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Stubbehandling mot rotréta

- berdkning av ekonomiskt utfall pa Sveaskog

Skogforsk har berdknat I16nsamheten av stubbehandling mot
rotrota i granbestand. Rotutvecklingen simulerades for tre typbe-
stand med olika behandlingsalternativ. Sedan berdknades virkes-
vardet med hjélp av aktuella prislistor fran fem delar av Sverige.
Slutligen berdknades nuvdrdet av behandlingsalternativen.

Pa bordigare marker var det [dnsamt att behandla stubbar i bade
slutavverkning och gallring. | bestand pa magrare marker var
behandlingen mindre [6nsam eller olénsam, framst beroende pa
langa omloppstider och ldgre timmervolymer.

Arbetet ingick som en del av en storre utredning, "Lonsamma
atgarder for okad tillvaxt pa Sveaskogs marker", som genomforts
pa uppdrag av Sveaskog. Resultaten bedéms vara relativt repre-
sentativa dven for skogsbruket i 6vrigt.
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"Den stérsta ekonomiska nyttan av
stubbehandling uppnas i bestand pa
bérdig mark med korta omloppstider.

Behandling ska da ske i bade
slutavverkning och gallring.”

SKOGFORSK



Om skadegdraren

Rotréta orsakad av rotticka (Heterobasi-
dlion annosum s./.)forekommer i de flesta
bestand. Omfattningen och skadan beror
pa en mangd faktorer, och det finns satt
att minimera skadeverkningarna, t.ex.
skyddsbehandling av stubbar, planering av
avverkningstidpunkt, minska antal gallringar
samt omloppstidens langd. Svampen sprids
med sporer under vegetationsperioden.
Sporerna kan gro pa frsk ved, t.ex. stubbar.
Vil etablerad i veden kan svampmycelet
vaxa vidare genom rotsystem och upp i
stammar. Spridningen mellan trdd sker via
rotkontakter.

Skyddsbehandling av farska stubbar
Ett satt att motverka spridningen ar att
behandla stubbarna med ett preparat som
forhindrar etablering pa stubbytor. Behand-
lingen sker samtidigt med avverkningen.
Denna metod har likvardig skyddseffekt
som avverkning under vintern (< 0° C),
dvs mer an 90 %.

| Sverige har granstubbar skyddsbehandlats
i gallring, framforallt i sodra Sverige, sedan
borjan av 1990-talet. | andra lander, t.ex.
Storbritannien, behandlas dven slutavverk-
ningsstubbar. Behandling i slutavverkning
borjar ocksa tillimpas pa vissa hall i vart land.

Simuleringsstudie av I16nsamhet

| samband med en utredning at Sveaskog
gjordes en analys av konsekvenserna av olika
skyddsatgarder mot rotrota. Typbestand
konstruerades, och sedan simulerades
rétutveckling och konsekvenser avseende
ekonomi och tillvaxtforluster.
Forutsattningarna bygger alltsa pa Sveaskogs
bestand, prislistor och 6vriga forhallanden,
men antaganden och resultat beddms vara
representativa for stora delar av svenskt
skogsbruk.

Typbestand, behandlingsalternativ och
6vriga antaganden

Typbestanden bestod av gran pa stand-
ortsindex G20, G26 och G32. | G26-
bestandet varierades ocksa granandelen
fran 20 % upp till 100 %. | bestandet med
varierande granandel antogs det andra
tradslaget (tall) inte vara mottagligt for
angrepp i denna analys (se ocksa diskus-
sionen pasid. 3).

Bestandsutvecklingen simulerades med
hjdlp av dataprogrammet Ingvar och rotrote-
utvecklingen simulerades med programmet
Rotstand. For att berdkna virkesvardet
anvandes programmet TimAn 2.0. | TimAn
anvandes aktuella prislistor (apt-filer) for
Sveaskogs fem olika marknadsomraden.
Aptfilerna innehdll sortimenten tall- och
grantimmer, kubb (Gétaland), rensorterad
granmassaved (Gétaland och Bergslagen),
barrmassaved samt bransleved ("rétved").
Normalt sarskiljs inte rétved i de norra
marknadsomradena, men i denna analys
tillampades ett pris for brannved (massa-
vedspriset minus 115 kr).

Stubbehandling i slutavverk-
ning av foregaende generations bestand
samt stubbehandling i samtliga gallringar.
Stubbehandlingen antogs vara likvardig
med vinteravverkningens skyddseffekt.

Stubbehandling i samtliga
gallringar. Stubbehandlingen antogs
vara likvdrdig med vinteravverkningens
skyddseffekt.

Ingen stubbehandling och
avverkning under vegetationsperioden,
d v s storst risk for rottickeinfektioner.
Uppgifter om avverkningskostnader

byggde pa Sveaskogs prestationsnormer

i gallring och slutavverkning. Kalkylrdntan
var 2,56 %, enligt Sveaskogs instruktion.
Kostnaden fér stubbehandling sattes till 4
kr/m?fub i slutavverkning, 12 kr/m?fub i for-
stagallring samt 10 kr/m*fub i andragallring.

Andelen réta 6kar pa bordig mark
Andelen rota i bestanden blev hogre ju
bordigare mark och ju hogre granandel som
simulerades (se figur 1). Detta dr logjskt
med tanke pa att gallringarna sker tidigare
och att rottickan far fler rotkontakter att
spridas genom i och med hogre stamantal.
Omloppstiden har ocksa betydelse. Vid
tidpunkten for slutavverkning i obehand-
lade G26 och G32 var rétfrekvensen Gver
60 %. Vid fullstindig behandling slutade
den simulerade rotfrekvensen pa 5 - 10 %
av stammarna (rétforekomst i stubbhojd).

Virkesvolymer

Rotrota orsakar tillvaxtforluster och déda
trad. | simuleringarna for typbestanden
erholls volymforluster pa upp till 5 %.

Ekonomiskt utfall

| typbestanden med standortsindex G26
och G32 I6nade sig ett ambitiost program
med stubbehandling i bade slutavverkning
och gallring (Figur 2). P4 den magrare G20-
marken I6nade sig inte behandlingen.

Hur stor skillnaden blev mellan alternativen
beror pa prislistorna som anvandes.

| Gotaland och Svealand (d v s Sveaskogs
marknadsomraden Gétaland och Bergslagen)
var differensen mellan grantimmer och
rétved stor, och da blev utfallet av en lyckad
behandling stérre. | de nordliga delarna
var denna skillnad mindre, och dessutom
var skillnaden mindre mellan massaved
och timmer. | Norrbotten blev skillnaden i
nuvarde mellan de bada ytterlighetsalterna-
tiven mindre dn 1,5 %.

Nar stubbehandling ska utforas i norr ska
den ske fran borjan, d v s i slutavverkning
och i kommande gallringar av det nya
bestandet. Att enbart behandla stubbar i
gallring gav ndstan samma nuvarde som
obehandlat. Dessutom finns en storre andel
mark pa svagare bonitet i norr. Arealen
med ldmpliga bestand for stubbehandling
blev ddrfér mindre.

Nar granandelen var 50 % eller hogre
|6nade det sig att behandla bade i slutav-
verkning och gallring (tabell 7). Vid lagre
granandel I6nade sig bara behandling i
gallring. Denna analys gjordes endast i
typbestand med standortsindex G26.



| denna utredning har endast rotrota pa
gran beaktats. Rottickan angriper dven tall
i Gotaland och sodra Svealand.

Den anvanda modellen har i huvudsak
visat sig stdmma da den jamforts med
praktiska effekter av stubbehandling 11-14
ar efter behandling. Detta dr dock en i
sammanhanget ganska kort tidsperiod.

Kalkylranta och omloppstid

Rénta och omloppstid spelar stor roll for
resultaten. Det slar sarskilt mot de svagare
boniteterna, med lang omloppstid och
liten skillnad i virkesproduktion mellan
alternativen.

En behandling i slutavverkning blir kansli-
gare for hog ranta ju langre omloppstiden
ar. Pa G32 i Gotaland var stubbehandlings-
alternativet [6nsamt dven med kalkylranta
pa 4 %. Pa G26 i sodra Norrland "télde”
man en rdnta pa atminstone 3,5 % med
bibehallen [6nsamhet for fullstandig
behandling, allt annat lika. A andra sidan
maste man pa de svagare markerna ner till
ca 2 % kalkylranta (G20 S Norrland) innan
en fullstandig behandling I6nade sig jamfort
med ett obehand|at alternativ.

Kostnader

De antagna kostnaderna for behandlingen
forutsatter rationell hantering och modern
utrustning. | de fall maskintid tas i ansprak
for att t.ex. fylla pa vatten kan kostnaden
o6ka drastiskt. Den nya rotstopformulering-
en av gel tillsammans med s.k. mixpumpar
ar ett steg pa végen till en rationellare
hantering, men kraver samtidigt att vatten-
tanksfragan kan hanteras. Det dr angeldget
att driva pa utvecklingen av tillrackligt
stora vattenbehallare pa maskinen och en
effektiv logistik kring stubbehandlingen.

Virkespriser
Skillnaden mellan priset pa rétskadad ved
och prima grantimmer har stor betydelse
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Figur 2. Exempel pa ekonomiskt utfall med prislistor fran Sveaskogs marknadsomrade
Gotaland. | de bada bérdigare typbestanden (G26 och G32) I6nade sig stubbehandling.
Hogst nuvarde gav behandling i bade gallring och slutavverkning. Kostnaden for stubbehandling
motsvarar ca 5 % av nuvdrdet i de [6nsammaste alternativen. Kalkylrantan var 2,56 %.

Andel gran i bestandet 20%
Ingen behandling 100%
Behandling i enbart gallring 102%
Fullstandig behandling 96 %

NUVARDE (%)

50% 80% 100%
100% 100% 100%
102% 103% 100%
101 % 106 % 112%

Tabell 1. Nuvarde (procent av obehandlat alternativ) vid olika granandel. Endast granen
antogs vara mottaglig for angrepp av rotticka i denna simulering. Exemplet ar fran
Sveaskogs marknadsomrade Gétaland, och kalkylrdntan var 2,56 %.
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Figur 1. Andel av stammarna med réta i stubbhdjd i de simulerade typbestanden. Blatt=obehandlat, rétt=behandling endast i gallring,
gront=behandling i bade slutavverkning och gallring.



SVERIGE

X

PORTO BETALT

Stump treatment
against root rot
— calculation of
financial outcome
at Sveaskog

Skogforsk has calculated profitability
of stump treatment against Hetero-
basidionroot rot in Norway spruce
stands. Root rot was simulated for three
typical stands and treated in various
ways. The wood value was then
calculated using current pricelists

Vi ktlgt att bromsa rotrotan from five parts of Sweden. Finally,

the net present value of the treatment

De simuleringar som presenteras har tar bland granstubbarna jamfort med ett hygge alternatives was calculated.
utgangspunkt i ekonomin éver en omlopps-  ddr 10-20 % av stubbarna 4r rétangripna. On more fertile sols, treating stumps
tid. Betydelsen av att gynna alt. bromsa ska-  Rotrotebekampning ar en langsiktig atgard was profitable in both final felling
degoraren rottickan har inte beaktats, vilket  och besluten om hur strategierna ska utformas and thinning. In stands on poorer
ar en férenkling av verkligheten. Mer rota bor bygga pd rantenivder och virkespriser soils, the treatment was less profitable
kommer att dverforas till nasta generation som speglar en sa representativ situation or unprofitable, primarily because
skog fran ett hygge med 70 % rétfrekvens som méjligt 6ver lang tid. of ||0ﬂg rotations and lower timber
volumes.

The work was part of a wider project
commissioned by Sveaskog — Profi-
table measures to increase growth
on Sveaskog properties. The result is
considered to be relatively represen-
tative for the entire forestry industry.

Forslag till rekommendationer
Baserat pa resultaten fran denna och andra studier utarbetades foljande
rekommendationer till Sveaskog:

* | marknadsomradena Gotaland och Bergslagen bér stubbar skyddsbehandlas
vid alla avverkningar i rena granbestand pa G26 eller hogre under spridnings-
farlig tid (vid plusgrader). Granandelen ska vara minst 50 %. Vid granandel
mellan 20 och 50 % i bestand pa G26 eller hogre rekommenderas behandling
av granstubbar i enbart gallring.

* | detre nordligaste marknadsomradena rekommenderas stubbehandling i
slutavverkning och gallring i bestand pa G26 och uppat. Pa svagare marker
ar inte behandlingen I6nsam med de antagna rantenivaerna och virkespriserna.

* Stubbehandling bor utforas aven i tidiga gallringar med uttag av skogsbransle.

* Strava efter fullstandig tdckningsgrad p4 alla stubbar. Om uppféljningar visar
90 % tackningsgrad pa 90 % av stubbarna sa dr det ett bra resultat.

| starkt rétangripna bestand: borja stubbehandla om bestandet stimmer in
pa kriterierna ovan. Om det efter hand visar sig att andelen rétangripna trad

ar mycket hog kan behandlingen avbrytas. Lds mer
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