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Abstract

The problem of damage on soil and water and rutting in Swedish forestry has

attracted increasing interest in the past decade. The forestry sector has taken
measures to reduce the damage to soil and water in the forestry landscape. New
digital material such as depth-to-water (DTW) maps and digital terrain models
have been incorporated in everyday operations. Procedures to reduce damage
have also been introduced; for example, machine operators now use operational

paths within the stands in different ways.

This study was carried out in 2014 and 2015, and involved a survey of machine
tracks and operational paths in 35 felled stands throughout Sweden. A total of
10,205 machine tracks and 308 km operational paths in the stands were surveyed,
and results showed that the serious soil and water damage that occurred
comprised 0.07% of the total area. In addition to the surveys, interviews were held
with 22 machine operators and forest professionals, representing eight forestry
players. The interviews showed that the DTW maps were appreciated, but that

there was development potential to improve their accuracy.

Although the proportion of serious soil and water damage by area is relatively low,
this is something that must be completely eliminated from forestry, so the issue
must remain in focus. Protection of the ground by placing tops and branches on
the operational paths, particularly on the sites where it is actually needed, can be

improved.



Forord

Vi vill tacka samtliga maskinforare, entreprendrer och tjansteman som har stallt
upp med sin tid for att dela med sig av sina kunskaper och erfarenheter om
avverkningsarbete, med och utan markfuktighetskarta. Ett tack till alla kollegor
som hjilpt till med virdefulla inspel och kommentarer under studiens gang. Ett
speciellt tack till Eva Ring som bidragit med viktiga inspel under granskning
och resultatskrivande. Anton Hammarstrom (Greensway) och Lina Larsson
(skogsmistarstudent) ska ha eloge for ett vil utfort féltarbete vid invente-
ringarna.

Studien blev méjlig med medel fran skogsbrukets strategiska satsning for skon-
samhet och effektivitet.

Uppsala 2016-05-18

Gustav Friberg och Isabelle Bergkvist
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Sammanfattning

Korskadeproblematiken i det svenska skogsbruket har under det senaste
decenniet varit i fokus. Skogsbruket har vidtagit atgirder f6r att minska pa-
verkan pa mark och vatten i skogslandskapet. Nya digitala kartmaterial som
markfuktighetskarta och digitala terringmodeller har inforts 1 det dagliga
arbetet. Arbetssitt fOr att minska paverkan pa mark och vatten har ocksa
inforts, dir maskinférarna bland annat anvinder kérvagarna pa avverknings-
trakten pa olika sitt.

Studien utférdes under 2014 och 2015 och innefattar inventerade korspar och
korvigar fran 35 avverkade trakter, spridda 6ver hela Sverige och med itta
olika skogsbruksaktorer. Totalt inventerades 10 205 korspar och 308 kilometer
korvig pa trakterna. Det visade sig att de allvarliga kérskadorna som uppkom-
mit utg6r 0,06 procent av den totalt paverkade ytan. Utdver inventeringarna pa
trakterna intervjuades dven maskinférare och tjanstemin som deltagit i studien,
totalt 22 personer. Av studien framgick att markfuktighetskartorna var upp-
skattade hjidlpmedel men att det finns en utvecklingspotential for att fi dem
mer exakta.

Aven om det ir en relativt 1ig andel allvarliga kérskador dr detta nigot som
maste elimineras helt fran skogsbruket. Dirfor finns det anledning att fort-
farande ha fokus pa fragan. Att anvinda markskydd i form av ris pa korvigarna
kan goras i storre utstrickning och risets placering, att det hamnar pa stallet dar
det faktiskt behovs kan forbattras.

Bakgrund

Det svenska skogsbruket har sedan 1960-talet drivit mekaniseringen av olika
skogsbruksatgirder med syfte att rationalisera och effektivisera ravaruforsory-
ningen till sigverks- och pappersindustrin. Detta har féranlett att dagens skogs-
maskiner arbetar effektivt och frambringar stora ravaruvolymer kostnadseffek-
tivt och konkurrensmassigt. For att skogsmaskinerna skall klara av detta krivs
det en robust konstruktion som klarar av att hantera de stora virkesvolymerna,
vilket leder till tunga maskiner som litt kan orsaka skador pa skogsmark
(Eliasson & Wisterlund, 2007; Kozlowski, 1999).

Dagens forutsittningar for att bedriva skogsbruk skiljer sig ocksa fran forr med
tanke pd den forindring av klimatet som forutses. Varmare klimat och korta
perioder med tjalférhallanden i skogsmarken, dr en framtida utmaning for
skogsbruket, avseende bland annat transporter pa skogsmark. I dag gar det inte
att rikna med, att marken i stora delar av Sverige, blir tjilad varje vinter. For
skogsbruket betyder detta att tunga maskiner riskerar att orsaka fler och mer
omfattande skador pa skogsmarken.
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SPARBILDNING PA SKOGSMARK

Hur stor tyngd skogsmark kan bira innan sparbildning uppkommer, paverkas
av en rad faktorer som pa ett komplext sitt paverkar varandra saisom jordart,
markens vattenhalt, antal 6verfarter o.s.v. (Cambi et al., 2015). Det dr dven
allmant kint i skogsbruket att ju fuktigare mark, desto simre bérighet f6r
terringkorning med skogsmaskiner. Denna kunskap har funnits under den
tiden som avverkningarbetet utforts pa skogsmark, bade innan och efter
mekaniseringen av skogsarbetet. Att minska belastningen pa mindre bérig mark
ar viktigt, dd den i manga fall dr direkt ansluten till vatten. Berg (2011) beskri-
ver fem huvudtyper av korskador varav samtliga har en direkt koppling till
vatten i skogslandskapet. Spar i anslutning till vattendrag och sjoar kan leda till
okad tillforsel av sediment, niringsimnen och tungmetaller (Munthe &
Hultberg, 2004). Det dr dirfér mycket viktigt att undvika markskador i och
intill vattenfloden. Att ligga ris i korvigar dr en effektiv atgird for att undvika
sparbildning (Ring, 2013).

STIG-PROJEKTET

Problemet med att skogsbruket orsakar korskador har under det senaste
decenniet varit i fokus. Projektet ’Skoglig terringplanering i GIS” (STIG-
projektet), dr ett resultat av detta och initierades ar 2010 vid Skogforsk for att
ge en bild av hur laget kring kérskador 1 skogsbruket ser ut och framfoér allt,
hur problemet kan édtgirdas.

De initiala fragestillningarna var hur ett férandrat arbetssitt med nya metoder
och rutiner kan minska korskadorna. Genom att arbeta strukturerat och pa ett
enhetligt sitt, antogs korskadorna bli firre och mindre omfattande. Initialt i
projektet nyttjades ocksa en digital terringmodell (DTM) skapad fran en hojd-
modell som lantmiteriet pd uppdrag av regeringen tagit fram (Lantmiteriet,
2015).

Ur denna DTM extraherades GIS-skikt som beskrev markens lutning, lut-
ningens riktning och topografi dir hojdpartier antogs birigare dn ligre beligna
omraden. Utéver DTM-data anvindes dven jordartskartor. Med hjalp av skik-
ten konstruerades kostnadsindexytor i GIS-program, pa vilka bista vigval f6r
basvigar och basstrak utifrin nimnda férutsittningar i terringen och kortast
vig till avldgg kunde beraknas. Tanken var att de forslagna vigdragningarna
skulle nyttjas som beslutsstod under avverkningsarbetet pa trakterna.
Mohtashami (2011) konstaterade att information i kartunderlaget, om vart
biriga omraden i trakten fanns, samt att automatiserade vigdragningar skulle
ge moijlighet till att forbittra skordarférarnas traktdirektiv och pa sa sitt bidra
till farre korskador.

Nista steg i STIG-projektet var att utvardera ett sa kallat DTW-index

(Depth to water index) (White et al., 2012) som visar hur topografin paverkar
avrinning och dven var marken potentiellt ar fuktig. White et al. (2012), konsta-
terar att det finns en potential till att anvinda detta index for att forbittra
skogsbruksatgirder och dirmed férhindra att skador sker pa mark och vatten.
Ett samarbete med kanadensiska forskare som arbetade med indexet uppritta-
des och en utvirdering av detta DTW-index for den svenska skogsmarkens
torhallanden gjordes (Bergkvist m.fl., 2014). Utvirderingen indikerade att
indexet kunde vara till stor hjilp f6r drivningsplanering och for det praktiska
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drivningsarbetet. Mer dn 60 procent av samtliga inventerade korspar hamnade 1
de av DTW-indexet markerade fuktiga och bléta omraden (Bergkvist m.fl.,
2014). Om dessa omraden kan undvikas vid avverkningsarbetet, bidrar det
ocksa till att skador pa mark och vatten i samband med drivning blir mindre,
vilket blev upptakten till denna studie.

UTVARDERING AV DTW-INDEX/MARKFUKTIGHETSKARTOR

White et al. (2012) menar att vid framtagandet av ett DTW-index, méste man
ta hansyn till olika lokala férhallanden, da dessa varierar mycket 6ver landska-
pet, vilket 6ppnar upp for ett brett anvindande. Agren et al. (2015), konstaterar
att DTW-indexet inte kan forutsiga var kérskador kan uppkomma pa en av-
verkningstrakt. Diaremot pekar indexet ut omraden som ir kansliga for kor-
skador, vilket kan vigas in och tas hinsyn till vid avverkningsarbetet. Wikstrém
(2015) visar pa en signifikant skillnad 1 barighet mellan fuktig och torr mark
utmarkt av en markfuktighetskarta. Wikstrom (2015), fortsitter ocksa med
samma resonemang som Agren et al. (2015), di han féreslar en fortsatt studie
som undersoker hur kérskador kan korreleras till markfuktighetskartor. I sin
studie konstaterar Wikstrom att det gar att pavisa statistiskt signifikanta skillna-
der i birighet mellan olika fuktklasser i en markfuktighetskarta. Bergkvist m.fl.
(2014), visade att DTW-indexet till 68 procent, gav samma virde som bedémd
fuktighet vid féltinventering. I 25 procent av fallen angav DTW-indexet blotare
torhallanden dn vad som bedémts i filt och i sju procent av fallen angav
indexet torrare férhallanden. Friberg (2014) beskriver en arbetsgang som kan
tillimpas for att ta fram en markfuktighetskarta vid svenska férhallanden.

Mal
e Utvirdera hur anvindning av markfuktighetskartan paverkar spar-
bildning vid avverkningsarbete.

e Undersoka i vilka typer av omraden pa en trakt som spar uppstar vid
avverkningsarbete.

e Sammanstilla och analysera erfarenheter fran maskinférare och tjanste-
min som anvant markfuktighetskartor.

Material och metoder

Ar 2014 startades denna studie som ett delprojekt inom STIG-projektet. Syfte
var att ta fram skonsamma och effektiva metoder f6r planering och genom-
forande av skogsbruksatgirder, sa att paverkan pa mark och vatten vid driv-
ning minimeras. STIG-projektet syftar ocksa till att bista vid implementering av
markfuktighetskartor 1 det svenska skogsbruket.

Syftet med detta delprojekt var att utvirdera, hur anvindandet av markfuktig-
hetskartor i det operativa drivningsarbetet paverkar terringkérningen samt
uppkomsten av korspar. Utvirderingen bestod dels av en inventering av trakter
som avverkades med tillgang till markfuktighetskartor, dels av intervjuer med
de deltagande maskinférare och tjdnstemidn om deras erfarenheter av och
tankar om att anvanda markfuktighetskartor.
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AKTORER

Samtliga storre svenska skogsbruksforetag inbjods att delta i studien. Totalt

atta stycken foretag tackade ja till denna inbjudan. Totalt avverkades 35 trakter.
Pa trakterna inventerades korvigar (utom pa en trakt), kGrspar samt Gverfarter.
Den sammanlagda inventerade traktarean var 445,57 hektar och avverkningarna
utférdes mellan augusti 2014 och juni 2015. Figur 1 visar trakternas placering i
Sverige.
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Esri Sverige AB. SLantmateriet

Figur 1.
Lokalisering av de 35 inventerade trakterna i Sverige.

Urval av maskinforare

Varje féretag fick sjilv utse de maskinférare som ansags limpliga att delta i
studien, eftersom organisationsstrukturerna skilde sig mellan féretagen. Dirfor
var nagra maskinforare entreprendrer som arbetade for foretagen, medan nagra
var anstillda av foretagen och ingick i foretagens egna maskinlag. Ett grund-
kriterium var att maskindator med GPS-st6d och GIS-program fanns i skogs-
maskinerna. Tjanstemiannen som deltog i intervjuerna var de kontaktpersoner-
na som utsetts av varje foretag i studien.
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JAMFORELSE MED TIDIGARE STUDIE

Ar 2012-2013 genomfodrdes en liknande studie, med 36 trakter spridda éver
fem regioner i Sverige (Bergkvist m.fl., 2014). I den studien fanns kartunder-
lagen (terring- och markfuktighetsmodeller) under avverkningsarbetet som
pappersutskrifter men inte i maskindatorerna.

MARKFUKTIGHETSKARTOR

Flera olika typer av markfuktighetskartor anvindes i denna studie.

e DTW-index efter en modell frain University of New Brunswick
(White et al., 2012).

e WAM-karta framtagen av foretaget Cowi.

e Markfuktighetskarta framtagen av foretaget Foran.

DTW-indexet anvindes vid utvirdering av korskadeinventeringen av tva
anledningar:

e Modellen har anvints i tidigare studier vid Skogforsk och maéjlighet till
jimforelse med dessa mojliggjordes.

e DTW-indexet var den av markfuktighetskartorna som vid projekt-
uppstart var moijlig att skapa for samtliga studietrakter.

I DTW-indexet extraherades fuktig och blot mark fram med kriteriet att
vattenflodet skulle komma frin minst ett hektar. Nir flodet hade uppnitts
bildades flodeskanaler, dir vattnet tar sig fram vidare i flodesriktningen. Runt
om dessa flédeskanaler, berdknades utbredningen av det fuktiga och bléta
omradet, vilket innefattade all mark inom en meters héjdskillnad i topografin
frin flodeskanalerna.

INVENTERING AV KORSPAR

Ett kérspar definierades som ett hjulspar med blottad mineraljord efter en
skogsmaskin. Korsparet skulle vara minst en decimeter djupt eller djupare och
en meter langt eller lingre. P4 torvmark uteslots kriteriet med mineraljord.

For att gora inventeringen effektiv, uppskattades korsparens lingd och djup
visuellt. Kontrollmitning gjordes av inventeraren varje halvtimme med matt-
band for att minska risken for systematiska fel i inventeringen orsakade av
inventerarens uppskattningar.
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Data som registrerades for varje punkt:

Vigtyp — avliggsvig, basstrak eller korstrak
(se kapitel “Inventering av kérvagarna”, s. 9).

Marktyp — berg, morin, sandig-moig morin, sand, lera, torv och mjala.

Markfuktighetsklass — torr, frisk, frisk-fuktig, fuktig, blot mark
(Hagglund & Lundmark, 2007).

Anvint markskydd — inget skydd, ris, kavelstockar (d.v.s. pa tviren utlagt
virke som bildar en bro/matta f6r maskinen att ta sig fram pd), kavelstockar
plus 1is, risat — ¢j 1 skada (d.v.s. da ris ar utlagt 6ver korvigen som helhet for att
skydda marken, men just dér sparet uppkommit har det saknats skyddande ris
till brobygge). Mangden skydd har inte bedomts, antingen anvindes skydd eller
inte. Vid fall dir det var uppenbart att skyddet ditlagts efter skadans uppkomst
registrerades att inget markskydd anvints och en kommentar noterades 1 faltet
ZOvrigt”.

Anslutning till hinsyn — noterades om spar uppkommit inom
10 meters distans fran hinsynsyta.

Anslutning till vatten — noterades om spar uppkommit inom
10 meters distans fran vatten.

Klassificering av allvarliga och mindre allvarliga

koérskador — enligt "Branschgemensam policy f6r kérskador pa
skogsmark” (benimns hirefter “branschgemensam policy)”
(Skogsindustrierna, 2011). Atta klasser for allvarliga korskador och tva
klasser f6r mindre allvarliga korskador.

Lingd- och djupklass — Lingd registrerades i fyra klasser: 1-5 meter,
5-10 meter, 10—20 meter samt >20 meter. Lingden mittes for den
delen av sparet som holl ett djup om 10 centimeter eller djupare. Djup
mittes 1 tre klasser: 10—20 centimeter, 20—50 centimeter, >50 centi-
meter. Djupet mittes fran omgivande mark till botten av sparets
djupaste del. I de fall ett kérspar framtridde som en yta snarare dn som
ett enskilt kérspar registrerades detta separat. En area mittes upp och
noterades i stillet for lingd och bredd. I resultatet finns inte dessa ytor
med i dataunderlaget for korsparens lingd och djup, men de finns med
i dataunderlaget gillande korsparens area.

Ovrig kommentar — Vid avvikande iakttagelse.
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I resultatet omklassificerades de sex kategorierna for markskydd till tva nya
klasser:

Skyddad spararea som innefattar:
e Ris.
e Stockar.
e Stockar och Ris.
e Brobygge.

Samt oskyddad spararea:
e Inget markskydd.

e Risat —¢j i skada.

Anledningen var att gora en tydligare jimforelse med en annan datamingd.

Inventering av korvagar

Samtliga korvigar som anvints av maskinerna under avverkningsarbetet pa
trakterna registrerades. Korvigarnas position registrerades, genom att invente-
raren GPS-registrerade linjer 16pande, dd denne gick lings kérvigarna. Kor-
vigarna klassificerades i tre klasser: avldggsvig, basstrak och korstrak. Dess-
utom registrerades férekomst av ris i korvigen, d.v.s. ris som aktivt lagts dit
som skydd, sa att andelen risad korvig kunde beriknas.

Avlaggsvig

Den vig som l6pte lings avldgget pa trakten samt i de fall som bilvig ej
tangerar trakten, dven vag fran traktkant till avldgget. Vigtypen hade hogst
belastning da allt det avverkade virket transporterades pa denna vigtyp.

Basstrak

Frekvent anvinda vigar pa trakten som fungerade ackumulerande av flera kor-
vagar for vidaretransport av virket ut frin trakten. Belastningen var medel till
hog da en stor andel av virket transporterades pa denna vigtyp.

Korstrak

De koérvigar som inte trafikerades mer dn en eller ett fatal ganger. Dessa
forgrenade sig Gver trakten ut mot kanterna, ofta anslutna till ett basstrak.
Belastningen var relativt lag da endast virket liggande lings denna vigtyp
transporterades har.
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Inventering av 6verfarter

Vid eventuell férekomst av 6verfart inventerades tre data in for den registre-
rade GPS-punkten:

e Overfart, ver — dike, naturlig bick, fuktig/blét mark, annan hinsyn.
e Vattenforande, fuktigt/blott dret runt — ja, nej, sisongsvis.

e Beskrivning av overfart — Generell beskrivning av hur 6verfarten
konstruerats med ord.

Annan Overfart

o Overfart 6ver nagot som inte kan klassas enligt féregaende
(Overfart, over).

Berikning av spararea

Vid beridkning av korsparens area, antogs korsparens lingd vara mittvirdet i
den lingdklass som korsparet tilldelats vid inventeringen. Som exempel antogs
ett korspar i laingdklass 1-5 meter vara 3,5 meter langt.

Korvigarnas respektive korsparens area beriknades enligt Ekvation 1 och i
(Figur 2).

Ekvation 1:

A=12(LxB).

A = Korvigens eller korsparets area per trakt.

L = Kérvigens eller korsparets lingd per trakt.

B.= Bredden pa ett spar efter ett maskinhjul (antogs genomgaende
vara en meter).

Figur 2.
Illustrering av hur kérsparens area méttes.

Korvigs- respektive korspararean multiplicerades med tva, da varje korvig
bestar av tvd hjulspar. Sedan sammanstilldes respektive area per trakt for att
anvindas under analyserna.
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Intervjuer

Intervjuerna gjordes ostrukturerade och i grupp i stillet for strukturerade och
enskilda (Denscombe, 2009). I en ostrukturerad intervju, presenterar intervjua-
ren ett amne som respondenten sedan far tala fritt om (Denscombe, 2009).
Genom att intervjuaren inte stéller direkta fragor samt ingriper i sa liten om-
fattning som moijligt, antas respondentens tankar komma fram relativt opaver-
kat av intervjuaren.

Tjugotva stycken personer deltog 1 intervjuerna som varade i genomsnitt
45 minuter. De intervjuade personerna utgjordes av:

e 13 entreprenorer.
e Tre anstallda maskinforare.

e Sex tjanstemin som arbetade som bestillare gentemot maskinférarna.

Intervjuerna utférdes i sex fall som gruppintervju. En av intervjuerna utférdes
av den meddkande maskinforaren i dennes maskin under tva timmars tid.

Grupperna i de fall dir gruppintervju utférdes var sammansatt pa olika sitt
avseende yrkesroll p.g.a. att de deltagande foretagen hade olika struktur.

I tre av de sex gruppintervjuerna deltog tjanstemin. I de resterande tre
intervjuerna var de intervjuade entreprendrer eller anstillda maskinforare.

Resultat

INVENTERING AV SPAR ALTERNATIVT FOREKOMST AV SPAR

Totalt inventerades 6 322 punkter med spar pa 308 kilometer korvig. Det
totala antalet spar som registrerades 1 materialet var 10 205. Ytterligare 24 spar
registrerades som sparade ytor. Attio procent av sparen var 1-10 meter linga
och 43 procent var 1-5 meter. De lingsta sparen (>20 meter) utgjorde

fem procent av samtliga korspar (Figur 3).

Av det totala antalet spar aterfanns 66 procent av sparen i djupklassen
20-50 centimeter (Figur 4). Spar djupare dn 50 centimeter utgjorde
fyra procent.

Langa (>20 meter) respektive djupa (>50 centimeter) spar var minst vanliga pa
de inventerade trakterna.
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Figur 3.
Andelen korspar per langdklass.

Procent

100

80

60

40

20

10-20 cm 20-50 cm >50 cm

Figur 4.
Andelen korspar per djupklass.

Fyrtiosex procent av korvigarnas lingd var korstrak och 49 procent var
basstrik (Figur 5). Avldggsvigar upptog saledes en liten del av linden med
fyra procent.

Dock hade inte kérspararean samma relativa férdelning mellan vigtyperna.
(Figur 6) visar att 54 procent av korspararean uppkommer pa basstraken.
34 procent av koérspararean uppkommer pa korstrak.
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Pa basstrik och korstrak uppkom en storre andel av korspararean. Dock
uppkom det pa avlidggsvigar mer dn dubbelt sa stor korspararea per meter
korvig jamfort med basstrak och mer dn fyra ganger sa stor korspararea per
meter korvig jamfort med korstrak (Figur 7).
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Figur 5.
Korvagarnas langd fordelad pa vagtyper.
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Figur 6.
Andel korspararea av den totala kdrspararea uppdelad i respektive végtyp.
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Figur 7.
Spérad yta per meter korvag for de olika vagtyperna.

Vidare kan det utldsas i (Figur 8) att 76 procent av basstrakslingden var skyd-
dad med ris medan andelen for de andra vigtyperna var betydligt ligre. For
samtliga vigtyper sammanslaget var dock huvuddelen av korvigsstrackan risad
(61 procent). Mer dn hilften av skadorna uppkom pa orisad kérvig. Nitton
procent av skadorna registrerades pd vigar som varit skyddade men dir riset
inte varit heltickande (Figur 9).

Korstraken hade en jamn férdelning mellan skyddad och oskyddad korvig
men 68 procent av sparen har uppkommit pa oskyddad korvig. Avliggs-
vigarna var relativt lika gillande andelen oskyddad korvig och spar uppkomna
pa oskyddad koérvig. Diremot var andel spar uppkomna pa skyddad avldggsvig
relativt ldg jamfort med andelen risade avliggsvigar.

For allvarliga kérskador hade 42 procent inte haft nagot skydd dir de uppkom.
Motsvarande siffra f6r mindre allvarlig korskada var 71 procent. Saledes var
det mindre 4n halften av de spar klassade allvarliga som inte hade skydd medan
det f6r mindre allvarliga skador var mer dn 70 procent som inte hade skydd
(Figur 10).
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Figur 8.
Andelen skyddad/oskyddad kérvag inom varje vagklass samt totalen.
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Figur 9.
Hur vagtyperna har skyddats eller inte skyddats dar spar uppkommit.
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Figur 10.
Skydd av skador klassad enligt branschgemensam policy.

SPAR INTILL OVERFARTER, VATTEN SAMT HANSYN

Av de totala antalet kérspar hade 15 procent uppkommit inom ett avstind pa
tio meter fran hinsyn, vatten eller 6verfart. 4,4 procent var lokaliserade inom
10 meter fran vatten eller 6verfarter. Diarmed utgjorde korspar intill hinsyn
den storsta andelen med 10,6 procent (Tabell 1).

Tabell 1.
Skador beldgna inom 10 meters avstand fran klasserna éverfart, hdnsynsyta och vatten.

Overfart Hansynsyta Vatten

Totalt antal spar for respektive klass 153 1180 292
Andel kdrspar av samtliga korspar, % * 15 10,6 29
Andel kdrspar som klassificeras som allvarlig korskada, % **) 1 25 11

Antal trakter med kdrspar 16 26 18
Antal spar per trakt *(medelvarde) 45 28,5 10

¥} Totala antalet inventerade spar var 10 205 och totala antalet trakter 36 stycken.
**) Enligt branschgemensam policy.
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ALLVARLIGA KORSKADOR

Korspararean pa sju procent av korvigarnas totala area klassificerades som
mindre allvarliga kérskador enligt den branschgemensamma policyn (Figur 10)
och 0,06 procent av kérspararean som allvarliga korskador (Tabell 2).

De mindre allvarliga kérskadorna tenderade att avta med 6kande sparlingd
(Figur 11). 36 procent av de mindre allvarliga kérskadorna har lingden

1-5 meter, medan 16 procent dr >20 meter.

For de allvarliga skadorna har den hégsta andelen, 31 procent lingden

1-5 meter. Undantaget Langdklass 1 tenderade skadegraden att 6ka med
okande sparlingd, fran 5-10 meter, med 19 procent av kérskadorna till
korskador

>20 meter, med andelen 27 procent.

Som Figur 12 visar férdelar sig de allvarliga kérskadorna 6ver fuktiga och blota
marker vid féiltinventering med 55 procent. De mindre allvarliga kérskadorna
diremot har 7 procent pa fuktiga och bléta marker vid faltinventering. Om
DTW-indexet i stillet anvinds som referens f6r fuktiga och bléta marker vilket
visas i Figur 13 dr 82 procent av de allvarliga kérskadorna placerade i fuktiga
och bl6ta marker och f6r de mindre allvarliga kérskadorna dr samma siffra

36 procent.

Basstraken hade den storsta andelen spararea oavsett om sparen klassificerats
som allvarliga eller mindre allvarliga korskdor (Figur 14). De allvarliga skadorna
hade en hogre andel av den skadade ytan i avldggsvigarna jamfort med de
mindre allvarliga.

Tabell 2
Allvarliga och mindre allvarliga korskador pa de inventerade trakterna enligt den branschgemensamma policyn

Antal Antal skador Antal skador Andel skadad area av
korskador per trakt per hektar total korvagsarea, %
Allvarliga kérskador 66 1,9 0,15 0,06
Mindre allvarliga kdrskador 10138 289,7 22,75 7
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Figur 11.
Andel spararea for allvarliga respektive mindre allvarliga kérskador enligt branschgemensam policyn for olika
|&ngdsklasser.
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Figur 12.
Visar hur den branschgemensama policyns klassificering av kdrskador fordelar sig dver inventerade
markfuktighetsklasser.
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Figur 13.

Fordelning av sparen over klassificering med den branschgemensamma policy och markfuktighet klassat med
DTW-index.
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Figur 14.
Fordelning av sparade arean med klassificering efter den branschgemensamma policyn 6ver olika vagtyper fran
korvagsinventeringen.

Den aktuella studien redovisade fler spar dn vad Bergkvist m.fl. (2014) gjorde.
Diremot var antalet allvarliga skador 80 procent firre 4n i Bergkvists m.fl.
(2014) studie, vilket ocksa féranledde att antalet allvarliga kérskador per trakt
blev firre i den aktuella studien (Tabell 3). Samtidigt hade den aktuella studien
lingre korvigsstricka per hektar dn Bergkvist m.fl. (2014).
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Tabell 3.

Nyckeltal fran Bergkvist m.fl. (2014) och den aktuella studien (2015).

Studie 2015

© Bergkvistm . (2014) |

Total inventerad areal, hektar 433 446
Antal omraden/foretag 5 8
Antal trakter 36 35/36
Koérvagsstracka per hektar, m/ha 507 692
Korvagsstracka per virkesvolym, m/m3 1,68 4,73
Andel risad korvag, % 41 61
Andel sparad area av korvagsarean, % 4 7
Antal allvarliga kérskador 9n|igt den 337 66
branschgemensamma policyn

Totalt antal inmatta spar 3400 10 205
Antal allvarliga skador per trakt 78 1,9

INTERVJUER

Vid sammanstillningen av intervjumaterialet identifierade forfattaren tre
kategorier som kunde appliceras pa samtliga intervjuer och med vilka
intervjustudiens resultat kunde struktureras upp:

e Torplanering av avverkningstrakten.
e Arbete med markfuktighetskartan/beslutsstoden.

e Metoder hos entreprenorerna.
Med dessa kategorier som utgangspunkt presenteras intervjuresultaten.

Forplanering av avverkningstrakten

Entreprendrerna konstaterade att forplaneringen av trakten ar mycket viktig
och avgorande f6r hur drivningsarbetets resultat blir. Maskinférarna menade
att markfuktighetskartan borde vara till stor hjilp, for tjdnstemidnnen som be-
stiller avverkningar for att ge ett bra kartunderlag till entreprendren infor av-
verkningen. Detta bekriftades ocksa av tjinstemannen som intervjuades. Med
markfuktighetskartan och den digitala terringmodellen som st6d, kan limpliga
platser att placera basvigar pa identifieras under forplaneringprocessen som
ofta sker inomhus. Sedan gar det att verifiera i falt huruvida placeringen ér
limplig att anvinda eller inte. Detta arbetssitt praktiserades redan, dock inte pa
samtliga foretag som deltog i studien. Hur planeringen utférdes hos de olika
organisationerna skiljde sig ndmligen at. Arbetsmomenten i avverkningsplane-
ringen som beskrivs var inte lika mellan organisationerna. Vissa hade en resurs
anstalld for att utfora avverkningsplanering medan andra hade avverknings-
planering inkluderad som ett arbetsmoment hos samtliga anstillda, eller en helt
utlejd tjanst till entreprendrerna som utfor avverkningen. Dock fanns fordelar
med en tydlig férplanering innan filt, bade ur ett skonsamhetsperspektiv och
effektivitetsperspektiv menade maskinforare, entreprenérer och tjinsteman
samstimmigt.

20

Sa paverkar arbetsrutiner och markfuktighetskartor korskador i skogsbruket



Arbetet med markfuktighetskartan/beslutsstoden

Deltagarna uttryckte bade positiva kommentarer och likgiltiga kommentarer till
markfuktighetskartorna. Dock férekom inga direkt negativa installningar till
markfuktighetskartan. De som inte anséag sig ha anvindning av kartan menade
inte att det var en dalig produkt, snarare att den passade battre pa andra stillen
an i deras verksamhet geografiskt sett (dar markférhallanden var annorlunda),
eller i andra delar av organisationen dir kartmaterialet kan anvindas fér andra
moment 4n just for avverkning.

Den digitala terringmodellen ansags svaravlist. Man menade att den inte gav
nagon uppfattning om hojdskillnadens omfattning i meter eller grad av lutning
utan endast en indikation pa att en hojdskillnad existerade. Hojdkurvor efter-
fragades att placera ovanpa den digitala terringmodellen. Pa det sittet menade
maskinforarna och tjansteminnen att det skulle bli enklare ldsa ut héjdskillna-
den i terringen.

Uttryck som ’markfuktighetskartan stimmer férvanansvirt bra” férekom
frekvent under intervjuerna. Samtidigt som de intervjuade var forsiktiga med
att spekulera om, och hur mycket som kartorna faktiskt bidrar till att minska
korskadorna. Det fanns en overtygelse om att markfuktighetskartorna minskar
korskadorna. Kartmaterialet var anvint for fa ganger, menar maskinférarna
och pa for fa trakter for att kunna bedéma, i vilken omfattning kérskadorna
kan minskas genom anvindandet av kartmaterialen.

Konkreta exempel dir markfuktighetskartan ansdgs gora stor nytta gavs:

e TFuktiga och potentiellt bl6ta omriden kan upptickas och kérningen
med skordare och skotare kan planeras runt om dessa omraden for att
undvika korskador.

e Passager 6ver fuktig och blét mark limpliga att placera Gverfarter
kunde urskiljas relativt enkelt med markfuktighetskartan.

e Hogre beligna omraden i terringen dar basvigar ar lampliga att place-
ras kan identifieras med den digitala terringmodellen och markfuktig-
hetskartan.

Markfuktighetskartorna visade inte alla fuktiga eller blota partier. Ett citat 16d
”den visar lika mycket som den inte visar”. Trots detta var det ett bra hjilp-
medel menade de intervjuade. Man maste dock vara noggrann och verifiera i
falt och viga in sin lokalkdinnedom innan man kan vara helt siker pa de radan-
de forhallandena.

Deltagarna hade dven noterat att markfuktighetskartorna inte alltid visade ritt.
Det nimndes att markens textur paverkade hur ritt markfuktighetskartorna
visade. En grovkornig jord drinerar vatten bra och dirfér indikerade mark-
fuktighetskartorna blétare mark dn verkligheten. Motsatt kunde en finkornig
jord vara fuktigare eller blotare in vad kartan visade. Aven vid myrar kunde
den intilliggande marken ofta vara fuktigare an vad markfuktighetskartan
indikerade.
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Metodik och arbetssitt hos entreprendrerna

Av de intervjuade entreprenadbolagen anvinde tre bolag en utarbetad och
etablerad arbetsmetod f6r skonsamt drivningsarbete. Dessa metoder hade
mycket gemensamt och syftar till att entreprendérerna med sitt arbetssitt ska
minska korskadorna och samtidigt jobba effektivt 1 drivningsarbetet.

Samtliga metoder specificerade att basstraken skulle placeras hogt 1 terringen
och dirmed hamna pa behorigt avstind fran blota och fuktiga omraden. Likasa
skulle dessa basstrik alltid risas. Andra vigar som fanns placerade i eller intill
fuktiga och blota omraden skulle ocksa beliggas med ris for att 6ka bérigheten.

Tre begrepp anvinds frekvent i diskussionen om metodik: basstrak,
spOkslag och backstrak.

e Basstrak— En huvudvig pa avverkningstrakten som maskinerna utgar
fran under avverkningsarbetet. Denna placeras pa stabilt underlag med
stor barférmaga och leder centralt in pa trakten sd att access till en stor
del av virkesforradet kan fis via den.

e Spokslag— Korvigar i eller intill kinsliga omraden dér endast skor-
daren tar sig fram. Skérdaren arbetar pa ett sidant sitt att gagnvirket
hamnar atkomligt for skotaren pa intilliggande korvig, belagen lingre
fran det kansliga omradet. Den kinsliga marken blir saledes inte belas-
tad med tunga skotarlass som riskerar att orsaka koérskador.

e Backstrik — En koérvag som leder in i eller intill kinsliga omraden.
Skotaren backar sedan som namnet antyder, lings backstriket utan
nagon last pa lastutrymmet. Vil i det kidnsliga omradet har skotaren rak
korvig ut och lastar samtidigt med sig gagnvirket. Pa detta sitt sker
inga korningar med full last 6ver kinsliga omraden, utan maskinen ar
torhallandevis litt under inbackningen och blir sedan succesivt tyngre
pa vagen ut samtidigt som markens bérighet okar.

Dessa relativt enkla metoder férandrade arbetet mycket vittnar maskinférarna
om. Det blev inte lingre ndgra linga korvagar 6ver trakterna pa ondodiga
stillen, utan genom att tinka till placerades vigarna pa limpade stillen dar
marken klarade av en hég belastning. Genom metodiken jobbade man sig fran
basstraken med bra birighet mot fuktiga och kinsliga omraden dir spokslag
och backstrik anvindes. D4 blev det litt att stanna da marken inte lingre haller
istallet for att direkt ge sig in 1 kdnsliga omraden for att planeringen brustit fran
borjan.

Kartmaterialen dr arbetsmetodernas férutsittningar hivdades det. Arbetsmeto-
den hade varit svarare att anvanda om inte kartmaterialen funnits tillhands.
Dessutom jobbade maskinforare pa olika skift med samma metoder, vilket
entreprenorsforetagen hade mirkt underlittar och forbattrar arbetet. Arbets-
metoden gjorde att det uppstod firre oklarheter till f6ljd av olika arbetssitt.
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Diskussion

Ursprungligen var studieupplagget att ett antal trakter som avverkats utan mark-
fuktighetskartan som stod skulle inventeras och jaimforas med trakter ddr mark-
fuktighetskartan anvints. Detta for att utvardera hur tillgangen till markfuktig-
hetskartan forandrat miangden koérskador. Praktiska problem, som stormfalld
skog, markberedning samt lang ledtid mellan avverkning och inventering pa
trakterna utan markfuktighetskartor, forhindrade dock detta. Uppkomna spar
kunde inte med sikerhet hirledas till avverkningstillfallet pa referenstrakterna,
vilket var en forutsittning for jamforelsen.

Till viss del har dock resultaten kunnat jamforas med en tidigare studie vid
Skogforsk (Bergkvist m.fl., 2014). En statistisk signifikant jaimforelse var dock
inte mojlig. Det finns trots det ett virde i jimforelsen eftersom det dr ett rela-
tivt stort urval av trakter i respektive studie (36 respektive 35 trakter) vilka kan
anses ge en ogonblicksbild av drivning i svenskt skogsbruk for respektive
omrade och tillfalle.

Det finns en variation mellan de olika deltagande foretagen gillande resultaten
som studien visar. Det handlar frimst om andelen skyddade korvigar, mingd
allvarliga kérskador och 1 hur stor del av kérsparen som skydd anvints. Varia-
tionen visas inte 1 rapporten, men i anslutning till att den namns skall ocksa
patalas, att det finns en potential f6r skogsforetag och da dven for skogsbruket
som helhet, att forbittra sig gillande de nimnda resultaten.

URVAL AV MASKINFORARE

Da studien syftade till att samla erfarenheter om hur anvindandet av mark-
fuktighetskartor paverkar sparbildning, sa bedémdes kontraktsformen mellan
maskinforare och foretag inte paverka resultaten. Diremot kan det tinkas att
kontraktsformen mellan parterna paverkade hur de berittade om det som kom
fram under intervjuerna. Till exempel kan det tinkas att den ena parten tyckte
pa ett sitt, men uttryckte sig tycka pé ett annat, av ridsla 6ver hur samarbetet
parterna emellan skulle paverkas om de tyckte olika.

Kriteriet f6r studien var att maskindator fanns tillginglig i maskinerna. Likasa
skulle mojlighet att i efterhand erhalla GPS-loggar finnas. Dessa begrinsningar
kan ha paverkat sker pa detta sitt urvalet.

ANVANDANDE AV MARKFUKTIGHETSKARTOR

Maskinforarna ansig oavsett modell av markfuktighetskartan att den gett hjilp
1 drivningsarbetet. Att olika markfuktighetskartor inte Gverensstimmer helt
med varandra dr mindre relevant f6r anvandningen vid drivningsarbetet. Det
viktigaste dr att kartorna indikerar fuktiga och bléta omraden f6r maskin-
foraren sa att denne kan anpassa arbetet till dessa forhallanden. Planerare och
maskinférare anvinde kartan (oavsett modell) som undetlag/fortolkning av
trakten medan den exakta positioneringen av fuktiga eller blota partier gjordes i
falt. Darmed har samtliga maskinférare haft méjlighet att ta hansyn till fuktiga
och blota omraden oavsett vilket kartmaterial de anvint.
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ANVANDANDE AV SKYDD | KORVAGAR

Att anvinda ris som skydd pa korvagar dr en dtgird for att undvika att skapa
spar vid avverkning. Dock idr det inte alltid tillrackligt med ris tillgangligt for att
undvika spar. Sammansittningen av olika tridslag paverkar mingden ris dd
olika tradslag har olika mingd ris. Av denna anledning skapades klassen risat,
ej 1 skada”, vilket ger en indikation pa hur vil vigarna risats om det funnits ris
runt om sparet men inte i det och dér det uppkommit. Det visade sig att pa
denna otillrickligt risade stracka dr nistan en femtedel (19 procent) av sparen
placerade vilket ér viktigt att biara med sig. Tillgang till ris ger inte automatiskt
ett tillrickligt skydd mot sparbildning.

De tre vigklasserna, avliggsvig, basstrak och korstrak ér kategoriserade vid
faltinventering. Olika skogsaktorer anvinder sig dock av olika kategorier och
namn, men genom att anvinda endast tre kategorier, kan mer uppldsta nivaer
av vigkategorier hos olika foretag hinforas till dessa tre, varfér de valdes. Det
syns tydligt for avlaggsvagar hur belastningen pa dessa och andelen av dem
som ir risade, paverkar vilken yta med spar som uppkommit pa vigarna.
Avldggsvigar har den storsta sparade ytan per meter korvig och samtidigt den
ligsta andelen skyddad korvig. Samma forhallande kan inte hinforas pa bas-
strak och korstrak da dessa var svara att skilja pa 1 en kategorisering, da deras
belastning antagligen varierar i antalet passager och fyllnadsgrad av skotarens
lastutrymme 1 hégre grad. Den absoluta merparten av virket har transporterats
pa avliggsvigarna och dessutom gar del av dessa utanfor traktgranserna, varfor
det funnits en mindre mangd ris att ligga dit som skydd.

SPAR INTILL HANSYN, VATTEN OCH OVERFARTER

Skador i niromradet till hinsynsytor, vatten eller Gverfarter behover inte vara
klassificerade som allvarliga. En allvarlig skada har enligt den branschgemen-
samma policyn en direkt koppling till vatten, hansynsomradet eller fornlam-
ningar. Det beh6ver inte vara fallet bara f6r att skadan dr beldgen nira vattnet
eller hinsynsomradet. Att sparen var beldgna i det absoluta niromradet tyder
dock pa att det funnits en risk att skapa allvarliga kérskador (enligt den
branschgemensamma policyn). Dessa nairomraden bér dirfér undvikas.

Relativt manga spar finns placerade i anslutning till hinsynsytor medan vatten-
drag dr relativt fa skador 1 direkt anslutning. Detta kan bero av att ett viktigt
fokus pa korskador varit effekter pa vatten och inte pa hinsynsytor generellt.
Saledes har maskinforarna en stérre vana att ta hinsyn till vatten med risken att
hinsynsytorna hamnar i skymundan. Hansynen dr dock inte mindre viktig utan
behandlas dven den i den branschgemensamma policyn.

En annan mdijlig anledning till varfor kérskador oftare uppstod i anslutning till
vatten ir skogsbruket generella hinsyn som alltid ska tillimpas. Detta gor att
varje trakt alltid far nagot hansynsomrade.
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ALLVARLIGA OCH MINDRE ALLVARLIGA KORSKADOR

Jamférelsen mellan denna studie och en tidigare studie (Bergkvist m.fl., 2014)
visar att det uppkommit farre allvarliga korskador pa ungefir samma avverkade
areal 1 denna studie. Diremot har det uppkommit en stérre mingd spar i denna
studie jamfort med Bergkvist m.fl. (2014) studie. Det gér inte pavisa en
statistiskt signifikant minskning av korskador mellan studierna. Dock kan det
pastas att allvarliga skador (enligt den branschgemensamma policyn), 1 princip
alltid gér att undvika oavsett forutsittningar pa trakten, da de ar direkt knutna
till vissa kriterier som vatten och hinsyn. Detta skall alltid undvikas utan
undantag och dirfor finns relevans i jamforelsen och att det med faktiska tal ar
farre allvarliga korskador 1 denna nya studie. Faktorer som kan ha bidragit till
detta kan vara storre medvetenhet, implementeringen av den branschgemen-
samma policyn och anvindning av digitala markfuktighetskartor med GPS-
positionering. Likasa dr metoder for ett skonsammare arbete ndgot som stora
delar av den svenska skogsniringen idag arbetar med men som inte var lika
utbrett da den tidigare studien genomfdrdes.

I denna studie har begreppen spar och sparbildning anvants. Den skada som
sparen kan ha medfort klassificerades enligt branschgemensam policy. Det
finns olika asikter om vad som dr en korskada, men f6r att utga fran dokumen-
terade definitioner anvindes den branschgemensamma policyn som underlag.
Fokus var pa allvarliga korskador eftersom dessa har mest negativ paverkan pa
miljon. Studien visade att spar som klassificerats som allvarliga korskador i
storre utstrickning uppkom pa fuktig och blot mark. Detta ér logiskt eftersom
en allvarlig korskada enligt den branschgemensamma policyn ér direkt kopplad
till vatten, hinsynsytor, forn.-/kulturlimningar eller rekreationsomraden. De
allvarliga kérskadorna utgdr dock en brikdel (0,06 procent) av den area kor-
vagarna upptar.

Vad giller de mindre allvarliga kérskadorna star det i den branschgemensamma
policyn att de utifran det davarande kunskapsliget klassades som mindre allvar-
liga ur miljésynpunkt. Nya ron i framtiden kan dock komma att férindra synen
och intentionen bor darfér vara att minska all typ av sparbildning.

Analysen visar att den vigtyp som i férhallande till sin andel av den totala kor-
vigsytan genererar storst skadad area dr avliggsvigarna. Det dr antagligen
manga faktorer som bidrar till detta. Avldggsvigens lingd och markférhallan-
dena dér den dras ir troligen vildigt olika mellan trakterna. Det gar inte 1 detta
datamaterial att fainga denna typ av skillnader. I de fall dér avliggsvig funnits dr
den till storsta del beldgen utanfor traktgrinsen pa en avverkning. Detta med-
t6r mindre tillgdng pa ris da den omgivande skogen sillan avverkas samtidigt. I
resultaten kan det skonjas att avlidggsvigarna har en hég andel oskyddad vig-
area (Figur 8). I kombination med hég belastning, stora delar av eller all virkes-
volym skall transporteras pa denna vigtyp som inte sillan dr den enda vigen till
avldgget, uppstar mer sparad area per meter vig. Detta dr viktigt att ta hinsyn
till vid planering av avverkning.
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Korskador pa fuktig och blot mark kan i studien identifieras med dels falt-
inventeringen, dels med DTW-index. Anvands filtinventeringen blir andelen
skador 1 fuktiga och blota omraden ligre for bade allvarliga och mindre allvar-
liga kérskador dn om DTW-index anvinds som referens. Bergkvist (2014)
menar att markfuktighetskartan stimmer till ca: 70 procent vilket kan antyder
att DTW-indexets siffra kan beh6va justeras nagot och inte ar helt korrekt.
Gillande féltinventeringen lir inte heller den vara ett facit da den ér subjektivt
utférd och att olika viderforhallanden under inventeringen da spelar in och
kan orsaka felaktiga bedomningar. Rimligen hamnar verkligheten niagon stans
mellan filtinventeringen och DTW-indexets resultat. Den viktiga noteringen
att gora dr att f6r bade filtinventeringen och DTW-indexet hamnar allvarliga
skador 1 st6rre omfattning i de fuktiga och bléta omradena dn vad de mindre
allvarliga skadorna gor.

INTERVJUER

Intervjuerna gjordes som gruppintervjuer dels for att fA moéta fler personer och
ta del av en storre mingd erfarenheter, dels pga. begrinsade resurser.

Utgangspunkten var att gora semistrukturerade intervjuer. Dock uppticktes det
under utférandet att intervjuerna snarare tog en form liknande ostrukturerade
intervjuer. Denscombe (2009) menar att grinsen mellan metoderna ar relativt
flytande. Det visade sig under intervjuerna att de imnen som skulle diskuteras
alltid tangerades 1 ndgon man utan att intervjuaren direkt behovde ga in och
stilla flera fragor och leda intervjun dit. Respondenterna var engagerade och
intresserade och resultatet blev att intervjuaren satt och lyssnade under storre
delen av tiden, utan inblandning.

Intervjuaren paverkar alltid respondenterna under intervjuutférande. For att
minimera den paverkan hoélls intervjuerna ute 1 falt hos maskinférarna, oftast i
deras mobila lunchrum, men dven i skogsmaskinen. Pa detta sitt beh6ver inte
den intervjuade flytta sig till ny och okind miljo, dessutom befinner sig den
intervjuade pa sin professionella arbetsplats dir arbetet i studien utforts.
Genom att vara dér dr det mojligt att relatera till och prata om objekt och annat
pa ett mer naturligt satt.

Sammansattningen av personer och deras tjansteutévning i intervjuerna var
spridd. Beroende pa vilken relation som maskinférarna har med tjainsteminnen
kan resultatet paverkas. Det kan tinka sig att tjinsteménnens narvaro har lett
mot att kritik och missnéje av olika sort inte framforts. Likasd kan tjanste-
minnen hallit inne pa information om det blivit en situation dir menings-
skillnad uppkommit. Utgangspunkten var dock att samla in information om
anvindandet av markfuktighetskartor vilket 4r ett relativt avdramatiserat amne.
Fragestillningarna under intervjuerna lir darfor inte leda till direkta menings-
skillnader mellan maskinférare, entreprenérer och tjinstemin utan de lar
snarare sta gemensamt och leverera informationen och lyssna pa varandras
olika erfarenhet.
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Sammanfattningsvis konstateras att det fanns ett engagemang och en forstaelse
for att driva ett skonsamt skogsbruk hos samtliga deltagande maskinférare i
studien. Det fanns en krititk mot markfuktighetskartan angiaende exakthet och
hur anvindbar den faktiskt ar, den dr dock inte negativ utan mer av en kon-
struktiv karaktir dir en medvetenhet hos entreprendrerna om en komplex
situation tycks lysa igenom. ”Det gar inte bara att placera en karta i maskinerna
och tro att det skall géra nagon skillnad” konstaterade deltagarna.

Slutsatser

Uppfoljning av situationen for spar i skogsbruket var ett av studiens mal och
det kan konstateras att de allvarliga korskadorna omfattar 0,06 procent av kor-
vigarnas area i denna studie. Jaimfoért med vad tidigare studier visar kan detta
betraktas som bra och ett positivt resultat.Dock dr det inte acceptabelt enligt
skogsvardslagen att allvarliga korskador uppkommer 6verhuvudtaget, vilket
foranleder ytterligare anstrangningar for att minska mangden kérskador i det
svenska skogsbruket. Givet den variation som funnits mellan foretagen i
studien bedoms ytterligare anstringningar dnd4 relativt snabbt ge dnnu mer
positiva resultat.

Skydd for att forhindra kdrskador anvindes men kan anvindas i storre ut-
strackning och framforallt pa ritt stalle efter vad resultaten visar. En stor andel
av skadorna som uppkom gjorde detta pa risade korvigar men riset har dar
tickt korvigen for daligt. Dessutom har det dir allvarliga skador uppkommit
inte anvints skydd i 42 procent av fallen, motsvarande siffra f6r mindre allvar-
liga korskador dr 71 procent. Det gar alltsa skydda korvigarna i storre omfatt-
ning och da gora ytterligare atgiarder for att minska uppkomst av kérskador.

Avldggsvigar 16per storst risk for sparbildning, flera ganger hégre dn basstrak
och korstrak enligt denna studie. Samtidigt sa uppkom mer 4n hilften av alla
spar i studien pa basstrak. Att noggrant skydda basstrak och avldggsvigar dr
darfor av stor vikt for att forhindra korspar.

Overgripande kan det sigas att markfuktighetskartorna ger forutsittningar att
undvika korspar genom att med 6kad information visa var riskomraden for
dalig birighet finns sa dessa kan undvikas eller skyddas med ris. Mer dn

80 procent av de allvarliga korskadorna som uppkom hamnade trots allt pa
omraden markerade av markfuktighetskartor vilket styrker vikten av att an-
vinda markfuktighetskartan som ett funktionellt och anvindbart beslutsstod
for att undvika korskador. Detta vittnade dven tjinsteman och maskinférare
om i intervjuerna. Den stora mingden spar pa fuktig mark som anda skett,
visar att det dr svart att helt undvika. Men samtidigt visar det sig att det ar
mycket fa allvarliga skador i denna studie och att arbetssitt och attityd hos de
intervjuade maskinforarna verkar f6r en minskning av kérspar. Det finns
fortfarande potential till stora forbittringar genom att forbattra informations-
underlag och samtidigt tydligg6ra metoder och rutiner kopplade till underlagen.
Dirfor dr fortsatt fokus pa fragan och dnnu tydligare och mer utvecklade
rutiner om hur kérvigar dras och hur ris anvinds viktigt for det fortsatta
arbetet. Kan vi som studien visar na en niva pa allvarliga kérskador som ér
under 0,5 procent av korsparens yta dr vi mycket néra ett skogsbruk helt utan
allvarliga korskador. Aven om medvetenhet om att detta giller trakterna i
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studien maste finnas med, har 8 olika skogsforetag pa 445,57 hektar astad-
kommit ett skogsbruk nistan helt utan allvarliga kérskador. Jamfort med
tidigare kunskap och uppfoljningar kan det ses som goda férutsittningar for att
svenskt skogsbruk kan leva upp till avverkningsarbete helt utan allvarliga
korskador.

For framtiden behovs dock en uppfdljningsrutin som gor det maojligt att mita
hur mangden allvarliga kérskador 1 hela skogsbruket forandrar sig. Skogsfore-
tagen behover ha en gemensam rutin for att sakerstilla att resultaten gar att
jamfora. Likasa dr vidare studier som miter forindring vid anvindande av olika
skonsamma arbetsmetoder samverkande med markfuktighetskartor i det fore-
byggande arbetet mot kérskador viktiga. Detta for att sakerstilla vilken skillnad
de faktsikt gor och dessutom kunna bedéma prestationen och produktiviteten i
arbetet. Korskadefragan ar inte kopplat till specifika féretag eller delar av
skogsnidringen, det dr en branschfriaga. Dirfor behovs det ett gemensamt syn-
sitt pa vad en korskada dr och hur de ska foljas upp och likasa att fungerande
arbetsmetoder och rutiner sprids mellan foretag.

En 6nskvird utveckling av markfuktighetskartor vore att fa dessa att bli dyna-
miska i férhallande till nederbérd och arsvariationer samt jordartsskillnader.
Det dr dessutom viktigt att knyta samman metoder och arbetssitt med mark-
fuktighetskartor for att ytterligare utveckla skogsbruket.
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