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|. La historia de las muchas plantas verdes

NUEVOS COMIENZOS EN EL SUR DE SUECIA
DE LOS BREZALES ARIDOS A LA GESTION FORESTAL SOSTENIBLE

En 1850, Suecia era un pais muy pobre. La sobrepoblacion en la mitad sur de Suecia
obligd a més de 1,5 millones de suecos a emigrar, lo que representaba mas de una
cuarta parte de la poblacién total. La causa principal fue la falta de alimentos, ya que el
estado de la agricultura era deplorable. Para obtener lefia, carbén vegetal y materiales de
construccion, los bosques se habian talado sin replantacién. Esto provocé que antiguas
tierras forestales se utilizaran como pastos, transformando vastas zonas boscosas en
brezales de calluna —hermosos, pero estériles— que solo ofrecian un pastoreo escaso.

Imdgenes: La primera fotografia (Fuente: Archivo histdrico de la Sociedad Forestal) y la segunda (Fotdgrafo: Harald Sdll) ilustran
los resultados de la replantacion.



En el norte de Suecia, los productos forestales se convirtieron en una mercancia de
exportacion relevante en la segunda mitad del siglo XIX. Esto puso de relieve la necesidad
de restaurar los recursos forestales del pais mediante la replantacion sistematica tras la
tala. También inspird a la gente del sur a comenzar a plantar arboles jévenes en los
brezales de calluna para protegerlos del pastoreo. Particularmente importante fue
Skogssallskapet (“La Sociedad Forestal”), fundada en 1912 con el propdsito de promover
la gestion forestal y reforestar las tierras empobrecidas del sur de Suecia.

El punto de inflexién formal para la silvicultura sueca llegd con la Ley Forestal de 1903,
reconocida como la primera ley forestal moderna del mundo. El principio central de
dicha ley era la replantacién obligatoria de arboles después de la tala. Sin embargo, el
concepto de “escasez de bosques” ya habia sido identificado en el siglo XVII. En 1855,
se cred un comité forestal para prevenir la degradacién futura de los recursos forestales.
Durante ese periodo, ya aumentaba la conciencia sobre la importancia de los bosques
para el pais, pero no fue hasta 1903 que se promulgd una legislacion integral.

Imdgene: Imagen de escolares y mujeres plantando drboles en un brezal de calluna en el sur de Suecia, 1922.



Imadgenes: SL.U Medja Bank



LA REFORESTACION TRANSFORMO LA ECONOMIA

Las pequefias plantas crecieron rapidamente hasta convertirse en arboles productivos,

utilizados no solo como combustible, sino también para madera aserrada, pulpa, cartén,

papel, aislamiento y diversos productos quimicos destinados a la exportacién. La

silvicultura y la industria forestal se convirtieron en la columna vertebral de la economia

del sur de Suecia. Los graficos del condado de Halland muestran la transformacion':
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Como puede verse en los graficos, la reforestacion ha triplicado la superficie de terreno
forestal productivo en el condado de Halland, mientras que el rendimiento anual y el
volumen en pie por hectarea se han cuadruplicado. El inventario forestal total es ocho
veces mayor y la tala anual es |6 veces superior en 2025 en comparacion con [900.

Hoy, el sectorforestal proporciona una base vital para la economia regional, especialmente
en las zonas rurales de Halland. La historia inspiradora del poder de muchas pequefias
plantas verdes se repite ahora en todo el mundo —especialmente en Brasil

Imidgenes: Archivo historico de imdgenes de SCA



2. Reforestacion Global

POTENCIAL Y HECHOS

El poder de las muchas plantas verdes transformé los brezales empobrecidos del sur de
Suecia en bosques ricos, proporcionando medios de vida, hdbitats, servicios ecosistémicos
y numerosos productos con beneficios climdticos. Pero, ;cudnta tierra de este tipo estd
disponible para la regeneracion forestal? ;Cudl es el verdadero potencial de la reforestacion
para combatir el cambio climdtico? Los cientificos han explorado esta cuestién —aunque,
como suele ocurrir, sus respuestas varian. Veamos algunos hallazgos influyentes.

Los bosques en crecimiento capturan y almacenan grandes cantidades de carbono.
Por lo tanto, los bosques desempehan un papel importante en la mitigacion
del cambio climatico, que se debe principalmente al aumento de los niveles
de diéxido de carbono (CO,) en la atmdsfera. Los bosques gestionados de
manera sostenible también producen biomasa que puede sustituir a las materias
primas fésiles, cuyo uso estd provocando un incremento del CO, atmosférico.

También sabemos que, en el pasado, los bosques cubrian areas mucho mas extensas
que en la actualidad. En algunos casos, la pérdida de la cubierta forestal es inevitable, ya
que los bosques han sido reemplazados por edificaciones, infraestructuras necesarias
o tierras agricolas destinadas a cultivos y produccién de alimentos. En otros casos, los
bosques simplemente se han talado sin replantarse posteriormente. Estas zonas suelen
degradarse y convertirse en pastizales de baja productividad. En ocasiones, se pierden
grandes cantidades de suelo fértil debido a la erosién. La reforestacion de estas areas
contribuird a mitigar el cambio climatico.

Imagene: Proyecto de reforestacion en el Congo — Archivo de BCC ABArchive
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EL POTENCIAL DE LA REFORESTACION

Un estudio de 2019® estimé que la regeneracion forestal global podria reducir
significativamente los niveles de CO, atmosférico. Se calculé que la cobertura
forestal natural de la Tierra podria ser de 8,7 mil millones de hectéareas, pero
actualmente es de 5,5 mil millones. Tras excluir tierras agricolas y areas urbanas, se
estimaron 900 millones de hectareas disponibles para reforestacién. El 50 % de
estas areas se encuentran en Rusia, EE. UU. Canada, Australia, Brasil y China.

Restaurar estas areas podria capturar 205 gigatoneladas de carbono (GtC), una cantidad
enorme comparada con las aproximadamente 300 GtC de carbono antropogénico en

la atmosfera.

Inrdgenes: Plantacion de plantulas de abeto con tubos Pottiputki — Archivo de BCC ABArchive




Estudios recientes** han adoptado una visién més escéptica sobre el potencial de la
reforestacién. Las razones son principalmente practicas o basadas en politicas:

*  Es posible que se haya subestimado la presién de la agricultura y de otros tipos de
desarrollo humano.

*  La reforestacion indiscriminada puede representar un riesgo de disminucién de la
biodiversidad en ciertas zonas.

* Las demandas en conflicto de las comunidades locales e indigenas también reducen
el potencial disponible.

* Ladisponibilidad de agua o las propiedades reflexivas de la superficie terrestre
(albedo) pueden disminuir.

Después de tener en cuenta estos factores, se determiné que menos de la mitad de
la estimacién descrita anteriormente —es decir, 389 millones de hectireas— estaria
realmente disponible para la reforestaciéon. Aun asi, incluso las estimaciones mas
escépticas reconocen un potencial significativo para combatir el cambio climatico

Imdgene: VVivero forestal en 1 etonia — Archivo de BCC AB



mediante la reforestaciéon global. Sin embargo, hasta ahora los compromisos de

reforestacion asumidos por las naciones han quedado muy por debajo de este potencial
reducido.

Para aprovechar plenamente los posibles beneficios climaticos de la reforestacion, es

esencial que:

*  Las naciones se comprometan con una reforestacion planificada y responsable de
todas las tierras disponibles.

* La biomasa producida no se considere Gnicamente como un almacén de CO,
fosil, sino también como un recurso valioso que sustituya a las materias primas de
origen fdsil.

REGENERACION FORESTAL: UNA PIEZA VITAL DE LA SOLUCION

Después de revisar los estudios actuales sobre la reforestacién como estrategia para
combatir el cambio climatico, es evidente que, aunque es importante, almacenar
carbono en los bosques no es suficiente, incluso si se replantara toda la tierra disponible.

Esta estrategia debe complementarse con programas destinados a reducir las emisiones
de diéxido de carbono fosil y otros gases de efecto invernadero. Es posible desarrollar
alternativas verdes basadas en biomasa que permitan que el carbono recircule desde
los productos de nuevo hacia los productores (las plantas verdes). Esto fortaleceria el
papel de los bosques y, al generar un retorno econémico directo de los esfuerzos de
reforestacion, también impulsaria el progreso y fomentaria la aceptacion local.

Imidgene: Proyecto de rebabilitacion de manglares, Papria Nueva Guinea — Archivo de BCC AB



Imdgene: VVivero forestal en 1aos — Archivo de BCC AB




3. Beneficios climaticos de los bosques

CARBONO Y CLIMA

Fundamentalmente, los beneficios climaticos de los bosques y de los productos

forestales se basan en la gestion del carbono. El carbono es un elemento clave para la

vida en la Tierra y circula continuamente dentro de la biosfera —el ambito que embarca

todos los organismos vivos—. Dentro de este sistema, el carbono existe en tres grandes

reservorios:

|. Enla atmdsfera, principalmente como dioxido de carbono (CO,), el gas de efecto
invernadero dominante.

2. Enlos organismos vivos, y como carbono organico presente en la hojarasca, el suelo
y los sedimentos.

3. Enlos productos de origen bioldgico, donde el carbono se almacena después de la
cosecha.

El  carbono se  mueve  constantemente  entre  estos  reservorios.
Cuando la cantidad de carbono disminuye en uno, aumenta en otro en la misma
proporcién —por lo tanto, la cantidad total de carbono dentro de estos tres reservorios
permanece esencialmente constante—.

e e e e e e e

2" The Biosphere N

and the Biogenic Carbon Pools

\

Atmosphere

1l

Ecosystems,

Fossil Pools

Bio-Based

Soil and sediments Products

e —————— = —

o o o =

\ /

~ ’

e o e o o o e e e Ee o Em Ew Em Em Em Ew Em w

Sin embargo, cuando el carbono se libera desde fuentes externas a la biosfera, el
equilibrio se altera. Por ejemplo, la quema de combustibles fésiles moviliza carbono
que ha permanecido almacenado durante millones de afios, lo que incrementa las
concentraciones de CO2 en la atmosfera y provoca el cambio climatico, sin reducir el
carbono almacenado en los otros dos reservorios.



GESTION DE LOS BOSQUES PARA CONTRARRESTAR
EL CAMBIO CLIMATICO

En peso seco, mas del 50 % de la biomasa lefiosa esta compuesta por carbono, asimilado
del CO, atmosférico mediante la fotosintesis. Los bosques pueden almacenar enormes
cantidades de carbono porque los arboles son grandes y longevos. Al plantar y cultivar
bosques, se incrementa la reserva de carbono del ecosistema, reduciendo asi la
concentracionde CO, enlaatmosfera. Implementada a escalaglobal, esta estrategia podria
ralentizar de manera significativa tanto el ritmo como la magnitud del cambio climatico.

Sin embargo, a medida que los bosques maduran, alcanzan finalmente una etapa de
climax, en la que la absorcién de carbono mediante el crecimiento se equilibra con el
carbono liberado por la mortalidad y descomposicion de los arboles. En esta fase, los
bosques se vuelven neutros en carbono —mantienen el carbono almacenado, pero
dejan de contribuir a la reduccion del CO2 atmosférico—. En contraste, la continua
dependencia de fuentes de carbono fésil aflade nuevo carbono a la biosfera, lo que

acelera ain mas el cambio climatico.




UNA SOLUCION CLIMATICA A LARGO PLAZO

La biomasa forestal puede utilizarse en la mayoria de las aplicaciones que
actualmente dependen de materias primas fdsiles. Cuando los bosques se
gestionan de manera sostenible —asegurando que la tala y el crecimiento se
mantengan en equilibrio a largo plazo—, pueden seguir proporcionando beneficios
climaticos significativos tanto a través de la silvicultura como de las industrias
basadas en los recursos forestales. Este enfoque ofrece tres ventajas principales:

I. Absorcion sostenida de carbono: los bosques se talan antes de alcanzar su
etapa de climax. Una vez replantados, los nuevos arboles contindian absorbiendo
CO, de la atmosfera.

2. Almacenamiento ampliado de carbono: aumenta la reserva de carbono
contenida en los productos de origen bioldgico, manteniendo el carbono fuera de la
atmosfera durante largos periodos.

3. Reduccion de las emisiones fosiles: un mayor uso de materias primas
renovables y biolégicas limita la extraccion y liberaciéon de carbono fésil, reduciendo
asi las emisiones de gases de efecto invernadero.
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El uso de biomasa producida de manera sostenible como materia prima en lugar de fuentes fisiles ofrece una oportuni-
dad para reducir la entrada de carbono fisil a la atmisfera.



4. Maximizar los beneficios climati-
cos de los productos forestales

Aumentar las reservas de carbono tanto en los bosques en pie como en los productos
forestales redistribuye el carbono dentro de la biosfera, reduciendo asi los niveles de
didxido de carbono atmosférico. Los bosques gestionados de forma sostenible y las
industrias basadas en los recursos forestales desempefan un papel fundamental en esta
redistribucion. Reconociendo este potencial, se promueven ampliamente los esfuerzos
para aumentar el volumen en pie de los bosques del mundo y para ampliar las existencias
de productos de madera de larga duracién. La estrategia subyacente consiste en capturar
la mayor cantidad posible de carbono procedente de las emisiones fosiles y almacenarlo
en los arboles y en productos duraderos.

Sin embargo, los beneficios climaticos de los productos forestales van mas alla del simple
almacenamiento de carbono. Igualmente importante es su papel en la sustitucién de
materiales con una mayor intensidad fésil. Al ofrecer alternativas de origen bioldgico,
los productos forestales reducen la dependencia de insumos fésiles y, por tanto, ayudan
a frenar las emisiones responsables de los actuales altos niveles de diéxido de carbono
atmosférico. Por lo tanto, evaluar el impacto climatico del sector forestal requiere mas
que medir la cantidad neta de carbono almacenado en los ecosistemas y los productos.
También es esencial tener en cuenta las emisiones evitadas derivadas de la reduccién del
uso de carbono fésil —una contribucién conocida como el efecto de sustitucion.

Imadgenes: Sistema de riego en drea de acopio de BCC en Indonesia — Archivo de BCC AB



EL ESCURRIDIZO EFECTO DE SUSTITUCION

El efecto de sustitucién describe en qué medida se evitan las emisiones de carbono de
origen fésil al utilizar materiales de base bioldgica, en lugar de materiales derivados de
combustibles. Sumagnitud depende del factor de sustitucion del producto biobasado. Un
factor de sustituciénigual a | indica que cada &tomo de carbono contenido en el producto
forestal evita la emisién de un atomo de carbono f6sil. Mientras el factor de sustitucién sea
mayor que cero, el producto biobasado contribuye a reducir las emisiones de carbono fosil.

El factor de sustitucion de un producto especifico puede determinarse mediante
un Andlisis del Ciclo de Vida (ACV). Este factor varia considerablemente entre
los distintos productos forestales y evoluciona con el tiempo a medida que se
desarrollan las tecnologias de produccion tanto de materiales biobasados como fosiles.

Se ha encontrado que el factor de sustitucién para los biocombustibles forestales es
de 0,8% y puede llegar a ser de 2,87 en el caso de los textiles a base de celulosa. Para
la madera de construccién, el factor suele oscilar entre [,3 y |,6, mientras que los
productos quimicos de origen forestal, el papel y el cartén presentan valores entre [,0
y 1,5. Revisiones exhaustivas de la literatura cientifica sugieren un factor de sustitucion
promedio, considerando todas las categorias de productos, que varia entre 0,68y 1,2°.



IMPULSAR LA SUSTITUCION MEDIANTE EL RECICLAJE

Al llegar al final de su vida util, los productos forestales pueden utilizarse para la
generacién de energia mediante combustion. Sin embargo, desde una perspectiva
tanto climatica como ambiental, es preferible reciclar la biomasa contenida en los
productos desechados y utilizarla como materia prima para fabricar nuevos productos.

Un metaanélisis que examind el impacto climatico de los productos forestales en Suecia'®
se basé en estadisticas oficiales sobre el uso de la madera en distintas categorias de
productos dentro de la industria forestal sueca, combinadas con las tasas de reciclaje
registradas de los productos primarios. Estos datos se integraron con los factores
de sustitucién discutidos en la seccién anterior para calcular un efecto de sustitucion




promedio por metro clubico de madera utilizada en Suecia. La figura ilustra el factor
de sustitucién agregado resultante por metro cibico de madera procesada por la
industria forestal sueca en 2020. Los productos de primera generacién —o primarios—
lograron un efecto de sustitucion equivalente a una reduccién de 0,213 toneladas
de emisiones de carbono fésil. La lefa y los combustibles derivados de la madera —
como astillas, pellets y licor negro— contenian casi la mitad del carbono de todos los
productos primarios, pero contribuyeron solo con el 28 % del efecto total de sustitucion.

Elusoencascadadelabiomasa, mediante el reciclaje de productos primarios tras su vida util,
aument sustancialmente el efecto de sustitucién. Después de cuatro ciclos de reciclaje, el
efecto se mas que duplicd, evitando 0,274 toneladas adicionales de emisiones de carbono
fosil. Cabe destacar que solo el 22 % de este incremento provino del reciclaje de productos
de madera maciza, mientras que los productos de papel reciclado representaron el 78
%. Casi la mitad del beneficio total derivado del reciclaje se logré ya tras el primer ciclo.

Estos resultados subrayan la importancia de desarrollar y utilizar alternativas de base
bioldgica para reemplazar los materiales con alta intensidad fésil. Asimismo, demuestran
que contar con sistemas eficientes de recogida y reciclaje de productos de origen bioldgico
ofrece una contribucién viable y altamente significativa a los beneficios climaticos globales
de los productos forestales.

Total substitution

te/m? 0,274t G/m?3
ituti 0,250 _— 0,003 /m?®
Producttype, substitution factor Total substitution 4th recycle onnes/m
0,213t C/m?
Traditional fire wood, sf0.5 —m8 —» 0,008 tonnes/m*  3rd recycle ———— > 0,043 tonnes/m?
0,200
Various fuels - 5 0,052 tonnes/m*
.
(wood chips, pellets ete), sf 0.75 s 2nd recycle ——> 0,069 tonnes/m3
Sawn wood, board, sf1.4 —M8M8M8m8 0,050 tonnes/m?®
0,100
Paper, cardboard?, sf0-1.2 — > 0,103 tonnes/m®
Graphic print & card board sf 1.2, pulp sf 1, tissue, sf 0) 1strecycle —— > 0,132 tonnes/m?
0,050
0,000
Primary products Recycling

Los productos primarios obtenidos de 1 w7’ de madera cosechada reducen las emisiones de carbono fosil en 0,213
toneladas (grdfico de la derecha), y los actuales sistemas de reciclaje suecos —incluida la conversion final en energia—
anmentan el efecto de sustitucion en otras 0,274 toneladas (grdfico de la izquierda).
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