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VISION

JAN FRYK | VD Skogforsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

DEN GRONA GULDKEDJAN

n uthallig ravaruforsorjning till skogsindustrin och
energisektorn bygger pa att skogsbruket genererar ett tillrick-
ligt 6verskott till skogsigaren. Samtidigt 4r den starkt kon-
kurrensutsatta industrins betalningsférméga satt under
stindig press. Virkesmarknadens parter har dirfor ett gemen-
samt intresse av att bdde minimera kostnaderna i hela f6rsorj-
ningskedjan och att optimera virdeutbytet av révaran.
Foridling av skogsrévara till hogvirdiga och konkurrens-
kraftiga konsumentprodukter borjar alltsd redan i
skogen. Val av avverkningsobjekt och dndamalsanpassad virkestillred-
ning ar darfor nyckelfragor for att skapa storsta mojliga virde for skogs- I =N
dgaren. Och det skall ske under en rad hinsynstaganden och med minsta | L= ’

mojliga negativa miljopaverkan.

Tekniken for insamling, bearbetning och standardisering
av skogliga data maste stindigt utvecklas for att effektivisera
datafingsten och oka sikerheten i utbytesberikningar och
prognoser. Hir utgor inte minst avverkningsmaskinerna
med sina omfattande registreringar av produktionsdata
viktiga informationsplattformar. Information som, i kom-
bination med automatiska beslutsstodsfunktioner, kan

oka virdeutbytet av och 6ka precisionen i skogsbrukets
leveranser till sina kunder. Men det férutsitter samtidigt
att kund och leverantor talar samma sprik, med kommu-
nikationssystem som fungerar som brygga mellan skog

och industri.

Det omfattande och komplexa skogliga driftsystemet
ir i hog grad en logistikorganisation i vid bemirkelse, med
det fysiska virkesflodet som en birande process, frin stubbe till
kund. Enbart genom att anvinda sig av datoriserade beslutsstod for
flédesoptimering beddms skogsbrukets logistikkostnader kunna sin-
kas med 10-15 procent. Rationellare transporter innebir ocksi ligre
miljobelastning. Men varfor inte bérja med att kora smartare redan i
skogen?

Skogforsk arbetar med en bred palett av olika FoU-insatser, i stort
och smatt, pd bide kort och ling sike, for att effekrivisera skogsbrukets
virdekedjor. Vilkommen att ta en titt pd ndgra linkar!

—

i --li-_.-r'l.:.._.-""_——_
~

JAN FRYK
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VISION | INNEHALL

’, Riktigt duktiga foretag kannetecknas av att de
implementerar dagens kunskap. Den racker 1angt”

Lars Wilhelmsson, s 6

. B

Bertil Lidén: "Folj upp bredbandstackningen!”  Automatisk aptering med Christer och Marko.  Géran styr upp Korsnas floden.

Gor inga avtryck? Battre data — Laser- och
Spardjupstester har gjorts sedan hégre véirde skérd ardata...

1978. Men anvands resultaten?

StanForD 2010:s nya pro- ...revolutionerar vardekedjan
duktionsdata — win-win for
SGOd beredskap skog och industri Hur manga trad
trategin for skogstradsforadling ka std kvar?
utvérderad SKa Sta Kvar
12 EBI’U 1<er|1 '!:VG karf . Svamparna forsvinner nar
n optimal ravarumix fran K K
Bro byggama skogen — det later dyrt...for sKogen avverkas
De bygger bro — mellan skog och dyrt?
sag

18 Volymprognoser
och kartor...
...skordardata ger koll pa
skogsbrdnslet

DALIG KOLL pa tickningen | NY CHECKLISTA effektiv drivning | ANTLIGEN MANDAG! Ukonf 2012

SDC kartldgger begreppen | MERA RETURKORNING med "SPINDELN" | SMARTARE KORNING ger RECOrdvinster
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SPARDJUPSTEST
GER LITET AVTRYCK

B Redan 1978 gjorde Skogforsk
sina forsta tester av hur hjul och
band paverkar marken. Nyligen
avslutades den senaste testen pd
en dker utanfor Tierp. Men an-
vinds ronen av skogsbruket?
vISION frigade Lennart Hulg,
som ansvarar for maskinupp-
handlingar pé Sveaskog.

— Nej, de har en marginell
betydelse. Det handlar mera om
hur maskinerna kan utrustas,
om det finns bra serviceplatser
runt maskinlaget och vad fo-
rarna tycker. Samtidigt finns
mycket mer att gora i frigan -
virket mdste ju ut oavsett regn
och flera tjillossningar, for in-
dustrin méste ha sitt virke och
vi ska ha mindre lager.

Lennart Hult vill veta mera
om hur tryckfordelningen ser ut
pa en fullastad maskin — hur

DYRARE
BIOBRANSLE
FRAN SKOGEN

Kostnaderna for biobrénsle fran
skogen okar. Det uppger de
stora producenterna av skogs-
bréansle i Skogforsks senaste
undersokning.

B Under 2010 6kade den sam-
lade kostnaden for skogsbrinsle
fran 170 till 173 kr/m?s, en 6k-
ning med cirka tvd procent.

— Kostnaderna for grenar,
toppar och klena trid 6kade,
medan de minskade for brinsle-
ved och stubbar, siger Torbjorn
Brunberg vid Skogforsk. Men
enkidten omfattar en tidsserie pd
bara tv4 ar, s det 4r for tidigt
att se nigra trender.

KONTAKTA:

Torbjorn Brunberg,

018-18 8563
torbjorn.brunberg@skogforsk.se

LAS MER: Resultat 8/2011 bestaller du pa
skogforsk.se

4 Vision | 4 | 2011

Lagre marktryck. Rottne F13 kan stélla fram- och bakhjulen sa de rullar bredvid
varandra. Maskinen fanns med i Skogforsks senaste spardjupstest.

trycket under hjulen ser ut, be-
roende pa hur lasten fordelas -
“egentligen skulle det alltid spe-
cificeras”. Och sd vill han veta
hur maskinerna péverkar mar-

ken nir de svinger:

— Svinga maste vi ju gora...
och d& uppstér en skjuvning, som
ofta orsakar for djupa spir. Hur
kan man minska de skadorna?

CHECKLISTA FOR
FFFEKTIV DRIVNING

Skogforsk har tagit fram en
checklista som kan hjdlpa
skogsmaskinlag att jobba effek-
tivare och ldnsammare.

B — Genom att svara pa fra-
gor om hur de jobbar tar ma-
skinlaget temperaturen pa sin
verksamhet, siger metodin-
struktoren Anders Mérk, som
i manga ar hjilpt skogsma-
skinforare och drivningslag att
jobba smartare.

Med checklistan ditt lag
tillsammans identifiera omré-
den dir ni vill bli béttre. Den
fungerar ocksa som underlag
for diskussioner med upp-
dragsgivarna i frigor dir man

behover forstd varandra bittre.

KONTAKTA:

Anders Mork

018-18 85 41

anders.mork@skogforsk.se

LAs MER: Bestall Checklista for effektivare
drivning (Resultat 7/2011) pé skogforsk.se

FOTO: SVERKER JOHANSSON
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— Testerna har givit en bra
kunskapsbas, siger Bjorn
Lofgren, som ansvarar fér Skog-
forsks tester. Men vi kommer
att svinga mot fler tester som
tittar pd hur man kan dimpa
lastens paverkan pd marken
istillet. Vi har just byggt en ny
testbana for det.

Men bandtillverkaren Olofs-
fors, som deltog i héstens tester
med tre olika band, ser en nytta
med dagens tester:

— For oss ger det tyngd i ar-
gumenten, siger marknadsche-
fen Goran Nyberg. Och visst
har efterfrigan 6kat — men kan-
ske sirskilt i Finland, dir myn-
digheterna nu kriver att man
méste anvinda band med minst
900 mm bredd pa obirig mark!

‘. Ukonf12

dntligen mandag

W Ukonf12 handlar om att for-
 béttra din vardag. Om att se nya
|6sningar och gora det basta av :
i mojligheterna. Vi later forskare

¢ och sakkunniga experter vrida

pa dina stérsta utmaningar och
hitta vagar till en effektivare,

¢ mer produktiv - och roligare -
arbetsdag. :
AV hoppas att Ukonf12 ska ge
dig en skonare kdnslai magen i
i nasta gang klockan vécker dig

i till en ny arbetsvecka...kdnslan

i av att det dntligen dr mandag!

8-9 februari, Visteras
15-16 februari, Jonkoping
22-23 februari, Umea
29 feb-1 mars, Ostersund

Anmal dig innan arsskiftet till en
i lagre kostnad! Mera informa-
i tion finns pa skogforsk.se

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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’ I jamforelse med andra till-
vaxthojande atgarder intar
plantering av foradlade plan-
tor en sarstallning. De kostar
nastan inget extra och kan
anvandas pa hela skogs-
marksarealen’”

OLAROSVALL.

FOTO: SVERKER JOHANSSON

GOD BEREDSKAP

B Skogforsks strategi for
skogstridsforidling, med
malen att forbittra och an-
passa skogsodlingsmaterialen -
samtidigt som den genetiska
diversiteten bevaras — ir en
hallbar strategi. Det visar en
ny utredning.

— Den ir robust mot for-
indring av klimat och mark-
nader. Dessutom kan vi
introducera ny foridlingstek-
nik i takt med att den blir till-
ginglig, siger Ola Rosvall som
ansvarar for skogstridsforid-
lingen pé Skogforsk.

Utredningen som granskat
forddlingsforskarnas resultat
och erfarenheter har dven jim-

fore deras strategi med utveck-
lingen i omvirlden.

KONTAKTA:

Ola Rosvall, 090-203 33 53
ola.rosvall@skogforsk.se

LAS MER: Resultat 11/2017 - bestall
rapporten pa skogforsk.se

FORBATTRAT INFORMATIONSUTBYTE

B Skogsniringens I'T-foretag,
SDC, leder just nu ett omfat-
tande arbete for att strukturera
skogsbranschens informations-

byte, siger Bosse Eriksson (bil-
den), ansvarig fér programmet.

Kritisk. Bertil Lidé

vill att PTS ska ha
béttre koll.

FOTO: SVERKER JOHANSSON

DALIG KOLL PA
TACKNINGEN

Post och Telestyrelsen, PTS, fol-
jer hur stor del av befolkningen
som har tillgang till bredband.
Men inte hur stor del av landets
yta som har mobiltackning.

B — Det ar férvanande att det
inte f6ljs upp, siger Bertil
Lidén, expert pd mobildata vid
Skogforsk. Det ir en viktig
siffra for de areella ndringarna.

Och han far nigot ovintat
medhall frain myndigheten:

— Det ir kanske nigot som

s
-
L} F

vi méste dndra pa, sager Oscar
Holmstréom vid Post- och Te-
lestyrelsen. Jag tors inte lova
nagot, men det skulle kunna
vara relevant att ta med i nista
ars mitningar.

Det framkom pé Skogforsks
konferens ”On Line Off
Road”, dir skogsbruk, teleope-
ratdrer och forskare regelbun-
det triffas och diskuterar
utvecklingsméjligheter inom
mobil kommunikation pi

landsbygden.

floden.

— Vi kartldgger deras proces-
ser och tydliggor begreppen de
anvinder for att ligga grunden
till ett bittre informationsut-

Till sin hjilp har SDC ett fem-
tontal foretridare fran skogs-
bruket, bl.a. Skogforsk.
Branschen anses dra fordelar av
gemensamma [ T-st6d.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

| Manga lappar blir det.
Skogsbrukets processers -
ia‘lr‘kompllcerade

O: SVERKER JOHANSSON
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TEMA | VARDEKEDJAN

DE SKA SKAPA

MERA VARDE
| VARDEKEDJAN

Gert Andersson leder Skogforsks logistikprogram. Hans kollega Lars
Wilhelmsson leder virkesprogrammet. Biagge ar djupt involverade i ut-

beroende pa hur man ser pa saken.

a, det ér ju inte en virdekedja.
Hela branschen ir fylld av virde-
kedjor, sidger Gert Andersson. Varje
produke har sin egen kedja. Och de
kan vara bade likartade och vildigt
olika. Ett sdgverk kriver ett visst
antal stockar med ritt toppdiameter
och i vissa lingder. En annan sig tar
det mesta och sagar komponenter
mellan kvistvarven. Och alla bruk
har olika krav. Allt gar att Gversitta
till hur kundkraven ser ut och hur
de paverkar aktorerna genom hela
virdekedjan.

— Virt jobb ir att hitta enkla, ob-
jektiva och palitliga sitt for skogs-
bruket och industrin att

kommunicera, siger Lars Wil-

helmsson. De méste tala
samma sprik och ha fortro-
ende for varandra. Ytterst
handlar det om att noga
specificera industrikun-
dernas krav och att vir-
dera dem mot skogens
mojligheter genom for-
bittrade utbytespro-
gnoser.

Just kommunika-
tionen kring vad
som ir mojligt - vad

det egentligen kos-
tar att tillgodose
olika alternativ
och sikerheten i
leverensprogno-
sen — ir nyckeln

vecklingen av vardekedjan fran kund till skog — eller fran skog till kund,

Text & foto | SVERKER JOHANSSON | bitzer@live.se

till ate bli en bittre men ocksa lon-
sammare leverantér, menar Lars
Wilhelmsson:

— Det giller att utveckla virdes-
kapande och trovirdiga leveranspro-
gnoser — och sedan uppfylla dem,
siger Lars Wilhelmsson. Bade vir-
kesleverantoren och industrikunden
bor tillsammans ha koll pd att virke-
slager och virkesfloden innehéller de
produkter som efterfragas. For att
klara uppgiften maste avverknings-
organisationen ha fokus pa att skér-
darna miter bra, undviker
tillredningsskador och att apterings-
instruktionerna ger ritt sorts
stockar. I ritt mingd — i réte tid.

— Ar informationen fran skogen
osiiker och kundernas bestillningar
ir otydliga blir det ldtt att man pra-
tar forbi varandra. S4 ett av Skog-
forsks viktigaste uppdrag ar att
tillsammans med skogsbruket fast-
stilla standards — maskin- och virkes-
dataspréket StanForD 2010 r ett
exempel, den nya standarden for in-
formation om stdende skog ir ett
annat.

Starka hela kedjan

— Dessutom ir strivan att skapa ett
s4 hogt totalt virde som méjlige av
hela kedjan, sager Gert Andersson.
Inte bara i dess olika delar. Nir vi
med véra logistikverktyg optimerar
virkestransporterna si ses till exem-
pel lager som kostnader, de binder



kapital. Men ett lager kan som be-
kant vara mycket virdefullt — for att
till exempel kunna leverera ritt
stockar dven under tjdllossningen.
Det lagret méste tilldelas ett virde
istillet.

— Precis, sdger Lars Wilhelmsson.
Aven om vi har en stark och i grun-

£

/i

-

y

99 Nu handlar det om att kompromisslost
anvanda de losningar som redan finns.

den positiv kultur att jaga kostna-
der, s miste vi veta hur det paver-
kar hela kedjan. S4 att vi inte tar
bort aktiviteter som faktiskt dr vir-
deskapande i slutinden.

For att fa den overblicken krivs
en systematisk kartliggning av akti-
viteterna och hur de interagerar
med varandra. Men kostnadsjakten
dominerar fortfarande, tycker Lars
Wilhelmsson:

— Det mirks pa hur vi uttrycker
oss, siger han. Vi borjar tala om att
sitta virde pd virket. Men vi har
ocksa en annan jargong dir vi pratar
om forbrukning istillet for férad-
ling. "Forbrukar” ett sdgverk eller en
skogsindustri 500 000 kubikmeter
virke — eller féridlar de virket till
IKEA-hyllor, DME-diesel och pre-
sentkartong?

— Som Lasse sade tidigare s 4r det
ocksd vart jobb att hjilpa skogsbruket
att sitta ritt pris pa leveransen, siger

Gert Andersson. De méste kinna
bade skogen och sina kunders
behov mycket vil, for de

maste kunna beritta for be-

stillaren vad det kostar att
fa rdtc leverans.

Men finns det inte en
motsdattning i att vara
S6ppen med sina
behov?
— Betalningsforma-
gan for skillnader i
~ manga virkesegen-
skaper kan man inte
alltid se i prislistorna,
det stimmer, siger
Lars Wilhelmsson. En
del av det hir kan vara
foretagshemligheter och
kanske inte kommunice-
ras pi marknaden. Men
ett industriféretag som
verkligen vill integrera
skogsbruksledet bor
kunna utveckla sina virde-
kedjor genom att uttrycka
sina 6nskemél genom olika
betalningsvilja.

Bra affirer gér man i slutdnden dill-
sammans med sina leverantorer. Ett
framgéngsrike virdeskapande har sin
grund i att dela information och pla-
nera tillsammans.

Hur utvecklas virdekedjorna fram-
over?

— Kraven 8kar pa virkesflodenas ef-
fektivitet, konstaterar Gert Anders-
son. Men allt bittre data och mobilt
bredband i snart hela skogen finns
pa plats. Det hir gor att vi pa allvar
kan bygga smarta beslutsstod. Det
handlar om att effektivisera byten
mellan foretagen, ta vara pa retur-
transporterna och hitta verktyg for
att verkligen styra transporterna pd
dagsniva. Dir kan vi skira 5-10
procent av transportkostnaden men
kanske framférallt styra ritt virke
till réce industri, ta vara pd virkes-
virdet helt enkelt. Ett viktigt arbete
ir SDC:s projeke att ytterligare stan-
dardisera och utveckla kommunika-
tionen i virdekedjorna.

— Den stora revolutionen 4r mera
avancerade produktionsfiler frin
skérdarna — StanForD 2010 — och
dess framtida koppling till laserscan-
nade skogsdata, menar Lars Wil-
helmsson. Tillsammans med nya
berikningsverktyg kommer vi snart
att kunna fa en detaljerad bild av
vilka produkter som kan tas ut i de
olika skogsbestdnden. Vi kan pro-
gnosticera bittre, vi kan turord-
ningsplanera avverkningarna bittre
och vi blir bittre pa att anrika de ef-
terfrigade produktegenskaperna.

Anvind det som finns

— Nir vi fir ihop det pusslet har vi
héjt virdet pé en fastkubikmeter
med flera tior, fyller Gert Andersson
i. $4 jag forstar att framtiden lockar
— men nu handlar det ocks om att
kompromisslost anvinda de 16s-
ningar som redan finns!

— Och de ir inte fa, siger Lars
Wilhelmsson. Ta vara pé det — riktigt
duktiga foretag kiinnetecknas av att
de implementerar dagens kunskap.

VIKTIGA
LANKAR

I VARDEKEDJANS
UTVECKLING

Att kidnna kundkra-
ven och ravarubasen
och darmed vara
medveten om alla till-
géngliga avverknings-
mojligheter.

Att i dialogen mel-
lan industri och skog
utveckla affarsmodel-
ler, klargora vilka
behov som gar att
uppfylla och hur le-
veransen ska ersét-
tas.

Att knyta ihop
utbud och efterfra-
gan till en fungerande
logistik, dar bra data
och dynamiska be-
slutstod baddar for
snabba konsekvens-
berdkningar vid for-
andringar.

Vision | 4 | 2011 7
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BROBYGGARNA

Angermanland 4r kint for sina broar. Men for att bygga broar behovs
brobyggare. Katarina Levin och Per Osterberg pa SCA har vad som

kréavs efter flera ars integration mellan Bollsta sdgverk och Angerman-
lands skogsforvaltning. Och nu intensifierar SCA "brobyggandet” vid

alla sina sagverk.

- Tyvarr, alla skogsmaitare!

Katarina Levin slar handflatan i bordsski-
van och ser bestimd ut.

— Det 4r inte mer mitning av skogen som
okar leveransernas triffprocent. Att ta reda
pa mer om skogen innan skordarna skickas
dit — det ir inte framgdngsreceptet!

Katarina Levin har erfarenhet frin manga
roller. Hon har jobbat som utvecklare, hon
har jobbat i skogen. Hon har jobbat linge
pa sigsidan och nu 4r hon chef for Bollsta
sagverk.

Vad dr receptet da?

— Konsten ir att gora en s bra timmerprog-
nos som mdjligt av den blandning av virke
man far frin olika leverantérer och silja pro-
dukterna frén den. D4 ska vi inte jaga sko-
gen, vi ska jaga bittre precision i prognosen.
Precis som i sdgverkets forsiljning — vi tar
inte plotsligt ndgra extrema affidrer. Affirer
ir nagot man bygger och positionerar. For-
utsigbarheten 4r det viktiga och det vi siljer
pa.

Hennes kollega Per Osterberg, som ansva-
rar for utvecklingen av virkes- och driv-
ningsfrigor pd SCA Skog, nickar:

— Diameterspridningen bland timmertri-
den ir ganska konstant. Det idr bara ming-
den massavedstrid som varierar. S i stor
skala kan vi inte skicka skérdarna till nya
slags bestdnd, vi kan inte kdpa skog av en
viss sort, vi kan inte byta till oss sidan skog.
Men vi behover inte gora det heller. Att pa-
verka timmerutfallet genom att byta be-
stand — det 4r en hégt hingande frukt! Den
lagt hingande frukeen 4r atc aptera de be-
stand vi har pa rdte sict. Vi har variations-
mojligheter sa det ricker med
kombinationer av forsta, andra och tredje
stock, beroende pé vad sigen vill ha mer
eller mindre av.

— Vi jagar inte enskilda stockar, dven om

8 Vision | 4 | 2011

Text & foto | SVERKER JOHANSSON | bitzer@live.se

varje stock dr grunden till vildige specifika
produkter, sidger Katarina Levin. Vi dgnar
oss &t anrikning! Precis som i kontrollrum-
met pa ett massabruk tittar vi pA mons-
ter och "bér’-virden. Nir vi lyckas

kan vi saga mer homogena produk-
tionsbatcher. Att gora ritt frin borjan
ger pengar. Att inte behova rabattera
oonskade produkter, att inte ha under-
lage i ndsta affirsforhandling. ..

10 procent — 100 miljoner

— ...och det ir stora potentialer vi
pratar om, siger Per Osterberg
Om vi flyttar triffprocen-
ten, alltsd andelen ritt
apterade stockar,
uppit med tio pro-
cent si ger det yt-
terligare 100
miljoner kro-

nor netto till
SCA Skog och
Timber — till-
sammans. Ka-
tarina far silja
produkter som

ir dcravirda och
vi har utnytgjat
skogen ritt och
behallit timmer-
virdet péd skogssi-
dan. Bollsta har
70-80 triffpro-
cent idag.

Tar tid
Nir brobyggarna i
Bollsta borjade sin
gemensamma resa
mot bittre leveranser

fokuserade de pd den
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KATARINAS OCH PERS TIPS

Arbeta fram en gemensam vision
Skapa en organisation ddr det finns tvasprakiga kompetensresurser.

Regelbundna moten i granssnittet, ddr flera nivaer - fran strategi till
operativt - mots och skapar utveckling 6ver granserna.

Rédkna pa vérdet av att timret apteras pa olika satt
— i hela vardekedjan

Genomfor forbattringarna allt eftersom de blir méjliga
Gemensamma maltal, gdrna pa veckobasis
Gemensamma, tvasprakiga uppfoljningssystem

Jobba med kulturen! Kapa bort all jargong, sluta med klyschor och
bortférklaringar.

egna forvaltningen i Angermanland. Det var
den stora volymen — och de kinde varandra
sedan linge. De valde att bygga dir de stod.

— Efter ett tag hiingde dven 6vriga SCA-
forvaleningar pa, siger Katarina Levin.
Sedan tog det nigra ar, men i dag 4r dven
Holmen och Norrskog bittre pa att uppfylla
véra apteringsonskemal.

Skogiska och sdgiska, kallar de dem. De
tva spriken, som linge stillt till det f6r bro-
byggarna, men som kan vara en tillging nir
man talar bada:

— Nir vi jobbar med maltal och uppfolj-
ning, s gor vi det t.ex. alltid i bide mm-in-
tervall och timmerklasser. Skogen forstar
millimetrar, sdgen forstar timmerklasser.

— Korrekt mitning 4r forstas ocksa att
prata samma sprak, siger Katarina Levin.
Om vi vill ha minlingd 495 centimeter s&
far vi inte siga fem meter for att vi riknar
med stotmédn. Nigra centimetrar for mycket
dr stora pengar — bade i form av ravara och
utrymme i sigprocessen. Si korrekt mitning
ir inte bara ravarueffektivt, utan dven pro-
duktivt.

Bygger fler broar

Nu intensifierar SCA “brobyggandet” vid
sina ovriga sagverk. I grinssnittet mellan
skog och sag far virkesspecialisterna stérre
ansvar, de som kan bide skogiska och sa-
giska.

— Virkesspecialisterna éverlappar varand-
ras kompetenser i virdekedjan, berittar Ka-
tarina Levin. Det 4r forstds overminskligt
att bide kunna skérdardator-dialekter och
dessutom optimeringssimulera sdgningen.
Vi maste hjdlpa varandra att bli bittre.
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NYA STANFORD 2010:

BATTRE DA
INSTER

En battre anvandning av skérdardata om varje enskild stock kan ge stora vinster
for skogsnaringen. Men dnnu ar det en bit kvar innan alla system finns pa plats.

Text & foto | SVERKER JOHANSSON | bitzer@live.se

Redan i dag kan alla moderna
skordare lagra data om varje stock
som produceras i skogen. Genom
att koppla dessa data till berdk-
ningsprogram kan leveranserna frin
skogen och virkets egenskaper be-
skrivas mycket mer detaljerat.

— Om industrin ligger detaljerade
bestillningar kan skogsbruket leve-
rera en utforligt beskriven ravara
som bittre anpassas till slutanvinda-
rens krav, menar Skogforsks Maria

10 Vision | 4 | 2011

Nordstrém ser stora méjligheter i
den nya versionen av standarden for
kommunikation med skogsmaski-
ner, StanForD 2010.

Detaljerade leveransspecifikatio-
ner kriver att skordarna redovisar
produktionsdata for individuella
stockar, sa kallade pri-filer. I dag
nojer sig nistan alla foretag med
summerad produktionsdata (prd-
filer). Men i StanForD 2010 for-
svinner prd-filerna — dir redovisas i

forsta hand individuella data om av-
verkade stockar i hpr-meddelanden
(harvested production). Det ir stora
xml-filer som komprimeras for att
skickas via mobila bredband.

— Ungefir 75 av 1 400 skordare
skickar nu regelbundet in data om
individuella stockar via SDC, sa det
ir en bit kvar, siger Maria Nord-
strom. Det byggs fortfarande system
for att ta hand om informationen.
Forst hiromdagen beslutade till ex-
empel SDC att ta in produktions-
data om skogsbrinsle och andra
systembyggare filar ocksa pa sina
18sningar.

Ett rakt budskap.

— Det finns vardefull
information om virket
—anvand den! sager
Maria Nordstrom.

LAS MER:
Resultat 21/2010 - bestall
rapporten pa skogforsk.se
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Ett exempel pa smartare dataanvandning

INDUSTRIER BRATIMBER dr ett tallsigverk rotstockar med torrkvist,
SOM F AR inriktat pa en hog andel ovriga torrkvisttockar och

- timmer i diameterklasserna friskkviststockar. Dimensions-
B AT T RE 22-25,9 cm. De har frin sin fordelningarna, liksom fordel-

avverkningsorganisation be- ningen pa torr- respektive
stillt en leveransspecifikation friskkvist, beriknas utifrdn
som ger uppgifter om inkom- skordardata.
mande stockars diameterfor-
delning, lingdfordelning i
onskade diameterklasser samt

en beriknad fordelning pa

Sagverken kan fa
specifikationer pa in-
kommande stockars
dimensioner samt
egenskaper som
kvisttyp, kvistgrovlek,
avstand mellan gren-
varv, hallfasthet och

karn ndel. 3 bl
drnvedsande Sagtlmmer
Massa- och pap- Kopare: BRATIMBER Avverkningsdatum: 2010-04-01
persindustrin kan fa Saljare: AB Storskogen Leveransdatum: 2010-04-20
uppgifter om massa- Avverkningstyp: Slutavverkning Tréadslag: Tall
vedens dimensioner Aptering: BRATIMBER _Friskkvist
tillsammans med
uppgifter om farsk- Stockar, Volym, Densitet, Storsta Karnved, Diameterfordelning, Langdfordelning*,
het, torrvikt, karn- antal m3fub  kg/m3fub kvist, mm procent diameterklass, mm langdklass, cm

vedsinnehall och

Friskkvist 104 27 392 29 37
fiberdimensioner.

Energisektorn kan
fa data om skogs-
branslets skattade
volym, vikt och ener-
giinnehall, fukthalt,
vilka fraktioner som
ingar (andel barr, gre-
nar, toppar, stamved)
och farskhet.

Rotstock

* Diameterklasserna 22-25,9 cm

Med hjilp av den nya leverans- ~ BRATIMBER har dessutom valt furugoly, sa apteringen har
specifikationen kan BRATIMBER ~  att utdka specifikationen med gjorts efter prislistan
anpassa volymen timmer som en beskrivning av stockarnas ”BRATIMBER-Friskkvist”. Skor-
mdste sigas med viss postning inre egenskaper: densitet, dia- darnas apteringsdatorer berik-
for att fa fram ritc volym fir- meter pa storsta kvist och nar med en funktion var i
diga produkter med 6nskade kirnvedsinnehall. stammen grinsen gir mellan
egenskaper. Man kan ocksd ut- torrkvist och friskkvist — och
veckla lagerhallningen. BRATIMBER har just nu bra av- optimerar apteringen utifrin
satening for friskkvistvirke till det.
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~ FORTFARANDE MEST EN DROM

For atta ar sedan kunde forskare vid Skogforsk visa pa nya méjligheter att

beskriva massavedens fiberegenskaper redan ute i skogen. Potentialen med ved-

sortering dr stor. Men sortering i skogen innebar ocksa en mer komplicerad logistik.
— Massa- och pappersbruken inser dnnu inte vardet av battre kunskap om

massavedens egenskaper — och da betalar de inte fér merarbetet, konstaterar

Text CARL HENRIK PALMER | Foto Sodra, Sydved

Dag Molteberg pa Sodra Cell.

De nya rénen fick stor uppmirk-
samhet. Med hjilp av nyutvecklade
berikningsmodeller kunde fibrernas
lingd och tjocklek, vedens densitet,
andelen ungdomsved och andelen
kirnved bedémas redan i skogen.
Inte exakt, men som ett férvintat
statistiskt medeltal for varje trake —
ja, till och med for varje enskild
massavedsbit om man s ville.

Med berikningsmodellerna
kan skogsbruket styra bestdndsval,
aptering och sortering efter fiber-
egenskaper, si att varje massa- och
pappersindustri fir den ved som
passar allra bist till just deras pro-
cess. Man kan ocksa designa en op-
timal rivarumix som ger dkat
utbyte i massaindustrin och bittre
kvalitet pa massan — och i slutindan
pa papperet.

Vad har da hidnt? VISION har
talat med Thomas Agrell, som ir
virkeschef vid Sydved. och bland
annat ansvarar for virkesforsorj-
ningen till Stora Ensos tidningspap-
persbruk Hylte Bruk i Halland.

— Vi sorterar granmassaveden
som kommer in till Hylte efter
egenskaper. Men vi gor det inte i
skogen, och vi anvinder inga berik-
ningsmodeller. Virkesmitaren bedo-
mer massavedslassets genomsnittliga
arsringsbredd i tre klasser: smalare
dn tvd mm kallas hogdensitetsved,
éver fyra mm kallas frodvuxen. Las-

12 Vision | 4 | 2011

sen diremellan liggs i "6vrigt”. Det
ar alltsa ingen rocket science.
Bruket blandar ved frin de olika
hégarna for att hela tiden ha sé ho-
mogen fiberrdvara som majligt. D4
kan man optimera processen och fa
ett papper med hog kdrbarhet, som
ir en viktig kvalitetsegenskap. Pap-
persbanan fir inte ga av, vare sig i
pappersmaskinen eller i tryckpressen.

Varfor gors da inte sorteringen redan
i skogen, ndr man har mycket battre
information om vedens egenskaper
da?

— Jag tror definitivt pd idén, siger
Thomas Agrell, men all férindring
kriver energi, och de senaste aren
har stormarna Gudrun och Per tagit
all energi, och mer 4n det. Och si
en finanskris pa detta. ..

— Sedan finns det ett antal pro-
blem. Fler massavedssortiment ir
dyrare att hantera. Och styr vi mas-
saved med speciella egenskaper till
olika bruk, sa dkar transportavstdnd
och kostnader. Vi riskerar ocks att
fi ett storre totallager, som kostar
kapital. Den som i slutindan an-
vinder veden miste se att virdet
okar mer in extrakostnaden — och
vara villig att betala for det. Dir dr
vi inte 4n!

Sydved kommer sikert att ar-
beta smartare med veden om ett
antal ar, tror Thomas Agrell. Men

Thomas Agrell,
Sydved.

: D RAVARUMIX
"RAN SKOGEN

nu maste annat prioriteras. Sydved
vill i ett forsta steg utveckla vigning
av massaveden.

— Vedens torrvikt varierar med
mer 4n 30 procent och densiteten ir
ett direke mace pa hur mycket pap-
per man fir ut frin en kubikmeter
ved. Ved med hég densitet har alltsa
ett avsevirt hogre virde for koparen
in gallringsved frin en akerplante-
ring, som innehéller vildigt mycket
vatten och luft. I affirer brukar det
vara bra att ersitta siljaren efter
kundnyttan. Dagens betalningssys-
tem kan dessutom ge en tokig skogs-
skotsel — skogsbruket viljer tridslag
och skotsel som ger minga kubik-
metrar, men fiberinnehall ir den in-
dustrinytta som borde maximeras!

Sodra grovsorterar

Dag Molteberg, som arbetar med
vedforskning pa Sodra Cell Innova-
tion ger ungefir samma bild. Man
gor en grov klassificering i skogen,
men sjilva sorteringen sker forst pa

¥YSortering 1 skogen inne-
bar en mer komplicerad
logistik och det ar dyrt.

Dag Molteberg,
Sédra Cell.

vedgarden. Han exemplifierar med
Vird bruk. Dir delas massaveden
upp i tva hogar: slutavverkningsved
och gallringsved.

Bruket tillverkar tre kvaliteter av
bleke sulfatmassa: en gors pa ren sag-
verksflis. Har kommer ravaran fran
de yttre delarna av gamla trid, och
fibrerna ir langa och tjocka. Papper
fran den hir massan blir rivstarke
och bulkigt.

Man har ocksa en kvalitet som i

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK



huvudsak gérs pa ved fran gallring.
Hir 4r fibrerna kortare, tunnare och
formbara. Det ger ett papper med
en jamn och slit yta och hog drag-
styrka.

Massaved frin slutavverkning ger
en allroundmassa vars egenskaper
ligger mittemellan de hir ta.

Mer skogsdata pa sikt?
Dag Molteberg tror liksom Agrell
att skogsbruket om négra r kom-

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

99 Massaveden grovsorteras
vid inmatningen och
mixas till ratt massa-

mer att samla in mer information
om veden redan i samband med av-
verkningen. Fast han drar lite pa
det.

— Potentialen med vedsortering ir
jattestor, bdde fran produke- och
processperspektiv. Men sortering i
skogen innebir en mer komplicerad
logistik och det ar dyrt. Vi maste fa
kunderna — massa- och pappersbru-
ken — att inse mervirdet av en mer
anpassad révara, s att de betalar oss

kvaliteter.

for merarbetet. Dir dr vi inte dnnu.

I dag ér alltsa forskningen knap-
past implementerad. Men spelpla-
nen kan dndras snabbt nir
skdrdarna nu ska bérja redovisa data
om varje enskild timmerstock och
massavedsbit. D4 kan beriknings-
modellerna liggas in i skordarda-
torn och mer eller mindre gratis och
automatiske ge viktig extrainforma-
tion om vedens egenskaper. Det kan
fa den hir raketen att lyfta!

Var6 Bruk. Har delas
massaveden upp i tva
hogar: slutavverk-
ningsved och gall-
ringsved.
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P4 Stora Ensos region Ost kér méanga av skérdarna med automatisk friskkvistaptering.

— Visst har vi 6kat volymen friskkvist. Men den framsta drivkraften fér oss dr att vara férare blir
effektivare, sager Marko Alm som ar apteringsspecialist pa regionen. De kan koncentrera sig pa att hitta
de basta kvaliteterna och sortera bort stamfel istéllet for att gissa hur stocken ser ut innanfér barken.
Text & foto | SVERKER JOHANSSON | bitzer@live.se

AUTOMATISK
APTERING:

=N| I

Y D) VA
T = N\/\

Redan hosten 2005 borjade Stora Enso
med automatisk friskkvistaptering pa voly-
mer som skulle till Ala Sagverk utanfor S6-
derhamn. Det gjordes kalibreringar och
testkampanjer — och ségen var nojd med ut-
fallet.

— Sedan dess rullar det och gar, siger
Marko Alm. Det ér ett utmirke site att for-
enkla apteringen for forarna. De kan foku-
sera pa tva saker: kolla om rotstocken héller
for klass 1 — och utover det leta stamfel.
Friskkvisten hamnar automatiske i klass 2
och allt annat timmer blir klass 3 — om det
inte klassas ned till klass 4 vid inmétningen.

Blir det mer friskkvist?
— Absolut, siger Christer Lindbom och kikar
ned pa oss fran hytten pa sin stora skdrdare,
en JD 1470. Forr styrde vi ju det manuellt
genom att kapa for friskkvistkvalitet strax
innan de forsta gronkvistarna pa tridet. Men
datorn apterar friskkvist forvdnansvirt lingt
ned, kan man tycka ibland.

— Ja, ofta ir ju friskkvisten lingre ned in
man tror vid vissa stamformer, siger Marko

Alm.

£

Sorterar ni friskkvisten som ett eget sorti-

ment?

— Nej, det gor Ala-sigen i sin mitram. Det ir

dyrt att sortera i skogen, sa det ar nog en bra Enklare tillvaro. Christer Lindbom har anvént friskkvist-

lésning. funktionen i sex ar — darfor kan han fokusera pa vardefulla
stockar och stamfel. Marko Alm féljer upp.
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..MER VOLYM
TILL SAGARNA

P4 Stora Ensos sagverk i Ala utanfor
Séderhamn fir man en stdrre andel
friskkvistvolym sedan automatisk kvali-
tetsaptering infordes i skogen. Och nu
vill sigen ha bittre koll dven pa kirn-
vedsandelen, siger sagverk-
schefen Erik Sjolund:

— Vi vill veta att stock-
arna kommer frin ritc typ
av bestdnd.

Nir Stora Enso inférde
friskkvistaptering fordubb-
lades andelen klass 2-
stockar till Ala frin 10 till
20 procent, berittar Lars
Johansson, som ér ansvarig
for forsorjningen till Stora
Ensos egna sagverk.

— I vira uppf6ljningar
har cirka 80 procent av
friskkviststockarna verkligen ritt kvali-
tet i centrumutbytet, sd det ir vi
mycket nojda med.

Ala har generésa langdkrav — det
mesta fungerar. Det ér desto viktigare
att det verkligen ér friskkvist i tim-
merklass 2 och att den uppfyller diame-
terkraven. Det innebir i sin tur att man
kan optimera utfallet av friskkvist ute i
skordarna, eftersom lingden vid behov
kan anpassas efter den aktuella
friskkvistcylindern inne i stammen.

Det Erik Sjolund nu efterfrégar dr en

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

Lars Johansson, Stora Enso.

bittre styrning av vilka bestind skor-
darna avverkar, frimst med tanke pa
kirnvedandelen.

— Det var lite vil spinnande sist det
var sug pd den danska fonstermarkna-
den. Det var slumpen styrde
vilka kirnvedsvolymer som
rullade in, beroende pa var
skordarna befann sig i sko-
gen. Nir den danska mark-
naden repar sig och om fler
fonstertillverkare anammar
miljéapproachen med tri,
si kommer vi att behova si-
kerstilla ett jimnare flode
av kirnved.

Och Lars Johansson
funderar dirfor pa hur
kirnvedsandelen kan okas
genom att styra avverk-
ningarna till ritt bestand.

— Friskkvisten hittar vi ju i ritt sam-
band mellan standortsindex och brost-
hojdsdiameter, si dir kan vi aktivt soka
bestand som passar. Och 4ven om
friskkvist kanske inte dr sa efterfrigat
just nu sa ir det viktigt att jobba med
egenskaperna, vi lir oss mycket om vad
vi kan gora med skogen. Nir det giller
kirnved ser vi nirmare pd hur Skog-
forsks egenskapsmodeller kan hjilpa
oss styra val av bestind och aptera pd
bista sitt.

RESULTAT FRAN SKOGFORSK:

"Det kostar inte
mer att gora
battre timmer”

Johan J Méller,
virkesexpert pa
Skogforsk, tror att
automatisk kvali-
tetsaptering kom-
mer att & en
betydligt storre
spridning 4n idag.

— Miénga sagverk
har varit dukriga att
jobba med ritt ling-
der och diametrar,
siger han. Sirskilt
lingdstyrningen har  ju
varit viktigt — och Johan J Méller, Skogforsk.
nu 4r man redo for
ndsta steg.

Det finns mycket att gora pa egenskapssi-
dan, menar Johan ] Méller:

— Siikert kommer lingdkraven att fortsitta
styra, si man maste jobba med ritt egenskap
kopplad till rice lingd. Och da méste man lira
sig mera om vilka egenskaper man hittar i
olika trid och i de olika bestinden, oavsett om
man vill anrika friskkvist, kirnved — eller
nigon annan egenskap som en produkt kréver.

Kostar inte mer
Och det kostar inte mer att gora bittre tim-
mer, menar Johan ] Méller:

— Nej, men det kriver kompetens och stort
intresse. Jag tror till exempel inte att man be-
héver styra skordare till réte bestind, ddremot
kan skordaren styras att aptera ritt i bestindet.
En modern skérdare “vet” egentligen vilken
skog den ir i efter att ha avverkat ett antal trid
och kan da anrika friskkvist eller kirnved. Det
kan vi utnyttja for ate utveckla automatisk
egenskapsaptering kopplad till dagens vilfun-
gerande lingdaptering.

— En motkraft kan vara att skogssidan pa
kort sikt inte tjanar mer pengar pa det hir.
Men pa lang sikt avgér det faktiskt om mark-
naden viljer aluminiumprofiler istillet for tré!
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— Vi har alltid jagat returtransporter. Med "Spindeln” lyckas vi helt =N _
o enkeltbittre, sager Mattias Johansson som kor dt K&A Larsson Akeri AB iMolkom.
Forr hade vi nagra komplsar Sow Vi bytte med — pa det har viset blir vi fler som kan

hjdlpa varandra. -t ' Text &foto | SVERKER JOHANSSON, bitzer@live.se

" w.—Det var for tva ar sedan som Mars Hell- ett lass med sig om man kontaktar den akare” pengar pa det, dd kommer vi att anviinda det!

* = = ner, en konsult som jobbar med utveckling som ansvarar for omradet. Sedan rapporterarss-—
at akeriforetaget VSV Frake, kom forbi hos féraren in den volym han himtat i VSV:s Utvirderas i sommar
Mattias nir han satt som transportledare transportledningssystem TROMB, s att — Dethir ir en spinnande l6sning, tycker
inne pé kontoret. vaglagren hélls uppdaterade. , Skogforsks Bertil Lidén som utvirderar pro-
= Han frigade: vad vore din dréom f6r att = jektet. Han fér mitarstéllningar for varje

fa till béttre korningar? Jag svarade “att Fdr en retur direkt ménad och riknar fram bilarnas lastkor-
snabbt hitta ett avligg med returlass nir jag Nu 4r Mattias pa vdg fréan Vise till Valasen- “ningsgrad. Till halvarsskiftet nista dr 4r ut-
kor péd en industri.” sagen i Karlskoga. Han hittar snabbt ett av- virderingen klar.

Det var startskottet for Spindeln — en I'T- ligg dir virket ska till Karlstad och ringer Anda ir det hir inte rikeigt vad skogsbru-
applikation dir VSV-férarna i en karta kan dkaren. Jo, det gdr bra att ta ett lass. Snart ket trodde pé for ndgra dr sedan. D4 var det
zooma in geografin runt den plats dir de har Mattias fitt en mitorder och avliggets omfattande optimeringar av virkesbilsflottan
lamnar virke for atc hitta returlaster. Pa kar- koordinater fran sin kollega. som gillde.
tan syns avldgg med aktiva transportordrar, — Nu ér vi ett 30-tal bilar. Nyfikenheten ar — Vi testade optimeringar av upp till 120
alltsa dir bilar himtar virke. Chansen 4r stor, men det finns lite ridsla for atc anvinda virkesbilars rutter under fem dagar, men det
alltsd stor att det finns tillrickligt mycket datorn. Och si maste man tro attdet blir ~~ ' fungerade vildigt daligt. Trots stora effektivi-
virke kvar pa avligget — och att man kan f3 bittre. Egentligen ar det enkelt — tjdnar vi seringspotentialer s& var varken systemen
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eller branschen mogna f6r det. Och det 4r de
inte idag heller.

— Vi kan ta fram vildigt effektiva korsche-
man i teorin, men véldigt mycket hinder
redan medan man matar in data. Man maste
kunna lita pa systemet — och det kan man
inte, med stora kvalitetskillnader i skotarrap-
porteringen och dilig koll pé vilka avligg
som egentligen dr korbara.

Henrik Sakari kan bade befraktarsidan
och akarsidan. Han ansvarar idag for logisti-
ken pd SCA:s Logistik Syd och har tidigare
varit VD pé Skogsékarna:

— Jag har provat centrala optimeringar av
transporterna, men vi hade fér diliga indata,
sdger han. Potentialerna var stora, men vi
lyckas inte. Vi styrde manga bilar till avligg

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

som inte var plogade eller ddr lagerdata inte
stimde. Och idag skulle vi inte lyckas béttre.

— S4 dven vi jobbar med att férarna via
vart transport-GIS ska se alla avligg och
prata ihop sig med de andra forarna om att
hitta returer.

Han understryker att det finns mycket att
gora innan tiden ir mogen f6r centrala 16s-
ningar. Nationella vigdatabasen (NVDB)
behdver uppdateras i realtid fran virkesfor-
don och plogbilar. Foretagens egna lagersys-
temen 4r inte i funktion i realtid, med stora
felkillor, till exempel sortimentsvandringar.

— Man far ha tilamod, fortsitter han. Hur
mdnga ar har det inte tagit att baxa NVDB
dit vi 4r i dag? Anda 4r det en statisk data-
bas, dir vi inte ens kan rikna ut avstindet,

TEMA | VARDEKEDJAN

och didrmed kostnaden, for en transport
samma dag som den utférs. Men pé lang sikt
— visst kommer det.

Bertil Lidén tror ocksd att optimering blir
en viktig del av framtidens transportledning.

— Men att forsoka optimera 100 bilar tror
jag inte pd, slar han fast. For 10-20 bilar
kanske det kan funka, med jirnkoll pa data
och en duktig transportledare som justerar
och stimmer av som spindeln i nitet. Och
kanske kor om optimeringen vid behov.

— I andra branscher gir det mot centralise-
rad logistikstyrning. Men med skogens slump-
missiga storningar i form av tillginglighet,
tvira stopp pé industrierna och maskiner som
gar sonder s& miste man forstés kunna vara
dynamisk — langt ut i organisationen!

Vision | 4 | 2011 17
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FRAN UNGEFAR TILL PRECIS:

STORT INTRESSE FOR
BRANSLEPROGNOSER

Avverkningsledare och produktionstekniker fran hela landet fanns pa plats
ndr Skogforsk visade hur skérdardata kan anvandas i skogsbransleproduk-
tionen. Nu vill man ha koll pa avverkade skogsbranslevolymer och tillgang-

. liga stubbsortiment - och var volymerna finns pa hygget for att effektivisera

. terrdngtransport och stubbrytning. Text & foto | SVERKER JOHANSSON, bitzer@live.se
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— Intresset ir vildigt stort och man vi ordarforaren anger nir avverkningen
komma igang p4 riktigt, siger Bjorn Hann- ransleanpassats — 6vriga volymer riknas
* _rup som ir en av Skogforsks experter pa bort. Eftersom grotskotaren limnar kvar det
ordardata. nedersta lagret i grothdgen riknas dven
— Nu vintar alla pa att SDC och andra av denna volym bort. Resultatet 4r en prognos
skogsbrukets IT-leverantérer, som t.ex. Lo- over mangden grot som ska ut till bilvig.
gica, ska bli klara med rutinerna s3 att de Med GPS registreras hogarnas koordinater i
har data kan anvindas i skogsforetagens sys- produktionsfilen. Det gir da att skapa kar-
tem. tor som underlittar grotskotningen.

Grotuttag. Morkgront: > 50 ton TS/ha. Gult:
<10ton TS/ha.
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rin
bra traktkarto kotarna di
de kan se var volymerna ligger.

Catarina Lundgren,
SCA

— ldag prognosticerar vi utfallet av
grot i vart GIS med en ganska grov
metod, dar trakternas areal och er-
farenhetsmassiga utbytestal ger
oss en grotvolym. Men eftersom vi
inte hanterar pri-filer i annat dn test
dn sa lange, dr nasta fas att féra in
dem i systemen.

Jag ser ocksa fram mot en bittre
koll pa stubbskorden, vi kommer ju
att veta hur mycket stubbar det ér,
var de finns och dess diametrar.
Med volymprognoser kan vi sor-
tera ut lampliga bestdnd och fa en
battre kommunikation med stubb-
entreprendrerna.

ine
viktigare

ROSTER OM
SKOGSBRANSLE-
PROGNOSER

W e

Mikael Bylund,
Inge Gustafsson
Skogstransport AB

— Det finns mer att géra i datorns
granssnitt. For att datorn ska logga
koordinater och volymer maste jag
sla pa biobranslefunktionen. Den
ska ju inte vara pa nar jag upparbe-
tar skogen som vanligt. Men idag
ser jag inte ndr den ar pa, det ar
bara en liten gron punkt som jag
inte uppfattar, eftersom jag fokuse-
rar pa fallningen och stamkvalite-
terna nir jag upparbetar. Det kan
vdl inte vara sa svart att fixa?

Vision | 4 | 2011 19
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LASER- OCH
SKORDARDATA

REVOLUTIONERAR
VARDEKEDJAN

Laserdata om skogen som kalibrerats med skordardata ger mycket bra
utbytesberdkningar for vilka produkter som finns i bestanden — i princip
kan hela skogslandskap som laserskannats omvandlas till en vélsorterad

vedbod!

FLEXWOOD ir ctt EU-projekt dir minga
lander tillsammans jobbar for att hoja virdet
pa skogen och forbittra styrningen av riva-
ruflédena. Som en del i projektet har ett helt
skogslandskap pa 16 000 hektar i norra
Uppland laserskannats av Foran Remote
Sensing AB. Hir har ocksd 100 totaltaxerade
provytor anvints for att kalibrera alla data.

Med det som underlag bygger forskarna
en skattningsmodell for samtliga laserskan-
nade trid i skogslandskapet.

Skogforsks Andreas Barth har jimfért hur
dessa data stimmer med “facit” i form av
vilkalibrerade skordares beskrivningar av be-
stinden de avverkar. Just nu levererar Kors-
nis hpr-filer med hogupplésta
produktionsdata frin sina skordare fran det
scannade skogslandskapet.

— Vi gor en utvirdering av utbytesberik-
ningarna fran laserdata, dir facit ir skordar-
nas filer, berittar Andreas Barth. D4 kan vi
ocksa anvinda skattningar av stamfelsvedens
frekvenser for att trimma alla data yterli-
gare. Det hir skalas sedan upp till data f6r
hela det laserskannade omradet — en vilsor-
terad “vedbod”, dir vi vet var och hur vi kan
aptera fram de produkeer vi behover.

Anderas Barth har ocksa en vision, dir
data om skogsinnehaven uppdateras 16-
pande. Efter en inledande laserscanning tri-
nas laserdata fortlépande med skérdardata

SIS
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Text & foto | SVERKER JOHANSSON | bitzer@live.se

fran avverkade trid. Data fran laserskan-
ningen blir bittre och bittre i takt med att
skordarna i omradet avverkar olika typer av
bestand. Nir man vill ha en uppdatering av
sina skogsdata ricker det att kopa in digitala
stereobilder frin det nationella ortofoto-om-
drevet. D4 fir man en ny héjdmodell av
krontaket och kan modellera fram nya trid-
darta. Sadana tester gors i dag vid SLU.

— Min vision ir en nirmast underhallsfri
uppdatering av skogstillstindet, siger An-
dreas Barth.

Hur langt fran den visionen ar vi?

— Ganska nira, men det r tva saker som
inte fungerar bra idag, siger Andreas Barth.
Dels maste triden som avverkas positione-
ras, nu dr det bara skordarens uppstillnings-
platser som féir koordinater vid
avverkningen. Dels méste vi ldra oss skilja pa
tridslagen — och det ir inte s enkelt.

Nir det giller positioneringen tror Anderas
att det snart finns en 16sning, dir en givare pa
aggregatet “stimmer av” positionen med
GPS:en pd maskinhytten. Men nir det giller
tridslagsbestimningen ser det svirare ut.

— Inom FLEXWOOD testas just nu hy-
perspektral analys, en flygburen skanner
som analyserar viglingderna frin olika trid-
slag, men resultaten varierar.

Utmaningen. De grona punkterna i bilden visar
positionerna pa de trad som laserskannern identi-
fierat. Till varje trad finns férutom position dven
diameter, hojd, volym, tradslag och krondiameter
registrerade i databasen. De roda punkterna ar
skogsdata knutna till skérdarens uppstallningsplats.
— Om vi kan positionera skérdarens aggregat istal-
let, kan vi fortlépande forbattra laserdata med data
fran skérdaren, sager Andreas Barth. Det blir ett
genombrott!
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P Min vision ar en narmast.
underhallsfri uppdatering
av skogstillstandet

FLEXWOOD

ska 0ka vardet

| vardekedjan

Det EU-finar ade samarbetspro-

jektet FLEXWOOD - Flexibel Wood

Supply Chain — genomférs mellan

2009-2012. 14 foretag, universitet och

forskningsinstitut fran nio lander ut-

vecklar ett nytt logistiksystem som ska

o6ka vérdet i hela virkesférsérjnings-

kedjan. Systemet kommer att bl.a att » Billig lagerinventering. Hojddatamodeller

kunna hantera: av krontaket (bilden) fran digitala flygbilder
® Laserscannade skogsdata om i stereo samkérs med en markmodell fran

skogens kvalitet och volymer
o Optimeringsmodeller for taktisk
och operativ planering

laserskanningen. Resultatet blir en
ndrmast underhallsfri uppdate-
ring av skogstillstandet.

® Forbéttrad informationsoverfo-
ring mellan alla stadier av for-
sorjningskedjan for att skapa
battre beslutsstod

d Las mer: www.flexwood-eu.org
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KORSNAS STYR UPP VIRKESFLODET:

FRAN KU

Goran Andersson,
Korsnas

Korsnds AB dr en av forsoksvardarna
i FLEXWOOD-projektet och tillsam-
mans med Skogforsk utvecklar de nu
ett system for effektiv produktions-
och leveransplanering av flodet till
sina industrikunder.

Text & foto | SVERKER JOHANSSON | bitzer@live.se

Av de tva miljoner kubikmeter Korsnis av-
verkar varje ar gir sju procent till deras egna
industrier i Givle, Frévi och Rockhammar.
En stor del av jobbet alltsa att forsdrja ett
storre antal externa sigverk och bruk med
virke.

— Sé det 4r méinga olika affdrer vi ska leve-
ransplanera, siger Korsnis skogschef Goran
Andersson som ser stora potentialer f6r sina
avverkningsledares turordningsplanering:

— De kan bide vinna tid och ta bittre be-
slut nir de ska samordna trakter, utbytesbe-
rikningar och maskiner. Idag 4r processen
tidsddande och det 4r mycket trial-n-error —
vi matar in olika apteringsalternativ for de
aktuella trakterna tills de dockar mot kun-
dernas bestillningar, och sedan stims det av
mot leveransplanen. Det blir en del handpé-

laggning.

Testas i vinter
Mikael Frisk vid Skogforsk jobbar med opti-
meringen av turordningsplaneringen.

— Vir modell viljer trakter och maskinlag
s att leveransplanen uppfylls, samtidigt
som kostnaderna for drivning, transport,
lager och flytt minimeras. Resultatet blir ett
forslag till schemaldggning for maskinlagen
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tillsammans med ett forslag till leverans-
plan.

Data frin laserscanningen ligger som ett
skikt i VSOP, Korsnis system for operativ
planering och kopstdd. For varje trake rik-
nas det fram en stamrikningslingd. Via en
berikningssnurra kors traktens stammar
genom de aktuella prislistorna och genererar
utbytesberikningar. De alternativa sorti-
mentsvolymerna matchas mot de leverans-
dtaganden som Korsnis har.

— Sedan kopplar vi alltsi Korsnds maskin-
lag till trakterna, berttar Mikael Frisk. Ma-
skintyperna matchas mot skogstypen, si de
passar ihop. Geografiske sett utgdr vi frin ma-
skinlagens “hemmabaser” for att minimera
flyttkostnaderna. Dessutom ingdr vigdata
fran nationella vigdatabasen i analysen for att
minimera transportkostnader och utslipp.

Pa regionniva

I ett forsta steg testas modellen pa Upp-
lands-distriktet, som omfattar 8-10 maskin-
lag.

— Men vi vill géra optimeringarna pa re-
gionniva for att dra s stor nytta av systemet
som mojligt, siger Géran Andersson. Ut
faller da ett forslag till leveransplan, som ir
nedbruten pa varje avverkningsledare. Det
ir forstas ett forslag, sedan tvingas avverk-
ningsledarna ta in andra faktorer som vider,
plétsliga produktionsbegrinsningar och
annat.

Planeringsprocessen ir iterativ — man op-
timerar och laser sedan de kombinationer av
maskinlag, trakter och tidpunkter som ver-
kar fungera bra. Sedan optimerar man pd
nytt och fortsitter tills man har en funge-
rande leveransplan.
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Optimerad schemaldggning av produktionen, dir maskinlagen pa ett distrikt tilldelats lampliga trakter under

en period.

¥y Man kan gissa att nagra invanda
forestallningar om hur vi arbetar

stalls pa huvudet!

— Det ska bli lirorike att folja det hir,
siger Goran Andersson. Man kan gissa att
nigra invanda forestillningar om hur vi ar-
betar stills pa huvudet!

Samtidigt far Korsnis en uppdatering av
sina skogsdata:
- Vi tror att vi fér bittre och billigare data idn
tidigare, siger G6ran Andersson. Vi ser des-
sutom en lovande metod fér bittre utbytes-
berikningar och f6r bittre beslut i flodet.
Goran Andersson hoppas ocksd kunna ta
bittre beslut om skogsskétseln med hjilp av
laserdata.

— Ja, framfér allc om gallringsbehovet.
Det giller sirskilt de arealer vi forvaltar at
Bergvik Skog i Dalarna, dir finns en hel del
bestand med stor variation i héjdsprid-
ningen. D4 kan vi fi 6verblick 6ver skdtsel-
behovet och planera effektiva
gallringskampanjer.

Men att ha koll pa gallringsbehovet skulle
ocksa vara en stor tillgang i kopverksamhe-
ten, menar Géran Andersson.

— Vi kan kontakta skogsigare med gall-
ringsbehov och erbjuda vira tjanster. Hittills
har det varit svért att se gallringsbehovet i

flygbilderna.
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SKOGSTEKNIK

RATIONAL EFFICIENT COST OPTIMIZATION:

STORA
VINSTER

MED SMARTARE KORNING

Sénkt dieselférbrukning och en rejél héjning av produkti-
viteten. Det dr resultatet for manga av de 600 forare som
genomgatt Skogforsks och TSG:s* initiativ RECO-driving
— en satsning pa smartare maskinkdrning.

Text & foto | SVERKER JOHANSSON | bitzer@live.se

Anders Mérk jobbar som sam-
ordnare och huvudinstrukedr i
projektet, som sedan 2009 fokuse-
rar pa att lira ut smartare arbets-
sitt och bittre instillningar pa
skogsmaskinerna. Det 4r en stor
nationell satsning, med 20 in-
strukeorer Gver hela landet.

— Den vanligaste forbittringen
for sinke brinsleférbrukning 4r
faktiske at stilla ned varvtalet pa
skotaren, siger Anders Mork. Ma-
skintillverkarna helgarderar sig for
att f4 kraft «ill alla méjliga och
omdjliga moment i skotningsarbe-
tet och det drar mycket brinsle.
Vi anpassar varvtalet pd den en-
skilda maskinen sa att vi fortfa-
rande har tillrickligt hydraulflode
for den kranhastighet som féraren
klarar av att hantera. Dessutom
far foraren en lugnare arbetsmiljo.

VISION triffar Anders utanfor
Givle. Hir jobbar han en halvdag
med Niclas Natfors, skotarforare
pa Grinduga Skogsentreprenad

24 Vision | 4 | 2011

AB. De har precis kért en in-
struktionsvinda efter virke och nu
gar de igenom avlastningsrutinen.
Kranen flyter i jimnt tempo fram
och tillbaka éver lasset pd skota-
ren. Tallen liggs till vinster och
granen till hoger.

Sedan sitter sig Anders vid spa-
karna och stiller in kranreglagen.
Det tar en halvtimme att fa dll de
instdllningar som han bedomer
passar Niclas.

— Jag hinger med, kollar férar-
nas metodik och ger férslag. Det
ir ju vildigt individuellt hur f6-
rarna vill ha det. Vissa vill ha
snabb kran, andra lingsam. Gene-
rellt upplever jag att kranarna gir
lite for snabbt och att forarna far
ligga tid pé act korrigera fér att
hamna ritt med gripen.

Gar bet

Anders forsdker stilla ned varvta-

let ocksa. Men det gér han bet pa.
— Den gar pa 1330 varv och dé

drar den onddigt mycket soppa.

- Jag vet inte...kranen gar lite
langsamt. Niclas Natfors har
fatt nya reglageinstallningar
och kdnner inte igen sig.

99 Den vanli-
gaste for-
battringen
for sankt
branslefor-
brukning
ar faktiskt
att stalla
ned varv-
talet pa
skotaren

*) TSG = Skogforsks
tekniska samverkans-

grupp

Men nir jag stillde ned varvtalet
sd durrade det s mycket i hytten
att fotterna domnade! Kanske 4r
hyttens bussningar slut?

Lite for het
Niclas Nitfors kor en vinda.
— Jag vet inte, sdger han tveksamt.
Kranen gir lite lingsamt.

Anders forklarar hur han tinkt.

— Du ir lite het och forsoker
kora i ete vildigt hogt tempo. Jag
har sinkt maxfarterna men du
kommer att producera minst lika
mycket som tidigare, eftersom du
far bittre precision och slipper ta
om. En lugnare kérning gor dig
mindre trott ocksi - och brinsle-
forbrukningen minskar. I bérjan
kinns det segt och lingsamt efter-
som du ir van vid den tidigare in-
stillningen. Nu maste du rora
spakarna kanske 5 mm extra for
att fi samma hastighet som tidi-
gare och det tar ett tag att vinja
sig vid!

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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sankt dieselforbrukning
och O0kad produktivitet

Skogforsks uppfoljningar visar att
utbildningen i medeltal kan sanka
dieselférbrukningen med sju pro-
cent. Det innebdr en sdnkning av
dieselkostnaden med 20 000 —
35000 kronor per ar for en
skogsmaskin i tvaskift.

Dessutom 6kar produktivite-
ten. Aven hir handlar det om
sju procent — en besparing pa
150 000 — 200 000 kronor per
maskin och ar.

Men inldrningseffekten minskar
med tiden. Det dr ocksa en erfa-
renhet fran ecodriving-utbild-
ningar i andra delar av branschen,
till exempel virkestransporter.
Uppfoljningen &r viktig for att halla

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

de nya kunskaperna levande.

— Ett forandrat beteende tar tid
att astadkomma, sdger Anders
Mork. Men om man jobbar foku-
serat och efter utbildningen fort-
satter att nota samma moment
1000-tals ganger i vardagen, ja da
blir forbattringen permanent.

Skogforsk testar
maskininstallningar

Som en foljdeffekt av RECO tes-
tar nu Skogforsk maskinernas
kraninstallningar. Férhoppningen
ar att kunna ta fram rekommen-
dationer for tillverkarnas tekniker
och instruktorer, bland annat vad
géller fabriksinstallningarna.

G

ATTRE
ORNING

or en uppfoljning av
a maskiners bransle-
rbrukning och pro-
ivitet.

dags teoriutijdning
d RECO.
uktoren arbetar
J varje maskinforare
er en halvdag.
foljining av utbild-
en efter 6 mana-

Pa testbanan. Anders Mérk och skotarforaren Staffan Lag, Stora Enso, disku-
terar resultaten fran Skogforsks och Ponnses test av olika kraninstaliningar.
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| mykorrhiza-provet kan den ovanliga
violgubbens dna dyka upp.

— Har du sett sd manga
olika svampar!

Jan Weslien bojer sig
ned i steget. | halvdunk-
let mellan mossa och
orter glanser nyfallna
gula bjorklov ikapp med
svampar i olika kuldrer.
Manga av dem &r ho-
tade. Anda har skogen i
Loskdlva avverkats.

Text & foto
SVERKER JOHANSSON
bitzer@live.se

I Roslagen ligger girdarna titt.
Loskilva ir en av dem. Mellan
dkrarna ligger skogen. Den har
alltid brukats — hir har kreatu-
ren betat, hir har veden huggits
och hir har timmer tagits. Men
den har aldrig kalhuggits — och
det ir avgorande f6r de manga
sillsynta svampar som trivs hir.

— Violgubbe, raggtaggsvamp,
dggspindling, duvblé spindling,
krusbirskremla, guldkremla,
dofterading...

Erica Sterkenburg vid Institu-
tionen fér skoglig mykologi och
patologi och ArtDatabanken lis-
tar de svampar som hon riknar
med att hitta i Loskilva. Under-
sokningen baseras pa4 DNA-ana-
lyserade jordprover av vilka
mykorrhizasvampar som finns i
marken — de syns alltsd dven om
de inte visar upp sig som svam-
par pa marken.

Det ar mycket kalk i Loskil-
vas jordar, da fir man den hir
artrikedomen. Och s maste det




finnas trid — och de maste ha fun-
nits dir linge.

— Svamparnas mykorrhiza —
svamprotterna — vixer i symbios
med tridens rotter, berittar Erica
Sterkenburg. Sa om vi avverkar sko-
gen maste det alltséd finnas trad kvar
for att de hir svamparna ska kunna
dverleva. Annars slds mykorrhizan ut
nér tridens rotspetsar dor.

Nagra fa racker inte

Skogen hoggs forra hosten — en for-
siktig gallring gjordes pé ett par for-
soksytor, en yta har kalavverkats.
Innan avverkningen togs jordprover
pa fasta provytor. Under kommande
ir tas prover pa ytorna for att folja
hur svamparna paverkas av avverk-
ningarna.

Frigan dr hur ménga trid som
miste limnas. Ricker det med
nigra naturvardstrid pa ett kal-
hygge, som miljocertifieringen
redan kriver? Nej, det tror inte
Erica Sterkenburg, men hon kan
inte siga sikert. Studien ger f6r-
hoppningsvis en del av svaret.

— Manga av svamparna dr mycket
ovanliga. Dessutom finns de bara
hidr och dir i en skog, knutna till
vissa trdd. Chanserna att de blir kvar
eller kommer tillbaka minskar alltsa
drastiskt om de flesta triden avver-

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

kas. Men har de sitt virderad kvar sa
kan de finnas dir mycket linge.

— Nu ir ju det hir ett f6rsok. Om
nagon hade 6nskat avverka sadan
hir skog ”i verkligheten” sa hade vi
inte ens fatt komma in idag.

Skogssillskapet finansierar pro-
jektet och deras forvaltare i Rosla-
gen, Lars Eriksson, ir spind pa
resultaten. Det hir kan vara en 6pp-
ning som gynnar skogsigarna utan
att utarma méngfalden.

— Naturligtvis vore det fantastisk
bra att hitta kompromisser dir en
del av virkesvirdet kan realiseras
utan att naturvirdena riskeras. Hir i
Norrtiljetrakten har vi nog Sveriges
hégsta andelar nyckelbiotoper och
mdnga skogsigare drabbas vildigt
hért av det. I det hir fallet kunde vi
plocka ut fyrahundra kubikmeter
virke och har ju goda férhoppningar
att svamparna fortsitter finnas i den
hir skogen.

Gillar projektet
Jag ringer Kjell Andersson péd Skogs-
styrelsens kontor i Norrtilje. Han
star infor stindiga dilemman infor
avverkningar i kalkrika skogar och
han gillar projektet.

— Ibland ser man gallringar i
kalkrika skogar dir gris och drter

snabbt tagit ver och star en ill

NATURVARD

Svamp-DNA. Erica
Sterkenburg kollar
vilka svampar som trivs
i gammal, kalkrik
blandskog. Ett paral-
lellt forsok gors i tall-
skog uppe i Atnarova,
pa Sveaskogs marker.

brostet. Nagra svampar syns inte till
— men mykorrhizan kanske finns
kvar i marken? Skogarna kanske kan
brukas med annat dn kalhyggesme-
toder utan att man slir ut de hir
svamparterna pé sikt.

Vi ir tillbaka i Los-
kilva, i blandskogen

med frimst tall, gran, ’, M éng aav

bjérk och asp tillsam- .

mans med lite oxel, ek, Svamp dlTla dr

ask och silg. Vi riknar mVCket ovan-
liga. Dessutom

drsringarna pé en vil-
dig granstubbe och fir
finns de bara

det till 200, "men hir
finns trid som ir 300

ar’. . L

Jan Weslien leder h dl 0OC h d dl'l
projektet. Till vardags
jobbar han vid Skog- en sko g, knutna

till vissa trad.

forsk med naturvar-
dande skotsel. Och nu
ser han det han letat
idag. Granar som skiftar i brunt.

— Granbarkborre. Gammal gran-
skog kan drabbas vid gallring - den
Kklarar inte utglesning lika bra som
ung skog. Det ir en fakror att rikna
med om man vill plocka ut virke
fran ett sidant hir bestind, men de
hir granarna angreps direkt efter
gallringen och inga nya angrepp
verkar ha skett i ar.

Nésta ar aterkommer
VISION med resulta-
ten fran studien i
Loskalva.
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SVERIGE ‘
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PORTO BETALT

Nu dr det bara tomten kvar, sen dr det dntligen tid
for Ukonf12 - sd vi rdknar ner, i vantan pa julefrid.
Varje dag star en lucka pa glant i en klurig julkalender.
Dar kan du vinna biljetter och svit med bérjan den férsta december.
Om du vill sdkra det finaste priset bor du nog téavla fran start.
Den som har ratt och dr snabbast att svara, dr den som vinner sé klart.
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