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VISION

JAN FRYK | VD Skogforsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

SKOGSBRANSLE -
BRANNANDE AKTUELLT

kogsbrinslen forvintas komma att spela en allt vikti-
gare roll for landets energiférsorjning, liksom for eko-
nomin i skogsbruket. Anvindningen kommer sannolikt
ocksa att bli mer diversifierad, med utvinning av savil
virme och el som drivmedel. Och potentialerna 4r

betydande. Men efterhand som de lagt hing- 'ﬁ"‘
ande frukterna plockas, skirps kraven pa tek- L
nik- och systemeffektivisering for att med .= ’

lI6nsamhet komma ét de mer svértillgingliga volymerna.

Okat tillvaratagande av olika skogsbrinslesortiment
kraver dirfor utveckling av nya uttags- och tillforsel-
system, dir en helhetssyn pa f6rsérjningskedjan frin
skog till brinslekonsument ir nodvindig for att po-
tentialerna skall kunna utnyttjas. Och den tekniska
utvecklingen maste gi hand i hand med att biolo-
giska och miljomissiga effekter utvirderas.

Skogforsk dr en stor aktor inom detta omrade.
Sérskilt genom forskningsprogrammet Effektivare
Skogsbrinslesystem (ESS), som finansieras gemen-
samt av Energimyndigheten, skogsbruket och energi-
producenterna. Och vi ir stolta 6ver att nu ha fatt
fortroendet att leda dnnu en fyradrig programperiod, efter att
den forsta nyligen avslutats.

I detta nummer av Vision vill vi med nagra exempel frin ut-
vecklingsfronten ge en inblick i vad som 4r pa ging inom ett for
skogsbruket brinnande hett omrade. Kanske kan ldsningen till
och med stimulera nagon att sjilv ta steget ut i skogen for att till-
varata ett allt viktigare sortiment. Och férhoppningsvis tjana
nagon krona pa kuppen.
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VISION | INNEHALL

” Det talas alldeles for lite om metodutveckling 1 vardagsarbetet.

Peter Larsson | sidan 14

— For trégt och for langsamt! Seved Lycksell
sammanfattar skogbrukets insatser.

Hakan Alexandersson levererar flis till Sonja

Kreuzahler.

Lars-Erik Brantholm vill krossa stubbar.

Svar pa heta fragor

Hur stor dr marknaden for
skogsbransle? Vilket sortiment &r
mest klimatsmart? Svaren

finns pa skogforsk.se!

Par i ESS

Rolf Bjorheden leder jattesats-
ningen Effektivare Skogsbransle-
System. Hur ser fortsattningen
ut? Rolf vet.

Har ar
leverantdren kung

Skellefted Kraft har ledsnat pa att
vanta. Nu satsar de sjdlva.

1

16
18

Det perfekta
aggregatet

Vi moter Mia lwarsson Wide
i jakten pa framtidens klen-
tradsaggregat

Milj6 och miljoner

Stora Enso optimerar sina
transporter av skogsbransle

Huggen ska
hugga

Dyr teknik ska inte sta still.
Skogforsk testar container-
huggbilar.

Vinna — eller
forsvinna?

Stubbskord verkar klimatsmart
— men &r den verkligen det?

Effektivare
— pa stubben!

Lars-Erik Brantholm vill krossa
stubbar i skogen. Det vill fors-
karna ocksa.

INLANDSBANAN. Framtida bransleader? | ROGER BERGSTROM tar priset | PA FACEBOOK. Ny jamstalldhetssajt

NYCKELBIOTOPER. De ir effektiva | OVANLIGA ARTER. Dod ved visar var de finns | UTVECKLA. Eller avveckla.

TIPSEN som raddar mangfalden.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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VISION | NYHETER

NYCKELBIOTOPER

GER MEST NATURSKYDD FOR PENGARNA

B Det mest kostnadseffektiva
sittet att skydda skogens arter
ir att avsitta nyckelbiotoper —
de innehéller flest skyddsvirda
arter i férhéllande till virkesvir-
det. Det visar en studie frin
Skogforsk och SLU, som under-
sokt vilka naturvirdsatgirder i
skogen som ger mest biologisk
méngfald for pengarna.

Forskarna har tittat pa arter
och virkesvirden i fyra olika
typer av skog: naturreservat,
nyckelbiotoper, hinsynsytor pd
hyggen samt ldre skogar som
snart ska avverkas.

Flest antal arter

Det visade sig att nyckelbioto-
perna innehéller flest antal arter
och dven flest antal rodlistade —
skyddsvirda — arter av skalbag-
gar, lavar och mossor. Nyckel-
biotopernas virkesvirde ir hogt
— ungefir lika hdgt som fér na-
turreservat och i dldre skog som
ska avverkas — men de méanga
arterna gor att man inda far
mest biologisk mangfald for
pengarna dir.

Hinsynsytor, som limnas i
anslutning till skogsavverk-
ningar, ir ocksa relativt kost-
nadseffektiva. De innehaller
inte s& manga skyddsvirda arter
men inte heller s& mycket vir-
defullt virke. A andra sidan in-
nehaller de ofta helt andra arter
in den gamla skogen.

Alla sitt har kvaliteter

— Alla sitt att skydda skog har
sina kvaliteter, berittar Line
Djupstrom vid Skogforsk som

Mycket mangfald for pengarna. Nyckelbiotop &r en kostnadseffektiv skydds-

form.

genomfort studien. Det ir inte
sa att nyckelbiotoper kan ersitta
naturreservat eller hinsynsytor.
De bor komplettera varandra
om vi ska bibehélla den biolo-
giska mingfalden.

Enligt rapporten var det
minst kostnadseffektivt att
skydda slutavverkningsskogarna
i studien.

— Men det ir inte entydigt,

siger Line Djupstrom. Ovanliga
skalbaggar var nistan lika van-
liga i slutavverkningsskogar som
i nyckelbiotoper. Bestind som
ska slutavverkas kan alltsa inne-
halla virdefulla kirnor. Utma-
ningen 4r att hitta kirnorna och

skydda dem.

KONTAKTA: Line Djupstrém 018-188508,

I LAS MER: Resultat nr 1/2011
line.djupstrom@skogforsk.se
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B [ samband med Skogforsks
konferens Framtidens energi i
Sundsvall den 23-24 mars kora-
des érets Brinsle-ESS. Priset for
bista examensarbete inom om-
rddet skogsbrinsleteknik under
2010 gick till jigmistarstuden-

ten Tobias Andersson, SLU.
Tobias Andersson beldnades
for sin studie “Tomo Hugglink”
som avhandlar prestation, sys-
temuppbyggnad och forbitt-
ringsméjligheter for
hugglinksystemet som tagits
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Succé. Rolf Bjorheden ledde
Skogforsk-konferensen Fram-
tidens energi.

SVAR PA
HETA
FRAGOR

B Hur stor 4r marknaden
for skogsbrinsle? Vad ar
mest klimatsmart - stubbar
eller klentrid? Gar det mita
fukthalten med rontgen vid
flisning? Svaren finns pa
skogforsk.se!

Under varens vilbesokta
Skogforsk-konferens Framti-
dens Energi i Sundvall
stillde publiken bland annat
fragor via SMS. Alla fré-
gorna hann inte besvaras av
forelisarna och dirfor redo-
visas svaren pa resterande
SMS-fragor pa Skogforsks
sajt istillet. Surfa in och lds
ett 70-tal spinnande frigor-
och lika manga bra svar.
skogforsk.se

0000000000000 0000000000000000000 .

fram av Tomo Skog. Systemet
bygger pa en fullstor flisbil som
dessutom har en avstillbar link
med huggenhet och kran.
Tobias handledare var professor
Iwan Wisterlund.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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PRIS FOR
ALGFORSKNING

B Den 12 april tilldelades
Skogforsks Roger Bergstrom
Guldkvisten. Utmiirkelsen,
som delas ut av kungen, fick
Roger for sin betydelsefulla
forskning om ilgar.

Guldkvisten delas ut i sam-
band med Skogsniringsveckan
i Stockholm och bakom priset
star foreningen Skogen. I mo-
tiveringen stdr bland annat att
ldsa:

I den Kkirva friktionen mel-
lan hinférda jagare och ilgtu-
rister - och fortvivlade
skogsbrukare och bilférare har
Roger Bergstrom i manga ar
verkat som en smérjande olja,
ett lindrande balsam. For sa-

dana intressekonflikter kan
bara lindras med kunskap och
saklig argumentation. Han ir
en av landets absolut frimsta
kinnare av dlgens upptridande
och betesvanor. Roger ar hogt
aktad och respekterad, dven
bland dem som inte i alla
stycken delar hans slutsatser.
Genom sin saklighet, integritet
och lugna framtoning dr han
en viktig balanserande faktor i
den starkt kinsloladdade lg-
debatten (...) Professor Roger
Bergstroms insatser har haft
stor betydelse i Skogssveriges
strdvan att ta vara pa idlgen
som skogsresurs — och minska

dess skador pa skogen.”

Tar priset. Kungen och Roger Bergstrom.

.. VED Vu;'

VAR OVANLIC

SKOGSARTEH
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Pa Facebook. Line Djupstrom skoter skogsbrukets jamstélldhets-sajt.

SKOGFORSK DRIVER

SAJT OM
JAMSTALLDHET

B P4 Facebook finns nu en
sida om skogsbrukets jimstill-
hetsarbete — facebook/jam-
stalltskogsbruk. Och det ar
Skogforsk som skéter den.

— Efter en workshop om
jimstilldhet i branschen fick
vi uppdraget att sprida infor-
mation om arbetet via Face-
book, berdttar Line Djupstrom
pa Skogforsk.

— Den ir ganska enkel idag,
men vi gor snart en del pro-
grammering for att utveckla

m vara !va oc! skri
¢ tt inven antal
arter i skogen. lﬁéh nu vis:

en studie frin Skogforsk o

SLU att man kan hitta vard‘é ¥

fulla naturomraden genom att
titta pd olika sorters dod ved
och doda trid, som ir enklare
att identifiera dn olika skalbag-
gar, mossor och lavar.

— Olika sorters doda trid -

grova, klena, nydéda, murkna,

funktionerna pa sidan och
gora den mera littillginglig.

Sé Skogforsk ska identifiera
viktiga fragor att lyfta i jaim-
stilldhetsarbetet?

— Nej, olika delar av bran-
schen har fatt ett antal projekt
att driva inom den hir jim-
stilldhetssatsningen, siger Line
Djupstréom. Sedan hoppas vi
att Facebook-sidan blir en re-
surs dir olika idéer och projekt
kan presenteras och diskuteras.

Of manga ar
a grupper, be

- Djupstrom, som an

st Vira studicriindikers
att man kan effektivisera in-
venteringar av biologisk ma
fald genom att titta mer p3
dod ved dn pé arter, som ofta
kriver bide mera tid och
bittre expertis.

FOTO: BO-GORAN BACKSTROM/SKOGENBILD

Vision | 2 | 2011 5



TEMA | SKOGSBRANSLE

PAR | ESS

EN VINNANDE HAND

Skogsndringens och energisektorns jattesatsning
ESS - Effektivare SkogsbransleSystem — med 65
miljoner kronor pa fyra dr har just avslutats.

Nu fortsatter ESS med en ny omgang.
VISION tréffade programledaren
Rolf Bjorheden och bad honom
spa i kort.

Text och foto
SVERKER JOHANSSON, bitzer@live.se

Det ligger mer i potten nu. Priset pa
energi stiger — giller det dven
skogsbransle?

— Prishdjningarna vi sett har
varit motiverade for att ge tillrick-
lig I16nsamhet for de inblandade
aktdrerna. Men jag tror inte pa
fortsatt kraftiga prishojningar.
Istallet kommer vi att fa betydligt
tydligare sortiment och rittvisare
priser. Det méste l6na sig att leve-
rera det som efterfrigas — ritt ener-
giinnehall, fukthalt och renhet -
och sikerstilla atct man utnytgjar
ravarans mojligheter. Idag brister

det en hel del.

Vad 4r ndsta giv?

— Vi ska rida skogsbrukets gamla
kidpphist — rationaliseringen. Och
det finns stora potentialer! Grot
skulle kunna produceras nistan 30
procent billigare genom effektivare
sonderdelning, terring- och vidare-
transport. Klentrid skulle kunna
produceras 15 procent billigare
med ny teknik for avverkning och
terringtransport. Kostnaden for
stubbar kan sinkas med mer 4n 30
procent tack vare grovkrossning,

6 Vision | 2 | 2011 FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK



Kostnadsindex (100 = idag)
100

Klantrad :
Avvarkning

Grot:
sonderdalning
Terrangtranspart
Vidaretransport

0 =

Grot

Terrangtransport

potential

Wjnomm 5 Ar

Stubbar med potential.

Har finns de stérsta mojligheterna
att fa stérre och kostnadseffekti-
vare branslevolymer.

Figuren visar att kostnaderna for
stubbar kan minskas med 30 pro-
centinom fem ar.

Stubbar :

Upptagning
Vidaretranspori

99 Vi ska rida skogsbrukets gamla kapphast

- rationaliseringen. Och det finns stora potentialer

billigare stubblyftning och bittre
logistik.

Och nér du synar det hiar om fem ar?
— D4 har grotproduktionen sinkt
kostnaderna med 15 procent,
alltsa halva potentialen. Det ir
som att vinda en oljetanker, man
har en maskinpark som tar tid att
byta ut och si “kan” man allt
redan. Det finns ett motstind mot
att lira om.

— For klentrid ir det svérare.
Brinsleuttaget i riktigt klen skog
gors delvis av deltidsentreprendrer
som inte investerar tungt i ny tek-
nik. Médnga entreprenorer vill ha
frihet att vixla till rundvirkespro-
duktion och ir inte intresserade av
renodlad brinsleteknik. Men kan-
ske det kan dndras — vi ser att
en del specialister etablerat
sig pi marknaden.

— Om grot ir en ol-
jetanker s dr stub-
bar en racerbit.
Fa system
och inga
forut-

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

fattade meningar — hir kan vi
snabbt férindra teknik och bete-
ende. I stort sett alla idag kinda
forbdteringar skulle kunna genom-
foras inom en femdrsperiod.

Ar det nagra spelare som satsar
mer dn andra?

— For utveckling av effektiva for-
sorjningskedjor krivs “kanalle-
dare” som tar rodret och tydliggor
vilka krav som stills. Nagra akto-
rer har bérjat arbeta pa ett sitt
som kan ge dem en sidan posi-
tion. Det 4r rimligt att tro att 16n-
samhet och risk i framtiden
tydligare kommer att vara kopplad
till insatsen. Bestillarna kommer
att bli tydligare med sortiment
och priser, och det tror jag ger fol-
jande utveckling:

— Ledtiderna kortas. Mélet ar
“inget brinsle fuktigare dn 50 pro-
cent”, det vill siga som nyavverkat.

— Framtidens brinsle blir renare
in idag, det giller bide grot och
stubbar.

— Klentridsbrinsle kommer att
bli ett exklusivt hugget sortiment
for pannor med héga brinslekrav
och god betalningsférméga. I 6v-
rigt kommer allt mer av brinslet
att krossas, detta giller forstds for
stubbar men ocksa for grot.

— Energived, klentrdd och bun-
tat material kommer att utnyttjas
mer i strategiska lager for att si-
kerstilla leveranssikerhet och

!77

jamnhet hos levererat brinsle-

— Terminaler kommer i och med
detta, och genom kraven p effek-
tiva fjdrrtransporter, att fa en dkad
betydelse i forsorjningskedjorna.

Finns det nagra forlorare?

— Arbetsmiljon oroar mig. Flera
riskfaktorer ir hdgre fr biobrins-
lehanteringen, t ex damm, sporer,
buller och helkroppsvibrationer.
Maskinernas ergonomi behéver
jobbas igenom, pd samma sitt
som gjorts for det mekaniserade
skogsbruket i stort.

— Miljofrdgorna méste upp-
mirksammas mer. Det géller inte
bara att minska de negativa effek-
terna som beror av skogsbrinsleut-
tag, utan dven att med den hir
verksamheten som hivsting for-
bittra miljo-, natur- och skogsvird
jamfort med dagens nivéer.

Nu far ni ett ESS till - nimn tre satt
att spela det?

— Vi kommer att integrera brinslet
mera med skogsbrukets huvudope-
rationer — det kommer att komma
nya maskintyper som gor mer av
jobbet i ett svep. Vi kommer ocksd
att utveckla effektivare fjirrerans-
port med samverkan mellan olika
transportslag. Och s tror jag att
informationstekniken kommer
vixa nirmare anvindarna och ut-
nyttjas bide f6r operativ och strate-
gisk optimering av brinsleflodena.

Vision | 2 | 2011 7
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TEMA | SKOGSBRANSLE

Skelleftea Kraft AB har arbetat sig langt fram i foradlingskedjan.
Pellets &r till exempel en viktig biprodukt vid energiframstall-
ningen och man séljer pelletsbrannare till sina kunder villa-
dgarna. Med utbildning och virkeskdp vill de nu vixa lika ndra

skogsédgarna.

Text och foto SVERKER JOHANSSON, bitzer@live.se

| SKELLEFTEA AR

| EVERANTOREN

KUNG

- For trogt och for oengagerat.

S& sammanfattar Seved Lycksell
skogsbrukets insatser inom skogsbrins-
lesektorn. Han 4r nytilltradd chef for
affirsomridet Virme pd Skellefted
Kraft efter 14 &r i bolaget. Hans forsta
4tgird dr att starta egen inkdpsorgani-
sation for att driva pa utvecklingen och
sdkra brinsle till ritt pris och kvalitet.

— Mellan oss och alla fantastiska po-
tentialer stir tusentals markigarbeslut,
siger Seved Lycksell. Fér skogsigare ir
det bra att silja brinsle — men de méste
ju sjilva tycka att det ér bra! Eller hur?
De miste forstd affiren. Alldfér minga
virkeskdpare och inspektorer ser fortfa-
rande brinslet som en bisyssla, ett sitt
att sikra timmer och massaved. Enga-
gemanget saknas. Tiden saknas. Vi kan
gora det birere.

Han beskriver en regional marknad
dir brinslesortimenten kan ligga kvar,
ménad efter minad. Dir betalningen
kom sent. Dir affirsformen ibland ir
svar att forstd.

— Vért mél 4r att kunna himea brins-
let inom tvé veckor och betala s snart
det dr invigt. Sadant ger effekt.

Har ni varit otydliga gentemot era
underleverantorer?

— Nej, det tycker jag inte. Men flera

av dem har andra drivkrafter. Vi koér in-
formation om vart uppligg i byarna
och tar oss tid att forklara. Det frigor
nya volymer till oss.

Gor det enklare

For tva &r sedan inforde Skellefted Kraft
en leveransprislista pa brinslesortiment
i ett forsok att gora det enklare for
skogsidgaren att forstd vilka priser och
leveranskrav som giller.

— Vi viger allt pd krdnta vigar och
betalar per ton, siger Seved Lycksell.
Och det fungerar bra. Vir kipare har
redan jittemycket att gora — och det ir
intressant: hade engagemanget och kul-
turen funnits si hade det ju inte varit
sd. D4 hade inte s4 stora volymer varit
s4 oerhore littillgingliga.

Thomas Ladés ir skogsforvaltare och
ir ansvarig for den nya kdporganisatio-
nen.

—"Vivill ligga i framkant och ut-
veckla skogsbrinslet till ett vedertaget
tredje sortiment vid sidan om timmer
och massaved,” liser Thomas Ladas
hogt fran pressmeddelandet de ska
skicka ut ett par dagar senare.

— Jo, precis sa ir det. Vi ser stora po-
tentialer i gallringarnas brinsleved och
tinker driva utvecklingen i klena gall-

Skelleftea
Kraft AB

Skelleftea Kraft 4r den femte storsta
kraftproducenten i landet. Bolagets
el kommer till 70% fran vattenkraft.
Den 6vriga produktionen kommer
fran vindkraft, kraftvarme och kéarn-
kraft. Ett normalar produceras 3,8
TWh el i hel- eller deldgda kraft-
verk. Skellefted Kraft d4ger numera
cirka 10 000 hektar skogsmark och
har en egen inképsorganisation for
kop av skogsbransle direkt fran
skogsédgarna.

Affarsomrade Varme siljer, distri-
buerar och producerar fjarrvarme,
bioel, fjarrkyla och biopellets till pri-
vat- och féretagskunder. Fjarrvarme
produceras i huvudsak i bioenergi-
kombinaten i Hedensbyn och Storu-
man samt i kraftvarmeverken i Mala
och Lycksele. Varme levereras
ocksa till kunder fran ett sextiotal
mindre pannanldggningar. Biopel-
lets produceras i Hedensbyn och i
Storuman.

Vision | 2 | 2011 9



TEMA | SKOGSBRANSLE

Seved Lycksells

i e
e
-I il B
[ LY o
Provtagning. Allt bransle
testas — bréanslets energiin-
nehall 4r bland annat grun-
den for betalningen till
leverantérerna.
Ellenor Alm pa Hellgrens
Maskin skoter ruljansen.

10 Vision | 2 | 2011

En mega-
trend som den har kraver en upp-
ryckning av bade kunskap och
kultur.

ringar. Och vi har redan bérjat
kopa sidana avverkningar.

Egen biobranslepark

Hirom &ret kopte Skellefted Kraft
ocksd skogen — 8 000 hektar — av
Skellefted Kommun.

— Vi kan helt enkelt foridla den
bittre, menar Seved Lycksell. Nu
ska vi med hjilp av SLU kéra
skogsanalysen Heureka pa hela in-
nehavet och optimera skogen
ocksd for biobrinsle. Vi vill girna
se den som en slags tillvixtpark
och vi planerar for nya skotselme-
toder med titare foryngringar,
mycket 16v och biouttag i forsta-

Inspektorer
och virkeskopare maste veta — och
kunna forklara - hur biobréansleaffaren
med skogsdgaren ser ut och vara lika
engagerade i den som i jakten pa tim-
mer och massaved.

99 Vi overbryggar ett gap mellan
fossila branslen och det som
kommer efter.0ch det ar nu
det sker - inte sedan.

gallringarna. Forutom att tillfra
brinslevolymer hoppas vi att ett
mer differentierat nyttjande av
skogen ska kunna ge goda exempel
for andra akeorer.

Overhuvudraget vill Seved
Lycksell se mera utveckling av
skogsbrinslet och han medverkar i
ESS-programmet.

— En bra satsning, men jag
tycker att aktdrerna kunde ha an-
stringt sig 4nnu mera. Skogsin-
dustrin, entreprendrerna — och for
all del fler pa energisidan — kunde
ha engagerat sig mera i samverkan!

Sjdlv vill han kunna erbjuda en
utbildning pd universitetsniva till-

Under en sadan
har stark utvecklingsfas maste bran-
schen vara béttre pa att samarbeta
runt utvecklingsfragorna och dela
med sig av ny kunskap.

sammans med till exempel SLU
for att bygga kultur och fi kompe-
tent personal. Giirna sd snart som
mojligt — “det dr f6r fa som verkli-
gen kan alla steg i brinslekedjan,
inte minst praktisk brinslehante-
ring och affdrsuppligg. ”

— Vi lever i ett biobrinslefns-
ter, siger Seved Lycksell och tittar
ut over Skellefted och den bla-
nande skogen bortom staden. Vi
overbryggar ett gap mellan fossila
brinslen och det som kommer
efter Och det ar nu det sker — inte
sedan.
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Mia Iwarsson
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ut klena trid i roj
orjda, 7-10 mete
mycket 16v.
Skogarna ir sta
2500-4000 stammsa
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centimeter i brosthé
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Het fraga: Massaved eller skogsbriansle?

12 Vision | 2 | 2011

Ska vi ta ut massaved eller skogs-
bransle i den har gallringen? Det ar en

vanlig fraga i sa kallade konfliktbestand,

alltsa skogar som &r for hoga och grova
att réja, men samtidigt lite for klena for
att gallra pa traditionellt satt.

Det kan till och med vara en kontro-
versiell fraga — massaindustrin ser ju yt-
terst ogdrna att massaved gar till
varmeverken.

— Jag fick tidigt lara mig att halla
tungan ratt i mun ndr jag pratade om
uttag av skogsbrinsle i tidiga gallringar.

Det var latt att fa sura miner om jag tog
ut svangarna lite for mycket 4t skogs-
branslehallet, siger Mia lwarsson
Wide.

— Men nu har jag tittat ndrmare pa
fragan, bade i analyser och i studier.
Och min slutsats &r att fragan "skogs-
brénsle eller massaved” i de allra flesta
bestand faktiskt dr en icke fraga, atmin-
stone ur skogsdgarperspektivet och om
man ser till nettot i avverkningen. Det dr
oftast sjlvklart vad man ska ta ut:

| skogar med en medelstam 6ver

0,045 m*fub i uttaget, I6nar det sig med
dagens priser nastan alltid att ta ut mas-
saved och ldmna kvar toppar och ris i
skogen. Oberoende av tradslag. Forut-
satt att vi har en fungerande flertrads-
hantering.

| de riktigt klena bestanden, medel-
stam mellan 0,02 till 0,03 m3fub, blir
det ndstan ingen massaved, traden &dr
for klena. Hogsta drivningsnetto far
man darfor om man tar ut allt som
skogsbransle.

Kvar dr da mellanbestanden, de med
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99 Armarna som haller fast knippet maste sitta till-
rackligt hogt upp - annars blir det som att for-
soka halla ihop en blombukett genom att greppa
langst ner pa stjalkarna.

Mia Iwarsson Wide mélar levan-
de upp bilden av ett system som ska
klara ett ekonomiskt nollresultat.
Det ska vara ett aggregat som filler
triden med en cirkelsig — eller kan-
ske ett cirkelsigsvird med en mo-
torsagskedja runt om. Klippar ir for
langsamma och vanliga sigsvird kan
vara for kinsliga, siger hon.
Aggregatet sitter pa en lang kran —
girna elva meter. Det kriver en sta-
bil basmaskin, typ dagens gallrings-
skordare.

Skogen réjs geometriskt i ungefir
en meter breda kranstrik ut frin
stickvigen. I dem avverkas alla trid
i en kontinuerlig rérelse och samlas
ihop i okvistade knippen, stdende i
aggregatet. Knippena liggs ner pd
marken lings kranstraket och skotas
sedan ut.

Automatiskt kranarbete

— Kranen arbetar mer eller mindre
automatiske, siger hon. Foraren ska
inte behdva sitta och positionera
kranen till varje stam. Det tar for
lang tid och blir for dyrt.

Mellan straken limnas skogen
orord i en till tre meter, sedan kor
man upp ett nytt kranstrak. Avstdn-
det mellan striken varieras med sta-
mantalet.

— Aggregatet méste vara ldtt, si
att man far med sig en hog nyttolast
i varje krancykel, siger hon. Man
bér dtminstone kunna fa med sig 15
till 30 trid per krancykel. Maski-
nen bor klara runt 600 trid per
timme for att en avverkning ska gd
ihop sig. Girna mer, alla gillar posi-
tiva netton...

Det ir dessutom en stor fordel
om skogsbrinslet kan komprimeras
vid avverkningen. D4 blir skot-
ningen mycket mer effektiv — med
losknippen blir det alldeles for
mycket luft i lasset.

Kapsag pa aggregatet

— Enklast 4r att dra de ackumule-
rade triden genom fillhuvudet med
hjdlp av matarhjul i samband med
att knippet ldggs ner pi marken —
alltsd ungefir si som dagens skor-
daraggregat arbetar, men utan kvist-
knivar, fortydligar hon. Det ricker
for att kvistarna ska filta ihop sig
och bilda en mer litthanterlig bunt.
Dessutom ramlar det av en del barr,
16v och fina kvistar, vilket 4r bra for
markens niringsstatus.

— Kanske kan man ocksa ha en
kapsag pé aggregatet for att korta
ner knippet om det blir for lingt
och ohanterligt.

krav pa det
perfekta
aggregatet

m Kontinuerlig och stabil
ackumulering

| Kontinuerlig och snabb
avverkning

B Robust men smidigt

M Anpassat for geomet-
riskt uttagsmonster

W Skraddarsytt for fler-
tradshantering

W Grip — och ackumule-
ringsarmar

M Flertrddsmatning

B Stadig basmaskin med
lang och stark kran

Svar: Det ar oftast en icke-fraga

en medelstam pa 0,035 till 0,045
m3fub. Tumregeln &r att ta ut massaved
i barrbestand. Och dé bara massaved,
inget skogsbransle. Om det i stéllet ar
|6v som dominerar i uttaget 4r det of-
tast mest [6nsamt att ta ut allt som
skogsbrénsle.

Kombinerade uttag da? Pa papperet
ser det ju attraktivt ut att gora massa-
ved av de grovre traden och skogs-
bransle av topparna samt av de klenare
traden

— Nej, det dr tyvarr sdllan en sa bra

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

idé som det verkar, sdger Mia. For finns
det sd grova trad sa att det blir massa-
ved sé ar skogen trots allt oftast ganska
gles, farre an 3500 stammar per hektar.
Da blir det inte speciellt mycket skogs-
bransle kvar. Kostnaden for hante-
ringen av skogsbranslesortimentet blir
da hog.

For att ett kombinerat uttag ska vara
ekonomiskt intressant maste uttaget
vara storre an 30 m*fub. Det handlar da
om bestdnd med 3 500 till 4 500 stam-
mar per hektar, efter en forréjning dar

Nar far vi se det har i verkligheten da?
— Det hir ar ingen vision for en av-
lagsen framtid, siger Mia Iwarsson
Wide. Det finns redan aggregat pa
marknaden som ér en bra bit pd vig.

Men flertridshanteringen méste
utvecklas — det géller forresten i van-
lig gallring ocksa, siger hon. All ut-
rustning som anvénds i dag ir
eftermonterad pa aggregaten. I fram-
tiden mdste flertridshanteringen
vara integrerad redan fran bérjan.
D3 kan man f3 en effektivare fler-
tradshantering och bittre kvistning.
Hon ger ett talande exempel: Ar-
marna som héller fast knippet maste
sitta tillricklige hgt upp — annars
blir det som att forsoka halla ihop en
blombukett genom att greppa lingst
ner pa sgjilkarna. Alla inser att den
lee faller isdr!

Mest intressanta sparet just nu?
Mia Iwarsson Wide hoppas nu pé ett
studentarbete vid Luled Tekniska
Hogskola. Ett par studenter bygger
en prototyp till "det perfekta aggre-
gatet for klen skog”.

— De ska fokusera just pa kontinu-
erlig avverkning och ackumulering.

man tagit bort alla trid under 4 cm i
brosthojd. Medelstammen ska vara
0,035-0,05 m*fub — och det ska gérna

vara en hog I6vandel.

— De hér tumreglerna giller for da-
gens prisrelationer mellan massaved

och skogsbransle, sager Mia. Priserna
kan dndras snabbt, om till exempel var-
meverken — eller massaindustrin — till-
falligt behéver mer ravara. Da flyttas
férstas granserna mellan massaved och
skogsbransle.
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ATTINTE

UTVEC

Det ar tatt mellan de klena stammarna i gallrings-
skogen. Ett, tva, tre trad samlas i greppet. Strax
bakom maskinen star metodinstruktoren Peter
Larsson fran Jarvsd. Hans vakande 6ga foljer fora-
rens arbete. Stanna! Ett kort stopp och ett snabbt
snack innan nésta pass. Det har ar utvecklings-
modellen for battre [onsamhet och arbetsmiljo i
klena skogsbransleskogar.

Text och foto ERIK VIKLUND | erik.viklund@skogforsk.se

SNABBA MED

PETER
LARSSON

1. Jobba vinkelratt mot
maskinen.

2. Flytta virket sa lite som
mojligt.

3. Se sektionen och tank
i forvag. Vilka stammar
ska fallas och vilka kan
du ackumulera?

4. Jobba med kort kran
och flytta hellre maski-
nenimanga korta steg

5. Hugg klart innan du
flyttar maskinen istallet
for att backa och taom
trad som du missat.

14 Vision | 2 | 2011
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Ungskogarna blir allt tdtare
och klenare. Medelstammen sjun-
ker i forstagallringarna. Samtidigt
har suget efter skogsbrinsle okat
intresset for aggregat med fler-
tridshantering. Men klarar forarna
av att anvinda de nya aggregaten
pa ett effekeive sdce?

— Flertradshantering 4r det stor-
sta teknikspringet sedan engrepps-
skordaren. Lage riknat sd kan
ménga maskinentreprenorer oka
l6nsamheten med 10 procent
genom att utveckla forarnas kom-
petens, siger Peter Larsson.

Tanka i sektioner

Bittre arbetsmiljo med mindre
stress, bittre [onsamhet, bittre
kvalitet och hégre produktion for
bade skotare och skordare stir pa
spel. Peters tips dr generella for all
gallring. Men kraven p4 att tinka i
sektioner stills pa sin spets vid
flertridshantering och skogsbrins-
leuttag i klena skogar. Sma stam-
mar dr besvirliga och dyra att
hantera.

I skogen utanfor Tierp jobbar
skordaren vidare. Dialogen mellan
Peter och foraren ir tit. Ndgra
stockar matas igenom, faller «ill

99 Det talas alldeles for lite om
metodutveckling 1 vardags-
arbetet.

marken. Stopp! Och si diskussion.

Suget efter utbildning ir stort.
Det ir inte s3 konstigt, hir finns
pengar att tjina. Skogforsks un-
dersokningar pekar pa att 16nsam-
heten kan 6ka med 15 procent
med bittre aggregat och mer ut-
bildning.

— Jag vill se hur de jobbar, men
ocksa prata mycket och skapa for-

staelse for varfér man ska gora pa
ett visst sitt. Sen kommer férind-
ringarna i takt med att frarna
bérjar tinka mer pd vad de gor
och delar med sig av sina erfaren-
heter inom laget. Det talas alldeles
for lite om metodutveckling i var-
dagsarbetet, konstaterar Peter
Larsson.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK



"Se sektionen och tink i férvag". Peter forklarar och pekar.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

Sektionsgallring. Peter Larssons
metod bygger pd att [dpande se
ut sektioner och inte jobba diago-
nalt med kranen — det skapar latt
oreda och dyr krankorning.

Tatt. Da krdvs ordning och reda.

Vision | 2 | 2011 18
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Malin Dunder och "Rally” kér flis mellan Séderenergis Nykvarnsterminal och
Igelstaverken. Manga vandor blir det: "Jo, jag kan den hir strackan nu."

STORA ENSO BIOENERGI HAR

LIS AT
FANGA

Text och foto SVERKER JOHANSSON, bitzer@live.se

— Ett jittejobb. Som sagt — det ir inget litet ar- komma till anvindning. Jag tycker
Men oerhdrt vir- bete. Det handlar om att optimera act vi har fatt mycket for pengarna.
defullt. fléden pa sammanlagt 3 TWh i ett

Hékan Alexanders-
son ar logistikchef
pa Stora Enso Bio-
energi. Forra
gangen han ge-
nomforde ett opti-
meringsprojekt
med Skogforsk tja-
nade han miljoner
pa effektivare mas-
savedsfléden. Nu
g06r han samma sak
for sina biobrans-
lefloden.

16 Vision | 2 | 2011

omride mellan Ystad och Sveg.

— Forst kartlagger vi verksamhe-
ten, berittar Hikan Alexandersson.
Visserligen jagar vi inte detaljerna —
vi jagar de stora dragen. I praktiken
har vi indd med en enskild rishog i
Svenljunga, hopslagen med alla
andra hégar frin samma socken.
Sedan gér vi igenom transport-
strickor, transportslag och kostna-
der. Man behdver en centralt
placerad person, girna tva, som
leder arbetet. Dessutom har vi enga-
gerat distrikten i arbetet — inte
minst for att fi delaktighet.

— Nir vi kartlagt alla ingdende
delar - dir forstds dven kundernas
behov finns med - och dubbelkollat
alla uppgifter sa gor Skogforsk opti-
meringarna med FlowOpt. Resulta-
ten dr konkreta och kan snabbt

Hur mycket da?

— Det blir litt stora tal. Jag kan ta ett
exempel: vi gjorde en optimering av
massavedsflodena pd Stora Enso med
Skogforsk och FlowOpt for ndgra ar
sedan. Dir visade analysen oss hur vi
kunde gora logistikvinster i nivan
10-15 miljoner pa en utékad termi-
nalanvindning. Den investeringen
riknade vi hem pd tre &r — och gjorde
dessutom stora miljévinster.

Jag ber Hikan Alexandersson att
kommentera de forindringar som
Skogforsk-projektet leder till for
Stora Enso Bioenergi:

Tar emot. Sonja Kreuzahler pa
Soderenergi far sin flis fran bl.a.
Hékan Alexandersson pa Stora
Enso Bioenergi. "Vi gor affdrer pa
GWh-niva och Stora Enso ar en
av vara leverantérer."” sager hon.
Flisen kommer via tag fran nastan
hela Sverige.

Fler huggbilar

— Vi har haft ca 70 procent traktor-
huggar och 30 procent huggbilar.
Nu blir det tvirtom, huggbilarna
ger oss en betydligt hgre effektivi-

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK
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RESULTAT FRAN SKOGFORSK:

FlowOpt

- for kompetenta foretag

— FlowOpt &r ett kompetent program
for kompetenta foretag, sager Mikael
Frisk som dr en av Skogforsks logis-
tikexperter. En analys i den har kali-
bern dr ett krdvande projekt dér bara
datainsamlingen kan ta tva-tre mana-
der. Det dr ofta mycket I6nsamt och
nar alla data &r pa plats kan man gora
mycket analyser, men féretaget maste
ha koll. Vijobbar en hel del med vali-
dering av data under projektet innan
vi gor de forsta optimeringarna. Vi
backade flera ganger, faktiskt, for att
vara helt sékra pa resultaten.

Och har man val har gjort en férsta
optimering sa 6ppnas majligheterna
att gora kdnslighetsanalyser, sager
Mikael Frisk:

- Dd kan man testa kostnadsnivder
for olika delprocesser och se hur det
slar, t.ex. infor kommande forhand-
lingar. Eller analysera vilka kunder
man bor jobba mer - eller mindre -
med. Sa nyttan av ett sadant héar pro-
jekt lever ett tag.

tet och flexibilitet Men det finns
plats for traktorhuggar pa objeke

som passar dem.

Mer tag

— Vi ser att det fortsatt finns ut-
rymme for jirnvigsleveranser frin
regioner med stora kvantiteter till
omraden med stor efterfrigan. Ty-
vérr dr jirnvigsnitet Sverbelastat,
annars kunde det finnas plats for
fler tdg. Men nir ett tdgset haller en
last pa tvd GWh, dd maste taget
komma i tid.

Férre terminaler

— FlowOpt ir tufft mot terminaler,
programmet gillar inte kapitalbind-
ning. Inte vi heller. Sa det kan bli
firre terminaler och dessutom ser vi
till ate ka brinslets foridlingsgrad
vid de terminaler som blir kvar. Vi
vill ocksa sonderdela mera material
pa terminalerna och minska kostna-

Virdefull hjdlp. Mikael Frisk ar van att
tjana pengar at Skogforsks intressenter.

Vad blir nésta utvecklingssteg?

- Vikommer att analysera framti-
dens logistikkoncept genom att testa
hur nya maskin- och fordonstyper
passar in i logistikpusslet. Och sa tror
vi pa att analysera potentialer for vo-
lymbyten over foretagsgranserna.
Dér finns mycket att vinna - bade
miljé och miljoner.

den for vidaretransporten genom
att anvinda optimala fordon.

Lagre lagernivader

— Lat oss siga att vi fick iging en
spinstig diskussion i vart foretag!
Sjdlvklart ska vi jaga lagerkostnader,
men vi miste ta hojd for att inte
missa leveranser till kunderna under
hégvintern.

Nar det géller rundvirke har man op-
timerat virkesbyten mellan olika fo-
retag?

— Ja, vi kommer nog att fa se en del
sddana analyser dven for brinsle,
siger Hikan Alexandersson. Brins-
lesortimenten ir ju kinsliga for
lingre transporter si det finns stora
kostnader och miljobelastningar att
spara. Men det ar inte lika vanligt i
brinslebranschen att byta volymer,
hir hiller man p4 sitt eget material.
Vi hoppas att det férindras.
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99 En sadan har drar
1 timmen. Ska forh:

maste vi nog hu
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Har raknat. Med investeringar pa

over 20 miljoner vill Jimmy Anders-
son ha full fart pa grejorna: "Huggar
ska hugga, bilar ska rulla.”
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'HUGGEN = HUGG
BILARNA SKA RULLA.
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RESULTAT FRAN SKOGFORSK
Containerhuggbilen kan utnyttjas mer effek-
tivt dn en traditionell huggbil, eftersom fli-
stransporten gors av containerbilarna. Jamfort
med flishuggar monterade pa skotare eller
trakterdragna huggar ar containerhuggbilen
billigarevatt flytta och man far en enklare logis-
¥ tik.

d Pa de minsta objekten eller da ett objekt av-
slutas.kan containerhuggbilen sjalv skéta
badeflisning och transport.

Nackdelen med containersystemet ar att
dettartid att rangera containrarna: Huggbilen
M riskerar ocksa att blistaende utan arbete om

inte containertransporten fungerar perfekt.

Skogforsk studerade prestation, utnytt-
jande och bransleférbrukning for en contai-
nerhuggbil under fem dagar. Prestationen i
flisningsarbetet var likvérdig med den man far
med motsvarande flishugg monterad pa en
skotare.

Studien visade ocksa att det gick fortare att
flisa grot som skotats med en A-gripsférsedd
skotare dn grot som skotats av en risgripsfor-
sedd skotare. Huggbilen fick vanta pa con-
tainrar ca 10 procent av tiden. Véntetiden kan
minskas med béttre planering av arbetet.

KONTAKTA: Lars Eliasson, 018-188525,

LAS MER: Resultat 19/2010
I lars.eliasson@skogforsk.se

LA




S UBBSK!

VINNA ELLER |

Goda krafter star mot
varandra och forskarna age-
rar domare. Ar stubbarna
framtidens klimatsmarta
biobrénsle — eller bara en
atervandsgrand pa vdagen
mot minskade utsldpp?

Text KRISTINA SUNDBAUM

Att anvinda energirika men ni-
ringsfattiga stubbar som alternativ
till fossila brinslen verkar vildigt kli-
matsmart. Men vid en nirmare titt
pa konsekvenserna av stubbskéord
blir férhoppningen om klimatnyttan
svagare. Kanske dr det smarta stubb-
brinslet ganska dume?

-

! — Det dr som om det vore Vi . in. sicer T
L ool e A — Vi vet inte in, siger Tryggve
r e S Persson och klappar en granstubbe
¥ LS bredvid sig. Vi vet bara att vi har ett
Persson som forskar pa ef-
f B ciibbskird. antal kunskapsluckor att fylla, fram-
Vi méste 4ra oss att skérda for allt nir det giller kolbalansen.

Det finns tecken pa att kolvinsten
inte 4r sirskilt hog.

Tryggve Persson ir professor i
markekologi vid SLU:s institution
for ekologi och projektkoordinator
for temaprogrammet ”Stubbskord
och miljéeffekter”. Under de senaste
dren har han forskat pa effekterna av
stubbskord och konstaterar att han
arbetar med en ovanlig problematik:

— Det 4r som om det vore ett
spanningsfilt mellan goda krafter
och goda krafter. A ena sidan vill vi
ersitta den fossila energin med bio-
brinslen, vilket ir bra — 4 andra
sidan vill vi se att de negativa miljo-
effekterna av stubbskord blir s3 sma
som mojligt.

SLU, Energimyndigheten och
nagra skogsforetag satsade 2007-
2011 tillsammans 38 miljoner kro-
nor pé forskning med syfte att
utreda stubbskordens miljokonse-

stubbar smartare.

FOTO: KRISTINA SUNDBAUM
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‘ORDENS

FORSVINNA

FOTO: SVERKER JOHANSSON

kvenser. Nu har man kommit en bit
pa vig och alla vintar otaligt pa
forskningsresultat.

— Vissa fordelar kan vi se, inte
minst att ta ut rétade stubbar for att
undvika rotréta. Dessutom kan det
eventuellt minska snytbaggeangrep-
pen, siger Tryggve Persson.

99 Det ar viktigt
att vifar fram
metoder for
att ta ut stub-
barna pa ett

Kunskap kravs. Matning pagar.

Stubb-
skOrdens
fordelar &
nackdelar

idag in pa 80-talet. Ar ett 30 pro-
cent uttag av stubbar i si fall okej?
— Det dr méjligt, men vi ska inte
glomma att mingden av annan dod
ved i skogslandskapet har minskat,
och stubbarna har kanske dirfor
fatt en viktigare roll som ersitt-
ningssubstrat for organismer som
behover dod ved. Vi miste titta vi-

Kan stjilpa allt SRS dare pé vilka arter som rakar illa ut i
Men det finns ett antal nackdelar m]‘]'] 0- och ett stubbskdrdat landskap och fram-
som ifrégasiitter hela p(.)iingen med markyv anllgt ffir allt om vi riskera.r att tappa vik-
stubbskérd. Stubbrytningens om- . tiga ekosystemfunktioner, siger
rorning av marken leder till kolfor- satt Tryggve Persson.

luster som rejilt minskar den tinkta
effekten. Det finns exempel pa 50-
procentig 8kning av kolavgingen
efter stubbskord.

I studier av markberedning, som
ar ett lindrigare ingrepp, har 6k-
ningen av kolavgingarna frin mar-
ken varierat mellan 6 och 44
procent. Triden tar upp kol, och ef-
tersom triden ofta vixer bittre efter
markberedning 4n utan markbered-
ning blir skogsekosystemets totala

pen. Alla vill & snabba svar. Men
forskningsresultaten later vinta pd
sig. Problemet ir att det inte finns
sd méinga platser dir man tidigare
brutit stubbar och dir man kan fa
svar pd frigorna om vad som hinder
pa kortare och lingre sike efter att
stubbarna tagits upp.

— Det finns bara en handfull for-

+ Férhoppning om
minskade koldioxid-
utsldpp genom ny
form av biobransle
(mojlig mangd: ca 10
TWh/ar)

+ Minskade angrepp av
rotrota

+ Eventuellt minskade

Skonsammare stubbskord
Férutom biologisk forskning om
méngfald och kolbalans pigar en
del teknisk metodutveckling.

— Det dr viktigt act vi far fram
metoder for att ta ut stubbarna pa
ett miljé- och markvinligt sitt.
Man tittar till exempel pa att hur
man kan ta bort stubbar utan att
riva upp finare roteer i for stor ut-
strackning. Allt handlar om att

kolforlust inte lika stor som om sok som lades ut under 1980-talet, snytbaggeskador minska markpaverkan och dirmed
man bara tar hidnsyn till markeffek- och forsok som ir dldre eller yngre ocksd minska kolférlusterna.

terna. Men resultaten hittills pekar saknas nistan helt. Sirskilt svart dr

ind4 pa att markberedning och det att f3 fram resultat nir det giller - "Vi bér i alla fall fortsitta”
stubbskord leder till en nettoforlust verkan pé biologisk mingfald, siger Sa vad tror du, Tryggve? Ar stubbar
av markbundet kol under hygges- Tryggve Persson. - Kérskador framtidens biobrinsle?

och ungskogsfasen.

— Det ir viktigt att klargéra om
den hir negativa kolbalansen ir till-
fllig eller lingvarig, siger Tryggve
Persson. Det ir ju inte sa klimat-

30 procent mer stubbar idag

Det finns indikationer pé att stubbar
kan vara en form av "hotspot” for
biologisk mingfald i skogen. Vissa

- Markomréming/
markstorningseffekter

- Forlust av biologisk
mangfald

—Tjaa.. .vi bor i alla fall fort-
sitta — utan act dra pd i for stor
skala. Vi maste ldra oss att skorda
smartare. Stannar vi upp kommer
ingen att satsa pi metodutveckling

- Risk for okad halt
smart med stubbskord om det visar hoppstjirtarter har bara hittats i ved metylkvicksilver eller pd mer forskning. Vi vet
sig att kolforlusten i slutindan over- och bark av gran- och tallstubbar. . mycket mer dn for 3-4 ar sedan,
< : s ‘ i vattendragen N
stiger kolvinsten. A andra sidan finns det 30 procent ind4 finns en hel del luckor att
Det dr brattom att minska utslip- mer stubbar i de svenska skogarna fylla. Vi kan inte f3 svar om vi inte
fortsitter.
cesecenecnnans ceeeccesecannas ceeeecencesnaenas ceeeecenccsaaenas ceesecencesacenas Ceeeecenccanecanesasetssssannas ceeeccenecanteans

Kunskapsluckor

B Osikert om kolvinsten &r stérre dn kolférlusten

W Oklart hur den biologiska mangfalden och ekosystemfunktionerna paverkas

Har traffar du forskarna i host!

Internationellt symposium om stubbskérd 24-26 oktober 2011 pa SLU i Uppsala.

MW Oklart vad som hander med de kraftfulla vaxthusgaserna metan och lustgas

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

"Tree-stumps for Bioenergy — Havesting Techniques and Environmental Consequences”.
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-FEK TIVARE
-PA STUBBEN!

— Stubbarna ska krossas redan pa avldagget. Det snabbar upp hela produktionskedjan — och
det minskar kostnadernai alla led!
Lars-Erik Brantholm, entreprendr och specialist pa stubbskord, tror att mer av féradlingen
ska ske redan vid skorden — och forskarna haller med.
Text och foto SVERKER JOHANSSON, bitzer@live.se

SCA-hygget utanfor Ostavall ir
stort, flikigt - och fullt av trdd.
Overallt star aspar, bjorkar och
nagon enstaka stortall. De trings
med dungar av gamla déda granar.
Hir och dir ser vi kolbottnar, dir
de karakdiristiska smégranarna
trings i sma rundlar. En tretdig
hackspett trummar dimpat ett par
hundra meter bort.

— Ganska speciellt, siger Lars-
Erik Brantholm. Hir blir det
mycket stubbar kvar.

For att visa ber jag honom kliva
upp pé en jittestubbe frin en gam-
mal dimensionsavverkning. Dir
haller han ut armarna.

— Fan vad dumt, tink om nin
kommer. Ja, hir 4r det stopp i sikert
100 meter bakom mig, det blir mest
skyddszoner av den ytan. Vi hiller
ut fem meter frdn all naturhinsyn —
4dven enstaka trid och stubbar som
den hir — och femton meter fran all
kulturhidnsyn. S& det blir stora area-
ler som inte bryts hir.

Lars-Erik Brantholm och hans
kollega Lage Tjider kikar runt lite.

— Hir narmast vigen blir det av-
lagg, dir kan vi inte bryta stubbar.
Och inte pa basvigarna, dir ska
stubbarna skotas ut. Inte dir det ir
obirigt, inte ddr lutningen ir for
stor, inga stubbar under 20 centi-
meter eller dver 60. Normalt blir

22 Vision | 2 | 2011

15-20 procent av alla stubbar kvar.
Hir blir det mer.

— Men jag ser direke att stubbarna
riacker till, det kommer att bli ca 60
ton per hektar — och det méste det
bli for att fa 16nsamhet. Vira avtal
styr upp det ganska bra — det blir
dyrt for kunderna om objekten in-
nehéller for laga stubbvolymer. Det
sdtter press pd dem att leta fram ob-
jekt som passar.

Men Lars-Erik Brantholm jobbar
framar i foradlingskedjan. Han vill
skdta det mesta inom stubbskérden
tills lastbilarna kommer — kanske

lastbilarna ocksd. Hans filosofi 4r
”bli inte kvar i hytten”:

— Ja, mentalt alltsi. Du vet, for
att gora ett bra jobb méste man for-
std hela kedjan. Och jag tror att vi
kan bli riktigt duktiga pa alla mo-
ment forst om vi fir ansvara for
dem. Det ger ju mig ett driv att
gora varje atgird bittre anpassad till
nista moment i kedjan — for att
kunna leverera en bittre produke
och som féretagare kunna tjina
pengar pa att vara duktig.

— Alla inblandade tjinar pa att vi
gor saker bittre infor nista led — i

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK




$Yror att gora ett bra
jobb maste du forsta
hela kedjan.
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Skogforskprojektet riknade vi t.ex. ut
att krossning pd avligget sinker trans-
portkostnaden med en femtedel.

Lars-Erik Brantholm dyker in i sin
vita buss och griver fram en mini-PC.
Han surfar till en sida med en spin-
nande bild. Tvi larvbandade maski-
ner star bredvid varandra,
sammanlinkade med transportband:

— S4 hir kommer det att se ut! En
kross som star i forbindelse med
ett sall. Det som inte faller
igenom séllets galler trans-
porteras pa ett band auto-
matiske tillbaka till krossen
for en duvning till. S3 far
du jimna fraktioner och
inget gar till spillo.

Har du testat det har?
— Inte det hir slutna systemet,
det blir nista steg, men vi krossade
stubbarna i testet med just den hir
modellen av kross. Allt det hir i4r ra-
diostyrt och kan koras fran gravmaski-
nen som servar krossen med material —
samma grivare som nyss brutit stub-
barna, kanske!
Vi aker ned till Stéde, hir star tre
gula grivmaskiner i vinterdvala med
sina stubbaggregat vilande pé gris-
mattan. Lars-Erik ger en av dem en
klapp.
—Jo, hoppas att vi far dra iging dem
i morgon...skogsbruket och FSC for-
handlar ju om vi ska fa bryta nagra
stubbar alls. Vi ska fi besked i morgon.*

*) Inom FSC kom man senare éverens om att fort-
satta med stubbskérd i begransad omfattning.

FOTO (ARKIV): ERIK VIKLUND

Fortsatt forskning - s
: 200 .
: ® Grushantering u Vidaretransport :
Vad hinder nu da? VISION ringer Y s = Sonderdelning = Drivaing :
upp Skogforsks Thomas Johannes- : .
son, som jobbar med branslets tek-
nik och hantering. : 100 P PR
— Jag och Henrik von Hofsten tit- :
tar ndrmare pa hur mycket jobb man 50
ska lagga pa brytningen, vi kallar det :
"klippningsgradens inverkan". Be- 0 -

hover stubbarna klippas sonder i
flera delar ute pa hygget? Vi testar

Konventionellt system Krossning pa avlagg

om man kan minska klippningen och
vad det ger for effekter pa resten av
produktionskedjan.

— Dessutom é&r vara kollegor
Maria Nordstrom och Bjorn Hann-
rup med for att validera skordardata

24 Vision | 2 | 2011

— de tar fram prognosverktyg for
stubbskaérd sa att man pa basis av
skordarens datafiler kan bedoma
hur mycket stubbar det finns att
skorda efter avverkningen — och var
de finns pa hygget.

Billigare. Nettokostnad for drivning (stubbrytning och skot-
ning av stubbdelar till avlagg), sonderdelning och vidare-
transport for ett konventionellt system resp. da
grovkrossning gors pa avlagget. "Grushantering” dr kostna- ¢
der for bortforsling av sand, grus och sten vid varmeverk E
och terminaler. .
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¥y -ammantaget kan vi sanka kostnaden
for stubbskord med uppskattningsvis
30 procent= relativt omgéaende!

— Lars-Erik tanker helt ritt, menar
Henrik von Hofsten pd Skogforsk. De
har tillsammans testat Lars-Erik
Brantholms idéer om stubbkrossning
pa avligget. Och metoden ger stora
vinster.

Stubbdelar ér besvirliga, de ar
skrymmande och innehaller en massa
jord och sten. Att grovkrossa och salla
materialet redan i skogen sinker kost-
naderna med minst 15-20 procent.
Dessutom minskar energiférbruk-
ningen och mingden fororeningar.
Risken fér skador pa lastbilar fran de
harda stubbarna minskar ocksa.

— Det dr framfor allt lastbilstrans-
porterna som blir effektivare, berdttar
Henrik von Hofsten. Den ir, efter
sjilva stubbskdrden, det dyraste mo-
mentet i kedjan i dag.

FORSKNING FOR FRAMTIDENS SKOGSBRUK

— Vi har inte studerat det 4n, men
krossning gdr sikert ocksa stubbskor-
den mycket effektivare. Da behover
foraren inte ligga en massa tid pa att
skaka aggregatet for att fi bort sten
och sand ur stubbarna, eftersom sall-
ning dnda sker vid krossningen.

— Om vi producerar ett firdigt ma-
terial pa plats, sd slipper vi dven en del
logistik: maskinflyttar, att flera entre-
prenorer ska vara inblandade pé ett
objekt...dessutom har det visat sig att
lagringen av stubbar pé hygget inte
ger nagon forbittring av brinslekvali-
teten! S4 allt talar for att gora klare
innan man dker vidare.

— Sammantaget kan vi sinka kost-
naden for stubbskdrd med uppskatt-
ningsvis 30 procent — relativt
omgiende!

Inlandsbanans strack-
ning genom stora
skogsrika omraden i
norr. De rédmarke-
rade omradena visar
regioner med hog
efterfragan pa bio-
bransle.

* Sundsvall

Gﬁtebor‘ n
‘mg
5
—

Inlandsbanan
— mojlig transportled
for biobransle

Skogarna i Norrlands inland innehaller stora
skogsbranslereserver. Det dr Sveriges grotbod
och Skogforsk har raknat ut att en tredjedel,
eller 6,9 miljoner hektar, av Sveriges produktiva
skogsmark — och en fjardedel av all viaxande
skog i landet - ligger inom fem mils avstand fran
Inlandsbanan.

Inlandsbanan skulle alltsa kunna fungera som
en viktig pulsader for de omraden i Sverige som
idag behdver stora volymer bioenergi. Nagra re-
sultat fran studien:

— Méjligt arligt uttag av skogsbransle i anslut-
ning till Inlandsbanan ar ca 6 TWh vilket mot-
svarar halften av dagens uttag av skogsbransle

— For att transportera denna volym krdvs
2000 tagleveranser .

— Miljovinsterna &r stora om bioenergi fran
skogen utnyttjas for att ersatta fossila branslen,
och med miljeffektiva transporter pa tag blir
miljévinsterna an storre.

KONTAKTA: Johanna Enstrom, Skogforsk.
018-188502, johanna.enstrom@skogforsk.se

Skogforsks rapport "SKO-
GEN - en vdxande energi-
kélla" sammanfattar manga
av de intressanta resultat
som vi skriver om i det hir
numret av VISION. Forer
som vill tranga djupare in i
nagot amnesomrade: las
rapporten pa
skogforsk.se/ess-rapport!
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ans stalltips dr atc lira sig vilka
m ir utsatta och vara extra
ar:
lan &ker och skog finns till
skogsbrynen som linge fatt
ranska ororda, berittar Jan Wes-
lien. Dir tas det nu mycket bio-
bransle. Aven manga akerholmar
rensas rejalt.
rynen loper linga strickor
landskapen och det handlar
anlagt om vildigt stora arealer.
megatrend som skogs-
iskerar indd att snabbt ds-

AR |

Uttagen av skogsbransle 6kar rekordsnabbt och nya miljc
|[6nsamma att flisa. Vad innebar det for de arter som raka
bad Skogforsks Jan Weslien, professor i naturvard, att ge

Text och foto SVERKER JOHANSSON, bitzer@live.se

tadkomma
hir miljoer
— Bryne

men det gi
fornuft, me
bort granar o
vialare l6ve
men trid som

gynnas. Gamla

trid, ska forst

del yngre trid s

— Se ocksa

som 4r mest

verkar, tipsar ]

-
_
r

de

ukt,
sunt
\tt stida
d de tri-
ora,
ek ska
alle hal-

aven en

Viktigt naturvardstrad.

Blommor av sélg och

r en dag, andra salix gynnar insek-
vad terna och ddrmed polli-
du neringen i landskapet.
so-

liga, férsommartorra syddstra Sve-
rige dr en "hot spot” for vedlevande
insekter, hir hittas en del riktiga ra-
riteter — inte minst i bryn och 16v-
skogar. Det giller att ha koll pa det
nir kommunerna nu bygger virme-
verk och trycket 6kar runt anligg-
ningarna.

— P4 samma sitt r det viktigt att
ha koll pa lavar och mossor i det
fuktigare Vistverige och dér ska man
sirskilt spara grova trid, som de hir
arterna girna vaxer pa.

Manga varmeverk tar ju garna emot
just 6vergrova stockar som sagverken
inte vill ha?

— Om det handlar om 6vergrov
dkergran s gor det inte sd n
men ir det gamla gro

ska de girna st kv:

Ta det forsiktigt. Spara
dven en hel del klen 16v-
ved, tycker Jan Weslien.
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20 cm i diameter.

av farska grenar o
pa ett eller t&

sta lagret. De Gversta,

ade grenarna ar yngel- Limna
otade skalbaggar. femtel

Vid GRO
dr det vikt
en femtec
ponerade
sast pa torrz
sydsluttning & e

mycket ris ai . Det blir al
samtidigt som de
er som riset gor

Flisning av vinteravverk
virke bor ske tidigt pd
de rodlistade vedinsektern:
till — de forsta arterna borj
dgg redan i april.

3 Spara dversta del
grothégen

Om riset har legat kvar 6 .'
maren innan man flisar det b6
6versta delen av GROT-hoge
gas &t sidan och sparas. Det 4
delen som &r mest begérlig fo
solkravande arternas larver. F6
tom almsplintborrarna som bara
Im, finns det inga
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Tack skogsagare. t

Nar du ger 60 ore per avverkad kubikmeter
till Skogforsk, skapar du forutsdttningar for ett
konkurrenskraftigt och hallbart skogsbruk. Da
okar du chanserna for dig sjalv och nastkom-
mande generationer att leva ett liv i valfard. r

For varje 60-0ring du bidrar med gar ca 12 ore
till att utveckla trad som vaxer battre och tal mer.
Trad som har storre chans att dverleva nar klima-
tet pa jorden fordandras.

Vi kallar det att foradla.

Du kan sjalv skapa véxtkraftiga och klimatanpas-
sade skogar. For tack vare manga ars forskning ar
utbudet av foradlat skogsodlingsmaterial stort. Pa
kort sikt far du da upp till 25 procent hogre till-
vaxt. Och pa lang sikt bidrar du till ett tryggare
samhalle.

Sa tack for att du tanker pa nasta generation.

Tack for varje 60-6ring. /d
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