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Demonstration

FoU-start @ Implementerat

Skordardata pa stockniva
genereras redan och funktio-

. ner for att foradla denna infor-
mation ar under utveckling.

! Maria Nordstrom

RESULTAT

FRAN SKOGFORSK NR. 10 2009

Skordardata ger vardefull
information om skogen

Produktionsrapportering av enskilda stockar enligt StanForD 6ppnar for nya
mojligheter att beskriva den avverkade skogen, bade uttagna produkter och

bestandet.

I pri-filen (production, individual), som
numera ingdr i StanForD* lagras data
om varje stocks dimension, sortiment,
eventuella manuella kap etc. Om
skordaren har en GPS kopplad dill
apteringsdatorn lagras ocksd maskinens
koordinater nir tridet avverkas. Uti-
fran dessa uppgifter kan man fi fram
virdefull information om avverkningen
och bestindet. Den kan redovisas for
skogsigaren pé kartor eller som tabeller
och diagram. Nigra exempel:

m Skogsigaren kan direke efter avverk-
ningen f3 ett preliminirt kvicto pa
avverkade volymer och deras virde, av-
verkad areal, medelstam, diameterfor-
delning, skadefrekvens samt en prognos
for ett eventuellt uttag av skogsbrinsle.
Det okar transparensen i virkesaffiren.

* Standard for Forestry Data and Communication

m I en gallring gar det att berikna
grundyteuttag och stickvigsareal.

m Utifrdn information om tridens hojd
och alder kan stindortsindex beriknas
for olika delar av bestandet.

Uppgifterna kan anvindas for att
uppdatera skogsbruksplanen och fér
att planera framtida atgirder som t.ex.
foryngring och godsling.

For att illustrera méjligheterna har
vi gjort ngra exempel med hjilp av
pri-filerna fran tvd avverkningar, en
slutavverkning och en gallring. Exem-
plen visas pé nista uppslag.

Kartan ovan fran en slutavverkning i sédra
Sverige. Varje prick ar ett avverkat trad.
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Objektinformation for battre planering, styrning och uppfaljning

Uttag av stamved och skogsbransle

Kartan till vanster visar uttagna volymer stamved i ett slutavverk-
ningsbestand, kartan till hdger den skattade tillgangliga volymen

skogsbransle pa samma objekt. Den avverkade arealen berdknades

genom att objektet delades in i rutor, dérefter summerades ytan av
alla rutor dar det finns avverkade trad. Arealuppgiften kombinerades
sedan med data om uttagna trad och funktioner for skogsbransle
per trad.

Slutavverkning - skogsbransleprognos

ldngdfordelning for enskilda sortiment.

Slutavverkning - stamved Avverkad areal 6,1 ha
Andel trad med brénsle-
Avverkad areal 6,1 ha anpassad avverkning 98 %
223,8 mfub/ha Grotuttag 26,3 tonts/ha
24 m?/ha Fukthalt 49,7 %
Medelstam 0,53 m’fub Energiinnehall (50% fukt) 746,3 MWh
Skalan gar fran 100 m*fub/ha (qult) till Truta=1ha Skalan gar fran 10 ton ts/ha (gult) till 60 1ruta=1ha
400 m*fub/ha (morkgront) ts/ha (morkgront)
Antal
- . = el
Diameterfordelning och
medelstam .
s i
Diagrammet visar tradens diameterfordel- Tridslag  Medelstam (m’fub)
ning i brésthdjd och tabellen medelstam . I o Tall 0,79
per tradslag och sammanvagt for objektet. 1 ; Ej?rrl]( 8’28
Medelstammens.volym anvands bl.a. for att o Burigt Ibv 0.65
berakna avverkningskostnaden. ¥ - Objektet 0,53
Har visas information for hela objektet,
men det gar dven att ta fram diameter- och o '
I I I I l U TN TN (RS-

L
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Exempel pa "kvitto” fran avverkningen

Tabellen &r ett exempel pa ett preliminart “kvitto” fran avverkning-
en. Det redovisar uttagna tradslag, volymer, stamfelsved, prognos-

tiserat virkesvarde enligt stampris samt en prognos for tillgangliga

skogsbranslevolymer och dess varde. Kvittot ger skogségaren snabb

information om avverkningen och okar transparensen i virkesaffaren.
Kvittot ar framforallt vardefullt vid affarsformen stampris. Om ersatt-
ningen grundas pa inmatningen vid industri kommer det att bli vissa
differenser i varde och volym jamfort med skoérdarmatningen.

Tradslag Stamvolym | Stamfelsved, Varde enligt stampris Prognos skogs- Prognos varde
m3fub % brénsle, tonts | skogsbréansle, kr
Baspris, Korrektioner, | Nettopris, Total- Grot Stubbar
kr/m?fub kr/mfub kr/m3fub pris, kr
Tall 355,3 12,0 505,20 -1,90 503,30 178 822 18,9 38,5 26 978
Gran 1000,3 20,4 442,30 -9,90 432,40 432 530 139,7 105,5 115 244
Bjork 7.4 - 300,00 - 300,00 2220 1,7 0,0 799
Ovrigt 16v 2,0 - 270,00 - 270,00 540 0,0 0,0 0
Objektet 1365,0 18,1 457,60 -7,60 450,00 614 112 160,4 143,9 143 021

Resultat nr 10 2009
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Rotskadade trad

Kartan visar utbredningen av rotskadade granar i bestandet. For
att fa fram den har kartan antogs att alla rotstockar av gran 6ver15
cm i topp som foraren valt att aptera till massaved eller bransle var
rotskadade.

Uppgiften om andelen rotade trad och deras fordelning kan vara till
hjalp vid planering av kommande atgarder, t.ex. val av tradslag vid
foryngring.

Rétfrekvens hos
gran pa
 objektet

Gula prickar = gran med rota lruta=1ha

Standortsindex

Kartan visar standortsindex i olika delar av bestandet. Har har
objektet delats upp i rutor och for var och en av dessa beréknades
standortsindex for det dominerande tradslaget utifran tradens total-
hojd. Eftersom objektet var en slutavverkning kan vi anta att alla
trad narmat sig sin slutliga hojd, tradens alder far darfor liten effekt
vid bergkning av standortsindex. Metoden har validerats genom
faltméatningar och 6verensstammelsen var mycket god, i regel inom
1-2 meter i sluthojd.

Standortsindex for hela

G28
objektet

Genomsnittlig tillvaxt 9,0 mask/ha och ar

Skalan gar fran G24 (ljusgront) till G31 (mérkgront) 1ruta=1ha

Den roda skalan ar for tall.

Gallringsuppféljning

Produktionsdata fran en gallringsskérdare med GPS kan anvandas
for gallringsuppfoljning. Har redovisas avverkad areal, uttagets stor-
lek, grundyteuttag, medelstam och stickvagsandel.

Denna information kan anvéndas for att uppdatera skogsbrukspla-
nen och for att planera framtida atgarder i bestandet.

Om man har bra information om bestandet fore gallring kan man
ocksa berakna gallringsstyrka (uttagsprocent) och gallringskvot. Da
kan man spara in en del av arbetet med gallringsuppféljning i falt.

Arealen skattas har pa samma satt som vid slutavverkningen, d.v.s.
objektet delas in i ett antal rutor och ytan av de rutor som innehal-
ler avverkade trad summeras. For att berdkna stickvdgarnas areal
anvands ett rutnat med mindre rutor.

Resultat nr 10 2009

1ruta=0,25ha

Gallring ® Tall
Avverkad areal 2,8 ha ® Gran
o Bisrk/IG
Uttagen volym 28,8 m*fub/ha Bjork/I8v

Uttagna stammar

418 stammar/ha

Grundyteuttag 5,7 m*/ha
Medelstam 0,07 m>fub
Stickvagsandel 21%
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Vad kraver systemet?

Bra indata

Bra indata ir en forutsdttning for act
kunna gora berikningar med tillricklig
precision. Hir 4r ndgra kritiska fakto-
rer:

DIMENSIONER De skordare som ingr i
systemet {or kvalitetssikring av diam-
ter- och hojdmitning har generellt en
tillricklig mitoggrannhet for de «ill-
limpningar som diskuteras har.

GPS-POSITIONERING Forutsatt att mot-
tagaren ir ritt monterad och signalen
inte stérs dr noggrannheten f6r GPS i
dag tillricklig for de tillimpningar som
diskuteras hir, 4tminstone vid slutav-
verkning.

I dag sitter GPS-mottagaren pa
skordaren. For ate 6ka precisionen for
enskilda trid vore det 6nskvirt att den i
stillet satt pa skordaraggregatet.

ALDER I allminhet har man endast en
medelalder for bestindet, vilket kan ge
fel i berakningarna for enskilda trid,
dven om medelvirdet for objektet ofta
ligger nira det sanna virdet. En utveck-
ling av automatiserad aldersbestimning
av varje enskild stock skulle 6ka nog-
grannheten for enskilda trid.

HOJD For att berikna stdindortsindex
och for att skatta tillgingliga grot-
volymer méste man kinna tridens
totalhdjd. Skordaren beriknar hojden
genom att méta den del av stammen
som passerar genom skordaraggregatet,
direfter beriknas toppens lingd med
en formfunktion.

Rutiner for datahantering

For att pri-filerna ska vara tillgingliga
krivs fungerande rutiner for rappor-
tering. Etc problem ir att filerna 4r
relativt stora (ca 100 kbyte per dagspro-
duktion), vilket begrinsar mojlig-
heterna till kontinuerlig rapportering
fran omraden dir de mobila niten har
lag kapacitet. Dir anvinder man sig
hellre av summafilerna fér produk-
tion, prd-filer. Denna filtyp saknar
dock information om enskilda trid och
stockar, och ger dérfor inte underlag f6r
den typ av information som presenteras
hir.

Det hir problemet kan fSrvintas
minska i takt med att de mobila kom-
munikationsniten fir bictre kapacitet
och tickning.

SVERIGE
<)
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Harvester data provides valuable
information on the forest

Production reports on individual logs based on
the StanForD standard now make it possible
to specify the harvested forest in terms of both
product output and the stand itself.

In the Pri-file (Production, Individual) that is
now incorporated in StanForD, data is stored
on dimension, assortment, and manual bucking
(when applicable) of each individual log.

If the harvester has a GPS connected to the
bucking computer, the machine’s coordinates
are also stored after the tree has been harvested.
This data can then be used to derive valuable
information on harvesting operations and

the forest itself. Reports in the form of theme
maps, or tables and charts, are used to provide
information to the forest owner.

Here are some examples:

m Immediately after completion of the logging,
the forest owner can be given a preliminary
receipt for the harvested volume, its value, the
area harvested, mean stem diameter, diameter
distribution, the incidence of damage, and a
prediction for the possible harvesting of energy
wood. This also increases the transparency of
timber-trade transactions.

m [tis possible to calculate the thinning weight
(in terms of basal area or volume removed) and
the sliproad area.

m Given the information on tree height and age,
the site index can be calculated for different areas
in a stand.

The information can be used to update forest
management plans, and to formulate future
measures such as regeneration and fertilizing.

Keywords: StanForD; Harvester data; GIS; GPS.
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Systemen for datahantering hos SDC och de
enskilda foretagen maste anpassas for att
kunna hantera pri-filer. Detta arbete pagar.

Program som kan lasa in pri-filer, gora be-
rakningar och illustrera informationen som
kartor och diagram maste utvecklas. | dag
finns endast demonstrationsversioner.

Nar program och system &r pa plats kommer
det troligen bli en sjalvklarhet att skogsaga-
ren far tillgang till féradlade produktions-
data fran pri-filen. Det kommer att ses som
en del av sjalva virkesaffaren.

Fran 2011 kommer alla nya skordare att
generera produktionsdata pa stockniva i

s.k. hpr-meddelanden (harvester produc-
tion messages) enligt den nya versionen av
StanForD, StanForD 2010. Hpr-meddelandet
ersatter dagens pri-fil. Samtidigt kommer
prd-filer med summerade data att forsvinna.

Maria Nordstrom
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