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Forord

Denna rapport presenterar resultatet av det projekt som initierades och drevs av
Skogforsk, kallat "Naturvard efter landskapets forutsattningar”. Syftet med projektet var
att genomfora ett pilotprojekt i samarbete med skogsigare for att 6ka anpassningen av
miljohansynen till landskapets forutsattningar genom att anvianda information om
artférekomster samt kartanalyser.

En betydande del av arbetet har fokuserat pé att utveckla en metod for att identifiera
potentiella livsmiljoer for skyddsvirda arter i landskapet. Rapporten innehaller bade en
teknisk beskrivning av analysstegen och en redogorelse for resultaten av att testa
metoden pa nio fastigheter. For detaljer angdende analysstegen hinvisas lasaren att
kontakta forfattarna.

Projektet finansierades delvis av den europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling genom Landsbygdsprogrammet 2014—2020 med journalnummer
2018-4680. Samarbetspartners i projektet inkluderade skogsidgare och
skogsiagarforeningar, som vi i detta ssmmanhang har valt att 14ta vara anonyma.

Projektet initierades och genomfordes av Per Westerfelt. Rasmus Sérensen bidrog med
uppdragsledning, koordinering och deltog i avrapporteringen. Artdatabanken bidrog med
vardefulla kommentarer i ansokningsprocessen samt gjorde uttagen av
artobservationerna.

Vi vill rikta vart tack till medfinansidrerna for att de gjorde det mojligt att genomféra
projektet, till Skogsstyrelsens handlaggare for konstruktiv dialog, till de medverkande
skogsigarna for deras underlag och vardefulla reflektioner, samt till granskare och
redaktorer for att forbattra texten och underlitta forstaelsen.

Uppsala februari 2024

Rasmus Sorensen och Per Westerfelt



Summary

Nature conservation in Swedish forestry is well established, and there is a high level of
awareness regarding conservation. The Swedish model means that landowners have a
significant responsibility for ensuring that the Swedish forest contains areas with high
conservation values. Landowners exempt certain areas from conventional forestry with
voluntary set-asides and retention forestry. Finding suitable areas in the forest for
retention and set-asides involves many trade-offs and is time-consuming, both during
field visits and in the planning process. Despite the complexity of this task, there is
insufficient support and guidance for landowners to help them prioritise and make
decisions regarding nature conservation, often resulting in outcomes that resemble past
practices, or "as it’s always been". There is a lack of systems for coordination and easily
accessible knowledge bases that can help landowners put their own nature conservation
into a landscape perspective. Certification rules have increased the demands for
landowners to be well-informed about what threatened species are present on their land,
and to adapt their forestry practices to conserve and promote the habitats of these
species.

The purpose of this project was to explore the possibilities for creating map layers that
could serve as decision support for identifying areas suitable for voluntary set-asides and
retention. The goal of the map layers was to pinpoint areas that could potentially serve as
habitats for species in greater need of nature conservation. A significant aspect of the
mapping was that it must be applicable over areas with a high proportion of conventional
production forests. This meant that the focus was on identifying areas that might not
necessarily have high conservation values at present, but had the potential to develop
high conservation values in the relatively near future if exempted from conventional
forestry practices.

The project collaborated with nine properties. Initially, the nature conservation species
and nesting birds observed within a five-km radius of the properties were identified, and
these species' preferred habitats were compiled. Map layers were then created that
pinpointed areas likely to possess characteristics that made them potential habitats for
these species. The map layers depicting potential habitats were produced by processing
and combining map data that has comprehensive cover over Sweden, such as
orthophotos, tree height maps, and soil moisture maps. These map layers were not only
created for the properties themselves but also for the landscape extending five km beyond
the property boundaries. The created map layers, along with existing map layers of
protected areas in the landscape, provided decision support for determining which areas
should be preserved as retention and set-asides. This enabled the planning of green
infrastructure of specific environmental characteristics at the landscape level. The project
was presented to operational staff responsible for property planning to evaluate whether
the map layers could serve as useful decision support in nature conservation planning.

The results of the project can be summarised in two points:

e Information can be gathered about species presence and the habitats needed for
their survival in a given area. A filter can identify species in greater need of
conservation, such as conservation species. However, significant manual input is
required to compile this information, particularly regarding the preferred
habitats. To integrate species information more effectively into operational
forestry, simple and accessible tools are needed to compile information about
species presence and their preferred habitats for a selected area. To further



streamline the use of species information in practical nature conservation
planning, knowledge about the species' preferred habitats can be communicated
in a way that better aligns with existing maps and terminology used in forestry.

Prospects look promising for developing map layers that delineate areas that
currently, or in the near future, may constitute potential habitats for forest-
dwelling conservation-dependent species. These map layers can be created using
nationally comprehensive map data provided by Swedish authorities. The applied
method incorporated flexibility to control whether the map layers should define
areas that with high probability constitute potential habitats at present, or
whether the layers should be less restrictive and include areas that well on the
way to becoming potential habitats in the near future. However, the process of
developing such map layers is time consuming and requires advanced expertise in
GIS (Geographic Information Systems).

Selected comments from representatives of the participating properties:

All representatives were very positive and felt that the map data presented could
serve as helpful decision support in conservation planning.

If the method presented in this project is to be used in operational forestry, it
needs to be automated, for example, in a digital tool with high user-friendliness.

The benefits of retention became clearer when it was placed in a landscape
context.

One identified advantage of high-resolution comprehensive mapping of potential
natural values in production forests was the identification of areas that may not
necessarily have high natural values currently but have characteristics that could
develop high natural values in the relatively near future.

Landowners acquired greater understanding of the importance of the landscape
perspective and the need to include green infrastructure.



Sammanfattning

Naturvarden i svenskt skogsbruk ar viletablerad och medvetenheten kring den ar stor.
Den svenska modellen innebéar att markédgare har ett betydande ansvar for att sdkerstilla
att den svenska skogen innehaller omraden med héga naturviarden. Det gors genom att
markégare undantar vissa omréden fran konventionellt skogsbruk med s kallade
frivilliga avsattningar och generell hansyn. Att hitta lampliga omraden i skogen for
hinsyn och avsittningar innebar manga avvagningar och ar tidskrdvande bade vid
faltbesok och vid planeringen kring skrivbordet. Trots komplexiteten som denna uppgift
kan innebéra finns det bristfilligt stéd och vigledning for skogsidgare for att gora
prioriteringar och val gillande naturvardsarbetet, vilket tenderar att leda till att utfallet
for vilka omrédden som avsitts ofta blir lite “som det alltid varit”. Det saknas system for
samordning mellan markigare samt lattillgingliga kunskapsunderlag som kan hjilpa
markégare att sdtta in det egna naturvardsarbetet i ett landskapsperspektiv.
Certifieringsreglerna stiller 6kade krav pa att markagare ska vara vil informerade om
vilka hotade arter som finns pa deras mark samt att brukandet ska anpassas for att bevara
och frimja dessa arters livsmiljoer.

Syftet med detta projekt var att utforska mojligheterna att skapa kartskikt som kan
fungera som beslutsstéd for att identifiera omraden lampliga for frivilliga avsattningar
och generell hinsyn. Mélet med dessa kartskikt var att de skulle peka ut omréden som
potentiellt kunde utgora livsmiljoer for skyddsvérda arter. En betydande aspekt av
kartlaggningen var att den skulle tillimpas pa fastigheter med en hég andel konventionell
produktionsskog. Det innebar att fokus 1ag pa att identifiera omriden som inte
nodvandigtvis hade hoga naturviarden for narvarande, men som hade potential att
utveckla hoga naturviarden inom en relativt snar framtid om de undantas fran
konventionellt skogsbruk.

Projektet samarbetade med nio fastigheter. Forst identifierades vilka naturvardsarter och
hickande faglar som observerats inom fem kilometer fran fastigheterna och en
sammanstallning gjordes 6ver dessa arters prefererade livsmiljoer. Darefter skapades
kartskikt 6ver omrdden med egenskaper som gjorde dem till potentiella livsmiljoer for de
skyddsvirda arterna. Kartskikt 6ver potentiella livsmiljoer framstélldes genom att
bearbeta och kombinera heltickande kartunderlag fran svenska myndigheter som till
exempel ortofoton, tridhdjdskartan och markfuktighetskartan. Kartskikt gjordes inte
bara 6ver sjdlva fastigheterna, utan dven 6ver landskapet som striackte sig fem kilometer
utanfor fastighetsgranserna. De skapade kartskikten, tillsammans med befintliga
kartskikt 6ver landskapets skyddade omraden, utgjorde ett beslutsstod for vilka omraden
som skulle sparas som hansyn och avsittningar. Detta majliggjorde en planering av gron
infrastruktur av specifika skogliga egenskaper pa landskapsniva. Projektet presenterades
for operativ personal som ansvarade for planeringen av fastigheterna for att utviardera
huruvida kartskikten kunde fungera som ett anvindbart beslutsstod i
naturvardsplaneringen.

Resultatet av projektet kan sammanfattas i tva punkter:

e Det finns mojlighet att, for ett givet omrade, ta fram information om
artférekomster och vilka livsmiljoer som behovs for dessa arters 6verlevnad. Det
finns majlighet att sortera ut arter som r i storre behov av naturvard, till
exempel naturvardsarter. Dock kriavs mycket handpaldggning for att
sammanstilla denna information, framfor allt gdllande arternas livsmiljoer. For
att integrera artinformation mer effektivt inom operativt skogsbruk behdvs enkla



och tillgdngliga verktyg som sammanstéller information om artférekomster och
dessas prefererade livsmiljoer for ett valt omrade. For att gora anviandningen av
artinformation dnnu smidigare inom praktisk naturvardsplanering, kan
kunskapen om arternas prefererade livsmiljoer formedlas pa ett sétt som béttre
harmoniserar med befintliga kartor och terminologi som anviands inom
skogsbruket.

Det finns goda utsikter att kunna utveckla kartskikt som avgriansar omraden som
for ndrvarande eller inom en snar framtid kan utgora potentiella livsmiljoer for
skogslevande naturvérdsarter. Dessa kartskikt kan skapas med hjalp av nationellt
tdckande kartunderlag som tillhandahélls av svenska myndigheter. I den
tillimpade metoden finns det flexibilitet att sjalv styra om kartskikten ska
definiera omrdden som med hog sannolikhet utgor potentiella livsmiljéer for
nirvarande eller om de ska vara mindre restriktiva och inkludera omréden som
har "kommit en bra bit pa vag” att bli potentiella livsmilj6er i framtiden. Dock ar
processen med att ta fram sddana kartskikt tidskravande och kraver avancerad
kompetens inom GIS (geografiska informationssystem).

Utvalda kommentarer frin representanter fran de medverkande fastigheterna:

Samtliga representanter var mycket positiva och upplevde att kartunderlagen
som presenterades kunde fungera som ett hjalpsamt beslutsstod vid planeringen
av vilken skog som lampligen avsitts.

Ska metoden som presenterades i detta projekt anvindas i operativt skogsbruk
behover den automatiseras i exempelvis ett digitalt verktyg med hog
anvandarvanlighet.

Nyttan med hinsynen blev tydligare.

En utpekad fordel med hogupplosta heltackande karteringar 6ver potentiella
naturvirden i produktionsskog var identifieringen av omraden som inte
nodvandigtvis har hdga naturvirden i dagslaget men som har egenskaper som gor
att de kan utveckla hoga naturviarden inom en relativt snar framtid

Markagare fick 6kad forstéelse for betydelsen av landskapsperspektiv och
behovet av att inkludera gron infrastruktur.



Introduktion

Den svenska modellen for skogsbruk innebar att skogsidgare har ett betydande ansvar for
att sdkerstilla att den svenska skogen innehéller omraden med hoga naturvarden. Den
skogsmark som avsitts i naturvardssyfte i skogsbruket som frivilliga avsattningar och
generell hansyn utgor en storre yta dn den formellt skyddade skogsmarken i Sverige (SCB
2022, Skogsstyrelsen 2024a, Skogsstyrelsen 2024b, Djupstrom m.fl. 2020). Detta giller
framfor allt nedanfor den fjdllndra skogen dé 61 procent av den formellt skyddade
skogsmarken finns i Sveriges fjallnira region (Naturvardsverket 2024a). Det finns ingen
standardiserad metod for skogsdgare att planera sin avsatta skog sa att den bildar en
storskalig gron infrastruktur av livsmiljoer for hotade arter. I stéllet planeras traditionellt
den generella hansynen péa varje trakt for sig, utan storre beaktning till angriansande
forhallanden. Det medfor att skyddsvirda skogslevande arter riskerar att fa
fragmenterade livsmiljoer da de ofta ar mer beroende av biotoper och strukturer som i
hogre grad finns i skog som undantagits konventionellt skogsbruk.

Pa senare ar har begreppet gron infrastruktur (GI) fatt mer uppmaérksamhet i hela
samhillet och inom skogsbruket. GI ar nitverk av natur som bidrar till fungerande
livsmiljoer for vaxter och djur. Skapandet av en GI kraver kunskap om var det finns
vardefulla naturomraden och ekosystemtjéanster, eller brist pd sddana. Sveriges
lansstyrelser har pa uppdrag av regeringen tagit fram regionala handlingsplaner for GI,
vilket bland annat har resulterat i karteringar av vardetrakter. Handlingsplanerna ar
skapade pé lansniva och beaktar alla naturtyper. Karteringarna blir dirmed relativt
generella gillande naturtypsklassificeringen (till exempel skog, jordbruksmark, vatten
etcetera) och tjanar ett syfte for storskalig 6versikt. Det gor att dessa planer far ett
begrinsat varde for mer specifik naturvardsplanering i hégre upplosning, till exempel vid
planering av atgarder i skogsbruket.

Detta projekt syftade till att hjdlpa skogliga planerare att skapa en GI baserat pa
landskapets forutsattningar pa fastigheter inom vanlig produktionsskog. For att
mojliggora detta skapades hogupplosta karteringar 6ver specifika skogliga egenskaper
som prefererades av skyddsvirda arter. Karteringarna fokuserade alltsé inte pd omraden
som nodvandigtvis hade hoga naturviarden i dagsldget, utan snarare pa att avgransa
omraden som hade vissa skogliga egenskaper vilka gjorde dessa till potentiella livsmiljéer
for skyddsvarda arter i dagslédget eller inom en relativt snar framtid om de undantas
konventionellt skogsbruk. Studien inkluderade ett samarbetade med nio fastigheter
spridda 6ver tre landskapsavsnitt. Karteringarna gjordes pa respektive fastighet samt for
landskapet inom fem kilometer frén respektive fastighet (>10 000 ha vardera). Detta
mojliggjorde en planering av gron infrastruktur av specifika skogliga egenskaper pa
landskapsskala.

Bakgrund

Skogsbrukets naturvardsarbete idag

Over hilften av Sveriges landareal, ungefir 58 procent, utgors av produktiv skogsmark
och inkluderas icke-produktiv skogsmark utgor den totala skogsmarksarealen drygt 68
procent av landarealen (SCB 2022). Gillande den produktiva skogsmarken ingar 5,9



procent i formellt skyddade omréden (SCB 2022). Gillande all skogsmark, alltsé bade
produktiv- och icke-produktiv skogsmark ar 8,9 procent formellt skyddat (SCB 2022).
Den informellt skyddade skogen, alltsd den som avsitts i naturvardssyfte inom
skogsbruket brukar delas in i frivilliga avsittningar och generell hansyn. Frivilliga
avsdttningar utgor 5,8 procent av den produktiva skogsmarken (Skogsstyrelsen 2024a).
Hur mycket skogsmark som avsitts som generell hansyn i skogsbruket 4r mer
svarbedomt och resultatet beror pa inventeringsmetoder och huruvida man inkluderar
icke-produktiv skogsmark eller inte. Skogsstyrelsens inventeringar av miljohansyn vid
foryngringsavverkning visade att under avverkningssidsongerna 2017/2018 — 2019/2020
lamnades 9 procent av den avverkade arealen som hansyn vid foryngringsavverkning i
genomsnitt i Sverige (Skogsstyrelsen 2024b). En hansynsuppfoljning gjord av Skogforsk
tillsammans med sju skogsforetag pa 439 trakter spridda Gver Sverige visade att knappt
13 procent av skogsmarksarealen hade ldmnats som héansyn efter avverkning (Djupstrém
m.fl. 2020). Trots en viss variation i bedomningarna av hur mycket skogsmark som
avsitts inom skogsbruket i naturvardssyfte kan man konstatera att den informellt
skyddade skogsmarken, alltsa frivilliga avsattningar tillsammans med generell hdnsyn,
utgor en storre yta 4n den som ar formellt skyddad. Den svenska modellen av skogsbruk
innebar att skogsidgarna har ett betydande ansvar for att den svenska skogen ska
innehalla omréden som dr undantagna fran konventionellt skogsbruk.

Den generella hansynen har till viss del lindrat de naturvardsmaissigt negativa effekterna
av trakthyggesbruk (Gustafsson m.fl. 2016). En kunskapsoversikt har emellertid visat att
skogslevande arters kolonisation och forekomstmonster i ménga fall kan forklaras av att
arterna ar spridningsbegransade i dagens brukade landskap (Berglund m.fl. 2018), vilket
tyder pé en bristfallig GI. Djur, vixter och svampar bryr sig inte om fastighets- eller
bestandsgranser. En samverkan mellan fastighetsidgare genom att jobba mot
gemensamma naturvardsmal har potential att forbattra naturvarden. Ett exempel pé ett
gemensamt naturvardsmal skulle kunna vara att tillsammans, tvirs 6ver bestands- och
fastighetsgrianser, skapa ett niatverk av en eller nagra biotoper som man vet nyttjas av
traktens hotade arter.

Att hitta ldmpliga omraden i skogen f6r hansyn och avsittningar innebar manga
avvagningar och ar tidskravande bade vid faltbesok och vid planeringen kring
skrivbordet. Trots komplexiteten som denna uppgift kan innebéra finns det bristfalligt
stod och végledning for skogsédgare for att gora prioriteringar och val gillande
naturvardsarbetet, vilket tenderar att leda till att utfallet for vilka omraden som avsitts
ofta blir lite som det alltid varit” (Lindahl m.fl. 2015). Det saknas system for samordning
mellan markégare samt lattillgdngliga kunskapsunderlag som kan hjalpa markégare att
sdtta in det egna naturvardsarbetet i ett landskapsperspektiv.

Att genomfora en landskapsanpassad naturvard ar emellertid en utmaning i Sverige pa
grund av dgarstrukturen. Har finns cirka 300 000 skogsédgare och manga skogsfastigheter
dr mindre &n 100 ha, vilka i sin tur 4r uppdelade p4 manga mindre trakter. Det betyder att
landskapet d4r administrativt uppdelat i ett pussel med ménga smébitar, vilket forsvarar
ett 6vergripande arbete i ett landskapsperspektiv. Hur skogen brukas och skéts ar alltsa
beroende av ett stort antal individer som var och en for sig har bestimmanderitt 6ver sin,
i sammanhanget, lilla del av landskapet. Aven om fgarna har ambitioner att skapa hinsyn
och avsittningar som harmoniserar med angriansande fastigheter sa finns det bristande
kunskapsunderlag for det i dagslaget.
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Attityder och varden

Attityden till naturvdrdsarbetet varierar bland skogsédgare (Uliczka m.fl. 2004). En
tydligare kommunikation om hénsynens nytta och virde i ett storre perspektiv har
potential att forbéttra attityden till den. Nar skogsidgare avsitter skog i form av frivilliga
avsattningar och generell hdnsyn ar en naturlig fundering om den hénsynen gor nagon
nytta. Att ta hansyn till naturviarden i skogsbruket innebar vanligtvis mer
planeringsarbete och kriver att viss skogsmark avsitts utan att utnyttjas for
virkesproduktion vilket leder till hogre kostnader och minskade virkesintakter for
skogsédgarna. Det ar darfor viktigt att tydliggora nyttan med hansynen. Hur mycket
héansyn som ldmnas i skogsbruket handlar till stor del om ménniskors viljor och attityder,
menar den erfarna naturvardsforskaren Lena Gustafsson (Skogforsk 2013). Attityden till
hénsyn riskerar att forsimras om hansynsarbetet uppfattas som ett maste, ndgot som
gors for att folja ett regelverk och inte for att den faktiskt gor nytta.

Det operativa skogsbruket maste stindigt avviaga hur mycket tid som kan investeras i
naturvardsplaneringen d& detta bara ar ett av manga moment att hantera infér en
avverkning. Naturvirdsarbetet kan latt bortprioriteras vid tidspress, vilket gor att
héansynsplaneringen blir lidande (Keskitalo & Liljenfeldt 2014). Under perioden 2017 —
2021 var det arliga genomsnittet for slutavverkning 251 000 ha och for gallring 290 000
ha (Skogsstyrelsen 2024c¢). Det innebar att i genomsnitt avverkas nistan 1 500 ha per dag
i Sverige.

Naturvardsplaneringen varierar mellan olika organisationer och personer, och den
hanteras pa olika nivaer i skogsbruksorganisationer, alltifran ledningsgrupper och
tjansteman till maskinforare. Utover de praktiska och organisatoriska utmaningarna si
kraver hdnsynsarbetet dven ett tydligt kommunikationsarbete, dar policys och attityder
gillande hansynsarbetet ska forankras i hela organisationen och ofta dven hos
entreprenorer som utfor avverkningar och markberedningar (Keskitalo & Liljenfeldt
2014).

Landskapets forutsattningar finns beskrivet i kartor

Skyddad skog och kulturlamningar

I Sverige finns flera kartunderlag som visar skyddade omraden dar faltinventeringar har
genomforts och héga naturviarden har bekréftats (se exempel i punktlistan nedan). Dock
tacker dessa kartskikt en liten yta av Sveriges skogsmark, och det ar viktigt att notera att
dessa kartskikt inte kan anvéandas for att dra slutsatsen att ett omréde saknar naturvarden
bara for att det inte ingér i nagot av kartskikten. Naturvardsverket har en karttjainst som
visar skyddad natur (Naturvardsverket 2024b) och Skogsstyrelsen har gjort en liknande
ansats i “Skogens parlor” (Skogsstyrelsen 2024d). Naturvardsverket och Skogsstyrelsen
har delat in kartskikten i olika kategorier beroende pa typ av skyddsform och naturvarde.
Kartskikten ar fritt nedladdningsbara fran Naturvardsverkets sa kallade Metakatalog for
geodata (Naturvardsverket 2024c) eller fran Skogsstyrelsens hemsida.

Punktlista over kartskikt som visar naturvarden. Endast de i fet stil innebar formellt
skydd.

¢ Nationalparker
¢ Naturreservat

e Naturvardsomraden (naturreservat sedan 1999)
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e Biotopskydd

¢ Naturvardsavtal

e Natura-2000, Art & habitatdirektivet samt Fageldirektivet
e DOS-objekt (blivande skyddade omréden)

e Nyckelbiotoper (finns som kartskikt men begreppet anvinds inte ldngre utan
ingér numera i frivilliga avsittningar)

e Objekt med naturviarden

e SNUS-objekt (Skyddsvirda statliga skogar)

e Vatmarksinventeringen (uppdelat pa fyra naturviardesklasser)
e Myrskyddsplanen

e Angs- och betesmarksinventeringen (uppdelat i olika klasser baserat pa
naturvarden)

e Virdefulla vattendrag
e Riksintressen naturvard

Kartskiktet Gron infrastruktur (GI) dr en sammanslagning av samtliga kartskikt i
ovanstdende punktlista (exklusive Riksintressen naturvard) och ir sedan indelat i sju
olika naturtyper. Naturtyperna baseras pa karteringen "KNAS” (Kontinuerlig
Naturtypskartering Av Skyddade omraden) men ar forenklade till sju kategorier: gran,
tall, triviallov, adellov, vitmark, grasmark och vatten. Géllande Vatmarksinventeringen
och Angs- och betesmarksinventeringen ingér inte alla karterade objekt i GI, utan endast
de som har registrerade naturvarden. Kartskiktet GI bestar alltsa av sju kartskikt, ett for
varje naturtyp inom skyddade omraden, och kallas for vardekarna. For varje naturtyp
finns det ocksad GI-kartskikt som kallas vardetrakter. Vardetrakterna utgér fran
vardekdrnorna men inkluderar dven omkringliggande oskyddade omraden som inte har
inventerade naturviarden. Inkluderingen av dessa omraden gors genom att utdka ytan
runt vardekdrnorna med ett sa kallat kostnadsraster. Kostnadsrastret ar konstruerat pa
ett sitt sd att ytan pa virdetrakten 6kar mer om omkringliggande omraden dr av samma
eller liknande naturtyp som viardekdrnan. Detta gor att vardetrakten blir storre om det
omgivande landskapet runt virdekidrnan ar av samma eller liknande naturtyp som sjdlva
vardekarnan, ibland 6ver 40 génger vardekirnans storlek om viardekarnan ar liten. Runt
vardekdrnor som dr omgivna av naturtyper som skiljer sig fran vardekdrnans naturtyp
(till exempel en skogsdunge pé en &ker) inkluderas en mindre del av de omkringliggande
omradena till vardetrakten, cirka 2-10 ganger viardekdrnans storlek.

Kartskiktet Skogliga vardekirnor ar liksom GI en sammanslagning av skyddade
omraden, de tio 6versta i ovanstdende punktlista, och sedan har skog "klippts ut”.
Avgransningen av skog inom de skyddade omradena baseras pa kartskiktet "KNAS”.
Kartskiktet skiljer pa formellt skyddade vardekarnor (till exempel naturreservat) och icke
formellt skyddade viardekarnor (till exempel nyckelbiotoper). Kartskiktet tacker totalt

3 099 450 ha vilket motsvarar cirka 11 procent av Sveriges totala skogsmark. Exkluderas
Norrbottens ldan, Visterbottens ldn och Jimtlands lan tiacker kartskiktet 741 138 ha vilket
motsvarar knappt fem procent av detta omrades totala skogsmark (Skogsstyrelsen
2024e).

Kartering av kulturléimningar, som till exempel kolbottnar och gamla husgrunder,
tillhandahalls av Riksantikvarieimbetet (RAA). Karteringen bestér av vektordata
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(punkter, linjer eller polygoner). En stor andel av befintliga kulturlaimningar i skogen har
dock visat sig vara okarterade (Jansson m.fl. 2009).

Exempel pa ytterligare kartunderlag

Kartunderlag 6ver skyddade omréden med inventerade naturviarden (se punktlista i
foregdende avsnitt) tacker endast en liten andel av Sveriges skogsmark och har darmed
begransad tillampning for de personer som operativt planerar vilka skogsomraden som
ska avsittas. Heltdckande kartskikt (se punktlista nedan) kan ha ett storre varde da de
kan nyttjas 6ver valfritt omrade. Flera av kartskikten i nedanstdende punktlista bygger pa
fjarranalys och/eller modellering och méste ddrmed nyttjas med en viss grad av
forsiktighet da de inte noédvandigtvis ar korrekta. Manga av dessa kartskikt har inte tagits
fram i naturvardssyfte, utan har priméart andra tillimpningsomréden. Dock har méanga av
dessa kartunderlag potential att anvindas inom skoglig naturvardsplanering.

e Artobservationer

e Topografiska kartan

e Kontinuitetsskog

e Tradhojdskarta

e Digital markmodell

e  Markfuktighetskarta

e Ortofoton

e NMD (Nationell marktackedata)

e Virtuell inventering av skogliga vardekarnor

Kartering av artobservationer finns pa ArtPortalen och tillhandhélls av
ArtDatabanken. Artobservationerna ar karterade som punkter (vektordata). ArtPortalen
ar ett 6ppet system for att rapportera observationer av djur, vaxter och svampar. De
inrapporterade artobservationerna kommer fran myndigheter, forskare och naturvardare
sévil som privatpersoner. P4 Artportalens hemsida anger rapportéren positionen for sitt
fynd och det finns mojlighet att inkludera information om artens beteende vid
observationstillfillet, till exempel om en figel visar tecken pé att den hickar i omrédet.
Artobservationerna i Artportalen ar inte jamnt eller slumpvis fordelade i landskapet utan
koncentrerade till omraden dar manniskor ofta vistas, till exempel i naturreservat, langs
vagar och stigar, och i naturomréden nira bebyggelse. Anvindandet av dessa data bor
darfor ske pa relativt stor skala.

Lantmiteriets topografiska kartor visar olika marktyper och markanviandning pa
generell niva (till exempel bebyggelse, vigar, akrar, barr- och blandskog, sankmarker
etcetera). Kartskikten kan laddas ner som vektordata eller raster.

Kartering av kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog i boreal region tillhandhalls
av Naturvérdsverket och kan laddas ner fran deras metakatalog for geodata
(Sannolikt_och_potentiell_kontinuitetsskog). Karteringen baseras pa historiska
ortofoton och tidiga satellitbilder dar skogsomraden exkluderas om de négon gang visat
tecken pa avverkning.

Den nationella laserskanningen har givit néstintill heltickande kartunderlag 6ver
Sverige i form av tradhéjdsmodeller och markmodeller. Kartorna ar rasterdata med
pixelstorlek 1x1 meter. Fran markmodellen kan markfuktighetskartor modelleras,
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vilka anvinds i hog grad i skogsbruket for att undvika att kora pa bl6t mark och darvid
minimera risken for korskador. Skanningen har haft tvd omdrev dar det forsta gjordes
mellan 2009—2016 och den andra omgangen péborjades 2018 och ar pagiende.

Ortofoton tillhandahélls av Lantmaiteriet och &r rasterdata med fyra band: RGB samt IR.
Framstéllning av nya ortofoton gors enligt det nationella bildf6rsérjningsprogrammet
(Lantmaiteriet 2024). I sédra Sverige och ldngs Norrlandskusten produceras ortofoton
vartannat ar med en hogsta upplésning pa 0,16 meter, varannan gang med 16v och
varannan gang utan 16v. I Norrlands inland produceras ortofoton vart fjarde &r och i
fjallen vart 6-10:e ar med en hogsta upplosning pa 0,4 meter.

Nationell marktickedata (NMD) distribueras av Naturvardsverket och delar in
Sverige i 25 olika kategorier. 16 av kategorierna ar skogskategorier och baseras pa
tradslagsblandning och huruvida skogen stér pa fuktig eller ej fuktig mark. Kartorna ar
rasterdata med pixelstorlek 10x10 meter. Kartorna ar fritt nedladdningsbara. NMD har
ocksa tillaggsskikt som visar betade omraden (1 kategori), markanvandning f6r vissa
typer av infrastruktur (14 kategorier) och produktivitet (2 kategorier).

Under 2023 kom ett kartskikt som ar en “virtuell inventering av skogliga
virdekarnor” (det vill siga det internationella begreppet "High conservation value
forests”) (Bubnicki m.fl. 2023). Det ar en heltdckande kartering som modellerar
sannolikheten for biologiskt vardefull skog. Karteringen ar ett raster med upplosningen
100x100 meter och bygger pa maskininlarning, det vill sdga en artificiell intelligens (AI)
har trénats att kinna igen vad som kiannetecknar biologisk vardefull skog i ett stort antal
kartskikt. Al:n har sedan ”skannat av” hela Sverige for att hitta skogsomridden som med
stor sannolikhet innehar héga biologiska varden.

Syfte och mal

Det huvudsakliga syftet med detta projekt var att testa en metod for naturvardsplanering
som utgr fran att prioritera hansynen till omraden som innehar skogliga egenskaper som
prefereras av traktens skyddsvérda arter, genom att identifiera sddana omréaden med
hjalp av kartunderlag fran svenska myndigheter sisom Naturvardsverket, Lantméteriet
och Skogsstyrelsen.

Malet var att skapa kartskikt 6ver skogliga egenskaper som prefereras av traktens
skyddsvirda arter over nio storre landskapsavsnitt och dirmed mojliggora en planering
av en gron infrastruktur av potentiella livsmilj6er till de skyddsvirda arterna. Syftet med
de skapade kartskikten var att de skulle:

e  Ge beslutsstod for vilka omraden som ska avsattas som generell hiansyn och
frivilliga avsattningar.

e Underlitta skapande av gron infrastruktur av specifika miljomassiga egenskaper.

e Underlitta samarbeten mellan markégare att arbeta mot gemensamma
naturvardsmal tvars Gver dgor.

e Underlatta forstaelsen och formedlingen om att hinsynen gor nytta da den satts
in i ett landskapssammanhang och att hinsynen kan ses som ett bevarande eller
skapande av potentiella livsmiljoer till traktens skyddsvarda arter.
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Material och metod

Da syftet med detta projekt var att ta fram en metod for naturvardsplanering, ar sjilva
metoden en del av resultatet. Metoden beskrivs darfor mer utforligt i resultatdelen.
Metoden som togs fram skapade ett underlag for beslutsstod som kan anvindas i praktisk
naturvardsplanering.

Metodutvecklingen testades skarpt pa nio fastigheter fordelade 6ver tre landskapsavsnitt i
Sverige (Figur 1).

Sammanfattningsvis kan metoden delas in i sex delar.
1. Lokalisering av fastigheter som 6nskade att medverka i studien.

2. Insamlande av information for varje studieomréde (fastighet och omgivning)
géllande vilka skyddsvirda arter som observerats i studieomradet samt
studieomrédenas befintliga grona infrastruktur. Befintlig gron infrastruktur
syftar till skyddade omraden dar man kan forvéinta sig hogre naturviarden.
”Skyddsvarda arter” syftar pa arter som i hogre grad ar i behov av naturvard for
att ha livskraftiga populationer.

3. Sammanstillning av vilka biotoper och skogliga egenskaper som foredrogs av
de skyddsvirda arterna.

4. Kartering av biotoper och skogliga egenskaper som foredrogs av de
skyddsvirda arterna.

5. Skapande av naturvardsplaner som inkluderade forslag pa omraden att avsitta
som frivilliga avsattningar samt generell hdnsyn. Naturvardsplanerna
baserades pa de skyddsvirda arternas preferenser samt den befintliga grona
infrastrukturen bade inom och i anslutning till fastigheterna.

6. Presentation av metoden till markdgarna och dokumentation av deras
reflektioner.

Metoden dr mojlig att upprepa om man har internetuppkoppling och tillgéng till ArcMap
och Excel. Kartunderlagen som anviandes ar sidana som kan laddas ner fran
Artdatabanken, Naturvardsverket, Skogsstyrelsen, Lantmateriet och lansstyrelser.

Vid nedladdning av artobservationer anviandes shape-filer som avgriansade omradena for
artobservationerna. Endast ett urval av naturvardsarter och hickande faglar anviandes i
de slutgiltiga sammanstillningarna av vilka biotoper och skogliga egenskaper som
prefererades av traktens skyddsvirda arter, nimligen de som var inkluderade i ett projekt
som tog fram mer utférlig information om skogslevande rédlistade arters ekologi och
behov av naturvard (Artdatabanken 2015), vilket hidanefter refereras som SKS-projektet
2015. Arter som inkluderats i detta projekt var skogslevande arter som funnits pa
rodlistan 2010 eller 2015. Dessutom ingick ett mindre antal skogslevande arter som inte
ar rodlistade, men som r juridisk skyddade eftersom de &r listade i bilaga 21 EU:s
habitatdirektiv (92/43/CEE). Anledningen till att detta projekt fokuserade enbart pa
biotopspreferenserna for dessa arter var flera. Framfor allt hade 6vriga arter, alltsa de
som inte var inkluderade i SKS-projektet 2015, en mer knapphindig dokumentation av
ekologi och prefererade biotoper, vilket resulterar i simre mojligheter att kartera deras
potentiella livsmiljoer. Dessutom var det lampligt att géra denna fokusering dé projektet
syftar till att underlatta naturvardsplanering i skogsbruket, och arterna i SKS-projektet
2015 var skogslevande.
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Lovkarteringen gjordes fran Lantmaéteriets ortofoton. Ortofoton skapas fran flygbilder och
produktionen av flygbilder 6ver Sverige tar lang tid. Ortofotona fran de olika
studieomrédena var alltsd producerade vid olika tidpunkter, och skiljer sig frén varandra i
ljushetsgrad beroende pé att bilderna ar tagna vid olika vaderforhéllanden. Det innebar
att en standardiserad metod for 16vkarteringen inte var moéjlig, utan RGB-varden for att
sortera ut 16virdd behovde anpassas specifikt for varje studieomréde. Detta medfor att
metoden i detta projekt inte ar helt standardiserad, d& 16vkarteringen innebér en viss
grad av handpéldggning. Dock fanns det generella monster i hur 16vtrad kan sorteras ut
fran ortofoton oavsett omrade, vilka presenteras i stycket for kartering av tradslag.

Resultat och analys

Studieomraden och deras befintliga grona infrastruktur
Studieomradenas placering i tre landskapsavsnitt i Sverige ses i Figur 1; tre i G6taland, tre
i Svealand och tre i Norrland. Markigarna hélls anonyma och refereras till med
bokstéaverna A-1.

@ Studieomrade

Figur 1. De nio studieomradenas placering i Sverige.

For varje fastighet erholls bestandsregister som digitala kartskikt i form av shape-filer.
Shape-filerna importerades till ArcMap. For varje fastighet skapades en buffertzon pa 5
km, med ArcGIS-verktyget “Buffer”, som i detta projekt definierades som landskapet runt
respektive fastighet. I projektet fanns alltsé nio studieomraden som utgjordes av nio
fastigheter inklusive en 5 km buffertzon runt respektive fastighet (se exempel i Figur 2).

For att fa vetskap om studieomradenas befintliga grona infrastruktur av mer ostord natur,
dir det kan forvantas hogre naturvarden, skapades ett kartskikt med alla typer av
skyddade omraden som ldg inom 5 km-buffertzonerna (*Skyddade omraden” i Figur 2).
Detta gjordes genom att sammanfoga alla kartskikt med skyddade omraden fran
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punktlistan i stycket “Skyddad skog och kulturlamningar” med hjilp av ArcGIS-verktyget
“Merge” och sedan extrahera ut det ssmmanfogade kartskiktet inom 5 km-bufferten for
respektive studieomride med ArcGIS-verktyget "Clip (Analysis)”. Detta kartskikt
(”Skyddade omraden” i Figur 2) ar i hog grad 6verensstimmande med de befintliga
kartskikten “Gron Infrastruktur-viardekarnor” och “Skogliga virdekarnor” da de bygger
pa liknande kartunderlag. Kartskikten "Riksintressen for naturvard” (Miljobalken 3,
kapitel 6) samt "Levande sjoar och vattendrag” hanterades separat d& de skiljer sig frén
ovriga kartskikt i punktlistan i stycket "Skyddad skog och kulturldmningar” genom att de
ar amnade att hanteras pa en storre skala. Skyddade omraden tickte en liten andel av
ytan i studieomradena (Tabell 1). Lokaliseringen av skyddade omréden i respektive
studieomrade paverkade vara rekommendationer for lokalisering av frivilliga
avsattningar och generell hiansyn pa fastigheterna. Detta genom att vi strivade efter att de
frivilliga avsattningarna och den generella hinsynen skulle skapa strék eller mer
sammanhingande “patcher” mellan de storre skyddade omradena och dirmed skapa en
mer omfattande gron infrastruktur av mer ostord natur.

Fastighet F hade en ekologisk landskapsplan (ELP) fran 2012 som beaktades da
naturvardsplanen gjordes i detta projekt. Fastigheterna A och B hade omridden som var
kandidater att bli naturreservat, vilket beaktades i skapandet av naturvardsplaner.

Fastigheterna i studien varierade i storlek frén 60 till 8 600 ha och studieomradena
(fastighet + 5 km buffertzon) varierade fran 10 000 till 42 000 ha (Tabell 1). Den totala
arealen som vi karterade arters prefererade skogliga egenskaper pa var 199 000 ha.
Andelen skyddade landomréden i studieomrédena varierade mellan 4,1 procent och 11,6
procent (exklusive Riksintressen och Vardefulla sjéar och vattendrag).

Tabell 1. Storlek pa fastigheter och studieomraden samt hur stor andel som var skyddat landomrade
inom respektive studieomrade.

Studieomrade Region Areal fastighet Areal studieomride (ha) | Andel skyddat landomréade
(ha) i studieomradet

A 8 600 42 000 7,4 %

B Norrland 3100 24 000 6,5 %

C 5600 27 000 (exkl. hav) 6,7 %

D 520 14 000 4,3 %

E Svealand 600 13 000 4,4 %

F 3900 29 000 7,2 %

G 60 10 000 11,6 %

H Gotaland 2300 21 000 6,6 %

1 1500 18 000 4,1%
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Figur 2. Exempel taget fran ett av de nio studieomradena (F) som utgjordes av en fastighet (heldragen
svart linje) och dess 5 km-buffertzon (lila streckad linje). P kartan syns skyddade omraden inom
buffertzonen som sannolikt hyser hdga naturvarden. Denna fastighet hade 3 670 ha produktiv skog
uppdelat pa 834 bestand (bestandsgranserna syns ej i kartan) och studieomradet (fastighet + 5 km
buffertzon) hade en areal pa 28 760 ha.

Den sammanstillda informationen om fastigheternas areal och antal bestdnd &r himtad
fran markégarnas bestdndsregister. Bestdndsregistren gav ocksa information om
bestandsalder vilket anvéandes for att visuellt kontrollera var kartering av gammal skog. I
bestandsregistren fanns ocksé bestandens malklass vilket gav information om frivilliga
avsdttningar (NO och NS), som tillsammans med de skyddade omradena kan anses
utgora en gron infrastruktur av mindre péverkad skog jamfort med produktionsskog.

Artobservationer av naturvardsarter och hiackande faglar

For att ta fram fyndobservationer av arter pa respektive fastighet samt de omgivande 5
km buffertzonerna gjordes utsok inom respektive studieomrades kartskikt i
Artdatabankens system for fyndhantering (Artdatabanken 2023). Utsokningen gjordes av
arter som observerats inom respektive omrade under tidsperioden 1 januari 2017 till 31
december 2022, alltsa ett sexdrsintervall. For faglar begransades utsokningen till arter
som uppfyllde négot av tjugo hackningskriterier. De resulterade arterna kopplades till
naturvardsrelevant information om rodlistningsstatus, huruvida arten ar signalart, typisk
art eller upptagen i art- och habitatdirektivet. Till detta lades ocks4 information om
arternas krav pa livsmiljéer, vilken skogstyp och sirskilda strukturer. Ut6ver detta
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kopplades information till 4tgirder som véntas gynna arterna, vilket finns for ndgra av
arterna. Informationen extraherades ut som Excel-filer.

For att fa en bild av vilka arter som i hogre grad ar beroende av naturvard i respektive
studieomréde, gjordes ett urval av artobservationerna i ArtPortalen, nirmare bestamt
arter som klassas som naturvardsarter samt faglar som visat tecken pa hiackning.
Artobservationer av detta urval som rapporterats mellan aren 2017—-2022 hamtades for
varje studieomrade (Figur 3). Detta gav totalt nio artlistor, en for varje studieomrade.

Fastighetsgrans
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- Skyddade omraden

E Riksintressen naturvard MB3kap6
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@  Obsar ArtPortalen - Hackande Faglar

®  Obsar ArtPortalen - Naturvardsarter
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Figur 3. Ett av de nio studieomrddena (F) med omraden som sannolikt hyser héga naturvarden samt
artobservationer pa naturvardsarter och hackande faglar fran ArtPortalen. Artobservationerna ar fran
tidsspannet 2017-2022.

Det totala antalet inrapporterade observationer i ArtPortalen (mellan ren 2017—-2022) av
naturvardsarter och hiackande faglar i alla studieomraden var 48 049. Antalet
inrapporterade arter varierade mellan studieomrédena och var inte proportionellt med
omradets storlek. Det studieomrade som hade lagst antal inrapporterade naturvardsarter
(23) och arter av hackande faglar (40) mellan &ren 2017—2022 var omréde G (Tabell 2).
Det studieomrade som hade flest arter var omrade F med 363 naturvéirdsarter och 163
arter av hackande faglar.

Ytterligare en utsortering gjordes av naturvardsarter och hiackande faglar. Denna
utsortering gjordes for att filtrera ut skogslevande roédlistade arter som har mer utforlig
beskrivning 6ver ekologi och behov av naturvard, vilket gav storre mojligheter att kartera
deras prefererade biotoper och skogliga egenskaper. Andelen naturvardsarter som var
skogslevande (arter som ingick i SKS-projektet 2015) varierade mellan 13 och 46 procent i
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de nio studieomridena (Tabell 2). Generellt var det hogre andel i Norrland jamfort med
Svealand och Goétaland, vilket kan tolkas som att en hogre andel av de rédlistade arterna
ar skogslevande i norra Sverige jamfort med langre soderut i landet. Andelen arter av
hackande faglar som var skogslevande varierade mellan 8 och 26 procent och dven har
var andelen hogre i Norrland jaimfort med Svealand och Gotaland (Tabell 2).

Tabell 2. Antal rapporterade naturvardsarter exklusive faglar (NV-arter) och arter av hackande faglar,
samt antalet och andelen (inom parentes) naturvardsarter och arter av hackande faglar som ar
skogslevande (ingick i SKS-projektet 2015) i respektive studieomrade. Artobservationer var avgransat
till tidsspannet 2017-2022.

Studieomrade Region Antal NV- Antal arter Antal skogslevande Antal skogslevande
arter (exkl. hickande NV-arter arter hickande
faglar) faglar faglar

A 144 119 60 (42 %) 14 (12 %)

B Norrland 104 39 48 (46 %) 10 (26 %)

C 151 75 66 (44 %) 11 (15 %)

D 202 49 47 (23 %) 8 (16 %)

E Svealand 281 142 86 (31 %) 11 (8 %)

F 363 163 117 (32 %) 13 (8 %)

G 23 40 3(13%) 7 (18 %)

H Gotaland 235 131 103 (44 %) 12 (9 %)

I 205 133 67 (33 %) 11 (8 %)

Prefererade biotoper och skogliga egenskaper for naturvardsarter

och hickande faglar

For att fa en bild av vilka biotoper och skogliga egenskaper som prefererades av traktens
naturvardsarter och hiackande figlar i respektive studieomrade anviandes funktioner i
Excel, d& informationen fran Artdatabankens databaser extraherats ut som Excel-filer.

For att fa en bild av vilka biotopkategorier som prefererades av alla naturvardsarter och
hickande féglar, alltsa dven de arter som inte var inkluderade i SKS-projektet 2015,
anviandes information fran den si kallade kortlistan. Funktionen 'COUNTTIF (“viktig”)’
applicerades for varje biotopkolumn i kortlistan, vilket summerar antalet arter dar
biotopen ar klassad som viktig. Detta var mgjligt for samtliga arter men
biotopkategorierna i kortlistan ar generella (till exempel 16vskog, barrskog, 6ppna
grasmarker) och ger dirmed en mer generell bild av vilka biotoper som ar viktiga for
arterna.

For att f4 en mer precis bild av preferenser for biotoper och skogliga egenskaper for de
skogslevande rodlistade arterna sa anvindes information frin SKS-projektet 2015. Da
omfattningen pa informationen frdn SKS-projektet 2015 skiljde sig mellan
naturvardsarter och faglar sa hanterades naturvardsarter respektive hiackande faglar
separat. I SKS-projektet hade det skapats en “ekologikolumn” f6r de skogslevande
rodlistade arterna, som mer utforligt beskrev artens ekologi i I16pande text. I detta projekt
anviandes denna text for att soka efter begrepp (textstrangar) som beskrev artens
preferenser och som hade potential att karteras, givet anvindande av kartunderlag som ar

20



nationellt tickande och nedladdningsbara frin svenska myndigheter. For att soka efter
begrepp (textstrangar) anvidndes funktionen
‘TF(Ekologikolumnen="";"”;ISNUMBER(SEARCH(("textstrang”;Ekologikolumnen;1)))’.
Ekologikolumnen syftar till den kolumn i Excel som hade beskrivningen av arternas
ekologi i Iopande text, i vart fall kolumn BC. Tabell 3 beskriver vilka textstrangar som
anvandes for att koppla arterna till egenskaperna som karterades. Vilka begrepp
(textstrangar) som valdes baserades pa genomléasning av den ekologiska beskrivningen
for samtliga arter for att f en uppfattning av hur texten var uppbyggd och vilka
aterkommande begrepp som anvindes for olika arter. Det fanns tydliga monster da texten
inte var fritt skriven, utan genererats genom textstrangshantering fran databaser
(Artdatabanken 2015). For de karterade egenskaper som hade flera textstriangar rackte
det med att nigon textstrang fanns for att arten skulle kopplas till den egenskapen.
Saknades textstrangar géllande preferenser for tradalder och solexponeringsgrad
klassades arten som att den saknade preferenser for dessa egenskaper. Alla arterna
kopplades till en tradslagskategori. Fanns den sokta textstrangen genererades "TRUE”,
annars "FALSE”. For kategorier med flera textstrangar anvindes funktionen 'TF(OR(cell-
ref1=TRUE; cell-ref2=TRUE);”TRUE”;"FALSE”)’ for att ta reda p4 om atminstone en av
textstrangarna fanns. Cell-ref syftar till Excels sitt att referera till en cell, dir kolumnerna
ar bokstdver och raderna siffror (cellen langst upp till vinster betecknas A1). For att
sammanstilla informationen ridknades antalet "TRUE” for respektive karterad egenskap
med funktionen '"COUNTIF(cell-ref1:cell-ref2; TRUE). Cell-refi:cell-ref2 syftar till den
oversta respektive sista cellen i kolumnen med aktuell information.

Tabell 3. Textstrangar som anvandes for att koppla skogslevande arter som var inkluderade i SKS-
projektet 2015 till egenskaper som kunde karteras. Textstrangarna soktes fran den beskrivande text
som tagits fram i SKS-projektet 2015 géllande skogslevande arters ekologi. Da informationen
extraheras ut till Excel benamns kolumnen som innehaller denna text ”"Ekologi (SKS) [2682] [Text]”.

Kategori Karterad egenskap Sokta “textstringar” om artens ekologi
“framst i 16vtradsmiljoer”
“framst pé 16vtrad”
Lov
“framst i ddellovtradsmiljoer”
Tradslag
“adellovtrad”
Barr “framst i barrtraddsmiljoer”
Lov/barr “béde barr- och 16vtradsmiljoer”
“gamla”
.. ”dod-doende”
Alder Gamla trad/gammal skog od-doende
“féorekommer framst i skogar som inte
paverkats av kraftig stérning”
“gynnas av solljus och virme”
Omréden med forutsittningar for
varma och solexponerade miljoer “gran och sly/ungtriad bor inte tillatas ta
. 6verhanden”
Solexponeringsgrad
Omraden med forutsattningar for “beroende av hog och jamn luftfuktighet”
skuggiga miljoer med hog och
jamn luftfuktighet
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Befintlig information om "SKS 2015-arternas” preferenser for biotoper och skogliga
egenskaper som bedomdes vara relevanta for skogligt naturvardsarbete samt kunde
kopplas till kartskikt var:

e Prefererat tridslag — 3 kategorier: 1) Lov 2) Barr 3) Lov-Barr

e Prefererad tradélder — 2 kategorier: 1) Gamla trad eller gammal skog 2) Ingen
alderspreferens

e Prefererad solexponering — 3 kategorier: 1) Solexponerat 2) Skuggigt/Fuktigt 3)
Ingen Sol/Skugg-/Fukt-preferens

Studieomrade G hade fi artobservationer och en liten andel av arterna ingick i SKS-
projektet 2015. For detta omréde inkluderades darfor aven preferenser for ytterligare atta
skogslevande arter som identifierats som skyddsvérda i Gislaveds kommun i en
lansstyrelserapport (Lansstyrelsen i Jonkopings 1an, 2005). Detta ar ett exempel pa
ytterligare killor som kan komma till nytta i konceptet.

I studieomraden som ldg i Gotaland och Svealand prefererade drygt hélften av de
skogslevandenaturvardsarterna 16vskog. I Norrland prefererade cirka 20 procent av de
skogslevande naturvardsarterna 16vskog och cirka 70 procent barrskog. Gamla trad eller
gammal skog prefererades av de allra flesta skogslevande naturvérdsarter, 91 procent i
Gotaland, 9o procent i Svealand och 99 procent i Norrland (Tabell 4 och Figur 4)

Tabell 4. Preferenser gallande tradslag, trad/skog-alder och solexponering fér naturvardsarterna som
ingick i SKS-projektet 2015 i respektive studieomrade. Preferenserna visas inte for studieomrade G da
det bara var 3 sadana arter i detta omrade. Fast = fastighet. #arter = antal naturvards-arter som var
inkluderade i SKS-projektet 2015. Andelen inom respektive kategori Tradslag, Trad/skogs-alder och
Solexponering gar alltid upp till 100 procent.

Fast | Region #arter Tridslag Trid/skogs-dlder Solexponering
%Lov | %Barr | %Blandsk. %Gammal %Ingen %Sol | %Skugg. %Ingen
alderspref. sol/skugg
pref.

A 60 23 60 17 100 o 22 48 30

B Norrland 48 17 75 8 100 o 21 58 21

C 66 18 70 12 97 3 32 36 32

D 47 26 63 1 91 9 21 34 45

E Svealand 86 63 31 6 83 17 43 29 28

F 117 54 37 9 94 6 40 26 34

G 3

H Gotaland 103 52 32 16 87 13 50 27 23

I 67 60 30 10 97 3 69 13 18
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Preferenser for skogslevande naturvardsarter som var inkluderade i SKS-projektet 2015

Gotaland (3 fastigheter) - 173 arter Svealand (3 fastigheter) - 250 arter Norrland (3 fastigheter) - 174 arter

e

P

<

Inre cirkeln Mellancirkeln Yttre cirkeln
Lov I Gamla tréd eller gammal skog Solexponering
M Barr Ingen &lderspreferens B Skuggigt/fuktigt
I Blandskog Ingen sol/fuktpreferens

Figur 4. Preferenserna hos skogslevande naturvardsarter (ingick i SKS-projektet 2015) i respektive
region (Gotaland, Svealand och Norrland). Innersta cirkeln anger tradslagspreferens, mellersta cirkeln
anger alderpreferens, yttersta cirkeln anger preferens for solexponeringsgrad. Trenden var att en
storre andel av naturvardsarterna i Gétaland och Svealand prefererade 16vskog (innersta cirkeln) och
solexponering (yttersta cirkeln) jamfért med Norrland. | Norrland prefererade en hogre andel arter
barrskog och skuggiga/fuktiga miljoer. De flesta (>90 %) av de skogslevande naturvardsarterna
prefererade gamla trad eller gammal skog (mellersta cirkeln) oavsett region men detta var extra tydligt
i Norrland (99 %).

Kartering av naturvardsarters och hidckande faglars prefererade

biotoper och skogliga egenskaper

I detta projekt ingick ingen filtvalidering av kartskikten som skapades. Valideringen
gjordes i stillet visuellt genom att kontrollera om skapade kartskikt 6ver specifika
egenskaper sammanf6ll med omraden som visade dessa egenskaper enligt foljande:

e For att kontrollera om vara karteringar pa tridslag blev korrekta granskades de
gentemot hogupplosta ortofoton frén lantmaéteriet med aviovade trad, det vill
sdga under vinterhalvéret. I inzoomade ortofoton fran tidsperioder d& 16vtraden
inte bar 16v framgér uppenbart avlévade trad (Figur 5).

e For att kontrollera om var kartering pa gamla trid/gammal skog blev korrekt
jamforde vi var kartering med bestandsaldern fran bestandsregister i
kombination med tradhéjdskartan och ortofoton dir de tva sistnamnda ger
information om lamnade hansynsytor i yngre bestand.

e For att kontrollera om var kartering av solexponering blev korrekt jamforde vi
vara kartskikt med tradhéjdsrastret och ortofoton (Figur 8).

Tradslag
Karteringen av tradslag gjordes fran lantmateriets ortofoton med upplosningen 0,5
meter. Ortofotona himtades i rutor om 2 x 2 kilometer 6ver respektive studieomride och
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sattes ihop med hjilp av Image analysis” i ArcMap. Dessutom anvindes Lantmaiteriets
visningstjanst pa ortofoton fran flera tidpunkter med upplésning 0,16 meter for visuell
granskning. Ortofotona var RGB-raster vilket betyder att rastren bestod av tre band, rod
(R), gron (G) och bla (B). Varje pixel bestod alltsé av tre viarden, ett for varje band. For att
fa ett varde per pixel gjordes respektive RGB-raster om till tre raster genom att sortera ut
varje band for sig med ArcGIS-verktyget "Make raster layer”. Detta resulterade i tre
raster, ett for det r6da bandet, ett for det grona bandet och ett for det bla bandet.

Lovtradskarteringen frén ortofoton gjordes for fem studieomréden; E, F, G, H och 1.
Dessa fem studieomraden hade en hog andel naturvardsarter som prefererade 16vtrad. I
ovriga studieomraden, A, B, C och D, prefererade naturvirdsarterna framfor allt barrtrad
och dér anvindes NMD for karteringen av barrskog. NMD anvéndes for
barrskogkarteringen eftersom validering av detta kartskikt har visat att kategorierna
gran- och tallskog har markant hogre tillforlitlighet jamfort med kategorier som
inkluderar l6vskog (Nilsson m.fl. 2022, ej publicerade data). Ortofotona fran de olika
studieomréadena var producerade vid olika tidpunkter, och skiljer sig frén varandra i
ljushetsgrad, beroende pa att bilderna ar tagna vid olika vaderférhallanden. Det innebar
att lovkarteringen géillande RGB-viarden anpassades specifikt for varje studieomrade.
Dock finns det generella monster i hur RGB-virden kan anvéindas for att kartera 16vtrad i
ortofoton oavsett omréde, vilket presenteras nedan. Vilka RGB-virden som anviandes i
I6vtradskarteringen for respektive studieomrade presenteras i Bilaga 9.

For att kartera 16vtrad anvindes RGB-signaturen for avlovade lovirad, alltsd RGB-viarden
pa pixlar som motsvarade l6vtrad. For att identifiera typiska RGB-signaturer for avlovade
I6vtrad hamtades RGB-virden fran omraden (pixlar) som uppenbart var avlévade trad i
ortofotona med ArcGIS-verktyget "Identify”. Sddana omraden identifierades visuellt i
ortofoton med relativt h6g inzoomningsgrad (Figur 5). RGB-signaturerna innebar
bandens absoluta virden, men ocksé hur banden forholl sig till varandra. Forhallandet
mellan de olika banden togs fram genom att addera eller subtrahera banden med
varandra med ArcGIS-verktygen "Plus” respektive "Minus”. En typisk RGB-signatur for
avlovade 16vtrad som framtrader som ljusa, néastan vita “tradskelett” i ett ortofoto innebar
pixlar med relativt hoga virden i alla banden. Dessa filtrerades ut med relativt hog
noggrannhet genom att addera alla band med varandra, vilket skapade ett nytt raster med
pixelvirden som motsvarar en summering av alla band-viarden, och sedan radera pixlar
som hade laga viarden. "Radera pixlar” syftar till att klassa dem som “"NoData”, vilket kan
goras med ArcGIS-verktygen “Reclassify” eller ”Set null”. En stor andel av 16vtriaden
framstod inte som ljusa tradskelett i ortofotona, utan hade en moérkare gra ton (se till
exempel 16vtraden till hoger i Figur 5). For att filtrera ut dessa lite mer morkare gra
lovtradspixlar raderades pixlar med relativt ldga virden i det bla bandet, vilket
exkluderade framfor allt gran i hog grad. Solbelysta tallkronor hade dock ocksa relativt
hoga blé virden men kunde sorteras bort i hog grad genom att pixlar valdes som hade
varden inom intervallet -2 till 7 d4 man subtraherat virden i det grona bandet med
virden i det r6da bandet.

Tradhojdsrastret anvindes i 16vkarteringen for att sortera bort omrédden som inte var
skog. Detta gjordes genom att multiplicera lI6vkarteringsrastret med tradhojdsrastret,
efter att pixlar med triadh6jd under 5 meter gjorts till NoData och resterande pixlar satts
till varde 1 med hjéalp av ArcMap-verktyget ”Set null”. Upplésningen pa tradhojdsrastret
gjordes om till 0,5 meter innan multipliceringen med ArcMap-verktyget "Resample”.
Ortofoton frdn Lantmiteriet ar inte dkta ortofoton, vilket innebar att tradkronorna kan
vara forskjutna en eller ndgra meter och dirmed ha fel koordinater i ortofotot. Detta
resulterar i att vissa tradkronor i ortofotona felaktigt exkluderas eller inkluderas vid
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multiplicering med tradhojdsrastret samt att mark felaktigt inkluderades i
lovtradskarteringen. Felmarginalen ar relativt liten, men kan fa en viss betydelse i bryn
och pé trad som stér glest. For att sortera bort mark som felaktigt inkluderats i
lovkarteringen sorterades pixlar ut som hade ett hogre varde i det grona bandet jamfort
med det bla bandet, alltsa pixlar som hade ett virde som var stérre dn noll d& man
subtraherat virdena i det grona bandet med vardena i det bld bandet.

For att en pixel skulle ingd i 16vtradskarteringen behovde den alltsé uppfylla flera kriterier
gillande dess RGB-signatur samt ha en tradhdjd 6ver 5 meter i traidhdjdsrastret. Rastren
med de olika kriterierna multiplicerades med varandra. Multipliceringen innebar att
endast pixlar som hade "ritt” virden gillande samtliga kriterier fordes vidare till
produkten, och alla pixlar som endast hade “riatt” virden gillande en eller inga kriterier
blev NoData. Ytterligare ett kriterium for att inkluderas i den slutgiltiga 16vkarteringen
var att pixeln skulle ingd i ett storre omréde som hade typisk RGB-signatur for 16vtrad
(Figur 6). Detta kriterium inkluderades da visuell granskning av 16vkarteringen visade att
smé omraden i l6vkarteringen, alltsd pixelgrupper med ett litet antal pixlar, i hogre grad
var felkarterade jamfort med storre pixelgrupper. For att ta bort smé pixelgrupper
anviandes verktyget "Region group” och "Set null”. Region group riknar ut storleken pa en
samlad grupp av pixlar och sedan anvindes ArcGIS-verktyget “Set null” f6r att ta bort
pixelgrupper som var mindre &n ett visst troskelvarde genom att gora dem till NoData.
Troskelvirdet valdes till 40 pixlar (= 10 m2) i detta projekt da detta ledde till att en hog
andel felkarteringar exkluderades men ett uppvuxet 16virad med storre tradkrona hade
mojlighet att inkluderas i karteringen.

Det blev uppenbart under arbetets gang att typiska RGB-signaturer kunde variera
beroende pa om lovtraden stod pa blot, frisk eller torr mark. Dock varierade detta i sin tur
mellan ortofoton. Darfér anviandes olika RGB-varden beroende pa markfukt for vissa
studieomréden (se Bilaga 9). For att identifiera de olika markfuktsklasserna anvandes
markfuktighetskartan samt sankmarkskarteringen frdn Terrangkartan (ms riks), se Figur
5.
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Figur 5. Pa inzoomade ortofoton fran arstider da |6vtraden inte bar I6v ser man uppenbart avlévade
trad (6vre kartan). Dessa omraden har andra RGB-signaturer jamfért med barrtrad och kan darfor i
hog grad karteras genom att filtrera ut vissa RGB-signaturer (nedre kartan).

For att kartera barr pa de studieomraden dar 16vkartering gjorts fran ortofoton, anvandes

alla pixlar som inte modellerats som 16v och som hade en tradhéjd 6ver 5 meter enligt
tradhojdsrastret. Detta gjordes genom att omvandla alla 16vpixlar till NoData och
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multiplicera med tradhojdsrastret dar alla pixlar med tradh6jd under 5 meter satts till
NoData. Omvandlingen av pixlar till NoData gjordes med ArcGIS-verktyget "Reclassify”
och multipliceringen gjordes med ArcGIS-verktyget "Times”. UpplGsningen pa
tradhojdsrastret gjordes om till 0,5 meter med verktyget "Resample” for att rastren som
multiplicerades skulle ha samma upplosning.

E Fastighetsgréns

- i
1 Buffertzon runt fastigheten - 5 km |8

Lév éver 5 m
vagléangdsanalys)

e s Kilometers

Figur 6. Exempel pa kartering av l16vtrad hégre dn 5 meter baserat pa vaglangdsanalys av ortofoton
over studieomrade F. Bakgrundskartan ar ett ortofoto fran Lantmateriet.

BI6t, frisk respektive torr mark

For att identifiera de olika markfuktsklasserna blot, frisk respektive torr mark anvéandes
markfuktighetskartan samt sankmarkskarteringen fran Terrdngkartan (ms riks). Som blét
mark valdes pixlar som hade ett virde under 100 i markfuktighetskartan inklusive
omraden (polygoner) som karterats som "Sankmark — normal” eller "Sankmark —
svarframkomlig” i Terrdngkartans ms riks-lager. Som frisk mark valdes pixlar som hade
viarden mellan 100—600 i markfuktighetskartan och for torr mark valdes pixlar som hade
varde 6ver 600. Anledningen till att 600 valdes som troskelvarde for torr mark var for att
visuella granskningar av flygfoton och tradhéjdsrastret antydde att skogen ofta var glesare
dar. Dock finns mojligheter att anpassa detta troskelvarde efter regionala forhallanden.
For att sortera ut viarden i markfuktighetskartan anvindes ArcGIS-verktyget "Reclassify”.

For att kunna sla ihop de blota pixlarna i markfuktighetskartan (som ar ett raster) med
Terrangkartans sankmarker (som ar polygoner) gjordes sankmarkerna om till raster.
Detta gjordes genom att klippa ut markfuktighetskartan med sankmarkerna med ArcGIS-
verktyget "Clip (Data Management)” och sedan sla ihop dem med de bl6ta pixlarna i
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markfuktighetskartan med ArcGIS-verktyget "Mosaic to new raster”. Pixelvardet for de
blota pixlarna i markfuktighetskartan sattes till 1 med ArcGIS-verktyget "Reclassify”,
liksom de pixlar som ldg innanfor sankmarkspolygonerna.

For att exkludera blota pixlar i markfuktighetskartan som lag pa akrar och langs med
vagar skapades ett kartskikt pa akrar och vigar inklusive en buffertzon pa 10 m dér bl6ta
pixlar (virde <100) gjordes om till NoData. Detta gjordes for att markfuktighetskartan
ofta #r fel i dessa omraden. Akrar och vigar identifierades utifrin Lantmiteriets
topografiska karta och bufferten langs vigarna gjordes med ArcGIS-verktyget "Buffer”.
”Akerlagret” slog ihop med “viigbufferlagret” med ArcGIS-verktyget "Merge”. Detta
kartskikt anvéndes for att klippa ut markfuktighetskartan med ArcGIS-verktyget ”Clip
(Data Management)” och pixelvirdet gjordes om till NoData med ArcGIS-verktyget
“Reclassify”. Detta kartskikt multiplicerades med de blé6ta pixlarna i
markfuktighetskartan.

Tradalder

Karteringen av gamla triad gjordes med hjilp av tradhdjdsrastren frén bdda omdreven av
den nationella laserskanningen. Gamla trad definierades som pixlar som var minst 5
meter 6ver markytan i den senaste skanningen och som hade en tillvixt pd mindre 4n 1
meter mellan de bdda skanningarna. Ett undantag gjordes for véstra delen av
studieomréde A, dar troskelvardet for tillvaxten sattes till 0,6 meter. Detta gjordes
eftersom tidsspannet mellan skanningarna endast var 6 ar, medan tidsspannet pé Gvriga
omraden var 9—12 ar. Vid visuell granskning av karteringen av gamla trad blev det
uppenbart att sma omraden som karterats som gamla trid, alltsd pixelgrupper med ett
litet antal pixlar, i relativt hog grad var felkarterade. For att ta bort sma pixelgrupper
anviandes verktyget "Region group”. Detta verktyg riaknar ut storleken pa en samlad grupp
av pixlar och sedan anvindes ArcGIS-verktyget "Set null” for att ta bort pixelgrupper som
var mindre an ett visst troskelviarde genom att gora dem till Nodata. Troskelviardet valdes
till 20 pixlar (= 5 m2) i detta projekt da detta ledde till att en hog andel felkarteringar
exkluderades men enskilda dldre trad hade majlighet att inkluderas i karteringen. For att
gora mer sammanhingande ytor anvindes ArcGIS-verktygen "Expand” och ”Shrink”.
Figur 7 visar ett exempel pa kartering av gamla trad/gammal skog fran ett av
studieomrédena.
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Figur 7. Kartering av gamla trad/gammal skog baserat pa tradhojdsrastren fran bada omdreven av den
nationella laserskanningen Gver studieomrade F. Bakgrundskartan ar ett ortofoto fran Lantmateriet.

Solexponering

Karteringen av solexponering gjordes med hjilp av tradhdjdsrastret frin bida omdreven
av den nationella laserskanningen. Karteringen gjordes genom att hitta
sammanhingande 6ppna ytor som var storre dn 300 kvadratmeter och sedan hitta
tradkronor som lag inom 15 meter frdn de 6ppna ytorna (Figur 8 och 9), vilka
definierades som solexponerade trad. Alla andra trad (tradhojd 6ver 5 meter)
definierades som skuggade trad. De 6ppna ytorna identifierades genom att valja pixlar
som uppfyllde tva kriterier i tridhojdsrastren fran bdda omdreven av den nationella
laserskanningen. Kriterium 1 var att pixlarna hade tradhéjd under 1 meter i det senaste
omdrevet och kriterium 2 var att forandringen i tradh6jd mellan férsta och andra
omdrevet var mellan -1dm och 0,5 dm. Det sistnimnda kriteriet anvindes for att endast
inkludera ytor som varit 6ppna over tid, till exempel s& exkluderades nyligen avverkade
skogsbestand vilka ar tillfalligt 6ppna ytor. Negativa viarden inkluderades i intervallet for
att tillata en viss osikerhet i h6jdmétningen. Identifieringen av tradkronor som lg inom
15 meter fran de 6ppna ytorna gjordes med hjilp av ett kostnadsraster. Kostnadsrastret
skapades genom att alla pixlar med tradhojd 6ver 1 meter i den senaste skanningen sattes
till 1 och resterande pixlar sattes till virdet 0,5 med ArcGIS-verktyget "Reclassify”. I
ArcGIS-verktyget “Path distance” sattes kartskiktet med de identifierade 6ppna ytorna
(beskrivet ovan) som “source data” och det skapade kostnadsrastret sattes som “cost
raster”. Detta verktyg utgar fran "source data” och raknar ut den ackumulerade kostnaden
att rora sig utét pixelvis i kostnadsrastret. Kostnaden for en pixel med tradhgjd 6ver 1
meter var alltsé ett, medan kostanden for en pixel med tradho6jd under 1 meter var o,5.
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Den maximala ackumulerade kostnaden sattes till 15. Eftersom pixelstorleken pa
kostnadsrastret var 1 x 1 meter sd motsvarar det 15 meter om alla pixlarna hade en
tradhojd Gver 1 meter, men kunde bli langre om flera pixlar hade en tradhgjd under 1

meter.

]:] Solexponerade trad

(bryn, gléntor, gles skog)

- Skuggade trad

(inne | bestand)

Figur 8. Kartering pa solexponerade respektive skuggade trad. Bakgrundskartan ar ett ortofoto fran

Lantmateriet.
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E Fastighetsgréns

:. | Buffertzon runt fastigheten - 5 km

|:| Solexponerade trad

(bryn, gléntor, gles skog)

Skuggade trad
(inne i bestand)

e e Kilometers | i

Figur 9. Kartering av solexponerade respektive skuggade trad baserat pa tradhojdsrastren fran bada
omdreven av den nationella laserskanningen éver studieomrade F. Bakgrundskartan ar ett ortofoto
fran Lantmateriet.

Biotoper

For att hitta omraden med olika kombinationer av ovanstidende egenskaper (tradslag,
tradéalder och solexponering) multiplicerades rastren med varandra med ArcGIS-
verktyget “Times”. Uppl6osningen pa rastren gillande tradalder och solexponering gjordes
da om till 0,5 meter med ArcGIS-verktyget "Resample” for att alla raster skulle ha samma
upplosning. Ett exempel pé nir 16v, gamla trdd/gammal skog och solexponerade trad
multiplicerats med varandra visas i Figur 10 for studieomréde F. Detta kan ses som en
kartering av dldre solexponerat 16v.
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E Fastighetsgrans

: ) : Buffertzon runt fastigheten - 5 km [ S8

I:I Aldre solexponerat lév

e Kilometers

Figur 10. Kartering av dldre solexponerat I0v 6ver studieomrade F. Denna kartering skapades genom
att multiplicera rastren for 16v, gamla trad och solexponerade trad. Bakgrundskartan ar ett ortofoto
fran Lantmateriet.

Syd- och nordslanter

Kartskiktet som anvéandes for att avgransa syd- och nordsléanter var Skogsstyrelsens
digitala terrangmodell "Hojdmodell Laserdata Skog 1.0”. Detta kartskikt fanns for
begrinsade omraden i Sverige under tidpunkten da detta projekt genomfordes, men
kommer att bli rikstackande framover. Detta medforde att syd- och nordslanter
karterades endast for vissa fastigheter. For fastighet F (vars naturvérdsplan beskrivs i
rapporten) karterades sydsléanter for att identifiera omraden som hade naturlig potential
att pa sikt kunna bli gamla luckiga l6vmiljoer med hog virmeinstralning. For
fastigheterna A-C karterades nordslanter intill sjoar och vatmarker for att identifiera
omraden som hade naturlig potential att pa sikt kunna bli gamla granmiljoer med hég och
jamn luftfuktighet. For att fa fram lutning och lutningsriktning anvindes ArcGIS-
verktygen "Slope” respektive “Aspect”. Kravet pa lutning sattes till minst 5° med ArcGIS-
verktyget “Set Null”. For sydslanter sattes intervallet for lutningsriktning till 100-260°
och for nordslanter 280-360° samt 0—80°. Intervallet f6r lutningsriktning sattes med
ArcGIS-verktyget "Reclassify”. For att sortera ut slanter med en viss areal anvindes
ArcGIS-verktygen “Region group” och "Set null”. For att sortera ut slanter som 1ag i
ungskog eller gammal skog pa en fastighet anvindes bestandsregistret och ArcGIS-
verktyget “Select layer by attribute” for att skapa ett kartskikt med besténd av en viss
alderskategori, vilket anvindes som “klipplager” i ArcGIS-verktyget “Clip (Data
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Management)” pé “sldntlagret”. Ett exempel pé kartering av sydslénter kan ses i Figur 13,
nedre kartan.

Kantzoner till ppna marker

Kartskikt pa kantzoner till 6ppna marker pdminner om kartskiktet for solexponerade
trad, dar det sistnamnda kartskiktet inkluderar trad som stér i kantzoner till 6ppna
marker. Skillnaden ar att kartskiktet pa solexponerade trad dven inkluderar trad som star
glest och/eller i luckor i skogen. For att hitta kantzoner till 6Gppna marker anvindes
ArcGIS-verktyget "Buffer” pa kartskikt som visade 6ppna marker. For att fa fram
kartskikt pa 6ppna marker anviandes flera metoder. Dels anvandes bestandsregistrena for
att hitta kategorier som ar 6ppna marker, till exempel dkrar och kraftledningsgator.
Fanns inte denna information i bestandsregistret anvindes Lantmaiteriets topografiska
karta. For att sortera ut kartskikt pd 6ppna marker anvindes ArcGIS-verktyget "Select
layer by attribute”. Avstandet i "Buffer-verktyget” sattes till 10 meter for linjeobjekt (till
exempel viagar) och 15 meter for polygonobjekt (till exempel dkrar). Ett exempel pa
kartering av kantzoner till 6ppna marker kan ses i Figur 13, nedre kartan.

Naturvardsplan med hansyn till férutsattningarna i landskapet -

skapande av “ny” gron infrastruktur

For de nio fastigheterna utarbetades forslag till naturvardsplaner. Naturvardsplanen for
fastighet F redovisas nedan i rapporten, medan 6vriga presenteras som bilagor (Bilaga 1—
8. Genom att kartldgga miljomassiga egenskaper som dr ggynnsamma for traktens
naturvardsarter och hiackande faglar, kunde omréden identifieras som har potential att
vara livsmiljoer for de skyddsvirda arterna. Kartskikten kunde darmed fungera som ett
beslutsstod for lokalisering av generell hdnsyn och frivilliga avsattningar. Det dr dock
viktigt att observera att kartorna som bifogas i rapporten ar statiska betraffande
inzoomningsniva och synliga kartskikt. Detta innebér att de kan uppfattas som mindre
tydliga jamfort med niar man har mojlighet att interaktivt zooma in och ut samt vilja vilka
kartskikt som ska visas, vilket var fallet niar naturvardsplanerna presenterades for
markégarna.

Naturvardsplan 6ver studieomrade F

Analys av biotoper och skogliga egenskaper som prefererades av traktens skogslevande
naturvardsarter i studieomrade F visade att en stor andel (42 av 117 arter) foredrog gamla
solexponerade 16vmiljoer (Figur 11).
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Biotopspreferens gallande 117 naturvardsarter knutna till skog i
studieomrade F

m Lov

m Barr

m LSv/Barr

® Gamla trdd/Gammal skog
Ingen alderspreferens
Solexponering

m Skuggigt

Ingen sol/skugg-preferens

Figur 11. Preferenser for de skogslevande naturvardsarterna som rapporterats i studieomrade F.
Siffrorna visar antalet arter.

Resultaten frén kartlaggningen visade att gamla, luckiga lI6vmiljoer var sillsynta pa
fastigheten, men ett specifikt omréade (markerat som gront omrade i Figur 12) hade en
négot hogre forekomst av denna biotop. Intressant nog 1ag detta omrade mellan tva storre
omraden utanfor fastigheten dér det fanns en relativt h6g mangd gamla luckiga
16vmiljoer. Att bevara och skapa gamla luckiga 16vmiljoer i det grona omradet i Figur 12
skulle gynna ménga av traktens skogslevande naturvardsarter. Dessutom skulle detta
omréde fungera som en lank mellan de tva storre omradena med liknande biotoper, vilket
ar avgorande for att sikerstélla en sammanhéngande livsmiljo for dessa arter. I den
befintliga ekologiska landskapsplanen (ELP) for fastigheten fran 2012 fanns tva omraden
utmarkta dar sarskild hansyn skulle tas (Figur 12). Inom det bl omradet skulle sarskild
hénsyn tas till hydrologin genom att undvika kérning 6ver vattendrag och genom att
lamna generosa kantzoner mot vatten. Inom det gula markerade omradet skulle sarskild
hénsyn tas for att fraimja brandlevande arter genom regelbundna branningar och genom
att anpassa hansynen for att efterlikna omraden som paverkats av brand, till exempel
genom att behalla 6verstandare av tall for att skapa flerskiktade tallskogar. Baserat p&
resultaten fran denna studie, lades ett nytt omrade till: det gronmarkerade omradet i
Figur 12, dir det lampligtvis bor tas sérskild hansyn for att bevara och skapa gamla
luckiga 16vmiljer.
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D Fastighetsgréns

ELP - blatt omrade
(h&nsyn hydrologi)

ELP - brunt omrade
(h&nsyn brand)

ELP Nytt férslag - grént omrade §
(h&nsyn gammal luckig 16v) i

|:| Skyddade omraden
I:l Aldre solexponerat lov

Figur 12. Fastigheten pa studieomrade F med omraden som utpekats i den ekologiska landskapsplanen
(ELP) fran 2012 (blatt och brunt omrade) samt omradet som utpekats i detta projekt (gront omrade)
dar sarskild hansyn ska tas. Kartan visar ocksa detta projekts kartering av dldre solexponerat l6v.
Bakgrundskartan ar ett ortofoto fran Lantmateriet.

Inom det gronmarkerade omradet i Figur 12 och 13 gjordes i detta projekt
naturvardsforslag for att pa sikt 6ka gamla luckiga 16vmiljGer, en biotop som &r ovanlig i
landskapet och som prefereras av en stor andel av traktens skogslevande naturvardsarter.

Motiveringen att fokusera denna typ av hansyn till just detta omrade var:

e Omradet hade relativt mycket uppvuxet 16v, vilket gor att det redan finns
befintliga 16vomraden att bygga vidare pa

e Maénga arter gynnas av eller idr beroende av en hog koncentration av deras
prefererade biotop vilket innebar att man med fordel kan koncentrera en viss typ
av hansyn till ett specifikt omrade

e Det ldnkar ihop tva storre omraden utanfor fastigheten med hog koncentration av
denna biotop (6ppnare miljoer syd-sydvést om fastigheten samt ost-nordost om
fastigheten)

e Det finns omrdden som har naturliga forutsiattningar att vara solexponerade
16vmiljoer (sydslanter och kantzoner mot 6ppnare marker), framfor allt i
ungskogar dar chansen finns att frdn borjan planera for att skapa luckiga
16vmiljoer
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Naturvardsplanering i det gronmarkerade omrédet i Figur 12 och 13:
e INS-besténd: Skotsel for att skapa gamla luckiga l16vmiljoer.

e T uppvuxna PG- och PF-besténd: Prioritera 16vhansynsytor i gallring och
slutavverkning. Skapa luckiga 16vmiljoer eventuellt med NS-skétsel i
héansynsytorna.

e T ungskogar (PG- och PF-besténd): Nyttja omraden som har naturliga
forutsattningar att pa sikt fa solexponerade 16vmiljoer (sydslanter och kantzoner
till 6ppna marker i Figur 13 (nedre kartan)). I dessa omraden kan plantering av
gran eller tall undvikas till forman for sjalvforyngring, och 16vet kan sparas vid
réjning.

ELP Nytt férslag - grént omrade
(h@nsyn gammal luckig 1&v)

I:' Lév éver 5 m pa torr/frisk mark

I Lov dver 5 m pa bist/fuktig mark

D Fastighetsgrans

PG-bestand

|:| NO-bestand
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ELP Nytt férslag - grént omrade
(h&nsyn gammal luckig [&v)

E Fastighetsgréns

- Sydslénter >0,5 ha i ungskogar

Végar inkl. 10m-kantzon i ungskogar

Kantzon (15m) till &krar/indgor | ungskogar

Kantzon (15m) till kraftledningsgata i ungskogar

Figur 13. Karta 6ver det gronmarkerade omradet fran Figur 12 dar forslag pa naturvardsplanering togs
fram i detta projekt for att bevara och skapa gamla luckiga I6vmiljGer. | 6vre kartan syns
bestandsgranser och malklasser samt |6vkartering pa trad 6ver 5 m pa torr/frisk mark samt pa
blot/fuktig mark inom det gronmarkerade omradet. | nedre kartan syns nyligen avverkade omraden
inom det gronmarkerade omradet som har naturliga forutsattningar att pa sikt fa solexponerade
I6vmiljéer (sydslanter och kantzoner till 5ppna marker) om plantering av gran eller tall undviks samt
vid prioritering av att spara av I6v vid rojning. Bakgrundskartan &r ett ortofoto fran Lantmateriet.

Respons fran markdgarna

Alla medverkande markégare upplevde naturvardsplaneringen som presenterades i detta
projekt som mycket anvindbar. Ett representativt urval av markigarnas kommentarer
visas i punktlistan nedan:

e Det dr vardefullt att ha hogupplosta heltdckande karteringar 6ver potentiella
naturvirden i produktionsskogen, alltsd omraden som inte nodvandigtvis har
hoga naturvarden i dagsliget men som har egenskaper som gor att de kan
utveckla hoga naturvarden inom en relativt snar framtid.

e  Att kartligga omraden som har naturliga forutsattningar for séllsynta biotoper ar
vardefullt, sarskilt nar det galler ungskogar. Genom att identifiera sidana
omréden tidigt i rotationsperioden kan man fran borjan anpassa eller exkludera
skogliga atgarder for att skapa och bevara specifika livsmiljéer som ar avgérande
for ménga hotade arter. Ett exempel ar kantzoner mot 6ppna marker samt
sydsléanter, som visas ovan for Studieomrade F. P4 sidana omrdden kan man
planera for att pé sikt fa en hdansynsyta bestaende av luckiga 16vmiljoer genom att

37



exkludera planteringen av tall eller gran till formén for sjalvforyngring samt
genom att spara l16vtrad vid réjning.

Landskapsperspektivet gor det enklare att se nyttan med den lamnade hansynen,
till exempel hur bevarande och skapande av 16vomraden i bestind p& den egna
fastigheten kan skapa 16vstrak som sammankopplar storre kvalitativa
l6vomraden som ligger utanfor fastigheten.

Metoden erbjuder ett pedagogiskt satt att formedla vilka faktorer som ligger till
grund for naturvardsplaneringen, allts att man enkelt kan motivera varfér man
valt vissa omraden som hiansyn. Detta kan underldtta kommunikation med till
exempel media, allmanhet, myndigheter och miljéorganisationer, och dven
grannar som vill vara med och samordna hansynen.

Beslutsstddets stora spannvidd mellan liten och stor skala, fran enstaka
tradgrupper till hela landskap, gor det anvandbart f6r manga olika aktérer och
det underlattar samarbeten.

Konceptet ar nyskapande: att kunna kombinera olika kartor, till exempel
ortofoton med olika vaglangder och tradhojdskartan, och darmed rikna ut var
olika biotoper finns.

Beslutsstddet dr anvandbart for manga olika aktorer och till manga olika
skotselatgarder, for planldaggare, skogsbrukare, skogsentreprenorer inom
avverkning, skogsvard, vagar, dikesrensning, askéaterféring, kalkning, godsling
m.m.

Tekniken blir ett bra redskap for 313 ooo familjeskogsédgare och 1000-tals
entreprenorer.

Beslutsstddet kan anviandas bade av storre organisationer for att planera i ett
landskapsperspektiv och av markdgare med mindre fastigheter for att anpassa det
egna hiansynsarbetet utefter forutsattningarna hos angrénsande fastigheter.

Verktyget ger overskadliga underlag for genomtiankta beslut.

Beslutsstodet gor det enklare att planera for att 6ka produktionen pé vissa ytor
och 6ka hinsynen pa andra, att 1ata forutsattningarna styra mer. Det blir
gynnsamt for bada varden.

Det skulle vara bra med faltvalideringar av beslutsstodet.

Beslutsstodet ar bra for att kunna lokalisera troliga hinsynsomréden tidigt i
rotationsperioden, vid digital forplanering.

Verktyget méste kunna inkorporeras i organisationernas egna planeringssystem.
Det ska inte ligga vid sidan av som ytterligare ett underlag bland ménga.

Ortofotona tagna i norra Sverige ar alltid fran sdsonger med 16v. Det betyder att
en annan metod behovs dir for att kartera l6viraden.

Verktyget underlattar arbetet med att skapa och/eller att uppratthéalla gron
infrastruktur. De rent manuella produkter som for narvarande anviands gor det
arbetskriavande att identifiera gron infrastruktur i intilliggande landskap.

Drommen ar att kunna kartera dod ved.

38



Definitionen av de karterade egenskaperna ar viktig eftersom det ar olika
certifieringskrav i olika delar av landet (norr och séder om Limes Norrlandicus).

Verktyget ar ett bra komplement till bestdndsregistret som ar trubbigt och ibland
fel.

Beslutsstddet ar bra internt inom organisationen for att kunna skydda ratt
omréden, men dven externt mot myndigheter for att kunna visa hur man jobbar
med att skydda biotoper pd ménga hall i landskapet.

Att kunna identifiera potentiella framtida biotoper redan vid
aterbeskogningstillfillet skulle kunna effektivisera en hel del.

Ta med info om arter i traktdirektivet om det kan goras 6verskadligt och enkelt.
Bra dven om det ingar i avverkningsanmailan. Kan vara en jattestyrka. Viktigt for
att underlitta kontakt med myndigheter. Aven for att underlitta motivering hos
entreprenoren.

Obligatoriska hansyn ldamnas 6verallt, men verktyget ger ett 6verlagset
landskapsperspektiv pa forstarkt hansyn.

Man ser var man kan fa stor nytta for 1ag kostnad. Bra for 6versikt. Ger 6verblick
over nytta.

Underlattar arbetet med maélbilder enligt Skogsstyrelsen, samt med certifiering
och ekologi i ett landskapsperspektiv (gron infrastruktur).

Gammal skog utan atgird senaste decenniet kan ge en bra indikation pé stor
forekomst av dod ved.

Skulle vara bra om man kunde gora sokningar i Artportalen efter arter som
gynnas av en viss atgird, som till exempel hyggesfritt.

Skulle vara bra med ett verktyg dar man kan tdnda och sldcka olika skikt med
specifika biotoper.

Kan anvindas vid rojning for att planera framét.

Markigare som bade har dkermark och skog ges majligheter for synergieffekter
om hinsyn planeras i storre skala.

Sammanfattningsvis upplevdes beslutsstodet som mycket anvandbart for:

Ett uttommande satt att hitta optimala omréden for hansyn och avséttningar.
Overblick och i kommunikationssyfte.

For arbete bada i liten skala pa den egna fastigheten och pa stor skala i ett
landskapsperspektiv.

Léngsiktig planering pa den egna fastigheten och med héansyn till angransande
landskapets forutsattningar.

Manga olika aktorer och vid flera olika skogliga atgarder.
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Diskussion

Kartskikt for prioriterad naturvard

Det innovativa inslaget i detta projekt jamfort med tidigare naturvardeskarteringar ar
framst att metoden ar anpassad for tillampning i vanlig produktionsskog, dir det som
utgdngspunkt inte forvintas finnas stora omraden med héga naturvirden. Metoden som
utvecklades i detta projekt fokuserade inte primirt pa att identifiera omraden med hoga
naturvirden. I stillet var huvudsyftet att uppticka specifika miljomassiga egenskaper
enligt stycket "Prefererade biotoper och skogliga egenskaper for naturvardsarter och
hickande faglar”. Detta mojliggjorde avgransning av omréden vilka sannolikt var
potentiella livsmiljoer for skyddsvirda arter eller hade ’kommit en bra bit pd vag” att bli
potentiella livsmiljoer. Karteringen pa aldre skog hade relativt 14ga krav pa tradaldern.
For att hitta omraden som hade "kommit en bra bit pa vag” att bli gammal skog, gjordes
karteringen sd att den gav utslag pa cirka 80-arig skog (och dldre) utan krav pa
naturskogsliknande forhallanden. Metoden for att kartera dldre skog baserades pa
tradhojden fran den senaste nationella laserskanningen i kombination med hgjdtillvixten
mellan de den forra och den senaste skanningen. Metoden ger alltsd mojlighet att justera
karteringen av gammal skog genom att dndra troskelvirdet pa tridhdjden i den senaste
skanningen samt dndra troskelvirdet pa hojdtillvaxten. Metoden for kartering av aldre
skog kan saledes anpassas efter eget val. Ett annat betydande bidrag fran detta projekt ar
att de kartlagda omradena inte bara indikerade att de hade ett skyddsvirde, utan ocksa
varfor de hade det. Detta uppnaddes genom att kartlaggningarna fokuserade pa specifika
egenskaper som hade en koppling till hotade arters biotopspreferenser. Darmed hade de
framtagna kartskikten en grad av specificitet och kunde ge en férklaring till varfor vissa
omraden var virdefulla for skyddsvarda arter. Dessutom gjordes karteringarna med hog
upplosning vilket majliggor beslutsstod for lokalisering av generell hansyn inne i bestand.
L6v- och barrkarteringen gjordes med 0,5 meters upplésning och resterande egenskaper
med 1 meters upplosning. Dock exkluderades pixelgrupper som bestod av farre dn 40
pixlar (= 10 m2) i lovkarteringen da de i hogre grad var felkarterade jamfort med storre
pixelgrupper. Tidigare karteringar med syfte att hjdlpa skoglig naturvard har lagre
upplosning och primart fokus pa generellt hoga naturvarden (till exempel kartskikten
over skyddade omraden i Tabell 1 samt kartskikten ”potentiella kontinuitetsskogar” och
“virtuell inventering av skogliga vardekarnor”).

Kartskikten i detta projekt skapades 6ver nio fastigheter samt 6ver landskapen runt
fastigheterna. Detta mojliggjorde att naturvirdsplaneringen pa respektive fastighet kunde
anpassas till det omgivande landskapets forutsattningar och det fanns mgjlighet att skapa
en gron infrastruktur pa landskapsniva. Virdet av de skapade kartskikten var inte enbart
att de kunde vara ett beslutsstéd vid lokaliseringen av generell hansyn och frivilliga
avsattningar, utan dven att de kunde underlatta for markéagare att forsta nyttan med
dessa. Varje hinsynsomrade for sig har begransat viarde, men tillsammans bildar de ett
nitverk av potentiella livsmiljoer. Detta visualiseras tydligt med kartor. Det ar littare att
se nyttan med exempelvis en "16vhansynsyta” i ett enskilt bestind om det ar klarlagt att
den ingar i ett strak av dldre 16vtrad i landskapet och darmed hjalper till att skapa en gron
infrastruktur av dldre 16virad. Genom att karteringarna identifierade skogsegenskaper
som foredras av hotade arter i omradet, kunde hansynsarbetet ses som ett skapande av
potentiella livsmiljoer for dessa arter, oavsett om det handlar om sma3 eller stora
omraden. Detta bidrar till att 6ka medvetenheten om férekomsten av hotade arter i
omgivningen och frimjar dirmed bevarandet av deras livsmiljoer.
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Detta projekt bidrar med en metod for att kunna hitta omraden i vanlig produktionsskog
som innehar egenskaper som gor dem virdefulla for hotade arter. Undantas dessa
omréden fran traditionellt skogsbruk (som generell hansyn eller frivilliga avsattningar)
kan de p4 sikt bli patcher” med hoga naturvarden, som tillsammans kan bilda ett nidtverk
av potentiella livsmiljoer for arter som har svart att 6verleva i “vanlig produktionsskog”.

Karterade skogliga egenskaper

Det fanns flera orsaker till att karteringarna i detta projekt fokuserade pé 1) dldre skog, 2)
lovtrad, 3) barrtriad, 4) omraden med forutsiattningar fér varma och solexponerade
miljoer och 5) omréden med forutsattningar for skuggiga miljéer med hog och jamn
luftfuktighet. Vilka kartskikt som skapades var en avvigning mellan befintlig information
om arters biotopspreferenser i Artdatabankens databaser och befintliga kartskikt.

Kartskikt som genererats fran den nationella laserskanningen (tradhéjd, markmodell,
markfukt) ar palitliga och i hog grad anvandbara vid kartering av prefererade egenskaper
som finns beskrivna for hotade skogslevande arter. Dessa kartskikt ger goda mojligheter
att kartera egenskaperna 4 och 5 i ovanstaende lista. Laserskanningen har gjorts i tva
omdrev vilket ger mojlighet att kartera tridens tillvaxt, vilket i sin tur ger goda
mojligheter att kartera éldre skog.

Maénga arter dr beroende av en eller flera tradarter, vilket finns beskrivet i
Artdatabankens databaser. Att gora en kartering pa tradartsniva ar svart och kanske inte
ens mojligt med dagens kartskikt. Dock finns det goda méjligheter att urskilja 16vtrad fran
barrtrad i Lantmateriets ortofoton. I detta projekt anvandes ortofoton frén perioder da
traden var avlovade och 16vtraden framtrader som “tradskelett”. Detta gor att 16vtradens
RGB-signatur skiljer sig 4n mer fran barrtrad. Dock inkluderas dven doda barrtrad i en
sadan kartering. Ett satt att exkludera d6da barrtrad, och darmed forfina
lovtradskarteringen, ar att exkludera omréden som ar “tradskelett” pa ortofoton fran
perioder da 16vtraden har 16v. Detta kriaver dock dubbla karteringar och ar dirmed mer
tidskravande. Medelstorleken pé studieomrédena var drygt 20 000 ha och vi anvinde
ortofoton med upplésning 0,5 meter, vilket innebar drygt 800 miljoner pixlar. Dessutom
har varje pixel tre virden (RGB), vilket innebar att drygt 2,4 miljarder virden hanterades
i genomsnitt for 16vkarteringen for ett studieomréde. Det gér ocksd att anvanda
satellitbilder for 16v- barrkartering, men den hogsta upplosningen pa dagens satellitbilder
ar markant ldgre 4n Lantmateriets ortofoton. Satellitbilder har dock vissa fordelar jamfort
med ortofoton. Satellitbilder 6ver ett omrade kan fas upprepade ganger inom ett relativt
snavt tidsspann. Detta kan vara sirskilt anvindbart under 16vsprickningsperioden, da
olika lovtradarter far 16v vid olika tidpunkter under varen. Denna adterkommande tillgang
till bilder mojliggor ytterligare en variabel for att bestimma triadslag, vilket inte 4r mojligt
med ortofoton som endast nyproduceras vartannat ar i sodra Sverige. Satellitbilder har
inte heller forskjutna tradkronor, vilket kan vara ett problem i Lantmaéteriets ortofoton (se
stycke “Kartering av naturvardsarters och hiackande faglars prefererade biotoper och
skogliga egenskaper — Tradslag”).

Maénga arter ar beroende av dod ved. Att skapa en hogupplost kartering av dod ved ar
svart och gjordes inte i detta projekt. I ovanstaende stycke nimns ett forslag pa hur
stdende dod ved kan urskiljas i ortofoton genom att “trddskelett” har en annan RGB-
signatur jamfort med 16v- och barrtrad under perioder da 16vtraden har 16v. D6d ved kan
antas korrelera med karterbara egenskaper som till exempel gammal skog. En sddan
korrelation ar mer lamplig att anta 6ver storre ytor och inte pa den hogupplosta niva som
tillampades i detta projekt. D6d ved, inklusive liggande dod ved, har i viss grad lyckats
karteras med hjilp av laserdata med hog punkttathet som genererats med dronare Gver
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smé testomréden (Huo m.fl. 2023). Punkttitheten i den nationella laserskanningen ar for
lag for att kunna identifiera liggande dod ved.

De kartunderlag som anviandes som grund for att skapa karteringar pé skogliga
egenskaper som prefererades av hotade arter var sidana som hade nationell tackning och
kunde laddas ner hos Naturvardsverket, Skogsstyrelsen, Lantmiteriet, Havs- och
vattenmyndigheten eller berord lansstyrelse.

Anvandning av skyddsvarda arters biotopspreferenser i
naturvardsarbetet

Karteringarna i detta projekt utgick fran vad traktens kinda naturvardsarter och
hickande faglar hade for biotopspreferenser, med syftet att omrdden med dessa
egenskaper skulle prioriteras for avsattning. Fordelen med att fokusera pa
biotopspreferenser hos hotade arter ar att hansynsarbetet far en tydlig koppling till arter.
I slutdndan ar det arterna vi ar forpliktigade att skydda, och dirigenom bevara den
biologiska méngfalden. Att anvinda sig av hotade arter som registrerats i omgivningarna
har potential att skapa en battre instéllning hos markagare, da det kan skapa en insikt om
att det egna hiansynsarbetet har betydelse just hir. Artportalen bygger till stor del pa
frivillig rapportering vilket innebar att svértillgdngliga omraden inte representeras, samt
att vissa artgrupper ar underrepresenterade da de ar mindre kidnda f6r allmanheten. I
denna studie anvéndes ett relativt snivt tidsspann pé artobservationerna (2017—-2022)
eftersom syftet var att testa en arbetsmetod pa nio storre omraden och vi ville ha en
hanterlig méngd data. For att 6ka sannolikheten att biotopspreferenser for fler hotade
arter inkluderas kan tidsspannet for artobservationerna okas. Det skulle ocksa vara
mojligt att inkludera regionala “ansvarsarter”, vars biotopspreferenser alltid beaktas
oavsett om de registrerats i narliggande landskap eller inte. I vissa forskningsstudier dar
frivillig artrapportering utnyttjats i analyserna, har bayesiansk statistik tillampats for att
hantera den osdkerhet som ar forknippad med denna typ av data (Weslien m.fl. 2023).

Om naturvardsarbetet grundar sig pa arters biotopspreferenser méste kunskapslaget om
arternas ekologi beaktas. Arters ekologi kan vara komplicerat och variera mellan
populationer och mellan olika delar av landet. Det finns dock gedigen kunskap om ménga
artgrupper i Sverige, till exempel genom ”Svenska artprojektet” som bland annat har tagit
fram bokverket Nationalnyckeln (Artdatabanken 2024) och Skogsstyrelsens “Skyddsvard
skog - Naturvardsarter och andra kriterier for naturvardesbedémning” (Nitare &
Skogsstyrelsen 2019). Om kunskap om arters ekologi fir en mer tydlig koppling till
praktisk naturvard ar det ett incitament for fortsatt ekologisk forskning.

Vilka arter gynnas

Arter som potentiellt gynnas av naturvirdsplaneringen som anvindes i detta projekt ar
framfor allt de som ar kopplade till biotoper som &r ovanliga i skogslandskapet. Ett
exempel pd en sddan biotop var gamla luckiga 16vmilj6er. For 5 av 6 studieomriden i
Gotaland och Svealand var gamla luckiga 16vmiljéer en prefererad biotop for ndrmare 40
% av alla skogslevande naturvirdsarter som rapporterats i studieomradena. Aldre luckiga
l6vmiljoer var en ovanlig biotop i alla dessa fem studieomraden och var i hog grad
kopplad till ”icke-skogliga” milj6er som till exempel tradbarande dngsmarker,
gardsmiljoer och dkerholmar. En konsekvens blev att dessa "skogsarter” inte hade storre
kvalitativa livsmiljoer i skogen, utan snarare i andra markanvindningstyper. I vira
studieomréden blev darfor storre skogsomréden spridningshinder for de arter som
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prefererade gamla luckiga 16vmiljoer eftersom de storre skogsomrédena utgjordes i hog
grad av produktionsskog och darmed saknade denna biotop.

Respons fran de medverkande markagarna

Projektet samarbetade med nio fastigheter utspridda 6ver Sverige. Representanter for alla
fastigheter (exklusive fastighet D som fick forhinder pad métesdagen) fick en presentation
av de skapade kartskikten och forslag pa hur de kan anvindas som beslutsstod i
naturvardsplaneringen. Responsen var enbart positiv. Genom dialogprocesserna
framkom det att markigarna delade liknande erfarenheter och tankar kring arbetet med
naturvardsplaneringen.

Tva aspekter lyftes sirskilt fram som positiva inslag i projektet:

1. Metoden var anpassad for tillampning i vanlig produktionsskog, vilket mojliggor
identifiering av omréden som for narvarande kanske inte har hoga naturvarden,
men som har potential att inom en relativt snar framtid utvecklas till biologiskt
vardefulla biotoper.

2. Landskapsperspektivet — metoden kan stodja planerare att hitta omraden dar
héansynen gor storst nytta i landskapet.

Samtliga markigare var ense om att metoden maéste vara latt att tillimpa om den faktiskt
ska anvindas i praktiken. Att genomfora alla processer som har anvints i detta projekt,
sdsom att sammanstilla artobservationer, biotopspreferenser och skapa kartskikt, ar inte
realistiskt eftersom det skulle kriva alltfor mycket tid och arbete. Darfor ar det
nodvandigt att automatisera metoden, till exempel genom att utveckla ett digitalt verktyg
med hog anvindarvinlighet. Markdgarna var dven eniga om att ett sddant digitalt verktyg
bor integreras i deras egna planeringssystem och inte ligga pa ndgon extern hemsida.

Det framkom fran dialogprocesserna att samtliga deltagande markégare generellt sett var
positiva till konceptet gron infrastruktur. De framsta anledningarna till att konceptet inte
tillampas ar bristen pa etablerade rutiner och praktiska verktyg for att genomfora
landskapsplanering 6ver olika fastigheter. Markdgarna ansédg att metoden som
tillampades i detta projekt hade betydande potential att underlitta arbetet med gron
infrastruktur och moéjliggéra gemensamma naturvardsmal 6ver fastighetsgranserna.

Slutsatser och vidare utveckling

Detta projekt syftade till att undersoka mojligheterna att kartlagga potentiella livsmiljoer
for skyddsviarda arter 6ver stora landskap med hjilp av kartunderlag frén svenska
myndigheter. Dessa kartskikt skulle kunna fungera som beslutsstod for att lokalisera
hansynsomraden, ge underlag for planering av GI och underlédtta naturvirdssamarbeten
mellan markigare pé landskapsniva. Resultaten var lovande, men detta projekt var bara
ett forsta forsok och det finns utrymme for betydande forbattringar. Karteringarna
behover vissas ytterligare och valideras tillsammans med artexperter si att det bekréftas i
vilken grad de faktiskt aterspeglar potentiella livsmiljoer. Det finns pagdende projekt
inom detta omrade, till exempel "Digitala varden i skog” (Skogsstyrelsen 2023) och
“Fjarranalysverktyg for att avgransa skyddsvird skog enligt EU:s art- och habitatdirektiv”
(Skogforsk 2024). Dessa initiativ kommer att fortsitta bidra till utvecklingen av mer
effektiva metoder for att skydda och bevara naturvirden 6ver landskapet.
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Med tanke pé den enhilligt positiva responsen frian de deltagande markégarna verkar de
grundldaggande idéerna i projektet vara vilvalda. Nagra grundlaggande idéer varda att
lyfta fram dr projektets fokus pé att identifiera omraden som inte nédvandigtvis har hoga
naturvirden for narvarande, men som dnda har potential att pa sikt utvecklas till
vardefulla livsmiljoer, samt betoningen pé att kartlagga specifika miljomassiga
egenskaper som kan kopplas till hotade arters livsmiljoer. En kartering som ger mojlighet
att planera en gron infrastruktur av potentiella livsmiljoer (i dagsldget eller inom en snar
framtid) for hotade arter upplevdes mer relevant dn en kartering av omrdden med
generellt hoga naturvarden i dagslaget.

En framtida slutprodukt, noggrant validerad, skulle kunna vara ett digitalt verktyg dar
anvandaren kan vilja ett intresseomrade, antingen genom att rita pa en digital karta eller
ladda upp en shape-fil eller liknande. Inom det valda omradet skulle information
sammanstillas 6ver vilka arter som bor ges extra hansyn och vilka biotoper och strukturer
som gynnar dessa arter. I det valda omréadet skulle kartskikt visas dar det ar storre
sannolikhet att hitta dessa biotoper och strukturer. Verktyget skulle vara interaktivt och
ge anvandaren mojlighet att sjalv styra graden av strikthet i kartskikten samt om nagon
sarskild artgrupp eller naturtyp ska prioriteras.
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Naturvard efter landskapets forutsattningar
Bilaga 1. Naturvardsplan baserad pa landskapets forutsattningar éver studieomrade E

Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling. Europa
investerar i landsbygdsomraden

Preferenser gallande tradslag, tradalder och solexponeringsgrad for naturvardsarterna och de hackande faglarna i studieomradet.

Biotopspreferens gallande 86 naturvardsarter knutna till skog
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Naturvardsarterna och de hackande faglarna i landskapet (5 km buffertzon = lilastreckad linje i kartan nedan) prefererade i hog grad gamla luckiga I6vmiljoer. Gamla
luckiga I6vmiljoer (gult i kartan nedan) var kopplade till andra naturtyper dn skog, framst gardsmiljoer, men fanns dven i tva skogliga omraden séder och norr om
fastighetens 6stra del. Dessa skogsomraden hade faltinventerats och fatt utpekade naturvarden (naturreservat och nyckelbiotop). Naturvardsplanen som gjordes i
detta projekt rekommenderade att 6ka andelen av gamla luckiga l[6vmiljéer pa fastigheten i brynmiljoerna i 6stra delen av fastigheten. Detta lankar ihop de tva
[6vomradena utanfor fastigheten och darmed skapas en gron infrastruktur for denna biotop. Ett forslag pa hur informationen kan foras vidare till ett traktdirektiv for
ett av bestanden i den Ostra delen av fastigheten (markerat med vita bestandsgranser) ges i kartan pa nasta sida.
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Ett forslag pa hur informationen géllande landskapsanpassad naturvard ska foras vidare till ett traktdirektiv for ett bestand som ligger i det utpekade omradet dar
man vill skapa en gron infrastruktur for gamla luckiga I6vmiljoer.

Hansynsforslag - malbild luckigt

Hansynsforslag - malbild skuggigt

- Lov i foreslagna hansynsytor *trn Prio 2 (gréna ytor):
- Gamla Barr i foreslagna hansynsytor ’1 * Lamna ordrd
. Tey
-\ ¢ Area: 0,2 ha
®
Motivering hansyn . a
* Bestandetligger mellan 2 vardefulla i
lovomraden -. ,_’*’ Prio 1 (réda ytor):
* Hdnsynen skapar gron infrastruktur g% * Sparaldvoch tall
* Enstorandel avtraktens naturvardsarter L\ e och all déd ved
och faglar:ﬁr beroende avgammal ¥  Hugg bort gran
solbelyst [6v :
* ...men dven gammal solbehfst tall och '\.\ : Area: 1,8 ha
gammal skuggig gran och 16v N
o,
X n

0 100 200
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Naturvardsarterna och de hackande faglarna i landskapet (5 km buffertzon, lilastreckad linje i kartan nedan) prefererade ocksa gammal skuggig granskog med hog
och jamn luftfuktighet. | kartan nedan ses var kartering av gammal gran och barrblandskog som star skuggigt, uppdelad pa frisk (grént) och fuktig (blatt) mark.
Dessutom syns observationer pa arter som prefererade denna biotop. Baserat pa denna information, i kombination med fastighetens malklassning pa bestanden
samt skyddade omraden, gavs forslag pa naturvardsplanering (se karta pa nasta sida).

|:| Gammal Gran och Barrblandskog
- skuggat, ej torrt -

| Hur ska man anvanda denna info i praktisk naturvard?

_-k o

- Gammal Gran och Barrblandskog
- skuggat, fuktigt

e Artobsar (95 st)
- Arter (14 st) )

med ovanstaende St

biotopskrav

|

0 2.5 5
I Kilometer




Forslag till omraden som bor avsattas for att skapa en gron infrastruktur for gamla ostérda granmiljoer med hog och jamn luftfuktighet (ljusbrunt streckade
omraden), en biotop som prefererades av manga naturvardsarter och hackande faglar som rapporterats i landskapet. Ett bestand pa fastigheten hade hog andel av
denna biotop och var klassad som ett PG-bestand. Forslag pa skyddade omraden inkluderade dven omraden utanfor fastigheten for att tydliggéra hur man kan

samarbeta over fastighetsgranser for att skapa en gron infrastruktur for en specifik biotop.

Gamla ostorda skogsmiljoer med
hog- och jamn luftfuktighet
- kdnsliga for snabba forandringar

Férslag till skyddade omraden

- for att gynna arter kopplade till
gamla granmiljder med hég och !
jamn luftfukti

¥

Ry, ey

Skapar ett storre omrade med
hog tathet av en vardefull biotop

0,75 1,5
e Kilometers



Naturvard efter landskapets forutsattningar
Bilaga 2. Naturvardsplan baserad pa landskapets forutsattningar éver studieomrade |

Preferenser gallande tradslag, tradalder och solexponeringsgrad for naturvardsarterna och de hackande faglarna i studieomradet.

Biotopspreferens gallande 67 naturvardsarter knutna till skog

m Lov
m Barr
30 m Lov/Barr

® Gamla tréad/d6d ved
Ingen alderspreferens
Solexponering

m Skuggigt
Ingen sol/skugg-preferens

* 4 K

Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling. Europa
investerar i landsbygdsomraden



Naturvardsarterna och de hiackande faglarna i landskapet (5 km buffertzon, lilastreckad linje i kartan nedan) prefererade i hog grad gamla luckiga I6vmiljéer. Gamla
luckiga I6vmiljoer var kopplade till andra naturtyper an skog, framst gardsmiljoer, vattendrag och vatmarker. Pa fastigheten (vit polygon i kartan nedan) fanns det lite
gamla luckiga lIovmiljéer och darmed fanns det pa landskapsniva ett stort omrade med lag tathet av denna biotop (grastreckat omrade i kartan nedan). En
naturvardsplan gjordes for att 6ka andelen av denna vardefulla biotop pa fastigheten. Ett exempelomrade (ljusgrén rektangel i kartan nedan) visas i kartan pa nasta

sida.

I:l Aldre 16v i (permanenta) bryn och glantor RS : . — S8 Gamla luckiga l6vmiljoer
: @ Stort omrade med lag tathet | ; A
Gamla luckiga I6vmiljoer finns klumpvis i av gamla luckiga iovmiloer o

landskapet. Ofta kopplade till dppnare
biotoper (gardsmiljoer).

Men aven vid storre vattendrag och
vatmarker
... men; ofta andra typer av 10y, sallan adel

Hur kan fastigheten bidra
med denna vardefulla i ett
landskapsperspektiv?

wt
i s
...........

0 25 5
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Karta 6ver exempelomrade (ljusgron rektangel i ovanstaende karta) med vara karteringar pa aldre I6v i (permanenta) bryn och glantor, allt I6v 6ver 5 m och
blota/fuktiga omraden. | kartan visas forslag pa naturvardsplanering for att 6ka gamla luckiga l6vmiljéer, en biotop som prefererades av en stor andel av traktens
naturvardsarter.

I:l Aldre 16v i (permanenta) bryn och gléntor

# | vita bestand:
Malklass: NS

Skotsel for att skapa gamla
luckiga lovmiljoer

Biott/fuktigt

| orangea omraden:

Spara l6v-hansynsytor. Ev.
skotsel i hansynsytorna for att
skapa gamlaluckiga I6vmiljéer




Liknande naturvardsplanering som i foregaende karta gjordes for ytterligare ett omrade (lila rektangel med orangea ytor i kartan nedan) for att exemplifiera hur man
kan nyttja var I6évkartering for att planera lovrika hdnsynsytor som har potential att bli gamla luckiga lI6vmiljoer, eventuellt med NS-skotsel i hdnsynsytorna. En

kartering pa landskapsniva dar I6vomraden ritas in pa kartan gor det lattare att se hur man skapar en gron infrastruktur av en viss biotop som manga av traktens
hotade arter nyttjar. Darmed blir det lattare att se nyttan med hansynen.
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Naturvard efter landskapets forutsattningar
Bilaga 3. Naturvardsplan baserad pa landskapets forutsattningar 6ver studieomrade H

***

Europeiska jordbruksfonden fér
landsbygdsutveckling. Europa
investerar i landsbygdsomraden

Preferenser gallande tradslag, tradalder och solexponeringsgrad for naturvardsarterna och de hackande faglarna i studieomradet.

Biotopspreferenser gallande 103 arter knutna till skog

6
4
g = Lov
37 m Barr
m Lov/Barr
®m Gamla trad/dod ved
Ingen alderspreferens
Solexponering
m Skuggigt/fuktigt
Ingen sol-/fuktpreferens
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Landskapets (5 km buffertzon, lilastreckad linje i kartan nedan) naturvardsarter och hackande faglar prefererade i hog grad gamla luckiga I6vmiljoer. Gamla luckiga
I6vmiljoer (gult i kartan nedan) var relativt ovanliga i landskapet och stérre omraden med denna biotop var kopplade till andra naturtyper an skog, framst
gardsmiljoer. Sydostra delen av fastigheten avgransade tva storre omraden med mycket aldre 16v i solbelysta miljoer. Fér detta omrade gavs naturvardsférslag (se
kartor nedan) for att 6ka andelen av gamla luckiga l6vmiljéer och darmed skapa en gron infrastruktur for denna biotop.

Aldre 16v i bryn o

 —

ch gléntor

I

Gamla luckiga Iovmiljoer finns klumpvis i
landskapet. Ofta kopplade till 6ppnare
biotoper (gardsmiljder).

Sydostradelen avgransar(ca. 2 km) tva
storre omraden med mycket dldre |6v i
solbelysta miljoer.

Stor naturvardsnytta omman
skapar/sparargamla luckiga
P |6vmiljoer har.




| sydostra delen av fastigheten som avgransade tva stérre omraden med mycket dldre 16v i solbelysta miljéer fanns det [6vomraden (ljusgront i kartan) och
brynmiljéer (ljusbrunt i kartan) att jobba med. Naturvardsforslag togs fram i detta omrade for att pa sikt kunna fa gamla luckiga lI6vmiljoer

Bryn och gléntor §

Lov éverd m
véglén gdsanalys

g
1 Kilometers -»5-;,‘] k. T




Naturvardsforslagen gick i stort ut pa att gynna lovet dar mojlighet fanns, med fokus pa brynmiljéer och luckiga miljoer. Ett forslag var att nyttja vagkanten som ar en
brynmiljé och ger majlighet att skapa ett |6vstrak som lankar ihop tva omraden med mycket gamla luckiga lovmiljoer. Ett forslag pa hur informationen ska foras
vidare till ett traktdirektiv for ett av bestanden ges i kartan pa néasta sida.

|| Aidre I6v i bryn och glantor y

Lov éver4 m
vaglangdsanalys

! Bestand med vagkant:

Motivering:
* Lankarihop tvda omraden med gamla luckiga * Gynna befintliglov langs vagkanten
[ovmiljoer * Gynna nytt I6vuppslaglangs vagkanten

[

 * Prioriteralovomradeni bestdnden

pp denna biotop
S L

v Skapargrén infrastruktur fér denna biotop
* Prefererad biotop for traktens naturvardsarter

—




Ett forslag pa hur informationen géllande landskapsanpassad naturvard ska foras vidare till ett traktdirektiv for ett bestand som ligger i det utpekade omradet dar
man vill skapa en gron infrastruktur for gamla luckiga I6vmiljéer. Da bestandet hade relativt mycket |6v gavs forslaget att andra malklass fran PG ftill PF.

Info i traktdirektiv:

Skapa vagkant m.
luckigt l6v

Prioritera lovomraden

Lov éverd m
vaglangdsanalys

Malklass: PG

SI: T26
Alder: 36

Motivering:
* Lankarihop tva omraden med gamla luckiga

lovmiljoer
v Skapargron infrastruktur fér denna biotop
* Prefererad biotop for traktens arter

LY f= 1%} U
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Naturvard efter landskapets forutsattningar .

Bilaga 4. Naturvardsplan baserad pa landskapets forutsattningar 6ver studieomrade G i

Europeiska jordbruksfonden for
landshygdsutveckling. Europa
investerar i landshygdsomraden

I:l Lév éver 5m (ej pa sankmark) o S =
) E Unga bestand med l6vinslagoch sparade [6v.

Landskapets naturvardsarter och I:l Lov dver Sm (pé sankmark) Tl Hénsynsytor m. luckigt Iév i sydsldnter.
hackande faglar prefererade i hog grad Blatt E R &
gamla luckiga l6vmiljoer. Bland dessa -
arter fanns det flera suboceaniska arter
som gynnas av gamla lovtrad, framst
ddel, med hog och jamn luftfuktighet
och solexponering. Baserat pa denna
information samt lovkartering 6ver
fastigheten pekades fem omraden ut
pé fastigheten (gula ovaler i kartan)
dar forslag pa naturvardsatgirder togs
fram. Dessa atgarder ar tankta att pa
sikt leda till *framvéxande” av = ' ; : :
potentiella habitat ill traktens b Lovrikt omrade intill vagkant— sydslant.
naturvardsarter. Atgirderna handlar i | Hdnsynsyta m. luckigt I6v i sydsldnt.
stort om att skapa gamla luckiga J e g e
16vmiljoer, girna pé fuktig mark. kil LR T
Utover forslagen pé : ne 3 : ;8 . = 5
naturvardsétgirder i de fem omradena i ; S | belysta |6vtrid pa fuktig mark. . . Ungt l?-esta nd
ar radet att skotseln i NS-bestdnden 3| med [6vgrupp.
(rodstreckade i kartan) ska fokusera pa Hdnsynsyta m.
att skapa luckiga 16vmiljGer. luckigt l6v

Ldnkar ihop tvd omrdaden med solbelyst
dldre I6v pa fuktig mark.




Gamla luckiga lovmiljéer (gult i kartan nedan) var relativt ovanliga i landskapet kring fastighet G. Den lilastreckade linjen visar en buffertzon runt fastigheten pa 5 km.
Storre omraden med gamla luckiga l[6vmiljoer var kopplade till andra naturtyper an skog, framst gardsmiljGer.

Solexponerade aldre ov _
(bryn, luckig skog, gardsmiljoer)

Gamla luckiga
skogsmiljoer
| LoV
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Naturvard efter landskapets forutsattningar
Bilaga 5. Naturvardsplan baserad pa landskapets forutsattningar 6ver studieomrade A

ok oy K

Europeiska jordbruksfonden fér
landsbygdsutveckling. Europa
investerar i landsbygdsomraden

Preferenser gallande tradslag, tradalder och solexponeringsgrad for naturvardsarterna och de hackande faglarna i studieomradet.

Biotopspreferenser géllande 60 naturvardsarter knutna till skog

Gamla ostorda skogsmiljoer med

hog- och jamn luftfuktighet
- kdnsliga for snabba férandringar

Gamla luckiga skogsmiljcer

2

Starkt knutna till enbart gran: 2 ;k

8 Lov

= Barr
® Lév/Barr
14
= Gamla trad/dod ved

Ingen alderspreferens

2

Solexponering
9 m Skuggigt

Ingen sol/skugg-preferens

Starkt knutna till enbart gran: 16 Starkt knutna till enbart tall: 9
Starkt knutna till enbart tall: 1

Starkt knutna till gran och tall: 6

Starkt knutna till gran och tall + annat: 2




Naturvardsarterna i landskapet (5 km buffertzon, lilastreckad linje i kartan nedan) prefererade i hog grad gamla barrmiljoer. Arter kopplade till gran prefererade
gamla ostorda skogsmiljoer med hog och jamn luftfuktighet medan arter kopplade till tall prefererade gamla solexponerade miljoer. Gamla granmiljéer med hég och

jamn luftfuktighet var vanligare i landskapet jamfort med gamla solexponerade tallmiljoer (se karta nedan). Observera att var kartering pa solexponering kravde att
traden varit solexponerade 6ver tid och inte bara i dagslaget.

l:l Fastighetsgrans

: : Buffertzon runt fastigheten - 5 km [

I:l Gammal Skuggig Gran

- Gammal Solexponerad Tall
|:| Utpekade naturvarden

0 S N = . T
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Gamla granmiljéer. Pa fastigheten fanns

ett omrade som ar kandidat att bli reservat

(svartstreckat omrade pa kartan nedan).
Reservatskandidaten innefattar en stor
andel NO-bestand, vilka redan &r avsatta,
men vara kartanalyser kan bekrafta att de
PG-bestand som inkluderas i omradet
bestar till stor del av gammal fuktig
granskog. En naturvardsplan baserad pa
landskapets forutsattningar kan darfor
rekommendera att detta omrade blir
reservat da detta skulle skapa ett omrade
med hog koncentration av en biotop som
prefereras av manga av traktens
naturvardsarter, namligen gammal
granskog med hog och jamn luftfuktighet.
For att ytterligare starka upp denna biotop
pa fastigheten rekommenderas att
nordslanter intill sjdar och vattendrag
(ljusblatt i kartan nedan) far hog prioritet
som avsatta omraden med gran. Dessa
omraden bestar i dagslaget till stor del av
relativt nyligen avverkad skog men har
naturliga forutsattningar att i framtiden bli
gammal granskog med hég och jamn
luftfuktighet.

-

E Fastighetsgréans
I:I Gammal Skuggig Gran
[_]no

[ ns

1er

PG

/] Reservatskandidat

Nordslanter intill
sjdar och vatmarker
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Gamla tallmiljéer. Pa fastigheten
fanns relativt lite gammal
solexponerad tall enligt vara
kartanalyser. En stor andel av
den gamla solbelysta tallen stod
pa blot mark (ljusbla pixlar i
kartan nedan), antingen pa eller i
kantzoner till glest bevuxna
sankmarker medan en liten
andel stod pa torr/frisk mark
(réda pixlar i kartan nedan). For
att 6ka andelen gammal
solbelyst tall pa fastigheten
rekommenderar vi att prioritera
avsattning av tall pa sydslanter
antingen som hansynsytor eller
som frivilliga avsattningar (bruna
och ljusgrona pixlar i kartan
nedan). Eventuellt kan NS-
skotsel genomforas for att skapa
luckighet. Dessutom
rekommenderar vi att spara tall i
brynmiljoer till vagar (orange i
kartan nedan) samt till akrar och
gardsmiljoer (ljusgul i kartan
nedan) dar de naturligt blir
solexponerade.

D Fastighetsgrans

- Gammal Solexponerad Tall - torrt/friskt
- Gammal Solexponerad Tall - blétt

- Tall Gver 15m i sydslanter
|:| Barrblandskog dver 15m i sydslanter

Bryn till akrar & gardsmiljcer

0 1 2 3 4 5
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Naturvard efter landskapets forutsattningar
Bilaga 6. Naturvardsplan baserad pa landskapets forutsattningar éver studieomrade C * 4 *

Europeiska jordbruksfonden fér
landsbygdsutveckling. Europa
investerar i landsbygdsomraden

Preferenser gallande tradslag, tradalder och solexponeringsgrad for naturvardsarterna och de hackande faglarna i studieomradet.

Biotopspreferens gallande 66 naturvardsarter knutna till skog
Gamla ostorda skogsmiljoer med

hog- och jamn luftfuktighet
- kdnsliga for snabba férandringar

Starkt knutna till enbart gran: 7
Starkt knutna till gran och tall: 1

. Gamla luckiga skogsmiljcer
Starkt knutna till gran + annat: 2 ga skogsmil

Lov

1 ® Barr
= Lov/Barr
® Gamla trad/dod ved
Ingen alderspreferens
15 Solexponering
m Skuggigt

Ingen sol/skugg-preferens

Starkt knutna till enbart tall: 14

Starkt knutna till enbart gran: 13 .
Starkt knutna till tall + annat: 1

Starkt knutna till enbart tall: 0
Starkt knutna till gran och tall: 7
Starkt knutna till gran och tall + annat: 1




E Fastighetsgrans

' Buffertzon runt fastigheten - 5 km

Naturvardsarterna i landskapet (5
km buffertzon, lilastreckad linje i
kartan nedan) prefererade i hog I:l R peeithes el niailon

grad gamla barrmiljoer. Arter Eﬂ] Gammal Tallskog

kopplade till gran prefererade |:| Gammal Barrblandskog
gamla ostorda skogsmiljoer med - & e ”
hoég och jamn luftfuktighet sk

medan arter kopplade till tall
prefererade gamla solexponerade
miljéer. | studieomradet var
gamla tallmiljéer vanligare an
gamla granmiljoer (se karta).
Fastigheten hade relativt lite
gamla barrmiljéer jamfért med
det omgivande landskapet.
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De gamla trad som fanns i |:| Fastighetsgrans

studieomradet stod i hdgre I:l Utpekade naturvarden
grad skuggigt an solexponerat e

enligt vara karteringar.
Observera att var kartering pa |:| NS

solexponering kravde att
P g - Gamla skuggade trad

traden varit solbelysta 6ver tid, :
I:l Gamla solexponerade trad g

och inte bara i dagslaget.




Da en stor andel av
naturvardsarterna prefererade
gammal barrskog med hog och
jamn luftfuktighet
rekommenderas att de bl3,
grona och bruna omradena i
kartan nedan prioriteras for
avsattning. Kartlagren kan
anvandas till att lokalisera bade
frivilliga avsattningar och
generell hansyn efter eget val.
De bla omradena visar var det
ar stor sannolikhet att hitta
gammal skuggig gran- och
barrblandskog idag. De gréna
och bruna omradena visar var
det finns potential att pa sikt fa
gammal barrskog med hog och
jamn luftfuktighet om barrskog
avsatts, da de visar nordslanter
intill fuktiga/bl6ta omraden.
Inom de nédmnda omradena
rekommenderas att avsattning
av gran prioriteras da fler
naturvardsarter var kopplade
till gammal fuktig granskog och
eftersom gran var ovanligare an
tall i landskapet, dock kommer
dven avsatt tall ha
naturvardsnytta. Den storsta
andelen av de bld omradena
har storre sannolikhet att vara
barrblandskog @n granskog.

|:| Fastighetsgréns
|:| Utpekade naturvérden
NO

ws
- Gammal skuggig

gran eller barrblandskog
I:l Nordslénter intill vatmarker

|:| Nordslanter intill sjoar

4] 1 2 3 4 5
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Manga naturvardsarter
prefererade gammal
solbelyst tall, varfor
avsattning av tall
rekommenderas i de gula,
bruna, ljusbla och gra
omradena i kartan nedan.
Det gula kartlagret visar
omraden dér det ar stor
sannolikhet att hitta
gammal solbelyst tall eller
barrblandskog i dagslaget.
De bruna omradena visar
sydslanter dar det ar stor
sannolikhet att hitta tall
eller barrblandskog med
en tradhojd over 15
meter. Eventuellt kan NS-
skotsel utféras i de bruna
och gula omradena for att
skapa luckighet. De
ljusbla och gra omradena
visar kantzoner till 6ppen
mark respektive vagar,
vilka ar naturligt
solexponerade miljoer.

|:| Fastighetsgréns
|:| Utpekade naturvérden
NO

[ Ins

|:| Gammal Solexponerad Tall

- Tall dver 15m pa sydslénter

Kantzeoner till éppen mark

Kantzoner till vagar
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Naturvard efter landskapets forutsattningar
Bilaga 7. Naturvardsplan baserad pa landskapets forutsattningar over studieomrade B

Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling. Europa
investerar i landsbygdsomraden

Preferenser gallande tradslag, tradalder och solexponeringsgrad for naturvardsarterna och de hdackande faglarna i studieomradet.

. Biotopspreferens gillande 48 naturvardsarter knutna till skog
Starkt knutna till enbart gran: 2

Starkt knutna till gran och tall: 1

. Gamla ostorda skogsmiljoer med
Starkt knutna till gran och tall + annat: 2 s

hog- och jamn luftfuktighet
- kénsliga for snabba férandringar

Gamla luckiga skogsmiljoer
Lov
M Barr
m Lov/Barr
W Gamla trad/déd ved
Ingen alderspreferens
Solexponering
W Skuggigt

Ingen sol/skugg-preferens

Starkt knutna till enbart tall: 6

Starkt knutna till enbart gran: 16
Starkt knutna till enbart tall: 0

Starkt knutna till gran och tall: 8
Starkt knutna till gran och tall + annat: 1



Naturvardsarterna i
landskapet (5 km buffertzon,
lilastreckad linje i kartan)
prefererade i hog grad gamla
granmiljoer med hog och
jamn luftfuktighet. Gammal
skuggad gran var relativt
ovanligti landskapet.

D Fastighetsgréns

| Buffertzon runt fastigheten - 5 km

- Gammal skuggad gran

0 1 2 3 4 5
e s Kilometers




P4 fastigheten fanns storre
omraden med gammal
skuggig gran som har
potential att vara habitat,
eller bli habitatinom en
relativt snar framtid, for en
stor andel av traktens
naturvardsarter. Manga av
dessa omraden lag i PG-
bestand.

0 1 2 _
o Kilometers

bl |
s Buffertzon runt fastigheten - 5 km

- Gammal skuggad gran




Naturvardsplanen baserat pa
informationen som tagits fram i
detta projekt rekommenderar att
PG-bestand med hog andel
gammal gran (markerat gulti
kartan nedan) far hog prioritet att
inneha storre hansynsytor med
gammal skuggig gran. Eventuellt
kan vissa av dessa bestand fa
malklassen PF. Dessutom bor
nordslanter intill sjéar och
vatmarker (markerat vitt pa
kartan nedan) prioriteras att
inneha hansynsytor med gammal
gran. Langs fastighetens norra
grans finns ypperligt tillfalle att
skapa hansynsytor av gammal
gran i nordslanter intill Stor-
Nien/Finnsjon.
Rekommendationerna syftar till
att skapa en gron infrastruktur av
gamla granmiljoer med hog och
jamn luftfuktighet, da denna
biotop prefereras av en hog
andel av traktens hotade arter.

0 1 2
e Kilometers

MALKLASS

1
1 Buffertzon runt fastigheten - 5 km

- Gammal skuggad gran

PG-bestand med hég andel
gammal skuggad gran

I:l Nordslanter intill sjéar och vatmarker




Naturvard efter landskapets forutsattningar
Bilaga 8. Naturvardsplan baserad pa landskapets férutsattningar éver studieomrade D

Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling. Europa
investerar i landsbygdsomraden

Preferenser gallande tradslag, tradalder och solexponeringsgrad for naturvardsarterna i studieomradet.

Lindesberg-Bergslagen férsamling

Biotopspreferens gallande 47 naturvardsarter knutna till skog

Starkt knutna till enbart gran: 8
Starkt knutna till enbart tall: 1

Starkt knutna till gran och tall: 2 4 5
Starkt knutna till gran och tall + annat: 3

Lov

= Barr

® Lov/Barr

= Gamla trad/déd ved
Ingen alderspreferens
Solexponering

= Skuggigt

Ingen sol/skugg-preferens

Starkt knutna till enbart gran: 8 Starkt knutna till enbart tall: 2

Starkt knutna till enbart tall: 0
Starkt knutna till gran och tall: 3
Starkt knutna till gran och tall + annat: 3




Naturvardsarterna i
landskapet (5 km
buffertzon, lilastreckad linje
i kartan) prefererade i hog
grad gamla barrmiljoer och
fler arter var knutna till gran
antill tall. Fastigheten hade
relativt lite aldre gran- och
barrblandskog (se karta
nedan). Naturvardsplanen
baserat pa detta projekt
rekommenderar att
fastighetens Ostra sida
prioriteras for avsattningar
av gran- och barrblandskog
for att koppla ihop omraden
soder respektive norrom
fastigheten med aldre gran-
och barrblandskog. Man
kan med fordel skapa
generdsa kantzoner till
Kopparbacken som loper
langs fastighetens dstgrans
och spara skog i anslutande
blota omraden.

E Fastighetsgréns

I:l Aldre Gran- och barrblandskog

I Buffertzon runt fastigheten - 5 km

"

0 1 2 3 4 L
e e s Kilometers




Att prioritera
avsattningar av gran- och
barrblandskoginom
markerat omrade i kartan
nedan skulle koppla ihop
miljoer av gammal gran-
och barrblandskog.
Omradet &r i hog grad
fuktigt och
Kopparbacken loper
langs fastighetens
ostgrans.

D Fastighetsgrans
I:l Aldre Gran- och barrblandskog

Omrade dar man kan prioritera forstarkt
h&nsyn av gran- och barrblandskog

0 i
Meters 1§




Naturvard efter landskapets
forutsattningar

Bilaga 9. Lovkartering fran ortofoton

* *
* 4 x

Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling. Europa
investerar i landshygdsomraden

RGB-varden for utsortering av pixlar som var avlévade trad

For att sortera ut pixlar som var avlovade trad i ortofoton anvandes vardena i de roda, grona och bléa banden.
Dessa varden redovisas i ”8-Bit” i ortofoton och ar darmed mellan 0 och 256. | vissa studieomraden anvandes
olika varden beroende pa markfuktskategori, eftersom visuell granskning av inzoomade ortofoton avslojade att
avlévade lovtrad hade olika RGB-signatur pa blot respektive torrare mark. Nedan redovisas vad pixlarna behévde
ha for varden i de roda, grona och bla banden for att inkluderas i lovkarteringen for respektive studieomrade.
Observera att pixlarna ofta behévde ha en kombination av flera kriterier for att inga i lovkarteringen, vilket
redovisas nedan med ett "OCH”".

Studieomrade E (Marielund)

e Overallt: Rod+Gron+Bl& 345 till 420
e Torrochfrisk mark: Bl&d>850OCH Gron minus Rod <7
e Blot mark: Blé > 75 OCH Grén minus Rod -2 till 7

Studieomrade | (Gokhult)

e Overallt: R6d+Gron+Bléa 256 till 330 OCH Rod minus Blad < 10 OCH Gron minus Réd <6
e Overallt: Blé > 64 OCH Bla minus Gron -4 till 4
Studieomrade H (Fagelfors)

e Overallt: Rod+Gron+Bla 325 till 420
e Torrochfriskmark: Bla>70 OCH Grén minus Rod -4 till 7 OCH Bla minus Gron >-10
e Blot mark: Bl > 70 OCH Groén minus Rod -4 till 9 OCH Bla minus Gron > -10

Studieomrade G (S4nnéas)

e Overallt: R6d+Gron+Bla 325 till 425 OCH Réd minus Bla <5
e Overallt: Bl& minus Rod -4 till 4 OCH Bla minus Gron -3 till 3 OCH Grén minus Rod -3 till 3
e Overallt: Bl > 70 OCH Groén minus Rod -2 till 13 OCH Bla minus Gron >3

e Torroch frisk mark: Bl&d>70 OCH Bl& minus Gron -3 till 3 OCH Bl& minus Rod -1 till 7
Studieomrade F (Bredyvik)

e Torrmark: R6d+Grén+Bla 275 till 380 OCH Gron minus Bla -18 till 0 OCH Bla minus Réd 6 till
18

e  Frisk mark: R6d+Gron+Bla 225 till 300 OCH Gron minus Rod -2 till 7 OCH Grén minus Bla -15
till 2

e Blot mark: Bla > 56 OCH Gron minus Rod -4 till 4 OCH Bla minus Rod 1till 18

Lovkarteringen gjordes genom att sammanfoga kriterierna punktade ovan for respektive studieomrade.
Sammanfogningen gjordes med ArcMap-verktyget "Mosaic to new raster”. For lovtradskarteringen anvandes,
utover RGB-signaturen, aven pixelns tradhojd samt om pixeln ingick i ett storre omradde som karterats som Lov.
Pixelns tradhojd togs fran tradhojdskartan och ArcMap-verktyget ”Region group” anvandes for att rakna ut
storleken pa grupperna av pixlar som karterats som lovtrad.
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