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Ett enkelt gentest som visar plantornas aktuella 
lagringsbarhet och köldhärdighet. Ja, det är slutmålet 
för ett nytt E U-projekt, där Högskolan Dalarna samarbe­
tar med forskare från Danmark och Skottland och det 
världsledande företaget ATO B. V. i Holland. 

Lagringsbarhet 
Projcklct skall kartlägga vilka 
gener som styr invintring och 
köldhärdighet hos ta ll och bok. 
Målet är a tt u tveckla ett gentest 
för a tt fastställa skogsplantors 
lagringsbarhet och frystolerans 
vid olika tidpunkter. Ett sådant 
test sk u lie ge säkrare lagrings­
rutiner i plantskolorna och 
minska risken för frostskador vid 
höst- och vårplantering. 

Användas i förädlingen 
Resulta ten kan även användas i 
skogsträdsföräd lingen. För om 
man redan på DNA-nivå vet hur 
en planta elle r ett träd reagerar i 
olika miljöer kan man hoppa över 
en del tids krävande fältteste r. 

Ny teknik 
T detalj gå r projektet ut på a tt testa 
hur ljus och temperatur påverkar 
genernas aktivitet. Med ny s. k. 
cON A micro-array-teknik skall 
1.000-tals gener scannas för att 
identifiera vilka som är aktiva 
und er härdn ing och invintring. 

När man vet vilka gener det är, 
kan man se vilket m RNA de 
producerar und er olika förhål­
landen. mRNA, eller budbärar­
RNA, är en kopia av DNA som 
skickas ut i cellen när en gen 
aktiveras. 

Genom att sedan testa vilka 
mRNA som förekommer i cel­
lerna i ett visst ögonblick vet man 
vilka gener som är aktiva- och 
därmed plantan s aktuella status. 
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Den databas över plantornas 
gener som skapas i projektet skall 
ge underlag för a tt beskriva de 
genetiska uttryck som styr ut­
vecklingen av köldhärdigheten. 

De res u l ta t som kommer fram i 
projektet kan eventuellt också 
använ das på andra grödor än 
skogsplantor. 
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PLANTaktuellt 

Fytotronen har stått värd för banbrytande forskning 
om hur plantor reagerar på ljus, värme, näring och 
vatten. l november förra året hölls ett seminarium för 
att tacka av professor Gösta Eriksson och docent 
Inger Ekberg vid lnst. för Skogsgenetik, Uppsala. Vid 
seminariet berättade Ingegerd Dormling om de kun­
skaper fytotronen gett svenska plantskolor. 
PLANTaktuellt bad henne sammanfatta föredraget. 
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Ingegerd Dormling 
fd.forskningsledare, SLU, Ultuna 

Tnteriör från fi;totronen. Bilden är från anläggningen i 
Stockholm, där den låg 1964-93. Däref ter flyttade den 
till Genetikcentru111 i Uppsala. Ingegerd Dorndings 
arbete var från början inriktat på att klarlägga hu r gran 

och tall reagerar för ljus och temperatur i förhållande till 
sitt ursprung. Efterhand blev det alltmer plantforskning. 
I dag används nu/ngn av hennes forskniHgsresultat 
praktiskt i skogsbrukets plantskolor. 

Nattlängden avgörande 
Träden måste klara hös tens 
plötsliga temperaturfall, vinterns 
intensiva kyla och vårens nyck­
full a väderväxlingar. Inte ens 
sommaren ä r problemfri. Bara 
träd som s tartar sin invintring i 
god tid, redan under sensomma­
ren, kommer på sikt kunna över­
leva och sprida sina gener. 

Invintring är en aktiv process 
som kräver värme för knoppbild­
ning och förvedning. 

Nattens längd har visa t s ig 
vara den utlösande faktorn och 
det måste vara en natt utan av­
brott. Det är längden på dygnets 
längsta mörka period som 
räknas. Både gran- och ta ll­
plantor reagerar för na ttens 
längd med att sä tta knopp, men 
bara hos gran blir knoppen 
snabbt vilande. 

För optimal tillväxt 
Granplantor får, oavsett här­
stamning, bäst utveckl ing vid 
+20°C dygnet runt. Så länge inte 
nattlängden verkar begränsande 
växer granplantor som inte 
tidigare satt knopp kontinuerligt. 
Ljus dygnet runt gynnar granens 
tillväxt oberoende av ursprung. 

Tallplantor måste ha en viss 
nattlängd beroende på ursprung 
och dessutom variation mellan 
dag- och nattemperatur för a tt 
utvecklas väl. 

Tall av nordligt ursprung växer 
som bäst med S-6 tim natt, tall av 
sydsvenskt ursprung med ca 8 
tim natt. Dagtemperatur 20- 25°C 
och ca I0°C lägre nattemperatur 
är optimalt. 

Kritisk nattlängd för gran 
l fy totronen har vi s tuderat 
knoppsä th1ing hos granplantor 
från 67°N i norr ti ll 46°N i söder 
och från olika höjdlägen. Kartan 
till höger sammanfattar resu lta­
ten, beskrivet som kritisk natt­
längd för kn oppsättning (CN) på 
olika ståndorter. På friland i 
Sverige inträffar reaktionen på 
låglandsståndorter omkring den 
första augusti, något tidigare 
längst i norr. 

Efter initieringen dröjer det 2- 3 
veckor innan knoppen blir 
synlig. Under den perioden 
fortsätter plantans sträcknings­
tillväxt. 
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Fytotronens forskning i praktisk tillämpning 1: 

Långnattsbehandling ... 
... på sensommaren 
Gran. Att ge granplantor lång 
na tt (LN) för att påskynda irwint­
ringen blev snart en rutinåtgärd i 
många plantskolor. Behand ­
lingen startar lä mpligen 15-20 
juli och bör pågå 4 veckor. 

Fytob·onstudier har visat att d et 
behövs mins t 3 veckor med 16 titn 
natt med gynnsam temperatur, 
20°C, för att sa mtliga plantor 
ska ll få vilande knoppar. 

De t går bra att ge kortare natt, 
14- 12 tim, i synnerhet till nord­
ligt ma terial. 

Det ä r bra för utvecklingen av 
härd ighe t att hå lla temperaturen 
omkring 20°C under mit1s t en 
vecka efter avslutad L . 

Görs behandlingen på friland 
finns risk för såväl a lltför hög 
temperatur under behandlings­
pe rioden, med skador som följd, 
som risk för alltför låg tempera­
tur, vilket kan försena utveck­
lingen av härdighet. 

Utrusf11i11gför mörkläggningför 
långnattsbelwndling av plantsängar 
L/ lom/t LIS. Folo: 1/ög~ko/an Dala m a 

Indirekt anpassning 
Att reagera för nattens längd ä r 
en indirekt anpassning till de 
rådande klimatförhållandena. 
Därför är det inte enbart latituden 
som bestämmer reaktionen. 
Material från kus tnära områden i 

orge har t.ex. betydligt senare 
knoppsättning än plantor frå n 
samma breddgrad inne i landet. 

Likaså har plantor från hög­
lägen tidigare knoppsättning 
(kortare CN) än plantor från 
låglägen. Också i kölds tråk, 
speciellt i dalgångar måste 
träden reagera i god tid för att 
va ra frosthärdiga i tid. 

Tidigare knoppsättning vid torka 
Torka kan åstadkarruna tidig 
knoppsättning, kyla och regn kan 
fördröja den. Knoppar satta ti ll 
följd av torka bryter ofta under en 

Tall. Tallplantor kan också in­
vintras med hjä lp av L , men det 
ger inte a lltid lika gott resulta t. 
Orsaken är a tt tallens knoppar 
inte blir vila nde av behand­
lingen. Bäst ä r att s tarta behand­
lingen förs t i början av augusti 
och omedelbart efter 3-4 veckors 
LN sätta ut plantorna på sin 
kommande växtplats. Temperatu­
ren bör vara låg efter avslutad 
L . Som regel invintra r ta ll­
plantor fu llt tillfredsställande på 
fr iland utan behandling. 

... på våren 
Gran. För granplantor är den 
naturliga nattlängden vid tidig 
od lingssta rt på våren liktydigt 

efterfö ljande regnperiod. Följden 
blir försenad slutlig knoppsätt­
ning och fördröjd utveckling av 
härd ighet. 

Kritisk nattlängd - CN -
är den nattlängd då 50 % av 
granplantor med visst ursprung 
reagerar med knoppsättning. 

Cirklarna anger CN för några 
olika ståndorter. 

l de flesta cirklar finns två 
noteringar. Kort CN (enbart blå 
sektor) är den reaktion plantorna 
uppvisar då natten förlängs 
s nabbt - i våra fytotronförsök 
från kontinuerligt ljus direkt till 
angiven nattlängd. Blå plus röd 
cirkel anger CN vid mer långsam 
ökning av nattlängden. 

-
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med L . För att undvika oönskad 
knoppsättning måste granen ha 
tilläggslj us, se sidan 4. 

Tall. Tallp lanto r behandlade med 
LN under 3-4 veckor, med star t 
5-6 veckor efte r sådd utvecklas 
däremot under den följande 
sommaren ti ll robusta plantor 
med dubbel ba rr, toppknopp och 
s idaknoppar- i princip en 
tvåårig planta på ett år! Det ä r 
viktigt a tt behandlingsperioden 
ä r ti llräckligt lång för att alla 
anlag ska hinna utvecklas- allt 
som sker i den a ndra tillväxtpe­
rioden blir nämligen förberett i 
den första knoppen. 

Kritisk nattlängd 
för gran 

-- () 1~00 (} 1000 () 

700 möh ~ 
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Fytotronens forskning i praktisk tillämpning 2: 

Tilläggsljus tidig odlingsstart 
Gran. Granp lantor med odlings­
start i mars-april måste som regel 
ges ti lläggsljus för att inte å hnins­
tone en del plantor skall avstanna 
sin tillväxt. Det krävs bara några 
få långa nä tter för att plan torna 
skall reagera, och knoppen blir 
ofta vilande. Så for t fröet grott och 
börjat utveckla barr uppfattar 
plantan nattlängden. 

För autokton gran, den som hör 
hemma på platsen, inträffar CN 
12-16 maj. Höglägesproveniens­
ers CN in träffar senare, vilket 
också bli r fa llet då man odlar 
nordligt material på sydligare 
breddgrader. 

Man måste a ll tså förlänga 
dagen så att den återstående 
natten inte blir kritisk. Det kan 
göras på olika sätt, t. ex. en 

stunds belysning mitt på natten 
så att de båda mörka perioderna 
blir kortare än materialets CN. l 
växthus med bevattni ngsram p 
kan man montera lampor på 
rampen. Rampen får gå fram och 
tillbaka med låg fart under så stor 
del av natten a tt kn oppsättning 
förhindras. Man får sedan in te 
avbryta ljustillskottet förrän CN 
passerats med god marginal. 

Tall. Tallplantor behöver inte 
ti lläggsljus för att tillväxa utan 
knoppsättning på vå ren. Ti ll­
läggsljus kan naturl igtvis ge 
ökad tillväxt, men det är nödvän­
digt a tt ta llens behov av natt 
tillgodoses! 

Fytotronens forskning i praktisk tillämpning 3: 

Tilläggsljus på sensommaren 
Gran. Då man vill förlänga 
granens tillväxtperiod är det 
viktigt a tt starta i god tid, minst 
en vecka före den tidpunkt då det 
odlade materialets CN inträffar. 
Aru1ars blir effekten faktiskt a tt 
knopp bildningen hos plantor 
som redan initierats till knopp ­
sättning påskyndas! LN är natur­
ligtvis överflödig då man givit 
tilläggsljus till en tid efter det CN 
passerats. Däremot är det viktigt 
att hålla temperaturen hög, minst 
20°C dagtid under ca 5 veckor 
efter det ljuset släckts- invint­
ringsstarten kräver värme ! 

Tall. Att på samma sätt förlänga 
tallens tillväxtperiod är knappast 
aktuellt eftersom p lantor i växt­
hus växer som bäst under de 
förhållan den som råder i början 
av augus ti. Sku lie man vilja göra 
ett försök måste hänsyn tas till 
ta llens sp eciella behov av natt och 
temperatur-växlingar under 
dygnet. 

Dag- och nattlängder under sommarhalvåret i Luleå, Stockholm resp. 
Lund. Den lokala granens CN (markerad med e ) passeras på våren i maj 
och på sensommaren kringförsta augusti. 

Vid tidig sådd på våren, innan man passerat CN, krävs tilläggsljus för att 
hindra plantorna från att sätta knopp. Om man på hösten vill förlänga 
tillväxtperioden efter CN krävs också tilläggsljus. 

-
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Om ljuset 
Vid långnattsbehandling är det 
viktigt att täckningsmaterialet 
verkligen inte släpper igenom 
ljus i större omfattning och att 
det inte blir några glipor. l 
synnerhet sydligt material 
uppfattar mycket 
små ljusmängder 
som dag, 25 lux 
kan vara tillräck­
ligt för att reaktio­
nen ska utebli. 

Träden uppfattar även 
lite ljus som dag. 

Förhindra knoppsättning 
Då det gäller att förhindra 
knoppsättning med hjälp av 
tilläggsljus måste det till högre 
ljusstyrka. På vandrande ramp 
bör den inte understiga 1.000 
lux på plantnivå. För nordligt 
material, norr om 62:a bredd­
graden, och höglägesmaterial 
krävs betydligt mer. 

Kvalitet 
Ljusets kvalitet har betydelse. 
Rött (R) och mörkrött (FR) ljus 
har lika stora andelar i dags­
ljuset, R/FR-kvot=1. R/FR­
kvoten har tilldragit sig upp­
märksamhet genom att 
påverka växternas ljus­
absorberande s. k. fytokrom­
system. Metallhalogenlampor 
har R/FR-kvot på ca 2 och 
tycks, med nuvarande kunska­
per, ge det ljus som bäst kan 
ersätta det naturliga ljuset. 

22 2 · 
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Fvtotronens forskning i praktisk tillämpning 4: 

Frystester och TS-bestämning 
Gran. För a tt kontrollera plantor­
nas härdighe tsutveckling gjorde 
vi i fytoh·onen upprepade försö k 
med frystester och bestämning av 
torrsubstanshalten (TS) i p la ntor­
nas översta 2-3 cm. Det senare 
va r inspirerat av undersökningar 
gjorda av Olof La ng let reda n på 
1930-ta let. Härdighet och TS-hal t 
följdes å t på e tt helt systematiskt 
sätt. 

Idag gör de flesta plantskolor 
TS-bestäm ningar med jämna 
mellaruum w1der invintrings­
tiden, också efter frystes ter. 

Av Gunnel Rosvall-Åhnebrink, 
som testat och fört ut fytotron­
resulta ten ti ll p lantskolorna, h ar 
jag lånat figuren till höger. LN 
visade sig ha påskyndat utveck­
lingen hos gran med en dryg 
m ånad och fryslagring kunde 
påbörjas redan en vecka in i 
september. 

Tall. Tallens strategi för a tt bygga 
upp härdighet skiljer sig mycket 
från granens. Vila inträd er först 
sent på säsongen, knoppvila och 
hä rd ighet byggs upp para ll ellt. 
CN exis terar inte hos tall. Plantor 
på fri la nd som inte få tt LN på 

våren får knopp under sonuna­
ren. De som fått LN utveckla r de 
anlag som finns i toppknoppen 
och avslutar med ny knopp och, 
efter rä tt behand ling, också 
sidoknoppar. 

Endast sen t sådda tallplantor 
bör stå i växthus i augu sti med d e 
då fördelaktiga förhållandena fö r 
sträckningstill växt. LN kan som 
tidigare nämnts na turligtvis 
genomföras där. Kortskottsbarren 
tillväxer från e tt basalt meristem 
och for tsätter därmed till dess 
na ttlängder på 12-14 timmar och 
l å g te m per a tur sätter s topp. 

Tallp lanto r ä r känsliga för 
temperaturväxlingar- vid 
mildväder sjunker deras TS­
halt snabbt och uppnådd 
härdighe t går delvis förlo­
rad. Lika snabbt härdas de 
på nytt. Man bör därför 
passa på att flytta in 

Torrsubstanshaltens 
utveckling, gran. Figuren 
anger ungefärliga 
gränsvärden för när 
plantorna tål frost oclr 
n ii r de kan Jn;slagrns. 
Efter Rosvall-Aimebrink. 
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Fytotronens forskning i praktisk tillämpning 5: 
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plantorna i lager när tem peratu­
ren ligger nära 0°C! 

Försiktighet vid tolkning av TS-test 
För såväl tall som gran gäller a tt 
en viss TS-halt inte är likty digt 
med härdighet. Nordligt material 
i sydlig p lantskola får snabbt hög 
halt utan a tt vara full t härdigt. 
Fleråriga plantor måste ha högre 
ha lt än unga. Man lär bäst känna 
sitt materia l genom regelbunden 
provtagning och att göra både 
TS- och frystes t. 

- Naturlig nattlängd, växthus 
- Långnatt, växthus 

Naturlig nattlängd, friland 

juli aug sept okt 

Väl invintrade plantor klarar vårstress 
Plantor som sä tts in i lager måste 
vara väl invintrade och skyddas 
för uttorkning under lagringen -
använd våtkyl e ller sätt väl 
inplastade lådor i fryslager. 
Uppfylls dessa villkor är lagring 
i kyl eller frys att föredra framför 
övervintring på friland. 

O m härdighetstesterna å andra 
sidan visar a tt plantorna inte 
uppnått reko mmenderade värden 
är de t troligtvis bättre att lå ta dem 
stå kvar på friland. Rötterna bör 
då i görligaste mån s kyddas för 
temperaturer w1der -l0°C. 

Under vårvintern kan frosttorka 
bli ett p roblem. Rötter i fruset 
substrat kan inte ersätta det 
vatten som går förlorat genom 
transpira tion. Ma n bör alltså 
skydda plantorna mot direkt 
solstrålning. Väl invintrade 

-

plantor klarar också stressen 
under våren bäst. 

Eftersom plantor med sydligt 
ursprung in vintra r senare än 
lokala plantor hinner de sällan 
uppnå samma härdighet som de 
inhemska. 
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Kortnytt 

Långt kvar till genmodifierade 
tallar och granar 
Diskussionen om genetisk 
ingenjörskonst har ibland 
gett intryck av att det 
finns genmodifierade träd 
föranvändningredan 
idag. Träd som fått t.ex. 
förändrade ved- eller 
blomningsegenskaper 
med hjälp av genteknik 
måste testas lång tid i fält 
innan de kan släppas på 
marknaden. Och dessför­
innan måste man pröva 
om själva iden för gen­
modifieringen fungerar i 
fältförsök. 

Ännu finns dock inte ett 
end a fältförsök med gen­
modifierade barrträd i 
Europa som kan ge väg­
ledning. Lyckas man föra 

in genen, måste den också 
kunna föras in i mänga 
o lika trädindivider (geno­
typer) eftersom vi använ­
der många genotyper 
både i skogen och i föräd­
lingen. Det konstaterar 
professorn i skogsgenetik 
Dag Lindgren vid SLU i 
senaste numret av Skog & 
Forskning. Enl igt profes­
sor Lindgren ligger en 
eventuell användning av 
genmodifierade tallar och 
granar i svenskt skogs­
bruk bortom en över­
skådlig framtid. 

Källa: Skog & Forskning 2/ 
2001 och diskussions­
gruppen Forestgen på 
Internet. 

En tredjedel av plantorna 
permetrinbehandlades 
Under år 2000 permetrin­
behandlades 33% av a lla 
skogsplantor som produ­
cerades i Sverige. Det 
visar sta tistik som Skogs­
bru kets plantskydds­
kommitte delgivit 
Kemikalieinspektionen. 

Svealand 
Norrland 

Hela landet 292 324 

l Andelen permetrin­
behandlade var något 
lägre än 1999. 

Över 87% av behand­
lingen skedde i centrala 
anläggningar både 1999 
och 2000. 

37 33 

Fågelbär växer snabbt 

Åtta år efter p lantering 
var medelhöjden i två 
försök med fågelbär 4,7 
m. Det var stor variation 
mellan olika fågelbärs­
familjer och mellan olika 
indiv ider. Det innebär en 
stor poten tial för föräd­
ling. 
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Bekämpning av tallskytte 
Behandling av tallskytte 
med Amistar (verksam 
beståndsdel azoxystrobin) 
och Shirlan (fluazinam) 
minskade tallskytte­
svampen kraftigt redan 
under behandlingsåret 
Året därpå var dessa 
plantor besvärsfria, 
medan plantor som var 
behandlade med Tilt 
(propikonazol) hade lika 
mycket skador som 

obehandlade p lantor. Det 
blev ett resultatet från en 
plantskalestudie med 
syfte att hitta åtgärder 
mot tallskytte. är 
stud ien utfördes var Tilt 
den vanligaste bekämp­
ningså tgärden. 

Kiilln: Seandinavinn Joumal 
of Forest Research vo/ 16, nr 
2 (E. Stenström & B. 
A rvidsson) 

Kott- och fröprognoser i skrift 
Prognoser över kott­
tillgång och grobarhet är 
ett värdefullt hjälpmedel 
för att planera när och var 
kott bör samlas in. Skog­
Forsk och dess föregång­
are har givit ut dessa 
prognoser i skriftlig form, 
som Information Skogs­
triidsföriidling och Resultat, 
sedan början av 1970-
talet. 

Från och med hösten 
1998 började prognoserna 
i stä llet publiceras på 
Internet. Syftet var att nå 
ut med aktuell informa­
tion ännu snabbare. 

Grobarhetsprognoserna 
bygger på temperaturer 
under somrnaren och 
kottprognoserna på data 
från Riksskogstaxeri n gen. 
Under höstens gång i takt 
med att insamlade kott­
och fröprover analyseras 

presenteras även dessa. 
Internet har en enorm 

styrka när man vill upp­
datera informationen. 
Men om man i framtiden 
vill gå til lbaka och jämföra 
prognoser tidigare å r är 
det nödvändigt att d e 
också finns bevarade i 
skrift lig form. För att råda 
bot på det skall slut­
prognoserna nu publice­
ras som Arbetsrapport från 
SkogForsk. 

Kiilln: SkogForsk, Arbets­
rapport nr 467 (C. Almqvist 
och U. Wennström). 

Tnneilåller prognoser fö r 
höstarna 1998 och 1999. 
Motsvarande fö r år 2000 är 
under utarbetande. 

Aktuella prognoser finns på 
www.skogforsk.se, se under 
Tjänster. 

J o 
...... Got-

Det här är den digitala 
versionen av Skog­
Forsks aktuella 
kottprognos. 
I framtiden publiceras 
slutprognoserna ockå 
"på papper" 
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Nya Inöjligheter 
i Sävar 
Vid SkogForsks station i Sävar invigdes 
nyligen de nya lokalerna. Det är en 1 O­
miljoners satsning på ny teknik, moderna 
laboratorier och växthus där man kan styra 
klimatet i detalj. 

PLANTaktuellt 

-Vi har nu fått en unik möjlighet 
att arbeta med härdighetsforsk­
ni ng. Vi har nu ett växthu s där vi 
kan kom binera solsken med 
s träng kyla, säger Ola Rosva l l, 
som är platschef i Sävar. Vi kan 
efterlikna vårvintern, som är en 
tu ff tid för träden det är ju då 

många av de förödande skadorna 
uppstår i våra föryngrin gar. 

Foto: 5koKForsk 

som används i industrin för att 
mäta egenskaper hos olika 
material. Vi skall nu använda 
tekniken för att studera "plantor­
nas inre liv", sägerOJa RosvalL 

Kor.tnytt 

-Vi har också fått en ny 
utrustning för att analysera 
plantornas " färg"- både fä rg 
som kan uppfattas av det mänsk­
liga ögat och "färg" av längre 
våglängder. Det här är en teknik 

Metoden presenteras närmare i en 
artikel i kommande Plantaktuell t! 

Gran skall invintras med mörker 
- inte med svält 

Tina fryslagrade plantor snabbt 
Granplantor som tinas 
långsamt i kyllager får 
sä mre fros thärd ighet, 
tid igare skottskjutning 
och en minskad kolhyd­
ratreserv jämfört med 
granplantor som tinats 
snabbt. De fys io logiskt 
bäs ta plantorna, och med 

bäst frosthärdighct, får 
man om dc frys lagrade 
pla ntorna tinas i vatten­
bad under ett knappt 
d ygn, enlig t en norsk 
s tudie. 

All invintra g ranplantor 
genom a Il m i n ska 
kvävegödslingen är en 
då lig metod, visar norska 
resultat. Låga kvävegivor 
gör all tillväxten avs tan­
nar men p lantorna får 
sämre vita litet, och 
frosthärdigheten är inte 

högre än hos plantor som 
getts höga kvävedoser. 
Långnattsbehandling ger 
dock en säker invintring 
och bra härdighet. 

Kiilln: NISK, Ooktorsnvhnnd­
ling 2000:28 (/. Sundheim 
Fleistnd) 

Färre skador och högre tillväxt 
med senskjutande gran 
Granar med sen skott­
skjutning löper mindre 
risk a tt d rabbas av 
vårfros ter. Vårfrost­
skador leder ofta till 
sprötkvis tar eller dubbel­
sta mma r, vilket sänker 
vi rkesvärdet kraftigt. 
Inom förädlingen kan 
man både minska skad e­
risken och öka tillväxten 
genom att välja individer 
med senare skott­
skjutning. skogsägaren 
bör i förs ta hand efter­
fråga förädlad gran, som 
ger högre tillväxt och 
färre frostskador än 
oförädlad gran, även om 
man jä rnför sorter som 
har likartad skottskjut­
ningstidpunkt l andra 

frostskadad gran - kanske 
av fel proveniens. 

hand kan skogsägaren 
efterfråga senskjutande 
provenienser, t.ex. v it­
ryska eller baltis ka granar 
för sydsvenska plante­
ringar. 

Käl/n: SkogForsk, I<esultnt 
nr 18, 2000 (M. 1/nnnerz, 
O. Lnngvn/1) 

Kiilln: Kiilln: NISK, Ooktors­
nvhmtdling 2000:28 (l. 
Sundheim FlfJistnd) 

Riskabelt att ta upp björk och ek 
för tidigt 
Barrotsplantor av vårt­
björk och ek som tas upp 
tidigt på hös ten blir 
s tressade och drabbas ofta 
av skador och nedsatt 
vitalitet om de lagras för 
länge i kyllager. 

Plantor som tagits upp i 
oktober-november kan 
dock lagras ett halvår 
u tan a tt få skador. Hos 
sent upptagna plantor 

ökade till och med 
vitaliteten ju längre de 
lagra ts. Den bästa stress­
toleransen uppnåddes om 
p la ntorna togs upp efter 
350 timmar med tempera­
turer under 5°C. 

Käl/n: SLU, Doktorsavhand­
ling, Agraria 244, 2000 (H. 
Lindqvist) 

Nya fröplantager ger 25 % vinst 
skogsbruket kan i d ag 
anlägga fröplantager som 
ger framtida skogar med 
25 procent högre produk­
tion än med beståndsfrö 
av lä mplig proveniens. 
De t är mer ä n dubbelt så 
hög v ins t som dagens 
uppvuxna fröplantager 

ger. Detta är möjlig t tack 
vare a tt det nu finns ett 
s tort antal tes tade plus­
träd a v tall, gran, contor­
ta tall och björk för hela 
landet. 

Kiilla: SkogForsk, Resultat 
nr 1, 2001 (0. Rosvnll) 
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Boka in 16-17 oktober för en kurs i miljö­
vänlig plantproduktion. Kursen, som 
arrangeras av SkogForsk och Högskolan 
Dalarna, vänder sig till plantproducenter, 
forska re, lärare, rådgivare, myndigheter och 
andra med intresse för plantodlin g. 

l programmet: Miljövänligt pla ntskydd, 
hantering av bekämpningsmedel, lagar och 
bes tämmelser, närings- och kemikalieläckage, 
avfallshantering, biobäddar och energia nvänd­
ning. 

Praktiskt: Kursen genomförs i s tockholmstrak­
ten. Inbjudan med mer information skickas ut i 
s lutet av sommaren. Mer information får d u av 
Mats Hannerz eller Maria lwarsson, SkogForsk. 
Tel: 018-18 85 54. mats.lwlllrcrz@skogforsk.se resp. 
rrraria.hvarsson@skogforsk.se 

Hög tid bygga nya fröplantager Norsk julstämning kräver 
norsk gran ... l södra Sverige täcker 

fröplantager bara en 
tredjedel av de t totala 
behovet av granfrö. Även 
i mellersta och norra 
Sverige råder bris t på 
förädlat granfrö, och 
bristen kommer att för­
värras den kommande 
10-års perioden. Det visar 
en analys av fröbehov 
och frötillgång under de 
närmaste 30 å ren som 
SkogForsk ha r gjort. För 
tall råder i dag ett v isst 
överskott av plantagefrö, 
men d etta kommer att 

förbytas i ett underskott 
om några decennier om 
man inte anlägger nya 
plantager. Eftersom det 
tar mer än 20 år innan en 
plantage når full produk­
tion är det viktigt att man 
anlägger nya plantager 
redan nu. Det starkaste 
skälet att bygga nya 
plantager är dock att d e 
kan ge en högre genetisk 
vinst ä n dagens pla ntager. 

Källa: SkogForsk, l~esultat 

nr 22, 2000 (M. Han nerz, C 
Almqvist) 

l Norge förbrukas årligen 
2 miljoner julgranar, 
varav h·e fjärdedelar 
kom mer direkt från 
norska skogen. Resten 
fördelas på dansk import 
eller norska julgrans­
p lanteringar. En majoritet 
av norrmä nnen vill ha 

norsk gran. En tiondel 
köper ädelgran, men 
andelen ökar. Åtta 
procent använder julta ll i 
s tä Ilet. 

Källa: SKOGeieren nr 16, 
2000. 

... och bättre julgran med förädling 

Contorta utmärkt vid skogssådd 

Förädlade plantor gav en 
högre andel godkända 
julgranar ä n kontroll­
sorter från bestå ndsfrö. 
De tre bästa korsningarna 
mellan föräd lade för­
äld ra träd gav mellan 45 
och 55 % godkända ju l­
granar, medan de tre 
bäs ta provenienserna gav 
25-30 % julgranar. 

Sådder med contortata ll 
har nästan lika hög 
överlevnad som plante­
ringar visar finska 
s tud ier. Övre höjd i 
föryngring a rna 

Källa: Scandinavian journal 
of Forest Researcfr vo/15, 
2000 (M. Vamrola 111jl.) 

efter 13-14 år var i 
s tort sett likvärdig 
mel lan planteringar 
och sådder, om man 
tar hänsyn till 
åldersskillnaden 
mellan frön och 
p lantor. 

Folo: Arecn 
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Viktiga skäl ti ll att träd 
ra tades som julgranar va r 
krokiga stammar, spröt­
kv istar, granbarrlus, g les­
het och asymmetri. Det 
visar en norsk s tudie frå n 
0stla ndet. 

Källa: NISK, Rapportfra 
skogforskningen 10/00 (H. 
Nyeggen, J-0. Skage) 

Den perfekta granen? 
Teckning: Annn Mnrc011i 
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