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‘Granen till vanster ar 6-7 meter hdg, hybridaspen har pa samma tid natt 18 meter och en volym pa éver 250 kubikmeter. Foto: Mats Hannerz
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Snabba cash eller vanta pa pengarna?
Tradslagsforsok ger vagledning

- Hybridaspen blir sjalvfallet mitt
forstahandsval i det har forsoket,
sager Martin Larsson, som ar produk-
tionsledare pa Svenska Skogsplantors
anlaggning vid Lugnet i nordvastra
Stockholms lan.

For sjutton ar sedan var plantskolans
experimentfilt Rélunda en kal dker.
Idag ser de forbipasserande pa linsvig
263 hur dungar med tridd har sprungit
upp och natt imponerande hojder,
medan andra flickar mest liknar busk-
ridder. Det handlar om ett av faldfor-
soken i serien "Produktionsforsok med
nya tridslag” som planterades under
forsta halvan av 1990-talet.

PLANTaktuellt besokee forsoket
tillsammans med Martin Larsson for att
se vad som har hint sedan redaktoren
sjilv svettades med att fi ner plantorna
i den leriga jorden varen 1992.

Martin Larsson bland hybridasparna i
Rélunda. Nu ar det hog tid att gallra. Stam-
marna ar raka och nastan kvistfria. En drom
for skogshuggaren. Foto: Mats Hannerz

I forsoket testas olika introducerade
tridslag sida vid sida med svenska gra-
nar och bjorkar.

Landstéckande forsok

— Den hir forsoksserien ir oerhort
virdefull. Tidigare saknades det syste-
matiske anlagda tridslagsforsok som
tickte hela landet, ssiger Bjorn Elfving,
som dr professor i skogsproduktion

vid SLU i Umes, och tidigare ansvarig
for forsoken. De nio forsoksytorna dr
spridda frin norra Skine i soder till



Visterbotten i norr. De testade tridsla-
gen varierar 6ver landet, men det finns
alltid gemensamma sorter som gor att
forsdken kan knytas ihop.

— Det finns alltid en risk att ett
tridslag felaktigt d6ms ut om man har
valt en dalig proveniens, siger Bjorn
Elfving. De hir forsoken har dirfor
“buffrats” genom att vi har anvint en
mix av tre olika ursprung for varje art.

Okande intresse for tillvaxt

Intresset for introducerade tridslag har
gatt i vagor over tiden. Ibland har det
inte alls varit rumsrent.

Idag ir snabbvixande tridslag ett av
huvudsparen f6r att kunna lyfta sko-
gens tillvixe till en hégre niva. Och hog
tillvixt 4r inne just nu. LRFs kampanj
Kraftsamling Skog” lyfter fram contor-
tatall, hybridlirk och hybridasp.

I det jattelika forskningsprogrammet
"Framtidens Skog” undersoks trid-
slagens roll for act mota ect forandrat
klimat. I regeringens utredning om
intensivskogsbruk och i Sveaskogs till-
vixtparker ir nya tridslag en av huvud-
ingredienserna.

Tridslag som ir frimmande i den
svenska floran stéller stora krav pa test-
ning i filt under lang tid. Det giller att
se om de klarar klimat och skadegérare,
och om de langsiktigt ger den tillvixt-
okning som kan balansera eventuella
risker.

Miljé

— Nir vi anldgger ett langsiktige falt-
forsok kan vi aldrig vara sikra pé vilka
fragor de ska ge svar pa i framtiden,
siger Bjorn Elfving. Idag finns ett fokus
pa klimat som inte var lika uttalat nir
forsoken anlades.

Forsoksserien ska inte bara ge svar pa
hur triden vixer. Minst lika viktigt ar
deras roll for miljon.

— Vi ser framfér oss studier av
samspelet mellan tridslag, skadego-
rare, mark och andra organismer, siger

Bjorn Elfving. Vi ska redan nu in i ett
av forsken i Visterbotten och se hur
laveicket paverkas av tridslagen. Alla
forsok dr ju hidgnade, sa hir har vi en
yta som inte ir utsatt for renbete.

Matning paborjad

En forsta produktionsmitning av f6rso-
ken har pabérjats, berittar Urban Nils-

son, som dr professor i skogsproduktion
vid SLU i Alnarp.

— Nista ar har vi resultatet av mit-
ningarna, och den hir forsoksserien ska
ge oss bittre svar pa tllvixtpotentialen
och riskerna med nya tridslag, siger
han.

Analysen blir ett komplement till den
utredning som Urban Nilsson och hans
kollegor gjort pa uppdrag av reger-
ingen. Den kallas MINT (Mojligheter
till intensivodling av skog) och dyker
djupare i sidana dtgirder som idag har
restriktioner — nya tridslag, klonskogs-
bruk och ungskogsgodsling i gran.

250 kubikmeter pa 17 ar

Ater till forsoket pa Rélunda. Det r
tydligt att hybridaspen trivs ypper-
ligt pé denna plats, som 4r en ganska
besvirlig lerjord dir ogris och sork
stillde till problem i bérjan. Dessutom
drabbades plantorna av bide torka och
frost. Sitkagranen och Douglas klarade
sig inte alls sa bra som de kan gora i
sydvistra Sverige.

Gran, svartgran, sibirisk och hybrid-
lark har haft en god éverlevnad. Balsam-
poppeln har vuxit bra, men ligger indé
langt efter hybridaspen.

Jag kan inte lita bli att gd in och gora
en “fuskmitning” i hybridaspytorna.
Med hjilp av ett mactband miter jag
stammarnas omkrets och far diametern
till 14 cm. Med en skogspinne uppskat-
tar jag héjden till 17-18 meter. Vo-
lymberikningen med Kunskap Direkt
indikerar att triden i genomsnitt héller
drygt 0,1 kubikmeter, vilket skulle
betyda dver 250 kubikmeter per hektar.

Om férsoksserien

Serien "Produktionsforsok med nya trad-
slag” anlades 1991-1995 av Skogforsk med
medel fran Stiftelsen Skogsbrukets Forsk-
ningsfond (”gédslingsfonden”).

Efter anlaggning och en femarsméatning
ldmnades forsoken over till SLU for langsik-
tig forvaltning.

Forsoken ar anlagda pa tre lokaler i sédra
Sverige (Bullstofta och tva i Asa), tre i mel-

lersta Sverige (Lugnet och tva i Garpenberg)
och tre i norra Sverige (Spéland, Manjaur
och Svartberget). | varje landsdel finns ett
forsok pa akermark och tva pa skogsmark.

Ett 10-tal tradslag testas pa varje lokal. Vilka
de ar varierar, men det finns flera gemen-
samma arter som kan knyta ihop férsoken.
Forsoken ska matas och vid behov gallras
under 2009-2010.

De flesta stammar verkar ju ha 6verlevt.
Vad skulle jag sjilv ha valt om jag

varit skogsdgare? Hybridaspen ger ju
snabba cash och gir att avverka under
min egen aktiva period. Samtidigt ar
lirken och granarna pd god vig att f&
fart, och kan ge pengar pé sikt. Dessut-
om ir lirken ett s& vackert tridslag. Det
far nog bli en lagom mix av allihop. D
finns ocksd en buffert for ett forindrat

klimat. / Mats Hannerz
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Svartgranen, till vanster, 6verlever bra men
har inte en chans i kampen mot hybridas-

pen till hoger Foto: Mats Hannerz
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S|tkagranarna har haft det svart i ograset pa

akern, men nu efter 17 ar borjar toppskot-
ten Skjuta i hojden Foto: Mats Hannerz

Douglasgranen drabbades av frostskador
redan i plantskolan, och skadorna fortsatte i

falt Foto: Mats Hannerz
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Stort sug efter lark

Intresset okar for lark — plantskolan
har svart att hanga med.

Lugnets plantskola odlar i ar en miljon
plantor hybridlirk och ungefér en halv
miljon sibirisk lirk. Plantorna anvinds
framfor allt av Sveaskog, men dven
privata skogsdgare koper lirk.

— Vi har efterfrigan pé 2,5 miljoner
larkplantor nista ar, men vi har inte

kapacitet for hela den mingden, sdger
Martin Larsson.

Hans Thyr, som 4r marknadsansvarig
pa Svenska Skogsplantor, bekriftar det
stora intresset for hybridlark.

— P4 négra ars sikt har efterfrigan
dubblerats, siger han. I norra Sverige
ir det ocksd efterfrigan pé sibirisk lirk.
Kunderna ir inte bara moderbolaget

Hybridlarken vaxer lange pa hosten och ar
darfor kanslig for froster under sensomma-
ren. | Lugnet star de darfor skyddade under
skuggvav, berattar Magnus Larsson.

Foto: Mats Hannerz

Sveaskog, utan ocksd minga privata
skogsigare.

Det ar ocksa ett stort intresse for
hybridasp, dven om det inte ger lika
stort utslag i forsiljning som hybrid-
lirken. Svenska Skogsplantor koper in
huvuddelen av hybridaspplantorna frin
utlandet.

— Vi haller dock pa att bygga upp en
storre egen produktion av bade hybrid-
asp och poppel, avslojar Hans Thyr.

Douglasgran och sitkagran framhalls
ofta som bra alternativ for bittre mar-
ker i sydvistra Sverige. Annu ser dock
inte Hans Thyr ndgot stérre kdptryck,
det handlar om négra hundra tusen
plantor av vardera arten. Plantorna
képs in fran framféralle Tyskland.

— Intresset for nya snabbvixande
tridslag 4r definitive pa vig uppat,
siger Hans Thyr. Vi fir se vad bestill-
ningarna infor nista vir kommer att
innehélla. / Mats Hannerz

Kortnytt

Snabb plantering — i USA

I genomsnitt gick det 11 méanader fran
avverkning till foryngring hos smé skogs-
dgare 1 Mississippi, USA. I stort sett alla
hade genomfért sin foryngring inom 2 &r.
Intresse for skogen som virkesproducent
och god tillging pé radgivare gynnade en
kortare vintetid. Laga virkespriser och
héga atervixtkostnader bidrog ddremot
till langre vintetider.

Kiilla: Canadian Journal of Forest Research nr
8, 2008. Xing Sun med flera.

Frossa i filmer om skogsskotsel

G4 pa Skogsbio med Kunskap Di-

rekt. Du kan nu vilja mellan ett 30-tal
webbfilmer med instruktioner i allt
fran hantering av motorsag till hur man
visar hinsyn dill skogens kulturarv. Fér
skogsvardaren finns filmer om réjning,
skogstridsforidling och plantering.

Filmerna hittas pa www.kunskapdireks.se/
skogsbio
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Handdator hjalp i skogsvarden

En filtanpassad handdator med GPS kan
vara ett effektivt verktyg for skogsigaren
eller skogsvardsentreprendren. Men det
giller att vilja en som passar for behoven.
Skogforsk har jimfort dtta olika model-
ler. Handdatorn kan bland annat hjilpa
skogsvardsentreprenoren att hitta till
objekten och ge stod for att orientera

sig i terringen. Det gir ocksd att skapa
digitala kartor, ligga ut provytor, berikna
arealer, avgrinsa natur- och kulturmiljo-
objeke och justera grinser.

Testresultaten finns i Skogforsk Resultat nr 4,
2009.

Den digitala faktasamlingen
om skogsskotsel nastan klar

Skogsstyrelsens satsning ”Skogsskotsel-
serien” dr nistan i mal efter flera irs
arbete. P4 webben finns nu femton olika
bécker dir forskare och andra experter
har samlat kunskap pa djupet. Skogsvir-
daren kan hitta titlar som "Produktion av
fr6 och plantor”, “Plantering av barr-
trid”, "Naturlig féryngring av tall och
gran” och ”Skétsel av bjérk, al och asp”.

Bockerna dr i forsta hand inte filthand-
ledningar, utan mer en sammanstll-
ning av det aktuella kunskapsliget med
referenser. De ir tinkta att anvindas

av skogstjanstemin och studenter, men
innehéller intressant ldsning ocksé for
den engagerade skogsigaren.

Bickerna laddas ned som pdf-filer frin www.
skogstyrelsen.se/skogsskorselserien.




Lovforyngring for halva priset?

Det gar nog att halvera foryngrings-
kostnaden for ddla l6vtrad enligt
Magnus Lof vid SLU.

Det sexariga forskningsprogrammet
”Uthélligt skogsbruk i ddellévskog” av-
slutades i september i ar. Foryngrings-
forskaren Magnus Lof var programchef.
I den ursprungliga forskningsplanen
var ett av mélen att ta fram kunskap
sd att féryngringskostnaden kunde
halveras.

Idag kan det kosta 60 000 kronor
att anldgga ett hektar ddelldvskog med
hign. Okar arealen sjunker hektarkost-
naden nagot, men den ir fortfarande si
hog att det dr orealistiskt utan bidrag.

Med farre och mindre plantor, lagre hagn
och sadd gar det att séanka kostnaden for
féryngring av ddellévskog rejalt, menar
l\/lagnus LOf. Foto: Mats Hannerz

Kan man verkligen halvera féryng-
ringskostnaden? PLANTaktuellt stiller
frigan till Magnus Lof.

— Ja det gér, i alla fall med radikala
metoder, siger han. Skjut bort radjuren
och plantera hilften sa manga plantor!
Men dven med en méctige hog viltstam
gér det att sinka kostnaderna, siger han
och pekar pé négra olika vigar:

m Ligre hign. Anvind 1,5 meter hoga
hign som stinger ute radjuren men
slipper in ilg. Algen tar sig oftast in
ind4, och med hégre hign 4r det risk
att den har sénder hignet sa annat vile
far dllerdde.

m Plantera glesare. Idag planterar man
ofta titt. Det dr inte ovanligt med

5 000 plantor per ha av huvudtridsla-
get och dessutom 1500 amtrid som ska
skydda huvudtridslagen under plante-
ringen. Utnyttja i stillet befintlig 16v-
foryngring som ligskirm och plantera
glesare under den, det kanske skulle
ricka med 1 500 plantor per hektar om
overlevnaden dr god.

= Mindre plantor. Plantorna behover
inte vara sé stora. En stor barrotsplanta
av 4ddellov kan kosta 4—5 kronor, men
med en bra markberedning kan man
sitta mindre plantor for halva kostna-

den.

w Vilj ritt tridslag. Eken 4r en robust
art som kan komma igen dven efter
betning. Ask och lind har svarare att
etablera sig.

m S4. Sadd kan vara et sitt att forbil-
liga foryngringen av bok och ek. Sma-
gnagare ir ett problem, men vi tror oss
kunna klara det med viltavskrickande
medel. Minkspillning 4r ett alternativ,
men vi ir inte riktigt i mal dnnu.

m Utnyttja sjilvioryngringen. Glom inte
det som naturen ger sjilv. Ta vara pa den
sjalvforyngring som kommer och rj
fram de 6nskvirda tridslagen. Det hir
forutsitter forstis att det finns frobi-
rande 4dla [overdd i omgivningarna.

Las mer

Vill du lisa mer om 16vféryngring? I
serien Fakta Skog fran SLU finns fyra
nummer frin 2007 som behandlar
ddellévforyngring (googla pa Fakta
Skog for att hitta pdf-filer). I Skogsliv
fran Foreningen Skogen finns flera
“recept” pa foryngring med ek, bok och
andra idla l6verid.

/ Mats Hannerz

Bilden ovan: Magnus Lof i vit troja disku-
terar foryngring av adellév med en grupp
skogsagare vid en exkursion i Kalmartrak-

ten. foto: Mats Hannerz
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Osteuropeisk gran pa svensk mark — méjlig
frokalla for svenska plantskolor

Osteuropeiska granprovenienser
som vuxit i Sverige forsvenskas — de
skjuter tidigare an dsteuropéer fran
Osteuropa.

Det rader brist pa forddlad gran i
sodra Sverige. Ett alternativ for ate fa
snabbvixande granar 4r att importera
granfro frin Nordosteuropa (Baltikum,
Polen och Vitryssland). Det dr dock en
import som kan bli osiker i framtiden.
Det vickee for nagra ar sedan frigan
om Osteuropeisk gran planterad i sodra
Sverige kan vara ett alternativ. Minga
bestind har nu blivit sa gamla att det
gar att skorda fré frin dem.

Bo Karlsson vid Skogforsk i Ekebo,
Skane, har undersokt frigan. En serie
med sex fileforsok i sddra och mellersta
Sverige planterades viren 2002 och
mittes efter sex ar i falt. I fors6ken jim-
fors en mingd frokillor fran svenska
och &steuropeiska froplantager, svenska
och &steuropeiska naturbestand och
bestind med Ssteuropeisk gran som har
vuxit upp i Sverige.

Plantagegran bast

Haogst tillvixt hade granar fran bade
svenska och 6steuropeiska froplantager.
Bestandsgran fran fro skordat i Nord-
osteuropa kom strax direfter, men det
var ingen signifikant skillnad i tillvixt
mellan den gran som skordats i sitc
ursprungsland och den som skérdats

i Sverige. De rent svenska bestinden
hade ligst dllvixe.

Landras med tidig skottskjutning
Trots den goda tillvixten hos de f6r-
svenskade ostprovenienserna liknade
skottskjutning och férvedning mer de
genuint svenska provenienserna. De
hade alltsd en tidigare skottskjutning
och tidigare férvedning dn de direkeim-

Figur 1. Relativ hojd

Fran forsok 1357 Gullspang, demonstrationsdelen. Till vénster froplantage Remte (Lettland)
och till héger den svenska ostproveniensen Klev (ursprung Istebna). foto: 8o karlsson

porterade dsteuropeiska granarna. Gran
fran Nordosteuropa utmirks ju av bade
sen skottskjutning och sen invintring.
Den forindrade fenologin hos plantor-
na skulle kunna bero pa att 8steuropé-
erna har pollinerats av svenska granar,
men forindringen ar sd stor att det bara
forklarar en liten del. Det tyder pd att
den 8steuropeiska granen redan har
naturaliserats till svenska férhillanden
och bildat en "landras”. Denna landras-
bildning har konstaterats for gran i
Norge, och dven for andra tridslag
dir provenienser har flyttats over stora
omriden.

Baksidan med en tidigare skottskjut-
ning 4r att det 6kar risken for skador
av forsommarfrost. I forsdken hade alla

Figur 2. Skottskjutning, ju hégre varde desto tidigare
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direktimporterade steuropeiska granar
minst frostskador, medan de svenskvix-
ande dsteuropéerna hade samma ska-
denivé som svenska froplantager, vilket
dock var ligre 4n hos de rent svenska
bestdnden.

Trots att férsoken dnnu 4r unga drar
Bo Karlsson slutsatsen att svenskskor-
dade fropartier med 8steuropeiskt ur-
sprung ir ett mojligt alternativ om det
ir brist pa direktimporterat bestandsfrd
eller svenskt plantagefrd. / Mats Han-
nerz

Lis mer: Bo Karlsson, 2009. Resultat frin en
forsksserie med frokillor av gran med varie-

rande ursprung och genetisk nivd sex dr efter
plantering. Stencil, Skogforsk.

Figur 3. Frostskador, hogt varde betyder fler skador.
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PLANTskolan

plantodling fran grunden

lektion 10: Svampar - grundkurs

Av Elna Stenstrom, SLU

Svampskador i skogsplantskolor ar
ett stort problem eftersom miljon

ar gynnsam for patogena svampar.
Intensiv produktion med stora mo-
nokulturer i tata odlingar med hdg
luftfuktighet ar i princip som ett enda
stort odlingssubstrat for svamp.

I denna lektion av PLANTskolan be-
skrivs svampproblematiken och atgir-
der i plantskolan 6vergripande. I nista
lektion (nista nummer av Plant-
aktuellt) presenteras de vanligaste
svampskadorna och hur de kan undvi-

kas och behandlas.

Vad ar en svamp?

Nir man i dagligt tal pratar om svam-
par s tinker de flesta pa fruktkroppar
av svamp. Fruktkropparna kan vara allt
fran stora itliga fruktkroppar (t.ex. kan-
tareller) eller tickor (t.ex. fnésketickor)
till sma svarta prickar pa barr (t.ex.
tallskytte).

Fruktkropparna ir dock bara svam-
pens forokningsorgan och egentligen
lever svamparna som ett gytter av
spindelvivsliknande tradar (mycel) i
marken eller nigot annat substrat, t.ex.
i en virdvixt eller som mégel pd en
gammal ost.

Stort problem i plantskolorna

SLU och Skogforsk gjorde ar 2000 en
gemensam enkatundersdkning om skador i
plantskolor. De flesta angav att det var lika
vanligt med biotiska skador (orsakade av
levande organismer) som abiotiska (orsa-
kade av t.ex. vader). Huvuddelen svarade att
problemen med svampskador var 10 ganger
sa stora som problemen med insektsskador.

Den vanligaste skadegéraren var gramogel,
foljt av tallskytte, knackesjuka, Sirococcus
och Gremeniella.

Las mer: Skogforsk, Arbetsrapport nr 484, 2001 (C.
Nystrom, M. Hannerz, E. Stenstrém och A. Lindeléw)

Svamparna sprids antingen genom
att mycelet vixer utat eller genom
sporer. Sporer bildas antingen sexuellt
i fruktkroppar eller asexuellt direkt i
anslutning till det vixande mycelet (ex
gramogel) eller i sm, asexuella fruke-
kroppar (pyknidier).

Svampar behéver organiskt material
for att vixa. De kan antingen leva som
parasiter och dddar di vixtmaterialet
eller som saprotrofer pd redan dott
material. De kan ocksa leva i symbios
med en vixt, t.ex. mykorrhizasvampar,
eller som endofyter dé de lever inne i
en vixt utan att gora skada. Dessutom
behéver svampar mer eller mindre hég
fuktighet for att kunna vixa och sprida
sporer. I vissa fall kan mycelet klumpa
ihop sig till harda knoélar, sklerotier, i
vilka svampen kan overleva i flera ar.

Manga gynnsamma faktorer for svamp
Plantskolemiljon ir idealisk f6r manga
svampar. De allra flesta svampar gynnas
av hog fuktighet, bade vid sporgroning
och vid myceltillvixt. I plantskolan 4r
det ofta hég fuktighet, sirskilt nir plan-
torna odlas titt. Aven i morkliggningen
kan luftfuktigheten bli hég under langa
perioder.

Tita odlingar innebir ocksa att det
kan bli ljusbrist och tillsammans med
hog fuktighet gynnas tillvixt av svamp-
mycel fran planta till planta. Eftersom
en del svampar specifike infekeerar vissa
virdvixter gynnas de av att plantorna
odlas i stora monokulturer.

Om plantorna redan angripits dr det
viktig att avligsna angripet material. En
del svampar, t.ex graimégel, kan vixa
bide som saprotrofer och som parasi-
ter och kan dérfor leva kvar och vixa i
déende eller dott vixtmaterial, for att
sedan infektera nya plantor igen. Vissa
andra svampar bildar inte fruktkroppar
forran aret efter angrepp nir plantmate-
rialet dr dott. Sporer fran dessa fruke-
kroppar kan da infekeera nya plantor.

Luftfuktighet Koldioxid

Naring Vatten

Faktorer som gynnar svampar:

Langnattsbehandling — morkt, trangt och
fuktigt.

For mycket bevattning.

Asp och en del ograsarter, som ar mellan-
vardar for skadesvampar.
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Diagnos

Tidig diagnos ar vikeigt for att forhin-
dra spridning av en skadegdrare. Men
act diagnostisera en skada kriver en viss
trining och kunskap. Det ir till exem-
pel litt att forvixla svampskador med
abiotiska skador som orsakats av till
exempel vider, torkstress eller nirings-
brist (tips: en viss svampart angriper
ofta bara en virdvixt, t.ex. gran eller
tall, medan abiotiska skador drabbar
oberoende av tridslag. Abiotiska skador
drabbar ocksé oftast sammanhingande
delar av plantpartiet, medan svampska-
dor ofta utvecklas over en lingre period
med spridda infektioner hir och dir i
partiet. Vid svampinfektioner ser man
ocksa ofta hela spekerat fran friska plan-
tor via plantor med fi eller begynnande
symptom till svirt skadade eller d6da
plantor).

En del svampangrepp kan detekteras
genom att man identifierar symptomen
samt vilken del av plantan som angripits,
medan man {6r andra méste vinta och se
frukckroppar for att stélla diagnos. Vissa
svampar kan detekteras med DNA-
teknik.

Mainga svampsjukdomar ir ofta
vildigt specifika och angriper sirskilda
delar av plantan, t.ex. barr, skott eller
rot medan andra 4r mer svirdetekee-
rade.

Rotskador kan astadkommas av flera
olika svamparter dven om symptomen
ir likartade oberoende av angripare.

Barrangripare dédar i allmidnhet

endast barren medan knoppen lever vi-
dare och kan skjuta pd nytt dret dirpa.
Vid svara barrskador, dir flertalet barr
dor, dr det dock inte ovanligt att smé
plantor har svart att aterhimca sig.
Skottskador ir ofta allvarligare dn
barrskador, eftersom knoppen och skot-
tet dor sa att ny skottskjutning uteblir.

Till hoger en biologisk skada, contorta som
angripits av gremmeniella. Nedan en frost-
skada, som ar abiotisk.
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Karaktarer for att skilja biologiska fran abiotiska skador:

Biologisk skada

Abiotisk skada

| plantskolan Ej avgransat, spritt lite har och | Val avgrénsat, kan ofta kopplas
dar i plantbadden till omgivningen

Vardplanta Oftast begransat till en art och | Olika arter och aldrar kan
viss alder skadas

Pa plantan Verkar sprida sig till andra Del av plantan, orienterad
plantor i speciell riktning, verkar ej

spridas till andra plantor
Spridningshastighet Utvecklas langsamt, plantor Utvecklas snabbt, vanligtvis

med varierande skadegrad

samma skadegrad pa alla
plantor

Synlig svamp (mikroskop)

Kan vara patogenen eller
sekundart svampangrepp

Inga spar av svamp

Omarbetad och 6versatt fran Sutherland et al, 1989, Diseases and insects in British Columbia Forest seedling nurseries.

Forebygg skador

Forutom kemisk bekimpning finns en
del odlingstekniska atgirder som kan
minska svampinfektioner i plantskolan.
Alla typer av stress hos plantorna gyn-
nar angrepp av patogena svampar, t.ex.
overvattning, torka eller virme.

Inte for fuktigt
Det ir viktigt att sa vitt det ir mojlig
halla nere fuktigheten inne i plante-
ringen. Till viss del kan detta dstad-
kommas genom att inte vattna sent pd
kvillen, d4 fuktdroppar stannar lingre
pa barren. Man kan ocksé ha nigot
som hinger ner fran bevattningsram-
pen som skakar av plantorna efter
vattningen.

Att inte odla plantorna for cite ar
dock det sikraste sittet att minska
fuktigheten, dven om det 4r dyrare.
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Tvatta plantladorna

Odlingsbackarna bor tvittas mellan
odlingarna och vet man att det finns
rotpatogener i plantskolan bor back-
arna dven desinficeras. Backarna bor sta
i upphojd odling f6r att undvika infek-

tion frin rotpatogener i marken.

Rensa bort det dda

Det ir viktigt att avligsna tidigare
infekterat dott plantmaterial. Gramaogel
kan vixa bade saprotrofiskt och para-
sitiskt och sprider sig girna fran dott
material till ltc stressade plantor. En
del svampar bildar fruktkroppar dret
efter infektionen och sporer frin dessa
kan di infektera plantorna. Dirfor skall
infekterat plantmaterial avldgsnas frin
plantskolan och kan girna brinnas eller
grivas ner. Man bor vara sirskilt noga

med plantor som transporteras mellan
plantskolor s att nya infektioner inte
foljer med. Gremmeniella och tallskytte
har en latent period éver vintern nir
plantorna ser till synes friska ut, varfor
det dr ldtt att introducera dessa svampar
till nya stillen.

Bort med mellanvardar

For att undvika infektion av knicke-
sjuka ska all asp samt gra- och vitpop-
pel inom ett par hundra meter frin
plantskolan avligsnas eftersom dessa
tridslag fungerar som mellanvird for
knickesjukesvampen. Detta giller savil
vuxna trid som sly.

Det dr ocksa viktigt att halla efter
ogris i plantskolans nirhet eftersom
mdnga ogrisarter fungerar som mellan-
virdar for vissa andra rostsvampar.



Lagring ar en risk

Flera olika svampar kan skada plan-
torna under lagringen. Gramogel 4r det
storsta problemet men dven vissa rotpa-
togener kan orsaka skador. Dessutom
tillvixer vissa skott och barrpatogener
inne i plantan under vintern, efter att
ha infekterat plantorna hosten fore.
Vid fryslagring bor temperacuren hallas
under -3°C, eftersom gramogel inte
vixer vid denna temperatur. Grimogel
utvecklas mycket snabbt i kartonger
for fryslagring om det tar ling tid for
temperaturen att gi ned och likasé efter
upptining om kartongerna fir st oupp-
packade innan plantering.

Vid kyllagring ir det viktigt att
temperaturen snabbt kommer ner till
0°C och att fuktigheten halls runt 100

procent. Gramogel trivs i hog fuktighet
och kan vixa ned till -2°C. Fluktuatio-
ner i temperatur och fuke gynnar till-
vixten av graimogel varfor det ar viktigt
att inte dérrarna stir 6ppna onodigt
linge i samband med flytt av plantor
ut och in i kyllagret.

Stora plantmingder som samtidigt
flyttas in i lagerlokalen héjer tempera-
turen.

Se till att jord och torv inte féljer
med ramarna in i lagret. Jorden kan litt
falla ned pa ramen under och fungera
som grogrund for olika svampar. Om
rotpatogener som Fusarium finns i rot-
terna kan de vixa upp i plantan under
lagring, d& plantans forsvar dr nedsatt.

Kemisk bekampning

Kemisk bekdmpning ir for nirvarande
den effektivaste metoden ate halla efter
svampsjukdomarna i plantskolan.
Tyvirr finns dnnu ingen kurerande be-
handling, varfér all bekimpning méste
ske mer eller mindre forebyggande. Dé
ar det vikeigt att kiinna till svamparnas
biologi s att sprutning gors vid den
optimala tidpunkten. Omfattande
bekimpning kan vara stressande for

plantorna och kan till och med gynna
angrepp av andra svampar eller skade-
gorare. Manga svampar kan ocksa bli
resistenta mot vissa fungicider vilket
gor det viktigt att hilla nere besprut-
ningen, alternativt alternera mellan
preparat om det ir mojligt.

Biologisk kontroll av svampsjukdo-
mar anvinds dnnu inte i praktiskt skala
i skogsplantskolor, men forskning pagar.

Efter utplantering

Manga av sjukdomarna i plantskolan
ir desamma i skogen och kan ocksa
infektera plantorna efter utplantering.
En del svampar har en ling livscykel
och kan leva latent inne i plantan utan
att visa symptom. Det dr vanligt att
bade tallskytte och gremmeniella visar
symptom forst nir plantorna borjar
vixa efter utplanteringen pa varen.
Vid tallskytteangrepp dér barren och
faller av medan gremmeniella dodar
skottet.

Om en mindre del av plantorna
provodlas fore utplanterig kan sidana
olyckor till stor del undvikas.

Mindre forekomster av grimogel pa
plantorna férsvinner ofta efter utplante-
ring, dé plantorna stir mycket luftigare
in i plantskolan. Det dr dock svart for
plantorna att komma igen efter kraftigt
grimogelangrepp som utvecklats i tita
kartonger efter upptining.

Las mer

www-skogsskada.slu.se

www.kemi.se (Kemikalieinspektionen)

Nef L. and Perrin R., 1999, Practical hand-
book on Damaging agents in the European
Forest nurseries, European union, AIR
2-CT93-1694 project
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Kortnytt

Sydligt pollen befruktar battre

Froplantager som flyttats séderut lider
alltid risk att fi fro som 4r “kontamine-
rat” av lokalt, mer sydligt pollen. Denna
pollinering gér att plantorna frin fréna
blir mindre hirdiga, och att de dirfor
inte kan anvindas sa langt norrut som
det var tinkt. Nu har Pertti Pulkkinen
och hans kollegor i Finland visat att det
sydliga pollenet dr mer framgéngsrikt
med att befrukta fréimnena i tallens
blommor, dven om det tillfrs i lika stora
mingder som nordligt pollen.

Kiilla: Scandinavian Journal of Forest Research
nr 1, 2009.

Danskar gillar lagom luckigt l6v

En ungskog av ek som ér r6jd till mellan
300-5 000 stammar per hektar uppskat-
tas mest av den danska allminheten.
Titare eller alltfor glesa bestand uppfat-
tas som mindre attraktiva. Ekskogen ir
mest uppskattad om réjningsavfallet ar
bortstidat. Det var Frank Sendergaard
Jensen och Jens Peter Skovsgaard som
fragade danskar om deras preferenser f6r
olika typer av réjningsskogar.

Kiilla: Scandinavian Journal of Forest Research
nr 1, 2009.

Rysk lark fran nordvast klarar
frosten bast

De ryska lirkarterna skiljer sig &t i frost-
tdlighet nir de testas i norra Sverige. Lirk
fran nordvistra Ryssland drabbas minst
av frostskador, medan lirkar frin stra
Ryssland fir skador bade p4 hésten och
véren. Studien ir gjord i ett samarbete
mellan islindska och svenska forskare
med Throstur Eysteinsson i spetsen.

Kiilla: Scandinavian Journal of Forest Research
nr 2, 2009.
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