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Exempel pa intressentnytta



Genomslag

Ett mal i Skogforsks interna styrkort ar att minst 20 forskningsresultat ska komma ut till praktisk
anvandning varje ar. Detta ar forstds mycket svart att kvantifiera och mata, och mycket av utfallet
beror ocksé pa faktorer utanfor Skogforsks kontroll. Vianser dock att detta mal ar viktigt att strava
mot. | denna bilaga ges ett antal konkreta exempel pa hur resultat fran forskningsprojekt kommit
anvandare till nytta, fr&n olika delar av verksamheten. De flesta ar sartryck ur var tidning Vision, dar
vi genomgdende belyser hur vdra forskningsresultat kan komma till nytta. Darutéver finns ett stort
antal exempel pé nyttiggérande och genomslag i &rs- och héllbarhetsredovisningarna (bilaga 5-7).



Bl StanForD satter standarden

och &r en férutsattning for

insamlandet av

rdardata.

7verktyg som
revolutionerar
din verksamhet

Textoch foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Sedantio ar har Skogforsk introducerat
ettantal hjalpmedel for smartare driv-
ning baserade pa virdefull data iskor-
dardatafilen hpr - harvest production
file - som genereras nir skordaren av-
verkar. Filformatet &r en global stan-

dard: StanForD.

Detmestkénda verktygetar hprGALL-
RING, som snart finnside flesta gall-

hprGALLRING

Automatisk gallringsuppfolj-
ningdar férarenhelatidenhar
koll pa gallringsstyrkan och
16pandekankalibrerasinin-
sats.Iochmed "slutavverk-
ningen” istickvéigarna fir man
ipraktikenrejila provytori
varjebestand. Dablir detbra
skattningar av vad som star
kvarnér skérdaren fortls-
pande méter det som avverkas.
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hprsTAMHALLNING,

Nulanseras Skogforsks ana-
lysverktyg hprSTAMHALLNING,
som med l6pande analyser av
varje avverkat trdd kontrolle-
rar hur val skérdarmétningen

ringsskoérdare. De tva senaste dr

alltid halla skérdarmétningen kalibre-
rad, och hprHYGGESFRI som ger féraren
hjdlp attbalansera uttaget. Och Skog-
forsk fortsétter att producera nya be-
slutsstod for skogsbruket.

- Svensktskogsbruk ar vérldsledande
nér detgéller att utnyttja skordarens

*Vara verktygs potential dr mer
dn en miljard kronor

som hjélpertill att

fungerar. Tekniken finns
redan pa platsute i alla maski-
ner - den skabara aktiveras!
Diameterprofilen fran
skérdarmatningen jamfors

erdr”

M. Johan J.Méller

data for styrning och tillampningar,
séiger Johan Moller vid Skogforsk, en av
forskarnaigruppenruntanvindningen
av StanForD.

- Varaverktyg genererar redanidagen
stor 6kning av véirdet med en potential
pamer é&n en miljard kronor per ar. Viser
dessutom nya, lagthédngande frukter som
f6r10 ar sedan var omgjliga att na.

med en simulerad stamprofil,
ettstatistisk belagt "facit”
franendatabas med tusentals
trad. Algoritmen kvantifierar
avvikelseriformav relatio-
nen mellan planomraden och
avsmalning och raknar om
dettill standardavvikelse for
olika diameter-klasser.
-Detér forstas matte, inte
trolleri, sdger Bjorn Hannrup
vid Skogforsk, som tillsam-
mans med sina kollegor ut-
vecklat verktyget. Och detar
enlagthiangande frukt. Efter-
somvianvander skérdarens
maétdata finns tekniken redan
paplatsuteiallamaskiner -
denskabara aktiveras.

hprSKOGSBRANS

Nar skordaren féller etttrad
genereras méngder av infor-
mation om langder och diame-
terprofiler. Utifran dessa matt
och forskarnas modeller gar
detattganska exaktréknaut
hur mycket grot som tradet ger.
Menipraktiken tar man ju
inteutgrot franallatrid - det
finnsomraden dér detinte

LE

anvénds for att skydda mar-
ken pé partier med dalig barig-
het.

Skoérdarféraren anger dér-
fér med en knapptryckning
nér grotanpassning skett vid
fallningen.

Detéralltsombehdvs for att
f& en prognos for den enskilda
trakten - och var pa hygget

16nar sigoch enhel del grot

volymerna finns.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Och skérdardata verkar vara en obegransad kalla till framtidens

hprIMPUTERING

Industrin kréver allt béttre
koll pa de inre virkesegenska-
perna. Sdgverken skannar
stockarna och positionerar
stocken fér optimerat sdgut-
byte. Aven massabruken dri
odkad utstréckningintresserad
avdeklarerade ravaruegen-
skaper forsinaleveranseri
formavtill exempel densitet
och fiberldngder. Och detkan
skogensnartleverera.

Idag samlasdetaljerad in-
formation om avverkade trad
genom skérdardata fran av-

uppféljningar och beslutsstsd!

utbytesprognoser for plane-
rade avverkningsbestand ba-
serat p utfall fran historiska
skérdardata. De bygger pa ut-
fall fran historiska skérdar-
data for liknande bestand, pa
besténdets dlder samt egen-
skapsmodeller. Nukan Skog-
forsk kombinera verktyget
med modeller for tradegen-
skaper.

Med dehér prognoserna
kanmanhittaenbramixav
lampliga bestand, och pa
samma sétt minska andelen

Skordarfsraren
Tommy Rytter
garigenom ut-
fallet fran 4
hprHYGGESFRI /4
medSkogforsks ‘

Martin Whillans. 1

]

i

hprHYGGESFRI

Detsenaste verktyget fran
Skogforsk hjdlper skérdarfo-
raren attbalanserauttaget: ett
for stortuttagkan, liksom vid
gallring, getillvéxtforluster.
Ett for litetuttag kan ge pro-
blem med atervixtenibe-
stdndet. Men till skillnad
fradnihprGALLRING finnsinga
stickvégstrdd som kangeen
brabild av hurbestandet ser
ut.

- Istéllet for stickvagstra-
den, anvédnder vioss avlasers-
kanning (skogliga grunddata)

séger Skogforsks Martin
Whillans. Drar man ifran vo-
lymen som avverkasoch
miitts av skordaren, far man
en prognos éver det som star
kvar. Det sker 16pande da f6-
rarenkanladdalaserdata
franen central databas konti-
nuerligtunder arbetet.
Kombinationen avde hdr
tvadatakéllorna gor det moj-
ligtatt jobba med mindre be-
rakningsytor och pé sétt ge
snabbare dterkoppling till
féraren ochbéttre beskriva

verkade bestand. Skogforsk bestdnd med egenskaper som forattbeskriva volymen, variationeniskogen.
harutvecklat verktyget man just nuinte har efter- grundytan och hdjd pa skogen
hpriMPUTERING, som skapar fraganpa. innanavverkningen sker,
° .
hprNATURVARD hprVIRKESVARDE
e

Sedan ett par &r kan skdrdar-
forarnaregistreradenhén-
syndelédmnar - med ett par
knapptryckningar registre-
rashogstubbar eller hdnsyn-
strad som stamkoder i pro-
duktionsfilen. Da far foraren
16pande feedback om hur
manga hégstubbar och hin-
synstrad som skapas.

-Detérmangaibranschen
som har jobbat pd bra med det
hér, de drigdng med stam-
kodsregistreringen och kan
folja vad de gor iskoérdarnas
kartprogram, séger Bjorn
Hannrup vid Skogforsk. Men
for att finga den hinsyn som
ldmnasikantzoner och storre
tradgrupper kréavs att man
kompletterar med en geogra-
fisk analys.

Detinnebar atthénsyns-
ytor eller kantzoner loggas au-
tomatisktgenom att hakoll pa
var maskinen INTE avverkar.
Data somldmnatshdmtas fran

LEDER HALLBAR UTVECKLING

dennationelladataskan-
ningenoch presenterasikart-
programmet. Om foraren
glommer attregistreratill ex-
empel en hdnsynsyta, kan man
iefterhand klickaikartanoch
14ta systemet skapa hdnsynsy-
tanbaserat pa vad som avver-
katsochinte.

Dessutomkan alldataom
hénsynenskickasraktini
foretagens skogsregister.

- Viharutvecklatenny
standard for den geografiska
informationen som skapas
vidregistreringen, beréttar
Bjérn Hannrup. Vitror detar
avgorande for att dethér ska
fabrettgenomslag.

Detvarldnge sedanavverk-
ningsledaren regelbundet
fannsute vid maskinerna.
Idagdrdethuvudsakligenen
logistiktjanst med placering
framfor dataskédrmenssys-
temsiffror.
-Ochdéérdetdér, pAkon-
toret, som avverkningsle-
darna ska hakoll pd hur det
gar, menar Johan Moller vid
Skogforsk. De ska faréd flagg
omnagotavviker, till exempel
om diametern pa sistakap-
stéllet mellan timmer och
massaved plotsligt stiger ute
hosnagot maskinlag eller om
de manuella kapen ¢kar. Nyt-

Det hér &r StanForD!

s

tan drdabattre langdstyr-
ning. Dessutom har hpr-data
inneburit fokus pa stamfels-
veden, vilket inneburit att
timmerandelen har 6kat med
antal procent.

Ivérdekedjan ger detta
stora vérdedkningar for slut-
produkterna men é&ven for
markégarnas virkesvérde.

Skogsmaskinerna styrs via digitala instruktioner och information om produktio-
nen lagras och skickas vidare till databaser, dar dven analyser gérs som skickas
tillbaka till maskinerna  form av till exempel férarstad. Kommunikationen till, frén
och mellan skogsmaskinerna sker enligt StanForD - Standard for Forestry Data
and communication - idag en global standard som ger flexibel produktionsstyr-

o ol

ning produkti tering kvali

ikring och dri

ing.
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Riskfylld mangmiljonsatsning:

Hur ska nya FyrO-plantager
designas for ett framtida kKlimat?

Risetsamlasin. Marken&r
férberedd sedan flera ar.
Anléggningen av fjarde
generationens froplantager
(FyrO) gar enligt plan.
Samtidigt - vad vet viegent-
ligen om hur framtidens
klimat kommer att paverka
vara skogstrad? Kommer
plantagerna attleverera som
forvantat?

Textoch foto:ELIN FRIES, Bitzer

Nya forskningsresultat fran Skogforsk
visar att framtidens klimat kommer pa-
verka de svenska tallfroplantagerna -
men det dr osdkerthur mycket, beroende
pahur stor klimatférdndringarna blir.
Samtidigt ska nésta generations planta-
ger anlédggas.

- Tillsammans med de stora aktérerna
pa fré- och plantmarknaden i Sverige
maste viredaut hur den nya kunskapen
skahjélpa oss att fatta s& bra beslut som
mojligt, trots de stora osékerheterna,
séger Mats Berlin, forskare vid Skogforsk.

Aven fér grani framtiden

Analysen gors for de nya plantager som
ska forsorja SCA:stallmarker med fram-
tidens plantmaterial. Men resultaten
kommer attkunna anvéndas av fler akto-
rer somstaristartgroparna.Ildngden ska
dessa analyser kunna ge beslutsunderlag
for badetall, gran och &ven andra trad-
slag.

Iprojektetingar en anvindargrupp
med de aktdrer som planerat for skotsel-
ansvar och 4gande i de kommande FyrO-
plantagerna.
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o |

Genom att vga proaktivaiurvalet av plantmat@M8l kan vi undviki
hogkvalitet och Brodbiktionframtidens skogar, hoppas Mats Befl

Roger Térnqvist ar platschef pa Lagans
frostation vid Sveaskog. Har fors mycket
diskussioner om hur klimatet kommer
forandra designen av framtidens froplan-
tager.

- Givetden stora osékerheten maste vi
jobbamed ett mer diversifierat foraldra-
material dnidet foregdende TreO-pro-
grammet. Vi far heltenkelt offra lite till-
vixttill forman for andra egenskaper
sdsom hardighet, 6verlevnad och sjuk-
domsresistens.

SCAistartgroparna
SCA&renavde forstaaktérernaattstarta
nyaFyrO-plantager avtall. Planen &r att
inomkort etablera nya plantager fér hela
sitt skogsinnehav samt planerade externa
inképs- och férsérjningsomraden. FyrO-
plantagerna kommer att anlédggas under
dekommande 10 aren och dessa borjar
producera fro efter ytterligare 10-20 ar.
-Plantageanlédggning innebér en otro-
liglangsiktighet och det géller att varaute
igodtid. Narvinuanlégger plantage gor
videtivartnuvarande klimat. Plantaget
ger fro om 20 ar, sedan skatradenstai

Planteringidag... ...ochom 25 3r

A

15°E 20°E 15°E 20°E
Det omrade dir en froplantage viixer som bast kan
komma att férskjutas s3 att det inte langre matchar
froplantagets innehav som planerat. Kartorna visar
produkti Ja 5ver en omloppstid for
simulerat froplantagematerial (TreO, tall med stan-
dardiserat klonursprung pé 62 oN), dir man jamfér
plantering idag (véinster) med plantering om 25 &
(hisger). P& bilden syns hur successiva klimatfér-
andringar paverkar var det &r limpligt att plantera
fromaterialet. Gul farg visar optimal anvéndning i
framtiden.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Den fijarde: genera(ionéns p‘|
om skogsodlingsmaterialet

80-100 ariskogslandskapet och vivet ju
inte hur klimatet ser ut d4, séger Ola
Karen, skogsvardschefvid SCA.

Sd hur gér SCA rent praktiskt nér ninu
anldgger nya froplantager?

-Detviharatt férhalla osstill 4r att plan-
tornakommer ha ett visstklimat nér de ar
smd, och kanske ettannat nir de ir stora.
Den storaklimatforandringen kan ske
nérde dr stora, mendetar viktigastattta
hénsyntillden férsta delensiplantansliv,
nérden &r som mest sarbar.

Skogforskaren Curt-Almaqvist

synade 2011 ympningen av-
froplantagen LangtoraT-18.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

FOTO: SVERKER JOHANSSON/BITZER

?Det vi har att forhalla oss

till att plantorna kommer
ha ett visst klimat nar de
ar sma, och ett visst nar
de 4r stora.€C

Ola Karen, skogsvardschef vid SCA.

skogforsk s

agen(FyrO) kommer i teorin att ge &nnu hégre tillvéixt, men bara
| anpassattill de klitatiska forhallandena iiderhela omloppstiden.
nens plantage. :

Men, som Ola Karen konstaterar, fragan
arhur mycketrisk som ska laggasienkorg.
Visserligen har flera aktérer redan nu
samégande av plantager. Men i framtiden
kanytterligare samégandebliaktuellt.

- Det projekt vi har med Skogforsk och
andra aktorer nu dr valdigt viktigt. Inte
bara for enskilda markégare, utan hela
Sverige paverkas hur vixtliga och mot-
standskraftiga plantorna dr. Vikommer
satsa pa det bdsta materialet, men det
handlar mycket om skotsel ocksa, séiger
OlaKéren.

FyrO
- svarare beslut in ndgonsin

Under 2022 startar anlaggningen av den
fiarde generationens froplantager runt omii
Sverige. De senaste plantagerna (TreO) som
nu &ri produktion ger plantor som véxer i snitt
21 procent béttre &n ofsradlade plantor fran
naturbesténd. Nasta generations fréplanta-
ger (FyrO) som nu planeras, fdrvantas 8ka
tillvaxten med ytterligare cirka sju procent.

For att sakerstalla for-
adlat plantmaterial for
framtiden har Skogforsk
pabarjat anlaggningen
av nasta generation
froplantager: FyrO.

Dagens foéradlade plan-
tor okar tillvaxten med
10-25 procent, morgon-
dagens med upp till
30-35 procent. Férutom
att ekonomin blir battre
har de féradlade traden
battre motstadndskraft
mot sjukdomar samtidigt
som de ar battre anpas-
sade till det framtida
klimatet.

Stérre trad med hogre
kvalitet ger dessutom
lagre kostnader i skogs-
vard och avverkning
samt 6kade intakter per
kubikmeter virke. Den
snabbare tillvaxten le-
der ocksé till att traden
binder mer koldioxid.




Automation & digitalisering
har tagit teknikutveckling-
en till nya nivaer.

| projektet Autoplant
siktade man hégt och hann
demonstrera en sjalvgédende

maskin f

r bdde markbered-

ning och plantering. Projek-
tet blev dessutom inbjudna
till att delta p& Varldsutstall-
ningen i Dubai 2022, vilket
mynnade ut i ett digitalt
seminarium pa grund av

pandemin.

Vinnova och skogsbranschen samt Skogforsk, LTU och KTH satsar
tillsammans 20 miljoner kronor pd autonom skogsféryngring. Den
sjélvgéende, fjarrévervakade planteringsmaskinen Autoplant ska ge
bittre precision, mindre markpaverkan och béttre arbetsmiljo.

Textoch foro:SVERKER JOHANSSON/ Bitzer

20 miljoner

till sjillvgaende
Joryngringsmaskin

Autonom markberedning och plantering har testats for forsta gangen i projektet Autoplant.
En snabb och lyckad utvecklingsprocess har natt &nnu ett delmal. Vad héander nu?

VISION tar tempen pa detbanbrytande innovationsprojektet.

denlo

Text:SVERKER JOHANSSON/Bitzer

Nuar

Ute pd hygget brummar en maskin utan
hytt. Med jimna mellanrum fors aggrega-
tettill maskinens front och férser sig med
enplanta.

Kranengaruttillen 1dmplig plante-
ringspunkt, aggregatet stills ned och bor-
rarimarken. Plantan sétts. Jorden trycks
till. Cykelnupprepas.

Detgaroerhértlangsamt. Men det vore
konstigt annars. Delsystemeniarbetscy-
keln &r heltautomatiserade och dethér ar
forsta gdngen allt sker autonomti plante-
ringscykeln.

"Helt fantastiskt”
-Detar helt fantastisktatt vitagit oss hit
pabaraettochetthalvtar, konstaterar
Linnea Hansson, som dr Autoplants pro-
jektledare.

Under hosten samlades alla medver-
kande forskare och intressenter i projek-

Linnea Hansson leder projektet.

MVi ser det som en stor mojlighet att & utveckla
spetsteknik tillsammans med forskningsutdvare
inéra samarbete med brukare. €€

[ {(24) hallbarhetsmali fokus

Klas-Hakan Ljungberg

s!

tet fér en kombinerad test och demon-
stration utanfér Brécke.

- Vihar kommit valdigtlangt med in-
tegrationen, séger Linnea Hansson. Leve-
ransenav dellésningarnahar varit ver
all féorvéntan, och den enda del som vi
inte hannintegrera ér den lokala korpla-
neringen - nér maskinen véjer for hinder
-mendenhar vi&andrasidan falttestat
pavar sjalvgdende skotare XT-28 utanfor
Uppsala.

Gnistrande kreativitet

- Dethar verkligen gnistrat av kreativitet
kringingenjorerna. Dessutom har vikom-
mitlangtiarbetet med att nd de samhélls-
malsom viutlovat. Dels miljéutmaningen,
dérvikunnat sinka markstérningen fran
50tillendasttva procent. Dels arbetsmil-
jon, som med stor sannolikhetblir béttre
#n attsittaoch skumpaien hytt.

De star hakom
satsningen

| Autoplants projektgrupp
ingar forskningsutévare
(Skogforsk, LTU och KTH),
brukare (SCA, Sédra, Sve-
askog ach Holmen) och
tillverkare (Bracke Forest
och Skogstekniska Klu-
stret). Til steg 2 som

projektet.
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- cirka12ton,

Autoplant bidrar tilatt
ny skog etableras snab-
bare genom battre plan-

pagar i tva ar har Vinnova

Det blir &
storningar genom att
mindre areal behver

tar dver

10 miljoner
h kronor och projektpar-

ett tungt manuellt ar-

preci-

te for

n
opererafran ttorten,
kan lock b

samma belopp. Om utfal-
let blirlyckat kan bidrag

LEDER HALLBAR UTVECKLING

ochmed energieffek-

LEDER HALLBAR UTVECKLING

helkroppsvibrationer

somi traditionella mark-

beredare.

gargrupper och under-
lata familjelivet.

sokas till steg 3 dar en far-
dig produkt ska tas fram
och kommersialiseras.

Vision | 1] 202117

M Det har verkligen
gnistrat av kreativitet
kring ingenjorerna.
Dessutom har vi kom-
mit 1&dngt i arbetet med
att nd de samhaéllsmal
som vi utlovat.€C

Logisktsettbdr ocksé en maskin pa
cirkatiotonkunna gebetydligt lagre kli-
matavtryck. Men huvudsparetiklimatut-
maningen ochdetsomverkligenraknasi
skogsbranschen - att kunna etablera
skogen effektivare - aterstar att bevisa.
Récker den forsiktiga markberedningen
for att ge plantorna en hogre 6verlevnad
ochtillvaxt?

Detér viktiga fragor som kommer mer i
fokusidet fortsatta arbetet. Steg 2 avslu-
tasifebruari mendet finns majlighet att
soka mer pengar fran Vinnovatill steg 3.

- Desistaménaderna jobbar vimed att
vetenskapligt beskriva vara framsteg,
medan Bracke fortsétter att jobba med sin
hardvara: sjilva aggregatet och dess
plantmatning, séger Linnea Hansson.
Sedan haller vitummarna fér fortsétt-
ningen - attdetblir ett sista steg dér viror
oss fran proof of concepttill en prototyp.

ittgralle +# £,
1 p8 LTUs atto- ™~

ision

Temat i den svenska paviljongen &r skog och tri.

Foto: Ripelline, Gardare, Pardo, arkitekter

Skogforsk leder presentationen av samverkansprojektet AutoPlant p&
Varldsutsallningen i Dubai. Det sker p& Sweden Innovation Days, som
har temat innovation for att nd de globala héllbarhetsmélen.




Dags for hyggestritt skogsbruk!

Som en brygga fran forskningsparceller till praktiskt skogsbruk.
S4 brukar plattformen Adaptivt skogsbruk beskrivas.

Tanken ir att kunna fanga upp om skogsbruksmetoder fungerar
i storre skala, innan man lyfter forskningsrén frén mindre férsok
till hela landskap. N&got som ofta skett historiskt - ibland med

odnskade konsekvenser.

Det forsta projektet inom
plattformen - Behovsanpas-
sad godsling - startadesunder
2020.(LésmeriviSION4/2021).

v
storskalighet

Nuhar turen kommit till hyg-
gesfritt skogsbruk. vISION
hartagit pulsen pa Jonas
Cedergren, projektledare
fér Adaptivt skogsbruk.

Hyggesfritt skogsbruk har stu-
derats relativt mycket genom
dren och praktiseras avmdnga.
Vilka fragor hoppas ni fé svar
pdinom projektet?
Forstadelen av projektet gar
ut pd attdefiniera férhopp-
ningar, farhagor och kun-
skapsluckor med hyggesfritt
skogsbruk. Praktiska férstk
skahjélpaossatttiappaigen
kunskapsluckorna. Sa vilka
fragor vibesvarar beror helt
pavad som kommer fram
under den férsta delen av
processen.

Vad kommeringd i begreppet
hyggesfritt?
-Forstastegetiprocessen ar
Jjustattsamlaolika intressen-
ter for att diskutera begreppet
hyggesfritt skogsbruk. Intres-
senternakommer att fi visa
vad hyggesfritt skogsbruk
innebar fér dem - uteiskogen!

Hur gor man som skogsdgare
ommanvill delta?
-Den4majiFlodautanfér
Goteborg haller vienupp-
startsexkursion fér de mark-
&garesom érintresserade av
attdelta. Ddr kommer Skog-
forsk attberétta hur vi plane-
rar att genomfora projektet.
Vifarhéramer om Skogsséll-
skapets erfarenheter och slut-
satser av attdrivaettliknande
projekt. Dar fick olika intres-

LEDER HALLBAR UTVECKLING

“Den viktigaste
ldrdomen drattdet
drsvdrt attfd med
intressentorganisa-
tionernaidiskussio-
nerna, och vi behdver
utveckla dendelen.”

Jonas Cedergren, projektledare for
Adaptivt skogsbruk.

senter planeraoch utféra
skotseliskogar med hack-
andetjiader. P4 exkursionen
kommer férutom Skogsséll-
skapet, &ven representanter
fran Skogs-styrelsen och
Birdlife attdelta.

InomA
mycket dialog mellan intres-
senter som kan pdverkas av
skogsbruksmetoden. Det forsta
projektet inom adaptivt skogs-
bruk, behovsanpassad gods-
ling, har pdgdtt drygt ett drnu.
Vilka ldrdomar tar nimed er
dérifran?

uk ingar

FOTO. SVERKER JOHANSSON

-Viharlartoss mycketom
arbetsmodellen och hur pro-
cessenkandrivas paettbra
sétt. Den viktigaste lardomen
drattdetdrsvartattfamed
intresseorganisationernai
diskussionerna,och vibehdver
utveckladendelen.

Villdu vetamer?

L&s mer p& projektsidan om
Adaptivt skogsbruk p& Skog-
forsks hemsida.

Du &r ocks3 vilkommen att
kontakta Jonas Cedergren:
jonas.cedergren@skogforsk.se
072-961 66 32
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2022 drog Skogforsk igdng projektet
Adaptivt skogsbruk - Hyggesffritt.

Intresset f6r hyggesfria skogsbruksmeto-
der &r stort samtidigt som det inte finns
s& mycket dokumenterad erfarenhet och
forskningsresultat inom dmnet.

Syftet med Adaptivt skogsbruk - Hygges-
fritt ar att 6ka kunskapen och férstéelsen
hos skogliga intressenter fér den palett av
skotselmetoder som hyggesfritt erbjuder.

Aven kunskapsluckor och osékerheter ska
lyftas upp i ljuset fér framtida kunskapsin-
hamtning och forskning.




Adaptivt skogsbruk: ett satt att ta forskningen in i praktiken

Int_e’ﬁsivgédslin
kion&kogshFu

och hyggesfritt

Forviantningarna pa vad skogen ska leverera vaxer och nu
efterfrégas nya skogsbruksmetoder. Inom projektet Adaptivt
skogsbruk ska nya metoder testasien stérre operativ skala
pé ettkontrollerat séitt. Samtal mellan olika intressenter,
kunskapsutbyggnad och storskaliga tester star pd agendan.
Text:ELIN FRIES elin. fries@bitzer.se och SVERKER JOHANSSON sverker@bitzer.se

Fran provyta till

storskalighet

Skogsforskning har inte séllan utforts i
smad parceller fér att sedan skalasupp i
fullstor skala inom det praktiska skogs-
bruket, oftast har resultaten blivit de 6ns-
kade men ibland har oénskade foljder
uppstatt Det dr hir adaptivt skogsbruk
kommer in som en brygga mellan forsk-
ningen och det praktiska skogsbruket,
menar Skogforsks Johan Sonesson, som
leder projektet.

-Vikan systematiskttesta metoderna
innandeboérjartillimpasbrett, séger
han. Adaptivt skogsbruk inkluderar &ven
samrad och dialog for attinkludera alla
olika intressenter som kan beréras

Frénidé till verklighet
Nagot férenklat gar processentill s hir:
enskogségare kontaktar Skogforsk med
enidé omenskogsbruksmetod man vill

provaistorre skala. Skogforsks styrelse

avgdr om skogsbruksmetoden passar
inom adaptivt skogsbruk.
Skogforsk, varsroll 4r att
driva processen adaptivt
skogsbruk, samlartillen

7

=
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e
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bred intressentdiskussion dér allasom
berérs av projektettill exempel lokalbe-
folkning, milj6 och friluftsorganisationer,
bjudsintill diskussion. Under intresse-
dialogen gar man igenomtill exempel far-
hagor, forhoppningar och kunskaps-
luckor. Efter denbreda intressedialogen
tasbeslut om projektet skadrivas vidare
eller inte, beroende pa kunskapslédget och
markégarensintresse attdriva projektet
vidare. Om projektet gar vidare inildran-
deprocessenkan storre forsok laggasut i
skogen.Skogforsksroll &r att facilitera
processen framat. Projektet dokumen-

terasl6pande av Skogforsk.

For skogsbruket dr adaptivt skogsbruk
ettséttattundersoka risker och kun-
skapsluckor med en ny, storskalig metod
och att fd samhillets acceptans, menar
Johan Sonesson. Attinte pé etttrans-
parentsétt genomlysa metoden ochhaen
lyssnande instéllning kan f 6desdigra
konsekvenser.

-Taden svenska hormoslyrbesprut-
ningen i skogenunder 50-talet och fram
till 70-talet. Dar infordes drastiska meto-
der istor skalautan att p& férhand veta
konsekvenserna.lefterhand kanmanse
attmanga inblandade hos myndigheter,
foretag och forskning hade sammaut-
bildning och vérderingar.Ien adaptiv
skogsbruksmodell undviker man fér-
hoppningsvis att ndgot sddant sker igen
genom att fler 4&r med idialogen, sdger
Johan Sonesson.

Nygammalt projekt

Projektet adaptivt skogsbruk r inte nytt.
Detstartade pd initiativ av regeringen
ochdrevsav SLU och Skogsstyrelsen

MDet pagar en debatt
om hur framtidens
skogsbruk ska bedri-
vas, dar manga vill
forandra skogsbruket
at olika hall. Jag tror
att vifarseendel
fordndringar.€€

under dren 2013-2015. Dér togs en arbets-
modell fram, som inkluderar en bred del-
tagandeprocess och en kunskapsdel.

Ar2020togs projektet éver av Skog-
forsk for att géra teoritill praktik. Projek-
tetér finansieratav Formas samt de delta-
gande foretagen och fortgarifyradr.
Skogforsk har inget ansvar for utféran-
det, men ansvarar for att facilitera pro-
cessen. Skogforsks styrelse beslutar om
vilka projekt som ska genomforas inom
adaptivt skogsbruk och Skogforsk har
dérmed ocksa mandat att avsluta projekt
om projektmodellen inte f&ljs eller visar
sig vara oanvéndbart for det aktuella pro-
Jjektet.

-Detér dven viktigt att delprojekten
initieras och drivs avjust markégare -
finnsdetinteettintresse fraineneller
fleramarkégare atttesta och utvérderaen
viss skogsbruksmetod blir det heller inte
ett projekt inom adaptivt skogsbruk,
séiger Johan Sonesson.

Hsjd i dialoger

Intressentdiskussionerna har tydlig-
gjortattdetfinns en del konflikter inbyggt
imetodenbehovsanpassad godsling
(BAG). Det visar att projektet fungerar
menar Johan Sonesson.

-Det&r positivt atttva sa stora aktérer
som WWF och Sveaskog star bakom
sjalva modellen Adaptivt skogsbruk. Det
ser visom ettkvitto pa att modellen ar
bra! Attalla inte stéller sigbakom de olika
nya skogsbruksmetoderna som kommer
testas med hjalp av modellen &r vantat,
ochdetédr modellen byggd for: att ta hojd i
dialogerna ochutvardera konsekvenser
med méletattlandaiavvéigdabeslut,
séger Johan Soneson.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

s =
Inom adaptivkogsbruliprovas skogsbruksmetoder
istorre skala sowitidigarabaratestats i mindre ol
Ett projekt inom interisivgddsling har pab stal
projekt blinhyggesfritt skogsbruk, siger JohanSonesson

vid Skogforsk. i £




Att forska om skog och
skogsbruk kraver tdlamod.
Resultaten kan I&ta vanta
pa sig 10 ar eller mer.

Darfor ar véra langliggande
forsok s viktiga! Effarésen
anlades fér snart 12 &r se-
dan i syfte att vetenskapligt
utvardera de ekonomiska
och biologiska effekterna
av att 6ka miljshansynen i
gammal tallskog.

Kan man bruka skogen och ha den kvar? Det r fragan som Skogforsk stker svaret pa i Effar-
asenutanfor Venjan i norra Dalarna. Nuhar turen kommittill svamparna - vad hdnder efter

avverkningen och spelar avverkningsformen nagon roll?

Textoch foto:SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Hyggden
missgynnar

ovanliga svampar

-kanrdddasmed fler hdnsynstrad

Iforsoksomréadet Effardsen, en gammal
tallskog pad mager moréin, har man avver-
kat skogen med olika hinsynsnivder. Man
harlamnattretill 100 procent av tréaden.
Infor avverkningen undersokte Skog-
forsk och SLU vilka svampar som fanns i
marken genom att ta markprover och be-
stdimma DNA fér svamparnaidem.

Hur manga trad som star kvar har bety-
delse, fértréden har ingétt ettavtal med
svamparna. For att slippabygga ett &annu
storrerotsystem anvéander de sigavden
omfattanderotliknande struktur som
redan finnsimarken - svamparnas
mycel. Genom dem levererar svamparna
ndringsamnen och vattentill traden, som
farbetala vigtull i form av socker till
svamparna.

De sammantvinnade rotternas symbios
kallas mykorrhiza - trédensrotter ar
bekldadda av en slags svampsocka, stickad
avtunna svamptradar. Och dethdr sam-
arbetet 6kar tridensupptagningsformaga
ungefirtusen ganger!

Avverkning upphiver samarbetet
Nar viavverkartrdden upphéver visam-
arbetet. Merparten av svampsambhillet
doribrist pa socker. Ett nytt svampsam-
hille vixer fram d& nya trid vixer upp.
Men manga av svamparna lever ocksa
kvarisymbios med hédnsynstradochi
angrénsande bestand.
Iteorinkandérfor de flestarodlistade
arter och signalarter av mykorrhiza-
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M Eftersom vi inte vet var de finns i skogen och de

flesta trad avverkas pé ett hygge, ar det en hog
sannolikhet att vi avverkar just de traden som
hyser de ovanliga arterna. €€

En kombination av f& hénsynstrad och hard brand
slog ut det mesta av mykorrhizan.

svampar verleva en avverkning med
hjélpavhéansynstrdd. Men..omdeens
finnsibestandet &r derasutbredning
valdigtlokal, som regel bara med nagon
eller nigra fa kvadratmeter storamycel.
-Eftersomviinte vetvar de finnsi
skogen och de flesta trid avverkas pa ett
hygge, &r deten hdg sannolikhetatt vi
avverkar justde trdden som hyser de
ovanliga arterna, sdger Line Djupstrom
som forskar p& hur triddens och svamp-
arnas samarbete paverkas av skogsbruk.

Fler trad = fler svampar

Idedelar av Effarasen ddr manlamnat
kvar minsthélften av tréden for att efter-
likna sé kallade NS-bestand* hédnder
mycketlitet med svampsamhéllets sam-
manséttning.

- Dérminst 50 procentav triden star
kvar dr svampfloranistortsett oférand-
rad jamfort med den orérda skogen, kon-
staterar Line Djupstrém. Men sedan gar
detganskabrantutfor och nar det géller
normala hédnsynsnivaer sa far svam-
parnaiprincip bdrjaom for att dtereta-
blerasig. Har férsvinner ocksade flesta »

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Line Djupstrdm har studerat

"% hinsynens paverkan pé svamp-

samhillet tilsammans med

Anders Dahlberg aw
och Bjsrn Lindahl
* vidSLU.




- Detarnéstansvartatttroattdehéartal-
larna var sa pass hartbetade, de har ater-
hémtat sig ndgot. Men véintatills du fir se
skillnadenihégnet!

Mikael Krook, férsokstekniker vid
Skogforsk, nirmar sig Boxholms-hégnet,
och far kdmpa for att Sppna grinden pa
grund av véxligheten innanfor stangslet.
Tallar tréngs med naturligt foryngrat16v,
trots atten 16vrojning gjordesihégnet for
négra ar sedan. Utanfor stangslet startal-
larnaglest. PA16v dr det ndstan tomt. Det
drtydligtattomradetbetashart, ochavde
21hégnférsokentoppar Boxholm andelen
klovviltsbetade trad.

Hiagnetingar i Skogforsks sa kallade
BETT-f6rsok, dirlangliggande forsok ska
ge svar pa viltbetets effekter. Hignen an-
lades mellan 2012 och 2014, med stor geo-
grafisk spridning, fran Vésterbotten i
norrtillSmaland iséder.

- Vihar gjortarliga inventeringar av
tall och gran sedan planteringen, och f6l-
jerolikaslagsbetesskador och tillvdxtpa-
rametrar, siger Mikael Krook.

Resultaten fran BETT f6ljs med stortin-
tresse av skogsbruket. Svenskt skogsbruk
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M Det hér ar anmaéark-
ningsvarda resultat.
Granifieringen kan ur
produktionssynpunkt
ses som ett stort miss-
lyckande. €«

k&mpar med stora viltskadeproblem, och
enligt Skogsstyrelsen gar virkesvirden
for miljarder varje artill spillo. Exakt hur
storakostnader viltbetet medfér vet man
inte, men skadorna r fortfarande hdga.

- Deflesta ytornaiBETT-forsoket befin-
ner sig fortfarande inom beteshojd for
atminstone dlg, det vill siga under 2,5
metershojd, vilketinnebéar att vidn sa
langebarahar resultat fran plantstadiet
och dettidigaungskogsstadiet. Men
genom att folja BETT-fors6ket kommer vi
kunna kartléagga tillvaxtforlusterna fran
klovviltsbete, sdger Martha Wallgren.

| Krook, férsskstekniker pa Skogforsk, féljer
volymutvecklingen i BETT-férsdket.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Skillnaden mellan hignad ochiohsgnad tallarstor. -
Farska siffror fran BETT-forséket visar att 90 procent |
‘avide ohagnade tallarna betasipd vissa ytor. Pa bilden!
syns etbhign i Boxhalm dar hela bestandet ar lik- ¢
Sldrigt. Den nedre halvan s planterad medtalloch |
den dvreied gran. Tallsr planterad utanfor hagnet. ||

Vision
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‘om markigarnas kostnader.
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Skogforsk genomfor en rad &rliga dterkommande kostnads- och intiktsanalyse

Undersékningen gors tillsammans med Skogsstyrelsen och siffrorna ingér i Sveriges

officiella statistik. Uppgifterna 2022 grundar sig p& mer dn 50 miljoner m3*fub, mot-
svarande cirka 70 procent av nettoavverkningen i Sverige.




Fjarrs

styIn
fungerar ...

Blir nésta steg en fjarrstyrd harv?

Skogforsks uppdrag att hjalpa skogsbruket utveckla sjalvga-
ende maskiner har nétt flera spdnnande delmal. Och lyckas
man ir beldningen stor: en sékrare och mindre fysisktbelas-
tande arbetssituation och 6kad produktivitet pa systemniva.
Textoch foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Baseniden hérutvecklingssatsningen ar
projektet Auto 2, ett samarbete mellan
flera institut, universitet och féretag som
startade 2018, finansieratav Vinnova och
skogsbranschen.

- Bestéllningen ér juigrunden auto-
nom styrning, men ganska snartinsagvi
attfjérrstyrning ar ett stort och avgo-
randeKklivirattriktning, konstaterar Pet-
rus Jonsson, en av de forskare som jobbar
med snartsagtalla aspekter av sjalvga-
ende skogsmaskiner.

Ledande filtlabb

Fem &r senare har forskarna skapatett
faltlabb for fjarrstyrning, finansieratav
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Troedsson-fonden. Har &r ocksa fjarr-
analys en avgérande komponent for attle-
vereraen hogupplostterrangmodell, dar
maskinens styrning férfinas med hjilp av
sensorer.

Dessutom har forskargruppen kunnat
visa att prestationen vid lastning och
lossning &r densamma om man sitter i
hytten eller pd en fjdrrlank fran en kon-
torsliknande miljo.

Fjarrstyrd markberedare p&d G

- Detér fascinerande att fjérrstyrning
fungerar s bra som det gor. Och viupp-
técker nya intressanta mojligheter, menar
Petrus Jonsson. Kamerorna kantill exem-

e

pel placerashdgre upp n férarens nor-
mala position, och det ger en betydligt
bittre vy 6ver arbetsomradet.

Nastahandfasta steg dr att fjarrstyraen
markberedare, enbasmaskin prepareras
justnu pa Bracke Systems i Jamtland och
skarulla pa SCA. Projektet finansieras av
Tréedsson-fonden. Tanken &r att kon-
ceptet ska demonstrerasislutetavsom-
maren 2024. Men hur fungerar fjérrstyr-
ning pa lingre avstand i skogen, dar
téckningen ofta dr ganska dalig?

- Justen markberedare dr juute pé ett
hygge, sd dar hoppas viatt tidckningen blir
ettmindre problem, séger Petrus Jons-
son. Aandrasidan érterringen ofta ku-
perad. Vihartestatradioldnk och 5G, men
funderar pd om 4G med industrimodem
kanldsa problemet. Vi provar &ven satel-
litldink med Starlink och har tankar pare-
léstationer for att skapa ettlokalt 5G-nét-
verk. Reléstationen kan varaenmast...
men kanske &ven en drénare som ver-
blickar avverkningen?

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Fjarrstyrning av skogs-
maskiner ar ett viktigt
delmél p& vagen mot
autonom styrning.

| Skogforsks fjarrstyr-
ningslabb utvecklas
och testas nya |6sning-
ar.

Petrus Jonsson kér maskin fran "kontoret”.

Baddar fér samarbete

Arbetet med fjarrstyrningen och etable-
ringen av filtlabbet har 6ppnatdorrarna

for Skogforsk till bredare samarbeten
ochtill stadigare finansiering, beréttar
Petrus Jonsson:

- Vihar fatttillgdngtill mer avancerad

telekommunikation och kraftfulla dato-
rer viatelekombolag, vihar fatt tilltrade

till programmet Mistra Digital Forest och
till forskningsmiljon UMIT vid Umed uni-
versitet, vars AI-modellerivirtuell miljo
for terrangnavigering och kranautomatik
kan félttestas av oss.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

..ochhartestasen

Linnea Hansson
leder projektet.

helautonom maskin!

Ute p3 ett hygge i Jamtland
rullar en maskin utan hytt.
Den markbereder och plan-
terar - helt sjélv! Det gar
oerhért |8ngsamt. Allt strular.
And3 syns potentialen. Flera
uppgraderingar senare gors
ett nytt f8rsék och nu rér sig
maskinen som tankt.

- Helt fantastiskt, konstate-
rar Linnea Hansson som leder
projektet Autoplant. Maski-
nen kommer att se helt annor-
lunda uti framtiden, men vi
ser mdjligheterna med delsys-
temen: orientera och kéra
enligt en plan, vaja fér hinder,
plantmatning, identifiera
planteringspunkt, markbe-
reda, sétta plantan - hela
cykeln fungerar faktiskt!

Han bygger "hjarnan”
Maskinens styrsystem arbe-
tar hierarkiskt med en éver-
ordnad "hjarna” som styr de
olika delsystemen. Hjarnan
bygger p& metodiken till-
st&ndsmaskiner som r ett
satt att programmera logik
och anpassa sig till det som
hander eller gar fel.

- Det har upplagget delar
upp den komplexa uppgiften
att plantera autonomt i han-
terbara bitar, sager Morgan

Morgan Rossander har pro-
grammerat det évergipande
systemet for styrning och vissa
delsystem. Resultaten finns
publicerade i den vetenskapliga
tidskriften Forests.

Rossander som har utvecklat
tillstdndsmaskinen. En annan
fordel ar att varje delsystem
férst kan utvecklas och testas
separat innan de slutligen
integreras i Autoplants styr-
system.

Viktigt att visualisera
Tillsténdsmaskiner kan ut-
vecklas och évervakas visuellt
pé en skarm, dar den aktiva
processen och vad som ska
handa sedan syns: plante-
ringssystemet rapporterar
lyckad plantering, tillstdnds-
maskinen begar ny plante-

ringspunkt av planterings-
punktsvaljaren men far till
svar att arbetsomrédet ar fullt
- har far detinte plats en
plantatill. Tillstdndsmaskinen
begér d3 parkeringslage av
kransystemet och framkér-
ning av navigeringssystemet.

Vad dr néista steg?

- Det &r langt till proof of
concept av helautonoma
planteringsmaskiner, séger
Linnea Hansson. Hur I&ser vi
logistiken och planthante-
ringen, hur ska operatérerna
jobbamed en eller flera ma-
skiner ...? A andra sidan ser vi
en del spinoffer redan nu:
Pathfinder - var mjukvara fér
planterings- och ruttplane-
ring kan anvandas i befintliga
maskiner som till exempel
planteringsmaskinen Plant-
maX eller traditionella mark-
beredare.

- Vireder ut vad som ska
ske autonomt eller semiauto-
nomt, vi lar oss skilja pa olika
foremal i terrangen med bild-
analys ... men det svaraste att
I8sa blir nog lagéndringarna
som krévs: att f& kéra en auto-
nom maskin i skogen utan av-
sparrningar. Och det m3ste
vara sakert!
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Skogforsk samarbetar med en bred intres-

sentstar. Ett exempel &r framtagandet av

Allméanna bestammelser fér skogsentreprenad

(ABSE 20) tillsammans med flera skogsféretag

och Skogsentreprendrerna.

Ett annat exempel ar det lyckade samarbetet
mellan skogségare, skogsféretag, raddnings-

tjansten och MSB i framtagandet av riktlinjer
och férebyggande arbete fér att minska risken

for skogsbrander.

s 4

= »
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Skogsbruket battre pa

brandférebyggande arb

Efter att ha utbildat personal och infért noggranna rutiner star
skogsbruket nu endast for en brakdel av alla utryckningar kopp-
lade till brand i skog och mark visar en farsk rapport fran Skog-
forsk. Men det finns ocksa férbattringspotentialer: branschen bor
bli duktigare pa att stétta sommarvikarier och orutinerad perso-
nal som annars kan komma att stillas infor svéra situationer.

Skogsbrandssésongen ar
igang och efter de stora skogs-
brénderna 2014 och 2018 har
skogsbruket jobbat aktivt med
utbildning och rutiner for att
minimerariskerna. Dethar
givitgoda resultat.
Skogsmaskiner star foren
mycKetliten del av de skogs-
brander somleder till utryck-
ning frin riddningstjénsterna
ilandet, visar Skogforsks
studie. Fér perioden 2018 -
2021 orsakade gnistbildning
fran skogsmaskiner 0,67 pro-

4 | Vision | 2 | 2022

centavbrénderna -detmot-
svarar ungefédr 38 utryck-
ningar per r. Under samma
period genomforde radd-
ningstjénsternaimedeltal
drygt 5500 utryckningar
kopplattill bréander iskogoch
mark. 2018 var ett rekordar i
sammanhanget med nidrmare
8000 utryckningar.
-Enligtden statistik visam-
latin &r skogsbruket nubéttre
pariskférebyggande arbete,
séger Skogforsks Tomas
Johannesson som leder skogs-

brukets gemensamma arbets-
grupp for skogsbrandfragor.
Generellthar kompetensen
okatoch de branschgemen-
samma riktlinjerna har med-
fort farretillbud.

Mendetar viktigtattbran-
schen verkligen efterlever ru-
tinerna och gér ambititsa
riskbedémningar utifran de
forhallanden som rader pa
platsen. Det har intraffattill-
bud darutinernaklickat, vil-

ketoroar Tomas Johannesson:

- Brandsésongen samman-
faller med sommarsésongen.
Med sommarvikarier pa flera
platser i skogsbrukskedjan ar
detviktigtatt férstad vad det
kan ge fér effekter pa kun-
skapsniva och samradsruti-
ner.Det finns exempel fran

“Det drviktigt attalla
agerar professionellt -
och sdrskilt kommer
thdg att organisationen
intealltid har ordinarie
bemanning.”

Tomas Johannesson, Skogforsk

Tomas Johannesson. Skogforsk.

forra dret pa nér orutin hos
personalen och ofullsténdigt
stod frinuppdragsgivarens
sida skapatonddiga risker.
Detér viktigtattalla agerar
professionellt - och sdrskilt
kommer ihag att organisatio-
nenintealltid har ordinarie
bemanning.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Farre brander orsakas

av maskiner

Trots hog aktivitet i skogen var det en ovanligt skonsam brand-
sommar 2021. Det visar preliminara siffor fran Skogforsk, som
sammanstillt antalet skogsbrander som ténts av skogsmaskiner.

-Detserutattvaraall-time-
low. Sévilskonsamt viider
som skogsbrukets kraftfulla
foérebyggande insatser spelar
troligen in, séiger Tomas
Johannesson, projektledare
pé Skogforsk, somkoordine-
rarbranschens arbete med att

forebygga skogsbrander.

Skogsbrukethar de senaste
attadrenarbetathart med
riskforebyggande atgarder.
Branschgemensamma riktlin-
jerinfordes 2017.

Enannan viktig atgard har
varitattutbildaberdrd skogs-

webb:

www.skogfo

brukspersonal viaden gemen-
samma plattformen Skotsel-
skolan.

Igenomsnittintraffar4 500
brénder arligen som ledertill
utryckning fran raddnings-
tjdnstiskogoch mark. Menav
dessaorsakasbaraendryg
procentav skogsmaskiner
ochdetanasen forsiktig trend
attskogsbruketorsakar farre
tillbud antidigare.

All information om férebyggande
arbete kring skogsbrand samt
efterslackning finns pa Skogfor

.se/skogsbrand

ABSE 20 fordelar risken
mellan entreprendr och

skogsbolag

DetéridenyaAllménnabe-
stimmelserna for skogsentre-
prenad, ABSE 20, som ersétt-
ningvid stillestand regleras.
Detbidrartill attbalansera
riskférdelningen mellan
entreprendrer ochuppdrags-
givare.

-Detaérviktigtatt parternai
enaffarsuppgorelse vet vilket
ansvar varoch enharochatt
man pa det sittet kdnner
tryggheteniatt fattarattbeslut
ivardagen, sager Anders
Mork, Skogforsk, som koordi-
nerararbetetidensa kallade
APSE-kommittén dér ABSE
20tagitsfram.

Avtalsskrivningarna gal-
lande ekonomisk erséttning
nér maskinerna maste sta still
arettexempel. Tydligare
ansvarsférdelning geriprak-
tiken farre misstag. Och nar
misstagtrots alltbegds blir
detlattare attutreda ochklar-
goraansvarsfragan.

-Nufinnsentydlighetihur
dessa situationer ska hanteras
ocksé ekonomiskt. Detér jitte-
bra!séger Anna Furness som
ar vd vid Skogsentreprent-
rerna.Men jag vill skicka med
attdet fortfarandeérideten-
skildakontraktet som par-
terna gorupp omdetaljerna,
alltsd hur stillestdndsersatt-
ningen skaréknas fram. Man
skakonstrueraklausulen s
attingen part”tjinar” paatt
sté still, men sd attdet finns ett
riskfoérdelat sitt att sla stopp i
besvérligalagen.

Hovritten héller en skogsentreprensr ensamt ansvarig for
utbrottet av Vastmanlandsbranden 2014. Men numera bidrar
avtalsmallen ABSE 20 till att sikerstilla en balanserad risk-
férdelning mellan entreprenér och bestillare.

Anna Furness, vd Skogsentrepre-
noérerna.

“Nu finns en tydlighet
1 hurdessa situationer
ska hanteras ocksd
ekonomiskt. Det Gr
Jattebra!”

Skogsbolag, skogségarfor-
eningar och entreprenorer
utvecklar ocksé 16pande ar-
betet for att forebygga skogs-
brénder. Arbetet skerisam-
verkan med bland andra MSB,
riaddningstjanster och forsak-
ringsbolag. Bland annathar
riktlinjer och rutiner for
skogsbrandsforebyggande
atgardertagits fram, ochde
har nyligen uppdaterats.

KONTAKT: Anders Mérk,
070-346 08 29,
anders.mork@skogforsk.se
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Samycket St

Enligten ny studie fran Skogforsk finns en stor outnyttjad
potential att 6ka produktion av grotvolymerna.

Men vad kostar det egentligen?

Mer grotskulle kunna skérdas men mar-
ginalkostnaderna kan stiga snabbt, visar
enny studie fran Skogforsk. Kostnaden &r
tittkoppladtill avstandet mellan skog
och forbrukare, ndgot som ér tydligast
inorra Sverige.

- Intresset fér biobrénsle ér rekord-
stort, och det finns diskussioner pa flera
hallisamhéllet om att 6ka uttagen.
Ivarstudie har vianalyseratdels hur
mycket mer viskullekunnata, dels
vad de ekonomiska konsekvensernablir,
séger forskaren Raul Fernandez Lacruz
vid Skogforsk.

Hushallsel for 200 000 hem/ar
Enviktig slutsats ér det &r mojligt att 6ka
uttagetav grottilluppemot18-20 TWh
per drutan attkostnadernaborjar skena
ivég. Energimyndighetens senaste statis-
tik fran 2021 visade att produktionen av
biobrénsleuppgicktill 9,3 TWh. Detinne-
bér en potentiell hgjning med 9 TWh.
Eller 6versatt till hushallsekonomi: hus-
hallsel till 200 000 hem under ett ar.
Istudien anvénde forskarna grotpo-
tentialer fran Skogssfyrelsens och SLU:s

Text: ELIN FRIES elin. fries@bitzer.se

skogliga konsekvensanalyser fran 2015
(SKA15), med tillaimpning av ekologiska
restriktioner.

Enligt SKA15gar det att ka uttaget till 30
TWh fram till 2035 om man tar hdinsyn till
miljon och tekniska begrinsningar. Det dr
hdgre dn era berdkningar?

- Ja,det stimmer. Vi ldgger pa en hel del
restriktioner. Utéver lagkraven och
Skogsstyrelsens rekommendationer for
uttag drog viav ytterligare volymer base-
rat pa erfarenheter fran egnatidigare stu-
dier. Till exempel lédggs ofta betydligt mer
grotikorvégarna vid fuktigare grundfor-
hallanden och véderlek for attundvika
markskador. Med allarestriktioner re-
presenterar den beréknade ekologiska
potentialen cirka 54 procent avden teo-
retiska potentialen.

Transportavstdnd springande punkten
Aven om potentialen for 6kat uttag av bio-
bréansle ar stor ilandet, kompliceras bil-

denvid endjupdykning. Idag anvéands
bara en procent av det potentiella grot-
uttagetinorra Norrland, medan motsva-
rande siffra ar sju procent for sédra Norr-
land, 48 procent fér Svealand och 83 pro-
centfor Goétaland.

For ar 2020 var medelkostnaden for
grotproduktion 138 kronor per MWh med
skotning, sénderdelning och vidaretrans-
portinrédknat, enligt studier fran Skog-
forsk.

- Nyasiffror kommer framéat midsom-
mar, men det dr hogsttroligt att kostna-
derna gattupp en hel del. Entreprend-
rerna maste fa tdckning fér prishojningar
pabrinsle, reservdelar och samtidigt har
dehaftenbramdjlighet att 6ka margina-
len nagot da efterfragan okat, siger Lars
Eliasson vid Skogforsk. I genomsnitt stod
skotning for 31 procent av kostnaden,
sonderdelning fér 35 procent och vidare-
transport for 34 procent.

- Omuttagen ska 6kakrivsbade lingre
skotningsavstand och vagtransporter. Men
detar forstnaravstanden borjarblilangre
dn cirka 100 km som marginalkostnaden

skenarivag, séger Raul Fernandez Lacruz.

Destoraavstandentill industrin ar
ocksé anledningentill att kostnaderna for
biobransleuttaginorra Norrland érbetyd-
ligthogre &niGotaland.

Igenomsnitt &r ocksé skotningsavstan-
detlangre och méngden biobrénsle per
hektar mindre. Det gor skotningsarbetet
mindre effektivt.

Sd den stora potentialen finns inorra Norr-
land, men déir blir det snabbt olonsamt pé
grund avavstanden. Ar det ettldst lige?

- Tvartom! Det dr ett spdnnande lége for
biobrénslet. Paldngre siktkan till exem-
pel fler jairnvégsterminaler for langviiga
transporter komma att spela en stor roll.
Enligtvaraanalyser fraktadestre pro-
centavall volym av biobrénsle via jarn-

t kanvifanga!

véag, resterande 97 procent med lastbil.
Och ombiobrénslet skulle processas lo-
kalt for att skapa en insatsravaratill en
framvéxande biobaserad industri, kom-
mer ocksd marginalkostnadskurvorna att
féréndras.Ett férandrat industriland-
skap kan ocksé skapa efterfragan pa nya
stéllen vilketkanresulteraiférdndrade
transportmonster.

Grot fran slutavverkningar, hela Sverige

400 Ar 2021 uppgick den svenska pro-
duktionen av grotflis till 9,3 tera-
(TWh). Férmodlij
00
£ har den 6kat sedan dess. Produk-
tionskostnaden var i genomsnitt
200 138 kr per meg; i (MWh)

for 8r 2020. | marginalkostnaden
ingar skotning, sénderdelning och

100 | g

S& héir mycket grot
tar vi ut i dag - minst!

vidaretransport fran skogen till
slutkund. Markagarersattning,
administrationskostnad och

Marginalkostnad (SEK/MWh)

Potentiellt grotuttag (TWh/ar)

10 15 20

marginal for risk och vinst ar INTE
med i kurvan. Om uttaget dkar till
ar marginalkostnaden

25
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Nytt beslutsstod for

- Smartare skotning

Med konkreta, optimerade forslag ) Med Skotstdd optimeras kostnaden
hjalper Skogforsks nya forarstod / genom att minimera kérstrdackan,
skotarforare att snabbare na hogre effektivisera samlastningen och
produktion optimera sortimentsplacering pa
Text h
avlaggen. €C

- Lovande och utvec
bart, inte minst for ny
ar ruttfc

ete, sam-
Hansson de

Léser upp potentialen
: somfinnsg
avlaggenli

Fokus pa samlastning : marbet:
Genom attsaml: S et ers kningbidratill
forattko i i

Magnus Thol
utveckling

Nista steg
Nu yget finslipas,

genomattkunn:

h

Y3 : S A
U a s O t 4 Attliira sigskota rationellt
' thelhetsper-

- Det som skiljer det hiir verktyget frén tidigare férsok ar

att vianvinder oss av skérdardata fér att 3 exakt volym

och placering av varje sortiment. Darfér kan vi ge en op- inisinaegna system, som
timerad lastsekvens for varje rutt, sager Linnea Hansson. vlinge: rati Bestway

De senaste ren har Skogforsk
aten modell for att
identifiera debista platserna

- fran forskning
till fairdig produlkt
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Husgrunder en stérre utmaning

”Datorn behéver

Efter det lyckade projektet att hitta kolmilor riktas sékarljuset
mot nasta kulturlamning. Skogforsk underssker méjligheten att
hitta husgrunder med hjilp av laserdata som tolkas av Al - arti-
ficiell intelligens. Men det &r inte lika latt.

-Myckettalar for att skogs-
bruket kommer att fa betyd-
ligt battre koll pa skogens kul-
turminnen. Genom att kombi-
neraAl, laserskanningoch
digitala snitslar star viinfor
ettheltannatlége &n fortio ar
sedan, sdger Sima Mohtashami
som kommer leda Skogforsks
nya Al-satsning pa fornlam-
ningar.

Inledningsvistréanade Skog-
forsk ett GIS-program med
artificiell intelligens. Trénings-
bildernabestod av terréng-
skuggade datautifran Lant-
materietshojddata.

- Tanken ér alltsé att datorn
sjalv skahitta potentiella ldm-
ningar somidaginte finns
registrerade pa Riksantikvarie-
ambetets karttjanst, det vill
ségaFornsok, séger Sima
Mohtashami

Tekniken pAminner omden
som Skogsstyrelsen anvinde
nirman letade fangstgropar
ochkolbottnarisomras. Men
husgrundernahar skruvat
upp svarighetsgraden nagra
Snapp.

-Kolbottnar dr otroligt
runda och ser utsom en munk.
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Forutom storleken ser formen
likadanut - oavsett vardudri
landet. En husgrund ddaremot
...dethandlar om ménga olika
former och storlekar, séger
Agneta Ohlstrém vid Skog-
forsk.
Itvdomraden,iHérjedalen
och Smaland, underséktes
1800km?respektive 1050
km21IAsnen hittades ytterli-
gare 224 potentiellt nya hus-
grunder, och iSveghittade
modellen 837 potentiellt nya
husgrunder, jAmfért med 300
och 54redanregi-strerade
husgrunderna. Mycket talar
for att systemet &nnu 6vertol-

Sima Mohtashami kommer leda
Skogforsk Al-satsning p& fornlam-
ningar.

; LN |
Agneta Ohlstrém, Skogforsk.

kar data ganskakraftigt.

-Vad som &r verkliga hus-
grunder och hur ménga som
ar felklassade objekt terstar
attvalideraifalt, vilketinte
gorsunder detta projekts 16p-
tid, séger Sima Mohtashami.

-Méngaav fyndenr
falska, exempelvis visade
mjukvaran att nagra "hus-
grunder” 14g pa vdgar ochden
kunde &ventolka storre ste-
narsom hus, séger Agneta
Ohlstrém. Datorn beh6ver
trianas pa flera objekt med
variationiform och geogra-
fisk spridning tillsdenkan
levereratillforlitliga predik-
tioner.

Omman lyckas kommer
metoden att vara snabbare,
billigare och ge sékrare posi-
tioner &n det manuella arbete
som ofta gorsidag. Traningen
ochtesterna fortsétter under
2023.

Forn- och kulturlamningar ar
ofta svarupptickta efter att ha
Sverlagrats av mossa och jord
under lang tid. Tillgangen till sak-
rare inventeringsdata 3r viktig
fr att kunna ta ritt hénsyn.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Beslutsstod.

De nationella laserméatningarna
mojliggdr nya, Al-baserade meto-
der for att hitta kultur- och forn-
minnen. Detta ar vardefullt, inte
minst for att det fortfarande finns
manga oupptackta lamningar.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Hundratusentals
kultur- och
fornminnen
hittas med Al

- Har ndgonstans ska den vara. ... eller &r det kanske dar borta?
Vi ar pd jakt efter en nyupptickt kolmila i en snéig tallskog séder
om Skutskir. Aven arkeologen Cecilia Ulfheim far anstringa sig.
- Da &r det dnda platt och sandigt har.

GIS-specialisten Patrik Ols-
son halarupp mobilen, och i
densynskolbottentydligtien
digital hdjdmodell. Somen
jattemunkilandskapet.Men
uteiskogen ardentio meter
bredaupphdjningen svar-
upptéckt for ett otrénat dga.

-Inteminstisndeller imor-
ker fran en maskinhytt, kon-
staterar Cecilia Ulfheim.

Med Al artificiell intelli-
gens, har Skogsstyrelsen hit-
tathundratusentals kolmilor,
ochtekniken érettgenom-
brottinomkulturvarden i
skogen. Man har anvéntsigav
sd kallad objektdetektion, dar
modellen lar sigurskilja kol-
bottnaribilder genom sjalvla-
randealgoritmer. Modellen
hartrénatsiatthittakolbott-
narienterrangskuggning
somrenderats fran laserskan-
ningens terrangmodell.

Imodellenldgger manin
redanregistrerade kolmilor
som facit - och modellen traf-
far oftastrétt. Inga féltbesok
har gjorts. Den enda iter-
kopplingen kommer att ske
genom att skogsbruket far
tillgdngtill positionen pé de
nyupptéckta kolbottnarna -
ochkanrapporterainomdet
blivitrétteller fel.

-Fastmodellen &r inte helt
tillforlitlig &n, konstaterar
Ceciliaochberéttar att férra
veckan hade en man fran
Norrképing ringtoch medde-
latattstudsmattaninte varen
kolmila.

Idagharmanlagtin3000
bilder som tréningsdataiAlI-
modellen. I nésta steg kommer
andratyper av kolbottnar att
laggasinsomtréaningsdata,
liksom fangstgropar, tjardalar

- Med héguppldsta laserdata
blir det dnnu bittre, siger
Cecilia Ulfheim, arkeolog.

ochréjningsréseomraden.
-Ochsnartkommer enny
nationell laserskanning med
hogreuppldsning, dar1am-
ningarnatroligen kommer
synas @nnutydligare.
Detofficiella Lamningsre-
gistrethar dock inte fatt ndgot
nytillskottidatabasen. For
detkrévs godkénnande aven
certifierad arkeolog hos léns-
styrelsen, som har detregio-
nalakulturmiljdansvaret.
-Savitillhandahaller ettkun-
skapsunderlag, ett stéd som
finnstillgangligt via SLU:s
skogsdatalabb. Sedan &r det
upptill skogségaren, séger
CeciliaUlfheim.

Nr far skogsbruket lopande
tillgang till detta?

-Inte &n, fastnunér viser att
det funkar hyfsat, sd bérjar
detbliaktuelltatt goraett
sddant geodataskikt, siger
Patrik Olsson.
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Ny modell for standortsanpassning

Att plantera ratt tradslag pa ratt plats ar ett
enkelt satt att motverka s3val insektsan-
grepp som vindskador och svampskador.
Skogforsk har utvecklat en metod fér att
kartera st&ndorter. Metoden har testats i

Mats Berlin har sett hur granens tillvaxt paverkats
av torka. Den varma sommaren 2018 paverkade
granens hojdtillvéxt negativt under samma ar, och
paverkade dven dterhimtningen under 2019.

Blekinge, Narke och Jamtland och i model-
len anvénds tradslag, markfuktighet och
maéjligen rorligt markvatten, jordart, vegeta-
tionszoner, temperatur och nederbérd.
En slutsats frn studien &r att den skog som

e

kan karteras som vaxande pa fel stdndort ar
granskog pé torr mark samt granskog p&
grova sediment och moréner. Tallskog pa
lerrika marker bér ocksa kunna identifieras
dven om de fdrekommer sparsamt.

p -Eftersomgranen drmerkénslig for
torka &n manga andra tridslag, bor geno-
typer somtal torka béttre identifieras
och véljasutiforadlingsprogrammet.
Dessutom bor framtidaklontestning
gven anlédggas pa forsoksytor med torrare
standort for att 5ka kunskapen om tork-
stressadetillvixtstorningar, siger Mats
Berlin.

Anardet fortidigt att dra allt for stora
véxlar pAomdet gar att selektera fram
skogsodlingsmaterial som dr béttre pa att
std emot torka. Menresultaten &r enindi-
kation pa det, menar Petter Ohrn. Projek-
tethar nubeviljats stod for att fortsétta
undersdka de 1angsiktiga effekterna.

Problem dven vid mattlig torka

Men &ven vid mattlig torka kan det vara
viktigt att ha koll pa regnméngderna. Pet-
ter Ohrn och hans kollegor sg att granen
&venreagerar vid mattligare torka. Na-
gonstans efter tvd ménaders torka borjar
granens férsvar svikta motangripare
som granbarkborren, slar de fast.

- Ivar féltstudie fann vibevis for att
tréd som fick mindre &n cirka 100 milli-
meters nederbérd under tvd manader
fore var svampinfektion hade nedsatt
férsvarskapacitetijémforelse med trad
som fatt mer nederbord, séger Peter
Ohrn.

Regnmaéngderunder 100 millimeter pa
tvAdmanader drlangtifran ndgon extrem
torka. Normalt varierar nederbdérden per
manad iSverige mellan 20 och 100 milli-
meter, for att vara som hégstunder som-
maren.

-For skogségare dr det ldge attborja
vara vaksam redan vid méattligtorka,
men med fortsatta férsék under 2021
hoppasvikunna ge en béttre bild avsam-
bandetmellan torka och granens férsvar,
siiger Petter Ohrn.

Satsa pa stdndortsanpassning
Ivéntan pétorkresistenta trad dr radet
enkelt.

- Stdndortsanpassa genom att satsa pa
vitalatrad som ar vdlanpassade till sin
véaxtplats. Det stora problemet fér gra-
nens formaga attklaratorka dr bristande
standortsanpassning. Att man valt fel
trédslag pa fel plats, snare &n fel gransort,
siiger Petter Ohrn.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

aknamed frost

Det finns gott hopp fér plantering av gran
dven pa frostlanta marker, visar en studie
fran Skogforsk. Med hjalp av nya modeller
far skogsédgare hjalp att hitta frokéllor &ven
till lokala frostutsatta omradena.

Text: ELIN FRIES elin. fries@bitzer.se | Foto: SVERKER JOHANSSON

Senavarfrosterisodra Sverige
kan orsaka kvalitetssdnkande
skador (till exempel dubbel-
stammar och sprotkvistar)
samt nedsatt vitalitetoch
tillvaxt. I vérsta falldor gran-
plantornaochrisken for frost-
skador védntas 6ka i framtiden.

-Idaggesradomattanvinda
plantor med sen skottskjut-
ning for attundvika frostska-
dor vid planteringiSodra
Sverige. Rekommendatio-
nernastdmmer men ar valdigt
generella, séger Mats Berlin,
foradlingsforskare pa Skog-
forsk.

Hanlistar tre anledningar:

® Detérsvartattklassificera
frostrisken pa en specifik
planteringstrakt.

® Detfinns mangaolika fro-
kallor (bade bestandsfré och
fréplantager) att vdljabland
ochvarochenharenuniktill-
VAXtrytm.

® Klimatfoéréndringarna

LEDER HALLBAR UTVECKLING

kommer att paverka bade
frosttillfdllen och granens
tillvéxtrytm.

Frostanpassade modeller
Nuhar Skogforsk paborjatar-
betet atttafram modeller som
kan forutséga skottskjutnings-
tidpunkt for allatillgédngliga
frokéallor, samtrisken for att

drabbas av frostskador pa en
valfri planteringstrakt.

Faltdatasamladesinfran18
svenska och 6steuropeiska
granprovenienser som plan-
teratsitreolika forsok isddra
Sverige, ikombination med
avancerade klimatdata.

-Dessadataanvénde vi for
attutvecklamodeller somkan
foérutsaga tidpunkt fér skott-
skjutning, risk fér frostoch
tillhérande skador for existe-
rande frokéllor, séger Mats
Berlin.

Temperaturen avgor
Studienbekréftade atttempe-
raturen dr avgérande for nér
granenborjar skjuta skott pa

att 8kai ett framtida klimat.

Risken fér frostskador pa gran kan f&

Skogforsk driver darfar ett projekt for att utveckla modeller som kan frutsiga

idpunkt for alla tillga:

£ Lad.

frokillor, samt risken fér att drabbas

a pa en valfri plantering:

Beslutsstod.

Klimatmodeller har ofta en l3g
upplésning med rutnit med

flera kilometers storlek.
I studien visade det sig att de
rutnétsbaserade klimatdata

4 oftadverskattade ldga tempe-

« - raturer.
=Det antyder att frostrisken

fér smé plantor och unga trad
som ér speciellt kansliga,
underskattas avmodeller som
endast bygger pa dessa klimat-
data, sager Mats Berlin.

véren. Den &r &ven starkt
kopplad till granarnasur-
sprungbadeilatitud och lon-
gitud. Entidig skottskjutning
innebér dessutom hogre risk
for frostskador, men detberor
ocksé pélokalklimatiska for-
héllanden pa planterings-
trakten. Det visade sig &ven att
derutnétsbaseradeklimat-
data ofta 6verskattade dagliga
minimitemperaturer, speci-
elltenhalv meter 6ver mar-
ken.

Kan inkluderas i Plantval
Deutvecklade modellerna
kananvéndas for att férut-
séiga en proveniensspecifik
risk for frostskador pad en
valfri planteringstrakt,om
provenienserna kanklassas
med avseende pa skottskjut-
ningstidpunkt.

-Modellerna skulle kunna
inkluderas ibeslutsstéd som
Plantval for att kunna ge skogs-
dgare ettbéttre stod vid valav
plantmaterial. Men eftersom
merparten av alla granplan-
torsom planterasiSverige
kommer fran froplantager, be-
hover viklassatillvaxtrytmen
for dessa pad samma sétt som
for provenienserna for att det
praktiska genomslaget skabli
sé stort som majligt, siger
Mats Berlin.
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Granbarkborren har harjat genom hela ramperioden.
Tva for praktiken viktiga resultat ar att f&ngst av granbarkborrar
inte minskar skadorna p& omliggande skog samt att spridningen

av borrarna frén skyddade omréden ar begransad.
Skogforsk har ocksa deltagit aktivt i Skogsstyrelsens projekt
"Stoppa borrarna”.

Granbarkborr

Fallor som lockar till sig och
fangar granbarkborrar har
tveksam effekt nar det giller
att minska angreppen av gran-
barkborre i nirbelidgen skog.

Granbarkborrenutgor efter
den férédande torrsommaren
2018 ettav de storsta hoten
motgranskogarisddraoch
mellerstadelarnaav Sverige.
Fallor som lockartill siggran-
barkborrar anvadnds fér
svirmningsévervakning och
som ettkomplementtill
annanbekdmpning, men kun-
skapen om féllornas bekdmp-
ningseffektharlénge varit
bristfillig. Nuhar ett forsk-
ningsprojekt studerat effek-
tenavtvaolika typer av fillor.
- Sammantaget visar inte
studien pa ndgon tydlig effekt
av fallorna, sdger projektleda-
ren Per-Erik Larsson p&
Sodra Skog. Angreppen och
skadorna patriadenblevlika
storaideomraden somhaft
fallor somivarakontrollom-
raden som inte haft fillor.

Viktiga resultat

Resultatet fran studien har
betydelse for myndigheter
och skogségare som anvander
fallor somendel avbekdmp-
ningen. Skogsstyrelsen kom-
mer nutillsammans medde

andraaktérernainomsam-
verkansprojektet Stoppa
borrarna attse éver rad och
rekommendationer gallande
granbarkborreféllor.

-Dethér drenviktigtstudie
déarresultatet inte visar pa
négontydlig effektav fallor.
Den viktigaste metoden for att
bekdmpa granbarkborrarna
ochradda virkesvérdetipro-
duktionsskogen &r dérmed
fortsattatt sobka upp, avverka
och forslabortangripnatrad
under sommarhalvaret, siger
Anna Stridsman, skogsvards-
chef pa Sveaskog.

Fillorna fangar lika mycket
Detva féllor somundersokts
laddasbada med ett doft-
amne, feromon, som lockar
till sig granbarkborrarna.
Den ena féllan fangar insek-
ternaienburk som maste
tommas med jdmnamellan-
rum, medandenandradr
preparerad med en insekticid
somdodar granbarkborrarna.

-Vikunde inte se ndgon
skillnad ieffekt mellande
olika féllorna. Granbarkbor-
rarnalockastill fallorna av fe-
romonetoch féllorna verkar
halikvardig fangsteffekt,
séiger Jan Weslien, forskare
vid Skogforsk.

Ger
| tveksam
effekt 4o

En flla vid angreppen i hyggeskanten kiinns bra for en drabbad skogsagarsijl ...
men det finns ingen vetenskapligt bevisad effekt pa skogen néra fallorna.

Studien har finansierats av Skogsstyrelsen, Holmen, Mellanskog,
Skogssdliskapet, Sveaskog, Sydved och Sodra.
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Granbarkborrar i skyddad natur kan

paverka lokalt men inte regionalt

Trid dédade av granbarkborre under sommaren 2019 i ett naturreservat i Uppland.

Foto: Martin Schroeder/SLU

Angrepp av granbarkborre i skyddade omrédden paverkar inte
utbrotten i stort. Det visar en syntesrapport, gjord av SLU och
Skogforsk.

Skalet ar att arealen skyddad granskog &r mycket mindre &n arealen brukad granskog. Men om
utbrott ferekemmer i skyddade omraden kan skogsagare som har skog i direkt anslutning drabbas.
Det kan ocksa vara svart att uppfylla syftet med ett reservat om de flesta aldre granar dodas - aven
om mer déd ved kan vara positivt fér den biologiska mangfalden. Las mer i SLUs publikation Fakta

Skog-Skyddade omraden och risk for angrepp av granbarkborre ®.

Skogforsk Kunskapsbank 2020-04-07




Nya riktlinjer for
efterbevakning

De stora skogsbrinderna
2018 blossade upp under ef-
terbevakning av mindre mark-
brander. Nu ska nya riktlinjer
underlitta for markagarnas
efterbevakning.

Néarréddningstjansten drklar
med sininsats ska markéga-
renenligtlag skota efterbe-
vakningen avbrandomradet.
Fordetta finns inga accepte-
raderutiner eller riktlinjer i
dag. Mennutasenklariktlin-
jer framunderledningav
Skogforsk.
Iarbetsgruppendeltar
MSB, raddningstjanst, Brand-
skyddsforeningen med rest-
vérdesledare, lansstyrelsen,
Skogsstyrelsen, forsékrings-
bolag, skogsbolag och skogs-
agareféreningar.
Helstskariktlinjernaborja
anvéndasredannérradd-
ningstjinsten ar pa vag.
-Vitror attdet&r en stor
férdel om kontaktuppréttas
mellan raddningstjanstoch
markégare sa snart som moj-
ligt. Markégarnabehover fa
tidig information sé attde 4r

”patd” ibrandbekdmpningen.

Och raddningstjansten beho-
vervetavar mankanhémta
vatten och var det finns god-

seltunnor som kan anvindas
for sldckning och sé vidare,
séger Rolf Bjorheden vid
Skogforsk som leder arbetet.

Né&r skogen brinner kan det
varaenutmaningatt fa kon-
taktmed allaberdrda marké-
gare. Detértill exempel 1angt
ifrdn alla sombor paorten,
konstaterar Rolf Bjorheden.

- Avenom man inte naralla
markégare dr deten stor vinst
iatthitta en struktur fér hur
6verlamningen ska gatill. Och
kanvihindraenendastor
skogsbrand sd har vartarbete
betalat sig flera ganger om,
ségerhan.

Maletdr attriktlinjerna ska
varaklara varen 2022.

KONTAKT: Rolf Bjsrheden,
070-658 85 09,
rolfbjorheden@skogforsk.se
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Atta filmer om sikerhet i skogen...

Nu slapps flera filmer om
siékerhet fér den som jobbar
med skogsmaskiner. | filmerna
varvas konkreta tips, men
framforallt vacks forst3elsen

for vikten av sikerhetsarbete.

Varje film &r mellan
a 5-10 minuter lang
ochtaruppolika

teman, som séikerhetsav-
stdnd, siikerhetihytten, nir
olyckanhar hént, fallande
tréd, ensamarbete, bargning
vid fastkérning och séaker-
hetsmedvetenhet. Och séiker-
hetsarbetet harblivitallt vik-
tigare de senaste ren, menar
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Mikael Eriksson pa Stora
Enso,som dr med i projektet.

- For osshar séikerhetstén-
ketdefinitivt 6kat, och kéins-
lan #r nog ocksa att siikerhets-
tédnket 6katihelabranschen,
atminstone hos destérre
skogsbolagen. Orsaken hos
oss érenambiti6s och struk-
turerad satsning for 6kad
hélsaoch sékerhet, séiger han.

Skogforsks Martin Englund
ar projektledare for produk-
tionen och harlange arbetat
med sékerhetsfragor.

- Filmernablir interena in-
struktionsfilmer, utan belyser
potentiellt farliga situationer.

Tanken &r att vicka forstdelse
ikombination med konkreta
tips, séiger han.

- Skogforsk och det norska
skogsbrukets skogsinstitut
Skogskurshartillsammans
med branschen valtutomra-
denattlégga fokus pa. Samar-
betet gagnar bade projektet
ochdetviktiga imnet. Férhal-
landena i Norge och Sverige ar
Jjulikartade, &ven omdetofta
lutar merivartgrannland,

séger filmaren Johan Heugren.

Arbetsmiljoverket pekar
ut fallolyckor och motorségs-
olyckor som sérskilt risk-
fyllda inom skogsbruket. Var

Line Djupstrém, Skogforsk.

Enny malbild* fér héinsynen till biologisk mangfald vid
grotuttag formuleras just nu av ett antal experter och fors-
kare. Fokusligger pa att groten framst ska besta av skogens
vanligaste tradslag, samt att naturvardstoppar - grova
toppar - skaldmnaskvar. GArnaisolen.

Vilket éir
mangfaldvid grotuttag?

- Detérnogattgrotriskerarattblien
gigantisk insektsfilla for insekter som ar
specialiserade p& varalovtrid, siger Line

Vadk &
ningsfonstret”?
- Lyftundan de éversta, solbelysta lagren
ihégarna s rdddar man en del av dggen
ochlarverna, de finns frimstide varma,

“fis-

Djupstrém vid
sommedverkariarbetet. Volymer av &del-
16v, asp och hassel som far ligga mellan
april och augustianvindsav insekterna
for agglaggning. Om man sedan flisar
grotenkandetsla hart motenbetydande
delavdelokala populationerna.

,enavforskarna

Men det viktigaste &r grovatopparav
16vtrad inte hamnarigrothégarna,
poéngterar Line Djupstrdm. Och de ska
placerasrétt.

- Sagatt man kapar en sélg, som annars
latttippar eller blaser av, for att den ska

Minst en femtedel I blandbestand und- Lsmna naturvardstoppar
avméngden grot viks ett ensidigt uttag | frin avverkade lévtrad - I3t

bér lsmnas kvar pa avgrenarochtoppar | deminte hamnaigrothégen!
hygget, inklusive natur- av lvirad. Efterstrava minst tre per hek-
Vérdstoppar och den méngd Forattundvikaattgroten | tar. Prioritera grévre toppar.

som anvants for att fore-
bygga kérskador. Dar det
finns rik véxt- och mark-
svampflora bor grot av gran
och ibland éven évriga trad-
slag tas ut.

Uttag av grot koncentreras
till de vanligaste trédslagen

idet omgivande landskapet. och tackas.

Genom att &ka sakerhetsmedvetan-
det blir skogen en sikrare arbetsplats,
menar Martin Englund, Skogforsk.

fjarde olycka inom skogsbru-
ketberor pa att personen fal-
ler pd halaunderlag, oftast pa
grund av isoch sné. Men olyc-

blir en insektsfalla bor farsk
grotfran adellévtrid, asp och
hassel inte lagrasi bestand
eller valta under perioden 15
april il augusti. Flisa annars
direkt. | andra hand gors an-
passning genom att materia-
let omgaende skotas tll valta

Adelléy, asp och hassel gor
storst nytta. Darefter bjork
ochal.

Placera naturvérdstop-
parna solbelyst, exempelvis
i eller vid 6ppna hansynsytor
eller impediment, for att

grenarna pa toppen avhgarna.

séitta nyaskott. Liggdd intoppenien
Sppenhi ,ensolig
eller en sydsluttning.

Solbelystddd ved dr generellt en storre
bristvara i skogen &n beskuggad déd ved.
Foratt gynna vedlevande insekter som
behdver hdnsyn bor dérfér grenar och
‘toppar som sparats som naturvardshén-
syn placeras dir de forblir solbelysta
under langtid framéver, exempelvis i
eller intill 5ppna héinsynsytor eller impe-
diment. D& minskar dessutom risken for
attde misstas for grot eller skadas vid
framtida Atgarder.

*Malbilder fér god miljhansyn ér framtagna
i samverkan med skogssektorn inom projek-
tet Dialog om miljshansyn som leds av
Skogsstyrelsen.”
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En sélg kapas for att inte blésa ned och far chan-
Py Krona. T e

gynna varmekrévande insek-
ter.

kor och tillbud sker &ven runt
skogsmaskinerna.

- Attarbetaiskogeninne-
bératt man ibland arbetar
ensam,ochatt manhanterar
storamaskiner. Detinnebér
alltid enrisk. Men med kun-
skap, teknik och réttutrust-
ningkan méngaonddiga olyc-
korundvikas, séger Martin
Englund.

Sidkerhetsfilmerna produ-
ceras inom projektet "Skogs-
jobbigrinslandet”. Detérett
Interreg-projekt som inbegri-
perbéde Sverige och Norge,
finansierat av Europeiska
regionalautvecklingsfonden.
Filmerna finnstillgéngliga for
allaredan nu pa var webb
www.skogforsk.se.

t-

hégen, utani en solig kant.
eeo0eecseccseeso e

Vid skogsarbete transporte-
rasofta farliga och miljoskad-
liga &mnen, somtill exempel
diesel och spillolja. Nukom-
mer enuppdaterad handbok
fran TSG, Skogsbrukets tek-
niska samverkansgrupp, for
hur farliga och miljéskadliga
dmnen ska transporteras.
Thandboken finner du allt
fran hur fordon och vagnar

Uppdaterad handbok

om farliga amnen pé vag

Handledningar, beslutsstéd och checklis-
tor férenklar vardagen f6r skogsbrukar-

na.

Skogforsk deltar i utvecklingen av flera av
faktabladen inom "Skogsnaringens malbil-
der for god miljshan

skamaérkastill vilka tillstdnd
sombehovs for olika typer av
transporter. Handboken r
férenlig med EUs senastere-
geldndringkring transportav
farliga &mnen.

LAS MER: Ladda ner Handbok om regler
for transport av farligt gods och farligt
avfall inom skogsbruket p&
Skogforsk.se

Genomattklicka pé kartan sel, i forstahandinom fryng- | Scanna GR-

gosdenbedomdariskenfor | ringochrojning sagorFred- | kodenfor tt

il rik pé testa verk

radfordenvaldaplatsen.Be- Verktygettar hansyntill skogskunskap.se

roende périsk firanvinda- | andelolikatradsla, andelen

renolika skotselrekommenda- | - avskogensom forvinta

tioner. inom élgbeteshsjd, skattad Fradrk Iohansson
~Detérettantalviltanpas- | viltithet samtdennationella | fredjoharccon@shogforsise
ade 16 LABIN. | oro-oné769

Nytt verktyg visar risken
for betesskador

ertillgangen pa
sks Fredrik
utvecklat et
r forvintad

Johanssonson
verktyg som beskri
viltskaderisk.
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KONTAKT: Rolf Bjsrheden, rolf.bjorheden@skogforsk.se, 070-658 85 09
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Féryngringskollen &r en landsomfattan-
de, stor inventering av féryngringsresultat
efter praktiskt utférd plantering
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{Féryngringskollen byee:
inoskegsforyngring Projebtet i en foljd v att fera stodier

TN
AT

i Historisk
satsning pa

forskning

Skogforsk har samlat atta skogsforetag till en mangmiljonsatsning
pa att fa svar pa varfér foryngringarna inte lyckas béttre.

Idaggbrallastorreskogsbolagegna

inventeringar av planteringar. Men saval
egenlzon[rollersomforslmingsresultat
isar dbrunder deforsta

aren. Detledertill stora tillvéxtforluster.
Nugératta foretagsamman for att till-
sammans med Skogforsk hitta orsakerna
till varfor plantorna stryker med.
-Detérettjitteprojekt, och samarbetet
ger ossstora skalfordelar dé varje foretag
far mojlighetatttadelavbetydligtstorre
| datamiingder &n enbart. fransinaegna
planteringar, séger Skogforsks Mattias
Berglund, som leder projektet.
Projektetgarunder namnet Foryngrings-
kollen och &r med sin budget pé tio miljo-

MDet behdvs mer forsk-

Textoch bild: ELIN FRIES/Bitzer

ning inom omradet
foryngring och sats-
ningarna har tyvarr
minskat 6ver tid, trots
att utmaningarna och
behoven 4r ménga. €€

ttav d Magnus Pet for skatsel- och punkt, déir risken for hoga plantbortfall
projekten tatsi i a rstor. D; leradr
Sverige. Under vartochett 4 mojlighetatt véader-
p!o]aktetlcpergencmfors standardise- datatill resultaten. Uppligget skapar
rade inv nare.  ocksa for 61 en snabb imple-
Gverhelalandet. -Vikan ttvissa delar har i forbiteri firder vi
a agarts o ivitbi aattviintedrndjda  hittar siiger Mattias Berglund.
Magnus Petersson med dver For: rar padetr

férdelar med atttillsammanstackla for-
yngringsfragan.

“Vidirlockadeavattbilda nﬂtverk av
am-

enpotentialatt torbam'a resultatet.

Tprojektet kommer resultaten frmed-
las16pande, bland annat genom ett rligt
Foryngri

resultaten, urhv[a

vifyller pi medinvente-

erfarenheteroch drivautvecklingen
framét, séiger han.
Passdrai

~Ttaktmed
i i vi

forstadrenav plantansliv, och skiljer sig
diirmed fran Skogsstyrelsen atervixt-
uppfoljning. Denuppfsljningen gors fem
Arefteravverkningissdra Sverige och sju
arefter avverkninginorra Sverige. Aven
iljer sigt.

Kkunnaidentifiera
ti plantsortoch ings-

Jonas Ghlund, skitselforskare vid Skogforsk.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

MPlantornas éverlev-
nad och tillvaxt fran
plantering fram till
rojning ar beroende
av manga samver-
kande faktorer och
det finns pafallande
lite forskning kring
amnet. €«

~Denin franlagkra-
venochman réikna inbade planterade
ochsjélvioryngrade plantor. 1Fsryng-
ringskollen soker vi avgangsorsakerna
for de planterade plantorna, och ir
dérforutetidigti foryngringarna foratt
kunnaidentifiera vilka plantor detrorsig
om. Vihar ocksé ett stort fokus pa plante-
ringspuniter och dess betydelse for den
tidiga plantoverlevnaden, séiger Jonas
Ohlund, forskarei skogsskotsel vid Skog-
forsk.

Hantroratt Foryngringskollen kommer
attfa ettstort genomslag:

- Detérsvartochdyrtattrittatillen

foryngring, D

rikrigt bratillflle attlyckas, och detar
vidsjélva planteringen. Med Féryngrings-
Kollenangriper vi problemet systema-
tisktochtillsammans, och varje &r som
gérkommer dataunderlaget att stiirkas.

Dethir dr Foryngringskollen

Faryngringskollen kor
I projeket utbidas i

tida forskning, Inven
fanc

r fem &r och inventerar drligen hund

kaall

taljerat unde
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Under desenaste aren har flera invente-
ringar visatatt manga plantor inte §verle-
ver plantstadiet. Olika studier visar att
20-30 procent av de planterade plan-
torna forsvunnit redan efter tre r.

- Tack vare den naturliga foryngringen
uppnar&nda ménga planteringar lagens
krav - men for skogsgaren betyder deten
stor ekonomisk forlust eftersom vinsten
frén forédlat plantmaterial gér forlorad,
stiger Mattias Berglund som ar skotsel-
forskarevid Skogforsk.

Foryngringskollen
Forattsoka svaret pé den hoga plantdd-
ligheten startade Skogforsk 2022 tillsam-
mansmed étta skogsforetagett femarigt
forskningsprojekt: Fryngringskollen.
Projektet pagar 2022-2027 ochirmed en
‘budget pa tiomiljoner kronor ettav de
storsta for: sprojekten inom skogs-
foryngringsom startatsi Sverige. Med-
riknatinventeringskostnadernakan
kostnadentredubblas.

- Detvarsamridigtvikrigtatt skapa ett
forum for skogsforetagen olika delarav
landet for attutbyta erfarenheter och
jam(6ra praxis. Det forumet kommeratt
varaen dterkommande och viktig del,
beréttar Mattias Berglund.

Iprojektet finnsen geografisk uppdel-
ning pé sédra, mellerstaoch norra Sve-
rige. Varje drviiljsslumpmissigt olika
planteringar och provytorut, och ett50-
tal variabler miits. En del plantor fljer
forskarnaundertre ar, andra inventeras
baraengang.

MDet var viktigt att skapa ett foru
foretageniolika delar av landet

plantering:

somtestar.

Ifebruariavslutades det for-
sta projektaret, som fungerat

50000 plantor per ar invente-
ras. Men nagra lirdomarkan

vidralings vagen, siger Mat-
jas Berglund

om
ettliteturvalav plantor, 8500
plantor férdelade pa 119 be-

stand, kan viintedra for stora

Fory

Treresultat fran testaret 2022

att soka svaren pa hur avgang-
arnakanminska.Ochvenom
de forstaresultatenbygger pi
ettliteturvalkandet&nda

vara

kommerattredovisas lopande
underhela perioden. Tillsam-

ringskollen som avslutat testéret.

Laga plantantal i Norrland och Svealand
- Ettav de mera verraskande resultateni
Arets inventering ar de I3ga plantantalen
framfor allt i Norrland och Svealand. 1300

drifullskala;

Narvi

Hyggesvila eller inte?
INorrland ar hyggesvilan betydigt lingre,
imedeltal 2,5 ar, jamfort med ett ari Gota-
land. En mélig forklararing i att man i norr

respektive1

jaen

diskussion om resultaten, som
redovisasien forstaarbets-

rapport.

60 % vitalitetsnedséttning hos tallen

Inom samtliga regioner aterfanns en bety-
dande andel av bade gran- och tallplantor
med lag vitalitet.

- Jamfort | villlsta de omvanda tryckas il - Ligs vttt regstreradesi Norrland,
med féretagens register "saknades’ 800 under vintern i lantering. | sader ar tal-
respektive 670 plantor. Men det r viktigt detistallet brattom att fa ned 9\an¢orna i len,dir mer i 6o procentav tallplantorna
sitinvinta retsreultatinnan man darfor | marken p grund a den hegreve hade nagon

; sager | | sager Mattias Berglund.

LEDER HALLBAR UTVECKLING,

Projektet startade till foljd av alltfor 18g
overlevnad i planteringarna, och syftar
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till att kvantifiera problemet och finna
orsaker bakom avgéngarna.




Utvecklingen av langre och tyngre last-

bilar gav s& mycket mer an effektivare

transporter.

AT

"Sallanh

Branschen 148 pa 60, siktade pa 90 ...och landade pa 70 ton.
Satsningen pa hoégre nyttolaster har sanktutsldppen och
effektiviserattransportarbetetihela fordonsflottan - och
slutsatsen dr att spinoff-effekterna kan vara vil sa viktiga
som utvecklingens egentliga mal.

Textoch foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Ar2001 startade resan mot effektivare
lastbilsekipage i Sverige. Stridsropet som
lanserades av Skogforsk var "Entrave
till!” och férkortningen ETT blev ocksa
namnet pa utvecklingsprojektet. Det kom
attblien succé - men kanske pa ett annat
séttdn manténktsig.

Har var allamed: skogsbruket, myndig-
heternaochtillverkarna. Inledningsvis
fokuserade man pé storre fordonskonfi-
gurationer, skogsbranschen villena 90
tonmed ETT-bilarnaoch 74 ton med ST-
bilarna: “Storatravar”. Entva ar gammal

Behovet av vigunderhéll ékar. Finns
Tyngre g négon koppling till ETT? Nja.

b IEVER T3 d Hojningen till 64 ton kani backspe-
slitage? geln ses som en mérklig strategi fran
myndigheterna, som strévar efter att

8 | Vision | 3 | 2023

Skogforsk-analys visar att om 90 procent
av skogsflottan skulle bestd av 74-tonnare
skulle vi arligen skapa en samhéllsnytta
vérd 225 Mkr, en rationalisering vird 700
Mkr och en klimateffekt pd minus 22 000
tonCO%

Spinofferna gav stérst effekt?
Menidagrullar inga 90-tonnare pa vara
végar ochblott etthundratal 74-tonnare.
Men desto fler 64-70-tonnare. Oversynen
avtransportsystemen fran myndigheter-
nassidainom ETT gavnédmligenenall-

minska slitaget pa véigarna. 64 ton pd
en vanlig sjuaxlig bil ger 9 tons axelt-
ryck. En nioaxlig 74-tonnare ger bara
82tons axeltryck.

Enligt transportmyndigheten

handlade det om att finlandarna lag
strax bakom och iakttog svenskar-
nas krning.... och sedan kérde de
om.Redan 2013 tog de beslutet att hastigt.
kéra 76 ton pa hela vagnatet. Bran-

| november 2023 startade det stora samverkans-
. projektet TREE med Skogforsk i forarsatet. | sju

geografiska omréden testas 13 elektriska timmer-

bilar med avseende pé olika systemutmaningar.

Daniel Noreland, Skogforsk.

mén héjning fran 60till 64 ton pa de flesta
allménna vigar - en valbehovlig skjuts at
transporteffektiviteten. Med atta axlar
kan man ocksé kéra cirka 70 ton, sd 5-ax-
liga slép &r populéra. Idag &r knappten
tredjedel avdetallménna vagnétet klas-
satsom BK4och det &r baradér du far
kora 6ver 64 tonutan dispens.

- Séllan har vdl spinoffer givitsa
mycket, konstaterar Daniel Noreland som
arlogistikforskare vid Skogforsk. Detvar
denbredahojningen som gav den stora ef-
fekten. Men ETT bar fler frukter: fordons-

schen och politikerna satte da tryck
pamyndigheterna att snabbt kom-
pensera, vilket skedde. Majligen lite

Aandrasidan kan Vagverketinte

LEDER HALLBAR UTVECKLING

och efterfordonsindustrin gjorde stora
framsteg, viblev béttre pd aerodynamik, vi
larde oss optimera konstellationerna och
kunde visa pd de enorma potentialerna.

Men dndd: Varfor kér s famed 74 ton?
-En4-axligbil &r dyrare &n en 3-axlig.
Med den senarekan dumedréttslédp kéra
hela 70 ton p& BK4 och 64 ton pa BK1.
Drivkraften att g4 upp ytterligare fyra ton
och samtidigt inte kunna dra nyttaav
investeringen pé tva tredjedelar av det
allménna végnétet ... den ar inte stor. For
attvaralénsam maste du haenkritisk
massa pacirka 70 procent BK4idinregion.
Dessutom maste den extra axeln varastyr-
baroch lyftbar vid tomkérning, detinne-
bérettbetydligthdgre pris - och den viger
etttonsom dumastedra fran nyttolasten.
Mendet finns anledningar att skaffaen
fyraxlig bil som kan bidra till kalkylen.
Denbetingartill exempel etthégt begag-

urskilja vilka fordonskonstellationer
som ligger bakom slitaget, siger
Kenneth Natanaelsson, chef fr
underhall p Trafikverket:

Vara 8kade kostnader beror pa

ménga faktorer: mer transporter,
varmare och blstare klimat ... det
gérinte att skilja ut om det beror p&
nagra sarskilda konfigurationer, helt
N I S e

natvirde paan-
laggningssidan
nérdenskaséljas
vidare.Dethar
André Sjélander
iNasaker raknat
pa.Han var férst
utmed ST-bilar
och hans &keri
haridagenmix
av T4-tons grupp-

bilaroch70-tons  André Sjslander,
kranbilar. Sjalanders Akeri AB.
- Vivillligga i

framkant och ETT gav oss mycket kun-
skapianalysarbetetav vilka fordonskon-
stellationer som dr optimala for oss, sdger
han.Vihar frdmstlértoss mer omlast-
fyllnadsgrader, kérbarhet och framkom-
lighet. Attha fler mojliga konstellationer
attvaljabland har heltenkelt gjort osstill
bittre dkare!

Trafikledsverket, Otto Karki, har
samma analys: underhéllsbehovet
beror mest pa minskade anslag, vi
kan inte se att 76-tonnarna har
el it e et

Efterfordonstillverkare och pabyggare kunde
testa och koppla viktiga innovationer mot ETT-
projektet. Har ar ExTes COM 90-stakar som kan
siinkas ned vid tomkérning och minska luftmot-
standet.

viktiga ETT-spinoffer

@ Transportmyndighetens éversyn ledde
till att alla lastbilar p4 ett brade kunde
héja nyttovikten med 10-20

procent.

@ Volvo och Scania positionerade sig p&
marknader i begrepp att inféra tyngre
fordon

@ SSAB lanserade hoghallfast stal som gav
lattare fordon med hagre nyttolast.

@ Flera efterfordonstillverkare byggde upp
ledande erfarenhet inom langre och tyngre
fordon inom materialval, konstruktionsop-
timering, bromssystem, lastsakringssystem
och dragkroksstandarder.

@ CTI(Central Tire Inflation) installerades
med framgang pé bilar med nio axlar.

@ Man larde sig mer om luftmotsténd,
vilket ledde till spinoff-projektet ETT Aero,
dar Skogforsk visat pa stora potentialer
vad géller minskad brénsledtgang.

Claes
- ETT-projektets pappa

Claes Lsfroth ar en av Skogforsks verkliga inno-
vatdrer genom tiderna - hir testar han nyfiket
vindtunnelni projektet ETT Aero! Han lanse-
rade idén om tyngre lastbilar redan 2001 med
en energi som fick saval skogsnaringen som
staten att tinda p& idén. Resten &r historia.

Vision | 3 | 2023 | 9
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En restaurering av produktionsskog nira ett naturreservat skapar 6kade férutsittningar for naturvérdsnytta
och kan darfér ge fler biokrediter. Har gynnas bjorken i en réjning intill ett reservat.

Saskapas
biokrediter

Biodiversitetskrediter skapas nir skogsé-

garna genomfor atgarder i skogen som ar
positiva fér den biologiska mangfalden.
Denbiologiska nyttan av itgédrderna va-
rierar och detavspeglasimetoden for
attberidkna krediter. Hogre naturvards-
nyttainnebar att fler biodiversitetskredi-
ter skapas per hektar.

- Samtidigt ar vissa viktiga atgarder
véaldigtdyra, sdger ekologen Martin Pil-
stjéirna pé Pilstjirna Consulting, som
leder den del av forskningsprojektet dar
metoderna for naturvardsbedémning
och aktiv naturvard utvecklas. Natur-
vardsbranning ir ett exempel. Prissatt-
ningen pd marknaden maste kunna fanga
upp éven sddana atgarder. Hur det ska ga
till r en typisk fraga som projektet ska
forsoka ge svar pa.

Det finnstre olika typer av naturvards-
atgarder som skogségare kan anvdnda sig
av for att skapabiodiversitetskrediter.
Detror sig om skydd och skdtsel av be-
stdnd med hoga naturvérden, dterska-
pande av virdefulla skogsbiotoperipro-
duktionsskogen (en form av restaurering)
samtvariationsskapande skogsskotsel,
som till exempel hyggesfria metoder eller
skotsel med inriktning mot mera lovtrad.

- Generellt sett skapar restaureringsat-
gérder flestbiokrediter, de &r sérskilt vik-
tigaoch kostsamma attutféra. Hur manga
krediter en naturvardsétgard skapar

beror &ven pa landskapsaspekten, till
exempel om det finns nérliggande véar-
detrakter, till exempel naturreservat,
som dtgarden kan forstiarka.

- Grundprincipen dr att atgérderna
skageenextranytta. Additionaliteten ar
viktig fér trovardigheten, séger Martin
Pilstjérna.

Denna extra nyttakan selite olikaut
beroende pa dgarens forutséttningar. En
certifierad skogségare férvantas avsitta
fem procentav arealen. Blir detdd inteen
slags dubbelriakning? Nej, det tycker inte
Martin Pilstjérna:

- Enfrivilligavsattning saknar perma-
nentskydd och kanklassasom. Om man
déremotgarin och skriver ettavtal pa 25
armedfor det ettlangsiktigt skydd som du
intelovaticertifieringen, sdger han.En
avgorande fraga dr vad skogsédgaren kan
tjina pabiokrediter,och detkan viinte
svara pa &n. Darfor kor vinu piloter for att
testa prissittningen pd marknaden.
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Biokrediternas

Nya finansieringsmodeller kan skapa kraftiga incita-
ment fér utveckling av naturvarden genom tillgang till
resurser fran denglobala finansmarknaden. En mark-
nad fér biodiversitet skapar en mekanism fér effektiv
resursallokering vid val av &tgarder fr skad biologisk
mangfald.

En méjlighet for skogsagare att 6ka Idnsamheten
genom inkomster som [6pande kompletterar de
traditionella flodena frén skogsbruket.

Féretag som behéver kompensera fér verksam-
hetens negativa paverkan p& miljé och biologisk
mangfald kan hitta en [6sning

LEDER HALLBAR UTV

b1l pldenna nya marknad,
skningsinstitutets

be: ogsbr en forinforr
mling, hur olika virdenan bed6ma
avdataochupp:
h jamfér med Skog
etetkring vir-

krade data
ochtransparenta, gém@nsamma sétt att hantera
dem pa.
Iettnystartat projekt tittar Skogforsk pa vilka
ippna data och digital information som mankan
a ett framti em pa och hur manutif;
nventeringoc
kvalitetssékrade uppfoljnin;
-Parallellt med detta fin:

totala lénsamheten - och nyttan - fran skogen.

T

%
..l

och

Risk fér greenwashing - att aktérer kan képa sig fria
utan egna tillrackliga anstrangningar att minska sin pa-
verkan.

Otydligheter i affarsmodellerna skapar osakerheter
som hindrar utvecklingen - det krévs ett tydligt system
fér marknadsprissattning, redovisning och uppfsljning.

Investeringarna riskerar att bli ensidiga (endast gynna
vissa naturvirden) om en del &tgérder ar enklare att
utfdra och kommunicera, eller betalar sig battre for
ndgon av aktdrerna i kedjan.
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Satsning pa snabbvaxande l6vtrad

Flera storre projekt har startats och
stora investeringar gors for att 6ka
sradlingen av framfor allt bjork.

»

Nytt vaxthus for skogstrad

Skogforsks vaxthus vid forsk-
ningsstationen i Ekebo &r in-
vigt. Det ska anvindas for att
studera olika faktorer som
styr tridens blomning. Syftet
ar att féradla gran, tall och
bjork fér skogsbruket.

Investeringen idetnya vaxt-
huset, som vantastasi drift
senareihdst, uppgartill cirka
18 miljoner kronor.

- Véaxthusetbidrartill ett
kompetenscentrum for forad-
ling avsnabbvédxande l6vtrad,
framstbjork. Vifar en miljo
som gor det mojligt attkorta
tiden dettar att skapaenny,
foradlad trddgeneration. Det
gor vigenom att fa bjérken att
blommatidigare, det vill séga

6 | Vision | 3 | 2023
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barandgra fa ar efter att frona
hargrott. Annarskandetta
upp emot15ar, siger Thomas
Kraft, fordadlingschef pa Skog-
forsk och platschef pa forsk-
ningsstationeniEkebo.

Anléggningenblirendel av
kompetenscentrumet Trees
For Me, som Skogforsk deltari.

- Historiskthar vimestar-
betatmedtalloch graninom
skogstradsforadlingen. Nu
vill vi bli béttre pa att produ-
cerabjorkfron och dabeho-
ver vikunna studera blom-
ningoch froséttningien
kontrollerad miljo. Det far vi
idetnyavéaxthusetdarvikan
styraklimatet, siger Thomas
Kraft.
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b0 5"~ femtegenerationen forddlade
kesegenskaper som véer 18 procent
husecger tidigare blomning, stirre
en.

B S

by

Lundgvistympar frameidstride
indefiiltresternaiolikatyperav

rundstammar forateas
itimat ochskildastd

Froetodlas upp ochredanidetha
tetningarnas DNA forateforfina urvaler,

E0ER HALLBAR Lepen ¢
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Bjork véxter béttre &n man tidigare trott. Enligt en studie fran
Skogforsk producerar bjork pd normal skogsmark i sédra och
mellersta Sverige 6,5-10,5 m® per hektar och ar.
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o forskarna kommaatttesta
satsa resursernapdritttinjer:
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Bjorkfroplantager
anlaggs i Savar

Skogforsk haller pa attstarta
upp tva helt nya véixthusplan-
tager for bjork i Savar.

- Dethar inte funnits ndgot
féradlat material av bjork for
norra Sverige sedan 1990-
talet, menioch med dessatva
nya plantager kommer det fin-
nasmaterialupptill mellersta
Norrland, sdger Sara Abra-
hamsson pa Skogforsk, som &r
ansvarig fér bjorkforadlingen
inorraSverige.

Anledningen till att projek-
tetdragitsigangérattdetbli-
vitettstortuppsving for bjor-
ken, déralltfler ser nyttan av

© 0000060000600 0000000000000000 00

att 6ka denbiologiska mang-
falden samtsprida sinarisker
iettférandratklimat.

Plantagerna kommer attan-
l4ggasivaxthus foratt fadem
attblomma tidsmaéssigt tidi-
gare dnalltruntomkring.

-Pasasattfarviinget
externt pollen, bjérkarnainne
ivéxthuset pollinerar varan-
dravilketférhoppningsvisger
enhogre genetisk vinst, séger
Sara Abrahamsson.

KONTAKT:
Sara Abrahamsson
sara.abrahamsson@skogforsk.se
070-910 4185
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Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling. Europa
investerar i landsbygdsomraden

Utbildning for ett
skogsbruk utan kérskador

Betets effekter for tallens
tillvaxt och skador - BETT

Skogsskétsel
Tre kurser, tva verktyg och sju utvecklings- och forskningsprojekt
har finansierats av LBP.

Webbkurs - Viltanpassad . PrOgnosveﬂ_{tyg och
skogsskotsel i praktiken : dﬂemonstrauonsytor :
e . for nya grepp om .

- Viltanpassad skogsskotsel -

Dikesrensning i praktiken
Utbildningar i falt i sédra,
mellan och norra Sverige.
Webbseminarier.

Visualisering av skogsbruk
genom storymapping

Torskate Féryngring av gammal tallskog som

e

brukats med alternativa skétselmetoder

Foto: Line Dijupstrém

I Effardsen gérs en studie om hur man bast fryngrar gammal tallskog

Projektet syftar till att genomféra en omfattande inventering av

Genom att f&lja etablering och tillvaxt utvarderas och skas kunskapen

torskate. om hur olika mangd hansyn paverkar olika fryngringsmetoder.

Okad skogsproduktion
och forbattrad
miljéhédnsyn - gar det?

Utvardering av olika bekdmpningsmetoder fér
att minska negativa effekter pd skogsbruket
orsakade av granbarkborreangrepp

Naturvard efter landskapets férutsattningar

Foto: Eddy Arthurssan/mastphotas.

Hur prioriterar man skogliga naturvardsatgardar pé sin fastighet, och
villen hialp finns att 52
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Uppdragsverksamhet
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Skogforsk tagit pa sig under de senaste
aren. (Kunskapsbanken)
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