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Forord

Vindfillen av stérre granar som ldmnas utan atgard ar perfekta for granbarkborrens
forékning. Vid storre koncentrerade volymer vindfillen fungerar den vanliga storskaliga
tekniken bra, men det kan vara problem att hinna med tillvaratagande i tid. Vid sm4 eller
spridda volymer kan sméskalig och mobiliserbar teknik vara mera lampad och i praktiken
ofta ett n6dviandigt komplement for att hinna med.

Det finns dock ofta sviritkomliga ldgen dar ett tillvaratagande inte ar forsvarbart utifran
ekonomi, resursbrist eller risk for korskador mm. Att barka triden ger god effekt i
bekdmpningen om triden barkas i tid men ar ett tidskrdavande och mycket anstringande
arbete.

Idén till att rotkapning skulle kunna vara ett enklare alternativ till barkning foddes vid
litteraturstudier 6ver granbarkborrens forokning i sma volymer vindfillen. I en studie
genomford 1998 ville man undersoka risken for skador av granbarkborre nar enstaka
grova vindfillen av gran ldamnas utan atgard. Konstgjorda vindfillen skapades genom att
med motorsag filla ut trad frén en hyggeskant. Férokningen av granbarkborrar var
forvanande 1ag. Resultatet forklarades med att kapade trad tappar vattentillférseln och
kan f& mindre naringsrik bark. (Hedgren 2003)

Det finns dven erfarenheter av att rotkapa (sa kallad syrféllning) i forsta hand bjorkar for
att lita nya l6v relativt snabbt dra ur fukten i veden i syfte att snabbt fa ldttare och torrare
brannved.

Rapporten r framtagen i ett samarbete mellan Saker Skog, Mellanskog och Skogforsk
och ingér som del 3 i projektet: Tillvaratagande av spridda skadade trdd - en viktig del 1
att forebygga och bekdmpa skador pa skogen. Del 1 (Gullberg 2022) har omfattat
systemanalyser, del 2 (Gullberg 2024) har omfattat fragor kring regelverk, arbetsmetoder
och sdkerhet.

Den tredje delen bestar av denna studie rorande rotkapning samt att i ett praktikfall testa
att praktiskt implementera de mojliga fordelarna med att nyttja sjalvverksamheten och
smaéskalig teknik som ett komplement till storskaliga metoder inom ett
skogsbruksomrade vid en skogsdgarforening. Denna del av projektet har finansierats av
Skogsagarnas forskningsfond och KUA-fonden i Dalarna.

Petter Ohrn, forskare p& granbarkborrar vid Skogforsk, har hjilpt till vid slututviirdering
av barkborrarnas forokning och dven analyserat och skrivit den delen av resultaten.
Skogsigaren Per-Erik Sandberg, Sundborn och flera tjainstemén vid Mellanskog och
Skogsstyrelsen har ocksa givit virdefulla synpunkter vid arbetet.

Ett varmt tack till alla som pa olika sétt bidragit!

Tomas Gullberg, projektledare



Summary

Taking care of small quantities of wind-fallen spruce trees poses a challenge due to the
high harvesting costs compared to the timber value and if not removed the risk of
additional damage from the spruce bark beetle if left unharvested.

Small-scale methods often have advantages in these types of work, but the work is
associated with an extra high risk of accidents and other types of problems that constitute
obstacles to effective wood utilization and prevention of damage from the spruce bark
beetle.

However, there are often difficult-to-reach locations where recovery is not justifiable
based on economics, the risk of damage to remaining stand in off-road transport, and so
on. Debarking the trees gives a good effect if the trees are debarked in time but is a time-
consuming and very strenuous work.

Comparative trials in Dalarna, mid Sweden with only cross-cutting the stem of wind-
fallen trees showed promising results with more than halving of the propagation of the
spruce bark beetle compared to no action.

Some experiences from the trials where windthrown trees were cut at different times and
compared with uncut ones:

e No shoot growth when cross-cutting before May 15t

e TFaster dark coloured, degraded under bark when cutting early

e Earlier and higher needle biomass reduction when cutting

e Lower number of new beetles produced with earlier cutting

¢ No major difference between sun and shade, but more of the spruce bark
beetles’ enemies in the shade

The living environment for the spruce bark beetle larvae thus seems to have been made
worse by the cutting of the stem near the root. Unlike cutting deciduous trees to produce
dry firewood, where the best time to cut is during shoot growth, it is best to cut spruce
early to rapidly kill the tree and dry the wood, and to prevent propagation of the bark
beetle, even if shoot growth does not occur.



Sammanfattning

Sma volymer vindfillda granar ar ett problem pa grund av hoga avverkningskostnader i
forhallande till virkesvardet och risken for ytterligare skador fran granbarkborren om de
lamnas. Smaskaliga metoder har ofta fordelar i dessa typer av arbeten, men arbetet ar
forenat med extra hog risk for olyckor och andra typer av problem som utgor hinder for
effektivt tillvaratagande av virket och forebyggande av skador av granbarkborren.

Det finns dock ofta svirétkomliga ldgen dar ett tillvaratagande inte ar forsvarbart utifran
ekonomi och risk for korskador mm. Att barka triaden ger god effekt i bekimpningen om
traden barkas i tid men ar ett tidskravande och mycket anstringande arbete.

Jamforande forsok i Dalarna med endast rotkapning av vindfillen visade lovande resultat
med en dryg halvering av forokningen av granbarkborre jamfort med ingen atgard.

Négra erfarenheter frn forsoken dar vindfallen kapades vid olika tidpunkter och
jamfordes med okapade:

e Ingen skottskjutning vid rotkapning innan 15 maj

e Snabbare morkfargad otjanlig underbark vid tidig rotkapning

e Tidigare och mer avbarrning vid rotkapning

¢ Mindre miangd producerade nya borrar ju tidigare kapning

e Ingen storre skillnad mellan sol och skugga, men mer av granbarkborrens
fiender i skuggan

Livsmiljon for granbarkborrens larver tycks alltsa ha blivit simre av rotkapningen. Ju
tidigare rotkapning desto bittre, vilket ar praktiskt bra da det ofta betyder att arbetet kan
goras under en relativt 1ang period for god effekt. Vid syrfallning av 16vtrad bor daremot
kapningen ske precis vid 16vsprickning for bista effekt.



Introduktion

Bakgrund

Skador av granbarkborren ar ett stort problem som orsakar skogsdgare och samhélle
stora forluster (Bergquist m.fl. 2016). Det finns ménga skl till att problemen med
barkborren under senare tid 6kat i Sverige. Det finns ocksd manga olika sitt att férebygga
eller bromsa pagdende utbrott som feromonfallor och fangstvirke. Att bromsa angrepp pa
stdende trad via feromonfallor har visat sig ha begrinsad effekt (Larsson m.fl. 2020).

Aven att lyckas med si kallad ”s6k och plock” med de konventionella resurser som finns i
skogsbruket har visat sig svart (Weslien m.fl. 2022). Begransningar i
avverkningskapacitet under kritisk tidsperiod med skérdare och skotare och svérigheter
att hitta alla angripna trad har ofta resulterat i begransad effekt. Oftast kommer man for
sent och gor mer skada for barkborrens fiender dn barkborren eller missar alla angripna
trad. Att gallra skog med angrepp eller vindfillen ger ofta nya angrepp och ytterligare
vindfillen. I praktiken har det ofta slutat med en tvingande och ekonomiskt oonskad
fortida slutavverkning med stor risk for nya sarbara hyggeskanter.

Systemanalyser av Gullberg (2022) visar att forebyggande arbete med en mobiliserbar
teknik som passar vid sma volymer ofta dr mer lamplig. P4 kort sikt ar tillvaratagande i
tid eller oskadliggorande av farska vindfillen den praktiskt méjliga och effektivaste
atgiarden. Arbete med tillvaratagande av skadade trad ar ofta tidskravande, farligt och har
extra hoga krav pa skonsamhet och snabbhet. Sjalvverksamma skogsidgare med tillracklig
kunskap och lamplig teknik dr en viktig resurs som tyvirr ofta nyttjas fel eller for lite
utifran bristande kompetens/information eller olika typer av hinder och begransningar
for att kunna jobba utanfor egen fastighet.

Lonsamheten att tillvarata spridda trad &r ofta svag om man enbart ser till raddat
virkesvirde i de skadade traden. Detta giller sarskilt ndr sma volymer ligger besvirligt
till. Som langt fran bilvig, i besvirlig terriang eller dir ménga oskadade trad skulle behéva
huggas for att na fram till triden med maskiner. Det &r helt enkelt inte fornuftigt att ta ut
de skadade triden. Aven brist pa resurser gor att tillvaratagande i tid av alla spridda trad
ofta ar omojligt. Gullberg (2004) visar att dven certifieringsregler, dar det normalt méaste
lamnas 3 m3 vindfillen om det saknas dod ved sedan tidigare, i praktiken kan begransa
mojligheterna att ta ut tillrackligt ménga vindféllen for att effektivt begriansa
granbarkborrens forokning i vindfallen.

Som alternativ till tillvaratagande kan barkning eller oskadliggorande pa annat sitt vara
battre vid smé volymer som ligger besvarligt till. Helbarkning som gors nog tidigt for att
forhindra granbarkborrens forokning ar en siker bekimpningsmetod men mycket
arbetsam och tidskrdavande (Svensson 2024). Randbarkning har en mera oséker effekt.
Bjorklund (2009) anger att effekten endast ar proportionell mot andelen bark som tagits
bort. Rotkapning och féljande syrtorkning (Liss 1979 och Callin 1959) &r en fran
brannvedshantering kind metod att fa tridden att snabbare torka och do.

Granbarkborrens larver ar beroende av underbarkens kvalitet. Nar underbarken blivit
brun och surnat under tradets déende ar den inte lingre tjanlig fér granbarkborrens
forokning.



I samband med sokandet efter underlag for vilken forokning av granbarkborrar som kan
forvantas frén olika volymer vindfillda granar hittades en studie med intressanta resultat
och iakttagelser. I Hedgren (2003) hade man undersokt risken med att limna mindre
volymer vindfillen genom att med motorség filla ut grova granar pa hygge fran
besténdskant (viren 1998). Hyggena var beldgna i Dalarna och Varmland, och
avverkningen hade skett under foregdende vinter. Hedgren (2003) skriver:

I samband med studien av faillda trdd undersoktes granbarkborrens forékning i flera av de
fallda och stdende angripna trdden. Stickproven bestod av stamtrissor fran ett fallt trad och fran
ett stdende barkborredodat trdd ifran 6 platser (dvs totalt 12 (6 X 2) trad). Framgdngen var
generellt sett ldg, men intressant nog var den klart bdttre i stGdende dn i liggande trdad. I staende
producerades 1 snitt 3,6 dottrar per moder, och i liggande ungefir hdlften s manga. Skillnaden
kan bero pa att stGende trdad har mer naringsrik bark dn liggande (avsdgade) trdd. Stdende trad
har ju rotkontakt och vattentillforsel, och ddrmed en viss omsdttning av ndring fran grenarna
vilket skulle kunna gynna larvutvecklingen. Stdende angripna trdd med barken full av
barkborrelarver kan forbli grona ldnge, ibland langt in pa hosten.”

Dessa resultat och slutsatser gav en tanke om att rotkapning skulle kunna vara en
anviandbar bekdmpningsmetod som ett enklare alternativ till barkning.

Att utifran dessa studier dra slutsatsen som Hedgren m.fl. (2002) och Lindeléw och
Schroeder (2003) gor, att enstaka vindféllen inte 6kar risken kan diskuteras. Senare
studier pa naturliga vindfallen visar pa en lagre troskel i antalet vindféllen for att f& storre
skador pa stdende trad (Kdrvemo m.fl. 2014). Fran erfarenheter och forsok med
syrfallning for brannved (Callin 1959) ar det kint att rotkapningen ska ske strax efter att
traden skjutit nya 16v eller skott. I synnerhet for 16vtrad ar det vid 16vsprickningen som
tradet borjar forbruka mycket vatten.

Skadade och doda trad ar viktiga for manga arter och en naturlig del i ekosystemet men i
kombination med gynnsamma forutsiattningar for granbarkborren med nya stormfillda
trad riskeras omfattande skogsskador. Att barka eller rotkapa triden och lamna dem i
skogen gor att frimst granbarkborren missgynnas medan manga andra sekundéira arter
har nytta av de limnade trdden vilket ar positivt for den biologisk méangfalden.

Hypotesen for arbetet var att rotkapning av vindfallda granar kan paskynda att traden blir
otjanliga for granbarkborrens forokning.
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Figur 1. Vindfalld gran dar massforékning
av granbarkborrar pagar.



Syfte

e Jamfora forokning av granbarkborrar i rotkapade och inte rotkapade vindfillen
e Se hur olika tidpunkt for kapning paverkar traden och granbarkborrarna
e Jamfora vindfillda trad i soligt och skuggigt lage

Det 6vergripande malet var att se om rotkapning kan reducera granbarkborrens
forokning. En forhoppning var dven att na en 6kad forstéelse for hur rotkapningen
paverkar tradens torkning och déende. Detta kan sedan ligga till grund for utveckling av
metoder och rddgivning kring hantering av mindre omfattande stormskador med
avseende pa granbarkborreangrepp samt eventuellt uppméarksamma nya mojligheter och
fragestallningar.

Genomforande

Upplagg av forsoket i stort

Vi skapade konstgjorda vindfillen med hjélp av en stor skdrdare som tryckte omkull
traden. Det gjorde att vi kunde fa relativt likvardiga trdd och i olika exponering for sol pa
ett planerbart sétt for ett jamforande forsok. Traden félldes 10 januari 2024. Det var kallt
men 4nda ingen tjile under snétacket.

Skordaren fillde traden utan storre problem at det hall vi 6nskade, men sannolikt falls
merparten av naturliga vindfallen mindre brutalt vilket skulle kunna péverka hur skadat
rotsystemet blir av fallningen. Egentligen &r det intressanta vilken terstdende
rotfunktion tradet far efter fallningen. Detta diskuteras langre fram i rapporten.

Traden var 26—34 cm i brosthéjdsdiameter och 24—28 m héga. Se Bilaga 1 f6r mer
detaljerade traddata. Totalt falldes tolv trad, varav étta i soligt lage och fyra i skuggigt
lage.

Figur 2. Forsdkstraden i soligt lage 5 februari. Annu r inget trid rotkapat.



Val av plats

I denna rapport beskrivs ett forsok i narheten av Grytnis i sodra Dalarna. Dartill
genomfordes ett liknande men lite mindre forsok i trakten av Karlsbyheden. Det forsoket
redovisas i en separat rapport (Sandberg 2025).

Pé platsen i Grytnas hade det tidigare funnits omfattande angrepp av granbarkborre pé
stdende skog varfor man valt att slutavverka en del av besténdet aret innan (se Figur 3).
Vér yta 1ag i norra kanten till det nya hygget for solexponerat lage respektive en bit in fran
kanten for skuggigt lage.
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Figur 3. Skarmdump fran Skogsstyrelsens hemsida med information om skador pa skog. Ytan med de
bld punkterna (déda granar 2022) var alltsa avverkat under 2024 innan forsokets utlaggning i kanten
till det nya hygget. Forsoksomradet inom rod rektangel.

Rotkapning

Trad kapades enligt nedanstaende tidsplan. Vid slutrevision 12—13 juli var tva trad
okapade for soligt lage respektive ett trad for skuggigt lage.

10 mars | 15 april 30 april 15 maj 31 maj 15 juni
Soligt lage 1 1 1 1 1 1
Skuggigt ldge | 1 1 1
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Figur 4. Bild tagen 30 april dar ungefar hélften av traden blivit rotkapade.

Utvardering

Tradens utveckling
I samband med varje tillfalle d& trad rotkapades gjordes dven foljande mitningar och
noteringar pa alla forsokstrad vid brosthojd, 15 cm diameter och mellan dessa stéllen:

Farg pa underbark i en fargskala 1—10 pa prov med 11 mm halpipa. Proven
togs utanfor provytan.

Fukthalt matt med Testo 606—1 fukthaltsmatare med tva stift som trycks in
Antal synliga nya borrhal av granbarkborre

Andel grona barr i topp och mitt pa tradet (bedomt medelvarde)

Eventuell skott- och kottsittning samt langd pa skotten (bedomt medelvirde)
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Figur 5. Utrustning for matning och bedémning inom 15 x 45 cm provyta. Rostfria spikar med bla
snitsel markerade fasta matstallen. Notera ett barkprov fran halpipan dar fargen har niva 9. Bilden
tagen 15 juni.

Figur 6. Barkprov med en puppa. Bilden tagen 15 juni.

12



Barkborrarnas forékning

Vid slutavldsningen 12—13 juli togs 3 barkprover 15x45 cm vid brésthéjd, mitten och vid
15 cm diameter i toppen (Figur 7). Forst raknades kldckhal pa hela barkprovets yta. Sedan
riaknades antal parningskammare och modergangar i innerbarken. Direfter smulades
barken sonder och antal kvarvarande baggar riknades. Om angreppen var tita (somide
flesta fall) utférdes de sista tva stegen pa en tredjedel av provet (15X15cm).

Granbarkborrens angreppstéthet beriknades utifran antalet modergéngar per
kvadratmeter barkyta. Produktionen for varje barkprov beriknades utifrin antalet
klackhal plus kvarvarande skalbaggar under bark. Den genomsnittliga produktionen (per
m?) for varje trad berdknades genom att summera produktionen for varje tredjdedel av
tradet: produktion/ m2 x mantelytan (omkrets vid barkprov x langd pa tradet/ 3).
Reproduktionsframgéngen berdknades sedan genom att ta produktion/ 2 (antalet
dottrar) / Antalet modergéngar.

Dartill noterades forekomst av sextandad barkborre och granbarkborrens fiender som
styltflugelarver och myrbaggelarver.

Efter slutrevisionen
frastes barken pa alla
trdd med en fras till
motorsag for att
minimera spridningen
av nya borrar. Det var
ocksa ett 16fte till
markéagaren, att
forsoket inte skulle
forvarra barkborrelaget.

Figur 7. Petter Ohrn,
Skogforsk, hjalpte till
med slutrevisionen.
Per-Erik Sandberg
som foljt forsoket i
Bengtsheden dr med
och lar sig.
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Resultat

Tradens uttorkning

Andel grona barr i skuggigt lage

Tidig rotkapning visar betydande barrdod och avbarrning. Alla barr i toppen med nya
skott pa det okapade tridet var levande vid slutrevision 12 juli, men lingre ned pa tradet
var det mer avbarrat dn det som kapades 30 maj.

Kvarvarande barr paverkar torkférloppet genom att suga upp lagrat vatten fran stammen
och avdunsta det via barren som torkar ut stammen nerifran och upp.

Andel gréna barr i tradets topp, skuggigt lage
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Figur 8. Reducering av andel grona barr i toppen (6vre delen av kronan) pa beskuggade granar
rotkapade vid olika tillfdllen under varen 2024.

Andel grona barr mitt pa tradet, skuggigt lage
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Figur 9. Reducering av andel gréna barr mitt pa tradet (nedre delen av kronan) pa beskuggade granar
rotkapade vid olika tillféllen under varen 2024.
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Andel grona barr i soligt lage

Samtliga trad var i stort avbarrade mitt pé tradet vid slutrevision. Generellt tappar tidigt
kapade trad mer barr, men dven négra sent kapade trad forlorade relativt mycket barr.
Det finns troligen en relativt stor variation i hur mycket aterstdende rotkapacitet
vindfillda trad far beroende pa hur rétter knécks eller bojs.

Man kan ana att dven okapade trad kan vara nistan utan vattenforsorjning.

Andel gréona barr i tradets topp, soligt lage
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Figur 10. Reducering av andel gréna barr i toppen (6vre delen av kronan) pa exponerade granar
rotkapade vid olika tillfallen under varen 2024.

Andel grona barr mitt pa tradet, soligt lage

—@— okapat sol
100 —@— okapat sol
90
80 —@— 15 juni sol
= 70
c
Y 60 —8— 30 maj sol
o
5 50 ;
40 \ 15 maj sol
30
20 30 april sol
10
0 —@— 15 april sol

03-maj 13-maj 23-maj 02-jun  12-jun  22-jun  02-jul 12-jul 22-jul

Datum —@— 10 mars sol

Figur 11. Reducering av andel gréna barr mitt pa tradet (nedre delen av kronan) pa exponerade granar
rotkapade vid olika tillfallen under varen 2024.
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Skottskjutning i skuggigt lage

Skottskjutningen skedde mellan 15 maj och 30 maj. Trad kapade fore 30 maj skot ej skott.
Endast det okapade tridet hade levande skott vid slutrevision.

Levande skottldangd, skuggigt lage
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Figur 12. Langd pa levande arsskott i skuggigt lage.

Skottskjutning i soligt lage
Skottskjutningen T
skedde mellan 15 maj
och 30 maj. Trad
kapade fore 30 april
skot ej skott. Okapade
trad och nigra andra
hade levande skott vid
slutrevision. Tydligt
att det inte enbart ar
rotkapningstiden som
paverkat

skottskjutning och
skottens overlevnad. Figur 13. Nya skott och kottar 31 maj i soligt lage.
Levande skottlangd, soligt lage
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Figur 14. Langd pa levande arsskott i soligt lage.
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Farg pa underbarken i soligt lage

Tidig rotkapning verkar ge triden en mork underbark snabbare.

Dock var det relativt stor variation dven mellan niarbeldagna

provstallen pd samma trad vid samma tillfalle vilket bidrog till
spridning. Vid bedomningen forsoktes bortse frin morka partier
fran insektsgdngar, men mot slutet var nastan allt paverkat av
insekter i manga prover. Bedomning efter fargskala 1—10 dar 1 ar

mycket ljus (helt frasch) och 10 nistan svart.

Underbarksfarg i brosthojd, soligt lage
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Figur 15. Fargskalan och nagra
underbarksprover.

Figur 16. Underbarkens farg i soligt lage enligt en skala 1-10. Vid brésthéjd, mitt mellan brosthojd och

15 cm stamdiameter samt vid 15 cm stamdiameter.
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Farg pa underbarken i skuggigt lage

I skuggigt lage morknade underbarken lite senare och med dnnu storre variation och
mindre beroende av kaptidpunkt jamfort med soligt lige. Bedomning efter firgskala 1—10
dir 1 ar mycket ljus (helt frasch) och 10 néstan svart.

Underbarksfarg i brosthojd, skuggigt lage
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Figur 17. Underbarkens farg i skuggigt lage enligt en skala 1-10. Vid brosthojd, mitt mellan brosthéjd
och 15 cm stamdiameter samt vid 15 cm stamdiameter.
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Fukthalt

Fukthaltsmitningar genom bark vid de tre provytorna pa varje trad visade instabila och €]
tillforlitliga varden. Kanske berodde det pa att matstiften pa nyttjat matinstrument
berorde olika lager, fran ytterbark via underbark till ytlig ved och darfor hade svart att
ange en enhetlig fukthalt. Ett nyligt regn eller om méatningen skedde p4 morgon eller
kvall, i sol eller mulet verkade ocksa inverka. Mangden av osdkerhetsfaktorer gor att dessa
matningar bedoms vara av lagt varde.

Mitning i samband med att rotkapningen genomfordes pa nysigade rotskir visade
diremot stabilare varden. Fukthalten var hogst i underbarken och 6kade tydligt efter
savning som tycks ha skett mellan 30 april och 15 maj (Figur 18).

Fukthalt i nysagat rotskar
55
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45
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35
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30

25 ®

20
O4-mar 24-mar 13-apr 03-maj 23-maj 12-jun
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Figur 18. Fukthalt i nysagade rotskar i samband med rotkapning.
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Granbarkborrens angrepp och férokningsframgang

Farska borrhogar vid ingangshal

Vid inmétning 15 maj och 30 maj fanns farska angrepp med hogar av borrmjol. Samtliga
trad blev angripna av granbarkborren och ofta dven sextandad barkborre. Traden i
skuggigt lage angreps senare dn de i soligt lage. Sannolikt paborjades angreppen i mitten
av maj da ocksa Skogsstyrelsens nirliggande 6vervakningsfallor i Hedemora noterade
arets hogsta fangster.

Antalet ingdngshél var dock svart att bestimma. Dels for att borrmjol kan ha blast eller
regnat bort dels for att ingédngshal ofta ar dolda av barkens skrymslen. Det verkade dven
finnas paborjade men avbrutna ingdngshal och négra borrar som var kaddrankta.

Mitningar fran slutrevision dar barken lossades ger ett sikrare matt pa angreppstéthet

Figur 19. Angrepp av barkborrar fotograferade 15 maj.
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Angrepp och forokningsframgang

Angreppstitheten skiljde sig inte signifikant mellan behandlingarna (exponering,

tidpunkt for rotkapning), (Figur 20).

Diaremot producerades desto farre granbarkborrar ju tidigare granarna rotkapats.
Produktion per kvadratmeter bark i Figur 21 och reproduktionsframgang i Figur 22.
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Figur 21. Produktion av granbarkborrar per kvadratmeter
bark vid olika tidpunkt for rotkapning.

21

IS

w

Reproduktionsframgang (Dottrar/ Modergang)
- N

Figur 20. Angreppstathet per kvadratmeter
bark vid olika tidpunkt for rotkapning.

r=0.36
p=0.25

150 200

100

15.4 304 155 315 156 12.7
Rotkapning dagnr & datum (ej kapade)

Figur 22. Reproduktionsframgang vid olika
tidpunkt for rotkapning



Tendensen var ocksé en lagre produktion vid brosthéjd jamfort med hégre upp, mitt pa
stammen och vid 15 cm diameter (Figur 23).
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Figur 23. Produktion av granbarkborrar pa olika platser pad stammarna vid olika kaptidpunkt.

Forekomst av sextandad barkborre var ocksa hogre med tidigare rotkapning (Figur 24).

=]
o

; * r=-0.62
p=0.03

B
o

[N
o

Sextandad barkborre (T&ckningsgrad % av barkyta)
o

100 150 200
10.3 15.4  30.4 155 315 15.6 12.7
Rotkapning dagnr & datum (ej kapade)

Figur 24. Tackningsgrad av gangsystem av sextandad barkborre i procent av barkyta vid olika tidpunkt
for rotkapning.

Vi observerade dven fler av granbarkborrens fiender i de beskuggade jamfort med de
solexponerade traden. Styltflugelarver (Medetera spp) saknades helt i sol men forekom i 3
av 4 trad i skugga. Aven antalet myrbaggelarver var fler i skugga (3.2+-4.2(Medel+-
Standardavvikelsen)) dn i sol (0.67 +-0.87).
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Diskussion

Rotkapning gav lagre produktion av granbarkborre

Resultaten frén denna studie styrker hypotesen att rotkapning ger simre férutsattningar
for granbarkborrens fé6rokning, sannolikt frimst genom en sdmre och mindre niringsrik
miljo for larvernas tillvaxt och 6kad konkurrens av andra arter.

Vi sdg en 6kad forekomst av den sextandade barkborren i tidigt rotkapade trad. Den
sextandade barkborren ynglar frimst i tunnare bark och kraver oftast hjalp fran
granbarkborren for att ta dod pa levande trad varfor den inte utgor nagot storre hot for
skogsbruket.

Det fanns dven fler naturliga fiender (bland annat styltflugor och myrbaggar) i
beskuggade trad. Detta resultat ar i linje med tidigare studie som visade pa tio ganger fler
styltflugor i stiende, och mera beskuggade, trid jamfort med kapade (Hedgren &
Schroeder 2004).

Rotkapade vindfallen tappar snabbare vitaliteten och far darmed ett simre kadforsvar
som vid en 1ag population av granbarkborrar kan gynna borren i varje fall forsta
sommaren. Rotkapade trads minskade vitalitet dr darfor troligen pa bade gott och ont for
granbarkborren.

Eriksson m.fl. (2008) jamforde granbarkborrens forokning i rotkapade och ej rotkapade
vindfillen skapade med vinsch och fann till skillnad frén denna studie smé skillnader och
generellt mycket 1ag fo6rokning i vindfillena och mycket laga f6ljdskador pé stdende trad,
till stor del beroende pé en 14g stam av granbarkborrar.

Ur bekdmpningssynpunkt tycks alltsa nyttan med en snabbare minskad vitalitet hos
traden och sdmre livsmiljo for larverna ha balanserats av att farre borrar dédades av
kadforsvar.

Vid en hog population av granbarkborrar, som i denna studie, far nackdelen med minskat
kadforsvar i kapade vindfallen mindre betydelse och fordelen med sdmre livsmilj6 for
larverna en storre betydelse.

Det dr naturligt att nyttan med att ta ut vindfillen ur skogen i tid, barka eller rotkapa kan
variera kraftigt och d4r mycket beroende pé forekomsten av granbarkborrar och dven
forekomsten av stressade stdende trad som riskerar att dodas i nasta steg. God kunskap
om mingden granbarkborrar i landskapet och mgjliga riskomraden ar darfor viktig for att
prioritera lampliga atgarder.

Grundldaggande kunskap om granbarkborrens biologi dr viktig. Som att skador pa stdende
trad normalt kommer forst nér det blir brist pa vindfallen. Man méaste darfor forsta att
aven om stdende triad kortsiktigt skonas ju fler vindfiallen som lamnas sé okar risken for
att granbarkborren senare kommer angripa staende triad med skador som kan bli stora
om vider och annat sammanfaller till granbarkborrens fordel.

Vad betyder dessa resultat?

Det ar en liten studie sa det finns skil att inte dra alltfor langtgédende slutsatser innan
resultaten kunnat bekriftas i fler studier. Studien i ndrheten av Karlsbyheden visar dock
liknande resultat och det tycks finnas en rimlig biologisk och fysikalisk grund till att trad
som rotkapats snabbare dor och kommer erbjuda en sdmre miljo for larvernas och
borrarnas utveckling.
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Rotkapning borde kunna bli ett nytt och relativt billigt "verktyg i lddan” av alternativ for
att forebygga skador av granbarkborren. En fordel ar att denna bekdmpningsmetod inte
kommer i konflikt med krav frén certifieringar eller andra 6nskemal att 6ka méngden dod
ved och darmed biologisk méngfald i skogen.

Vi hade en tanke utifran erfarenheter vid syrfiallning att det majligen ar viktigt att kapa
vid ratt tid sa nya skott paskyndar behovet av vatten. Vara resultat visar dock inte detta,
utan en tidigare rotkapning utan skottskjutning gav béttre resultat dn en senare med
skottskjutning. Erfarenheterna frén i forsta hand bjork som ju saknar 16v pa vintern
stammer alltsd inte pa gran. Det gor att tiden att hinna gora rotkapningen blir langre och
for sjalvverksamma skogsédgare blir det &ven mindre krockar med varbruk och mycket
annat som ska goras i bérjan av sommaren.

Dir det inte finns andra alternativ dn barkning och den bedéms for dyr eller arbetsam ar
det en relativt billig och snabb metod dven om den verkliga effekten av att reducera
kommande skador pé stdende trad dnnu inte kan garanteras med nigon storre precision.

Studiens generaliserbarhet

Vadret under varen 2024 i s6dra Dalarna var nigot varmare dn normalt, inte minst under
maj som var mer an tre grader varmare dn normalt och den varmaste sedan 2018 (SMHI
2024a; SMHI 2024b). Nederbordsméangden under varen, liksom temperatur och
nederbord under foljande sommar, var daremot nira den normala i relation till
referensperioden 1991—2020 (SMHI 2024a; SMHI 2024c¢).

Platsen och triden i studien valdes for att ge en stor sannolikhet f6r omfattande angrepp
av granbarkborrar pa forsokstraden. Det bedomdes bra for vart jamforande forsok dar vi
onskade att det skulle finnas tillrackligt med borrar for att kunna angripa alla forsokstrad.
Vid en betydligt 14gre population av granbarkborrar skulle resultaten sannolikt ha blivit
annorlunda enligt diskussionen ovan.

Vid besok pa platsen i mars 2025 syntes inga granbarkborredodade stdende trad i
nirheten av forsoket, men ett trad i kanten pa hygget som vindfillts efter forsoket var
angripet. Oklart nar det blev angripet och nir det vindfalldes.

Nya fragestallningar

Simulerade vindfillen skapade med skordare ar ganska nara naturliga vindfiallen men kan
misstédnkas vara mera brutalt fdllda med kanske storre skador pa aterstdende rétter med
markkontakt. Till exempel att mer rétter knécks i stillet for bojs. Traden far 4ven en del
barkskador av aggregatet.

Naturliga spridda vindfallen, dar vinden inte dr starkare dn att enstaka 16st stdende trad
falls ar troligen mera skonsam med chans till mer dterstdende rotkapacitet. I princip ar ju
alla vindfillen "rotkapade till viss del”.

Det finns hogst sannolikt en stor variation dven bland naturliga spridda vindfillen dar
vissa i princip ar helt eller néra helt rotkapade. Till exempel dar stammen knéickts eller
dar trad rotvilts trots tjdlad mark pa grund av vildigt hog vindstyrka.

Ar antal granbarkborrar i mitten av juli ritt matt? Kanske en simre miljo i rotkapade trid
gOr att vitaliteten och antalet levande barkborrar fortsatter minska? Ur
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bekampningssynpunkt ar det viasentliga hur ménga och hur vitala de ar vid nésta
svarmning som normalt sker nésta ar.

Det vore for fortsatta studier intressant att férutom antal dven inkludera nigon slags
vitalitetsmétt p& nya generationen granbarkborrar som till exempel medelvikt. Alternativt
att 1ata forsoket fortga langre och f6lja borrarnas antal och vitalitet och kanske dven
verklig effekt pa stdende trad. I detta fall hade vi lovat markagaren att frasa ihjal
eventuella barkborrar.

En annan fréga dr om rotkapning av tidiga vindfallen redan foregdende host kan gora
traden mindre attraktiva och 4nnu mindre tjanliga? Samtidigt kanske det optimala vore
om traden ir attraktiva och fungerar som fallor men sedan blir otjénliga tillrackligt
snabbt si det inte produceras vitala avkommor.

Glom inte riskerna for olycksfall

Vindfillda trad medfor sarskilda risker. Rotviltor som faller dr livsfarliga och vissa faller
framat. Vindfillen kan hamna i spanning vilket gor att det 14tt uppstar farliga slag nar
stammen kapas. Det kravs darfor sarskild kompetens for att arbeta med vindfillen,
motsvarande Motorsagskorkortets niva C eller S. Ensamarbete ar forbjudet for anstillda.

Vid mer omfattande och komplicerade fall bor maskiner anvindas. Spridda mindre
volymer, dar alternativet med rotkapning ar intressant, ar oftast mindre komplicerade
och farliga.
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Bilaga

1

Data 6ver provtrad

DBH Langd Langd Torr kron- Gron kron- Rotvadlta Rotvalta Stammens Stammens Del-
bredd, m hojd, m hojd ovan

cm m

33
34
30
30
30
26
33
33

28
27
29
25

28,0
27,5
24,0
26,0
26,0
27,0
26,0
26,5

25,0
25,5
27,0
25,0

till
15cm

15,0
19,0
18,5
19,0
18,0
15,5
19,0
18,5

16,8
16,5
19,0
14,2

grans, m  grans, m

0,3
1,5
0,7
1,0
0,3
0,7
0,3
0,5

0,5
0,3
0,4
0,5

6,6
10,5
10,0

8,0
11,6

8,0

6,0

5,5

15,2
8,0
8,5

13,5

5,0
2,5
2,5
3,4
3,5
2,1
3,4
3,6

1,6
2,0
2,7
2,0

28

2,5
1,8
1,0
2,2
1,4
1,0
1,8
1,8

0,9
15
2,0
1,2

mark vid

rotvalta, m
0,5
0,4
0,1
0,4
0,0
0,2
0,3
0,2

0,3
0,4
0,0
0,2

medelhdjd forsok
ovan mark, m

0,7 sol
0,5 sol
0,6 sol
0,3 sol
0,3 sol
0,9 sol
0,3 sol
0,3 sol

0,3 skugga
0,8 skugga
0,3 skugga
0,4 skugga

rotkapat
2024-03-10
2024-04-15
2024-04-30
2024-05-15
2024-05-31
2024-06-15

2024-03-10
2024-04-30
2024-05-31
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