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Sammanfattning

Studien har haft som syfte att belysa Inlandsbanans potentiella roll som
transportled f6r biobrinsle. Detta genom att analysera Overskottet pa
skogsravara lings banan samt banans kapacitet, flaskhalsar och méjliga
terminalplatser. Aven efterfragesituationen och miljékonsekvenserna av
skogsbrinsletransporter lings banan behandlas 1 var sin del av studien. Tran-
sportavstandet till energianvindarna ir en starkt begrinsande faktor for
mojligheten att nyttja skogsbrinsle och goda transportmailigheter ar dirfor av
stor betydelse.

Analyser av skogsbrinsletillgangarna har gjorts med hjilp av data fran Riks-
skogstaxeringen 2003-2007 samt med data fran kNN Sverige 2000. Dessa har
analyserats i ett program for Geografiska Informations System (GIS). Efter-
fragesituationen pa skogsbrinsle har analyserats utifran litteraturstudier och
intervijuer med energiféretag. Uppgifter om banan har tagits fram i samarbete
med Inlandsbanans personal och méijliga terminalplatser har sedan utvirderats
utifran Skogforsks tidigare studier av skogsbrinsleterminaler. Fér miljéanalysen
har kalkylverktyget Transport Tool anvints.

Resultaten visar att lings den 140 mil linga banan, fran Gillivare till
Kristinehamn, finns en tredjedel av Sveriges produktiva skogsmark

(6,9 milj. ha) och en fjirdedel av det vixande virkesférradet. Detta inom fem
mils radie fran banan. Omriknat till mojligt skogsbrinsleuttag blir resultatet ca
6 TWh arligen, vilket ligger i storleksklass med halva det svenska skogsbrinsle-
uttaget 1 dag.

Den lokala, arliga forbrukningen av biobrinsle lings Inlandsbanan ér i dag ca
1,8 TWh. I denna siffra ingar férutom skogsbrinsle dven anlidggningar som
eldar torv eller sagverksbiprodukter. Det arliga 6verskottet av skogsbriansle
inom omradet motsvarar saledes ca 4 TWh. For jarnvagstransport av denna
volym skogsbrinsle skulle ca 2 000 tagleveranser krivas.

Den framtida efterfraigan och prisutvecklingen f6r skogsbrinsle ér svar att
forutse, men féljande tre faktorer tyder dnda pa en 6kad efterfragan:

e Trenden mot fortsatt utbyggnad av kraftvirme.

e Okad internationalisering av marknaden sprungen ur lingsiktiga
politiska mal.

e Nya anvindningsomraden for skogsbrinslen.

Miljomassigt 4r den viktigaste aspekten att effektivare transportvagar ger ett
okat utnyttjande av bioenergi som kan ersitta fossila brianslen. I detta kan
Inlandsbanan spela en viktig roll. En mindre milj6vinst finns dven i att flytta
transporter fran lastbil till jairnvig. Denna miljovinst skulle kunna 6ka vasentligt
om loken 6vergar till att drivas med férnyelsebart brinsle.
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Tillgangen pa terminaler utefter Inlandsbanan visade sig inte vara nagon flask-
hals f6r att kunna utnyttja banans potential, diremot de stingda tvirbanorna
som begrinsar anslutningsmoijligheterna till de stora forbrukarna lings kusten
och dven den stingda banan soderut till bl.a. Milardalsregionen. Huvudbanan
ir i dag 6ppen for godstrafik mellan Mora och Arvidsjaur. Aven trafiklednings-
systemet skulle beh6va moderniseras om trafiken skulle 6ka kraftigt pa banan.

Inledning
SKOGEN VIKTIG FOR ETT HALLBART ENERGISYSTEM

Omstallning av energisystemet till mer hallbara och klimatneutrala alternativ dr
ett hogprioriterat mal, savil globalt som f6r EU. I Sverige, som i hog grad
engagerar sig i detta arbete, dr skoglig biomassa en konkret maojlighet. Férbrin-
ning av biomassa emitterar koldioxid, men vid uthélligt skogsbruk balanseras
uttaget av tillvéxt.

Skoglig biomassa stir redan for nira /4 av den arliga energikonsumtionen i
Sverige. Viktigast ar skogsindustrins biprodukter, som helt utnyttjas for energi-
produktion. Vi skérdar ocksa brinsle direkt fran skogen, s.k. primira skogs-
brinslen. Uttag av grot (grenar och toppar) efter avverkning ar en viktig energi-
kalla och det férekommer att sma trad fran unga bestiand tas tillvara f6r energi-
indamal. Aven stubbar efter avverkning har i mindre skala borjat utnyttjas som
bransle. For primira skogsbrinslen finns stora mojligheter att 6ka uttaget. I
dagslaget skordas ca en femtedel av groten f6r energi, mindre dn en tiondel av
klentraden och ca 1,5 % av stubbarna.

Ett uttryck for de forhoppningar som stills pa skogen i dessa avseenden ar
FoU-programmet Effektivare S kogsbrinslesystens som sedan 2007 drivs vid
Skogforsk, skogsbrukets forskningsinstitut. Programmet samfinansieras av
skogs- och energibranschen och Energimyndigheten, men har ocksa medel
direkt fran Jordbruksdepartementet. Malsattningen ar att méjliggora ett visent-
ligt hégre utnyttjande av den svenska skogens branslepotential. Medlet ar att
bidra till utvecklingen av effektivare system f6r skord, hantering, transport och
brinsleberedning av grot, klentrdd och stubbar. Hirigenom kan grot tillvaratas
pa tekniskt svarare objekt 4n i dag, och pa lingre avstind. Nya system for klen-
trad och stubbar kan mojliggora att dessa far en viktig roll i bransleforsorj-
ningen.

MER SKOGSB_RANSLE KAN SKORDAS, MEN TILLGANGLIG-
HETEN BEGRANSAR

En viktig begrinsande faktor for vart utnyttjande av skogsbrinslen ir att
mycket stora skogstillgangar finns i glest befolkade omraden av landet, dir be-
hovet av energi dr begrinsat. Vi behover darfor utveckla system for effektiv
fjarrtransport av biomassa fran dessa skogliga 6verskottsomraden till de om-
raden dir biobrinsle beh6vs och efterfragas. Pa Skogforsk pagar for narvaran-
de flera projekt med siadan inriktning, bl. a. rérande effektivare transporter till
terminal, om- och avlastning vid jirnvigstransport samt effektivitet i sjalva
jarnvagstransporten.
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Ett problem som framtrider da man arbetar med att utveckla jairnvigstranspor-
ter av biobrinsle dr bristen pa sparutrymme. Det édr trangt pa det svenska jarn-
vigsnitet. Ett annat problem ér att det ofta ar relativt langt fran de betydelse-
tulla 6verskottsomradena 1 Norrlands inland till limplig omlastningsplats for
jarnvag.

INLANDSBANAN — EN HUVUDTRANSPORTLED FOR BIOBRANSLEN?

Som framgiar av figur 1 nedan ligger Inlandsbanan i stort sett i sin helhet inom
det omrade dir ett Gverskott finns pa skogsbiomassa lampligt for energidnda-
mal. Inlandsbanan dr glest trafikerad. Den sammanbinder de norrlindska
skogsomradena med Mellansverige och har kontakt med norrlandskustens
hamnanliggningar genom ett antal tvirforbindelser. Lings Inlandsbanan finns
ett stort antal terminalplatser av olika kvalitet och lamplighet som biomassa-
terminaler.

Om Inlandsbanan fullt ut skall kunna nyttiggéras for omfattande biomassatran-
sporter krdvs sannolikt insatser i form av forbittringar av vissa sidana termi-
nalplatser, liksom sparférstirkningar pa vissa avsnitt, trafikledningssystem etc.

Figur 1.
Inlandsbanans strackning samt dver- (gront) och
underskottsomraden (rott) for skogsbransle.

SYFTET MED STUDIEN

Att belysa banans potentiella roll som transportled f6r skogsbrinsle; Gver-
skottet pa limplig skogsbransleravara lings banans, Inlandsbanans nuvarande
kapacitet och flaskhalsar samt en utvirdering av den infrastruktur som finns
lings banan i form av terminal- och lastplaster och dessas limplighet ur ett
skogsbrinsleperspektiv. Enkla miljanalyser syftar ocksa till att belysa miljo-
effekterna med att utnyttja banan for transporter av biobrinsle.
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INGAENDE DELSTUDIER
Utredningen delas upp 1 fyra huvudspar enligt f6ljande:

1.

Brinslepotential — sortiments-, volyms- och avstindsanalys

Mingden skogsravara tillginglig lings Inlandsbanan beskrivs. Sirskild
tyngd har lagts vid att undersoka potentiella mingder brinsleravara vid
nuvarande intensitet i skogsbruket inom omradet. Ocksa potentialen
for uttag av torv belyses.

Transportpotential — nulige och begriansningar

En beskrivning av Inlandsbanans nuvarande kapacitet for transporter
av skogsbrinsle longitudinellt (nord-sydligt) och latitudinellt (fran in-
land till kust). Viktigare flaskhalsar som begransar Inlandsbanans kapa-
citet identifieras och beaktas sedan i relation till tillgdngar och framtida
efterfragan. Tillgangliga terminalpunkter identifieras och limpligheten
hos dessa bedéms.

Efterfragesituationen — nulige och potential

I detta steg sammanstalls tillganglig statistik kring dagens férbrukare.
Ett resonemang kring framtida efterfragan fors utifran den utveckling
som kan ses pa energimarknaden. Intervjuer med nagra storre energi-
foretag har ocksa gjorts for att ge underlag till framtidsanalysen.

4. Nyckeltal for miljonytta

Ett antal nyckeltal rorande miljényttan och samhillsnytta av ett 6kat
utnyttjande av Inlandsbanan for tranport av skogsbransle belyses har.

- Varje ”nytt” ton skogsbiomassa som kan mobiliseras ger en effekt i
form av ligre fossil koldioxidbelastning. Ett medeltal bor beriknas
for en framtida situation dir skogsbrinslen i 6kande grad kan
utnyttjas med hjilp av Inlandsbanan.

- Inlandsbanan ar inte elektrifierad, men transport med diesellok har
ligre utslipp per tonkm jamfért med lastbilstransport. Aven méjlig-
heten och miljényttan 1 att anvinda olika typer av biodiesel belyses.

Branslepotential — sortiments-, volyms-, och
avstandsanalys

MATERIAL OCH METOD

Data om tillgingarna lings inlandsbanan har himtats fran tre olika kallor f6r
att ge en sa god beskrivning som mojligt av laget 1 dag och 1 framtiden. Vilken
metod som anvints for vad framgar i tabell 1 nedan. Det omrade som behand-
lats 1 samtliga analyser dr en zon pa 5 mil kring hela Inlandsbanan frin
Gillivare i norr till Kristinehamn i Séder. Omraden skyddade mot skogsbruk
har 1 samtliga fall raknats bort.
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Tabell 1.
Metodernas tillampningsomraden.

Riksskogstaxeringen | kNN Sverige SKA-VB-08
(Rikskogstaxeringen)

Tillstand i dag, skog X X
Tillstand i dag, torv X
Framskrivning, skog X

Riksskogstaxeringen

Riksskogstaxeringen innehaller data f6r perioden 2003—-2007, som mitts in fran
drygt 8 000 provytor i biltet kring Inlandsbanan. Metoden att berdkna utifran
provytor ger god noggrannhet si linge berikningsomridena halls nagorlunda
stora, exempelvis hela lin. Materialet anger tillgangarna enligt Riksskogstaxe-
ringens lansindelning (Riksskogstaxeringen, 2009).

kNN Sverige

Aven data fran kNN Sverige har anvints som underlag for att beskriva dagens
tillstand. Metoden ger en storre noggrannhet pa mindre omraden och har an-
vints for de linsvisa beskrivningarna eftersom de delar av respektive lin som
ligger inom Inlandsbanans upptagningsomrade 1 vissa fall 4r sma. Metoden att
anvinda kNN data i kombination med GIS-analys har bl.a. tillimpats av
Sauter, 2009.

#NN Sverige dr en sambearbetning av satellitbilder och Riksskogstaxeringens
provytor och ger geografiskt heltickande data om skogen (Granqvist-

Pahlén m.fl., 2004). Informationen dr anvindbar f6r omriaden stérre dn hundra
hektar och ir lamplig f6r analyser pa lokal, regional och nationell niva. Den
senaste versionen av kNN Sverige 4r fran ar 2000 och beskriver skogens
virkesforrad, tridslag, dlder och hojd. I en GIS-analys har skogsmarken delats
in 1 10-driga aldersklasser diar medelvolym for respektive dldersklass och analys-
omrade (lin) berdknats. For att fa en bittre bild av dagens skogstillstand har
darefter aldrarna skrivits fram till ar 2010. Omraden som enligt Skogsstyrelsens
satellitbildsanalyser (REF Skogsstyrelsen) ansetts som avverkade mellan dren
2001-2009 har tilldelats en alder mellan 1-10 ar. Antaganden har sedan gjorts
att skogarna i respektive aldersklass och analysomrade har samma virkesforrad
1 dag som for tio ar sedan. Skogsmark som Lansstyrelserna har klassificerat
som skyddsomrade har undantagits fran berikningarna (ref LST). En ny ver-
sion av kNN Sverige vintas under aret.

Noggrannheten i materialet fran KNI Sverige

Vid skattning av totala virkesforradet pa omraden stérre dn 100 ha ger ANN
Sverige ett medelfel under 10 %, (Granqvist-Pahlén m.fl., 2004). Medelvirden
for storre omraden blir bra, men typiskt f6r skattningar som baseras pa satellit-
data dr en dragning mot mitten (Barth, 2007). Vi kan férvinta oss en viss
underskattning av virkesférradet for dldre skogar och pa samma sitt en Gver-
skattning av virkesforradet 1 yngre skog. Detta paverkar noggrannheten i de
GIS-analyser som gjorts for att skriva fram materialet.

7

Inlandsbanans potential i Sveriges skogsbrinsleforsorjning



SKA-VB-08

Framskrivningar av skogstillgangarna under en 40-arsperiod har gjorts enligt
prognosmodellen frain SKA-VB 08, referensscenariot. Modellen bygger ur-
sprungligen pa Riksskogstaxeringens provytor.

Denna modell delar in Sverige i 27 lin/linsdelar som anvints som beriknings-
omraden. Av dessa dr det 12 som berors av inlandsbanan. Fordelningen av
provytor i zonen kring Inlandsbanan visade sig vara for gles for att duga som
material for linsvisa framskrivningar och uppskattning av tillgangarna. En in-
delning som delar av Norra norrland frin den 6vriga banstrickningen gjordes
dock. Denna metod ligger till grund for resultaten under kapitlet skogstill-
gangar totalt.

Noggrannheten i materialet fran SKA-VB-08

Skattningen av utgangslige (t.ex. virkesforrad) pa linsniva ger ett relativt lagt
medelfel, nagra fa procent. Men manga olika modellkomponenter ingar i de
skattningar som ger de resultat som redovisas. Alla dessa komponenter idr for-
knippade med nagon form av osikerhet. Att uttala sig om storleken av den
summerade effekten av denna osikerhet ar svart. Jamforelser av utfallet fran
tidigare beridkningar med faktisk utveckling har dock visat sig stimma relativt
val (SKA-VB 08, kap 2.3 och 3.10).

En annan osakerhetsfaktor som giller generellt f6r prognoserna i SKA-VB 08
ar den klimateffekt som lagts in systemet. Den riknar bara med den positiva
effekten till f6ljd av ett bittre klimat. Risken for 6kade skador ingar alltsa inte.
Effekten dr relativt liten under de férsta perioderna, men blir pa ling sikt bety-
dande. Den paverkar dock den potentiella avverkningen till viss del redan efter
20-30 ar.

SKOGSTILLGANGAR

Areal

Den totala arealen produktiv skogsmark inom 5 mil fran Inlandsbanan uppgar till
0,9 miljoner ha (Riksskogstaxeringen, 2009). Nationalparker och naturreservat
skyddade mot skogsbruk dr inte inriknande. Denna Areal utgdr ca en tredjedel av
Sveriges totala produktiva skogsareal, 22,7 miljoner ha (Riksskogstaxeringen,
2009). Skogen pa denna areal fordelar sig aldersmassigt enligt figur 2. Férdel-
ningen kan ocksa goras pa avverkningsklasser som i figur 3 nedan.
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Figur 2.
Aldersférdelning per areal produktiv skogsmark langs Inlandsbanan.
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Huggningsklasser per areal produktiv skogsmark I&ngs Inlandsbanan.
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Tillgang biomassa

Den totala biomassan lings inlandsbanan uppgar till 563 miljoner ton torrsub-
stans (Ts) (Riksskogstaxeringen, 2009). Da ir alla dldersklasser och alla delar av
triden medriknade, inkl. stubbar och rétter. Totalt i Sverige ir tillgingen

2 200 miljoner ton Ts och andelen lings Inlandsbanan motsvarar alltsa en
fiirdedel av den totala biomassan i Sverige. Aldersférdelningen visas i

figur 4 nedan.

Biomassa
(miljoner ton, ts)

18
16
14
12
10

o N M O

S D S OSSO D N

N e oA Y YO N O N

O W T TN QT T WY W WY
N N

Alder

Figur 4.
Aldersfordelning av den totala skogliga biomassan langs inlandsbanan.
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Skogstillgangar uppdelade lansvis

1. Notrrbotten.
2. Visterbotten.

3. Norra Jamtland (Hirjedalen) och
Viisternorrlands lin.

Sodra Jamtland och Giévleborgs lin.
5. Dalarna.

Virmland, Orebro lin och Vistra
Gotaland.

Figur 5.
Berakningsomraden lansvis.

Kartan i figur 5 visar 6versiktligt volymerna lings Inlandsbanan indelat efter
lin. Bilden giller tillgangen ar 2010 och naturvardsomraden ér hir borttagna.
Linsvisa data dr framtagna ifran kNN Sverige. Vissa lin med smd omraden
intill Inlandsbanan har slagits samman med ett storre (tabell 2). KNN ger data i
enheten 1 000-tal skogskubikmeter (m’sk). Resultatet visas i tabell 2 nedan.
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Tabell 2.

Staende volym 2010 langs Inlandsbanan i respektive lan. Angivet i 1 000-tal m3sk. Totalt visar analysen att det
finns 681 miljoner m3sk i Inlandsbanans omrade.

1 2 3 4 5 6

Alder Norrbotten | Vésterbotten | Hérjedalen Jamtland Dalarna Vérmland
1-10 539 418 321 1042 807 1716
11-20 1342 1424 1820 4238 2127 5013
21-30 3920 4 368 2755 9132 4996 5068
31-40 3240 3 356 2951 9367 7499 9490
41-50 2773 3745 3172 9152 8 888 16 423
51-60 4733 6180 3772 9203 10 330 16 114
61-70 7221 7982 3964 8 283 10 908 14 399
71-80 7951 7564 4308 8 230 11837 14129
81-90 10 041 9278 4 588 9916 11791 13 557
91100 13678 11417 5767 13235 11759 10 332
101- 47 987 38 765 37 381 93 927 42420 7236
Totalt 103 426 94 498 70 798 175726 123 361 113 477

Arealmassigt ser fordelningen aningen annorlunda ut pa grund av gynnsammare
vaxtférhallanden generellt i de sydligare linen. Detta visas 1 tabell 3 nedan.

gigg!;éal per lan langs Inlandsbanan angivet i 1000-tal ha. Total areal Iangs banan uppgar il
7,0 miljoner ha.
1 2 3 4 5 6

Alder Norrbotten | Vésterbotten | Harjedalen | Jamtland | Dalarna | Véarmland
1-10 75 86 40 105 7 74
11-20 169 151 121 202 138 101
21-30 227 209 79 202 11 55
31-40 110 82 46 131 85 67
41-50 66 63 37 101 78 101
51-60 84 84 39 86 80 95
61-70 97 88 36 66 75 80
71-80 92 71 37 59 76 73
81-90 102 78 36 67 71 66
91-100 123 87 40 81 69 50
101- 408 241 229 474 245 34
Totalt 1553 1240 740 1575 1104 797

For att mojliggora en jamforelse med resultatet fran Riksskogstaxeringen har
en omrikning till ton torr biomassa gjorts i tabell 4 nedan. Densiteten 400 kg
Ts/m’sk har antagits. Detta ir en grov uppskattning d4 densiteten skiljer sig at
1 olika omraden beroende pa bla. férdelningen mellan tridslag och vixtfor-
hillanden. Mittet skogskubikmeter (m’sk) anger endast stam med bark och
topp fran rotskiret och uppat. Samma procentsats som 1 Riksskogstaxeringens
data, 83 % har darfor lagts pa volymen. Jaimforelsen ger en skillnad i volym pa
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11 % jamfort med Riksskogstaxeringens data. Da flera omrakningssteg ingar i
jamforelsen bor denna skillnad inte indikera pa fel i data utan uppgifterna fran
Riksskogstaxeringen bor ligga till grund for fortsatta analyser dir den totala
mingden torr biomassa har betydelse, medan resultaten fran kNN Sverige bor
anvindas da man studerar fordelningen linsvis.

Tabell 4.
Biomassa langs inlandsbanan i respektive Ian uttryckt i miljoner ton Ts. Omraknat fran kNN data. Totalt visar
analysen att det finns 499 miljoner ton Ts i omradet langs banan.

1 2 3 4 5 6

Norrbotten | Vésterbotten | Hérjedalen | Jamtland Dalarna Vérmland
Biomassa
omraknat fran 414 37,8 28,3 70,3 493 454
m3sk
Biomassa fran
misk + 83 % 75,7 69,2 51,8 128,6 90,3 83,1
TORVTILLGANGAR

Inom geologin kallas marker med ett torvticke som ar djupare dn 40 cm for
torvmarker. I Sverige finns ca 6,4 miljoner ha sidana marker, dessutom finns
uppemot 4 miljoner ha vata marker med tunnare torvticke (Hanell, B., 1998).
Det innebir att ca 25 % av Sveriges yta dr tickt av torv. I dagslaget skordas
drygt 3,5 miljoner kubikmeter energitorv och drygt 1 miljon kubikmeter
odlingstorv per ar. Torv klassas sedan 2006 som ett langsamt fornyelsebart
brinsle. Tillvixten ar ca 0,5 mm per dr, eller ca 20 miljoner m? totalt per ar i
Sverige. Tillvixten dr alltsa 1 nuldget betydligt hdgre dn férbrukningen 1 Sverige.

Torvmarker kan ha hoga naturvirden som maste beaktas vid projektering av
nya tikter. Dessa varierar dock stort mellan olika marker. Det finns dven
omraden som tidigare dikats och som skulle kunna tas i bruk igen utan nya

ingrepp.

Tabell 5 nedan visar torvtillgangen i en 5 mils zon lings Inlandsbanan upp-
delad pa 2 torvdjupsklasser.

Tabell 5.

Torvtillgangen langs Inlandsbanan. * Klassen 5 m och djupare &r antagen till 7m
genomsnittligt torvdjup.

Agoslag Region 5m 5-m* Totalt
Skogsmark Norra Norrland 388 0 388
Sddra Norrland 1034 0 1034
Svealand 1595 350 1945
Hela omradet 3017 350 3 367
Myrmark Norra Norrland 10530 1260 11790
Sddra Norrland 7659 980 8639
Svealand 479 910 5704
Hela omradet 22983 3150 26133
Alla Norra Norrland 10919 1260 12179
Sddra Norrland 8692 980 9672
Svealand 6389 1260 7649
Hela omradet 26 000 3570 29 570

* Klassen 5 m och djupare ar antagen till 7m genomsnittligt torvdjup.
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TRENDFRAMSKRIVNINGAR AV BIOBRANSLETILLGANGAR
LANGS INLANDSBANAN

For att beskriva tillgangen av skogsravara och specifikt tillgangen av biobrinsle
lings Inlandsbanan har trendframskrivningar gjorts. Trendframskrivningarna
bygger pa samma modell och grunddata som f6r Skogsstyrelsens projekt SKA
— VB 08 (Skogliga konsekvensanalyser och virkesbalanser, 2008) och har ut-
forts av SLU.

Framskrivningarna har gjorts i fyra tioarsintervaller med start 2010. Det omra-
de som behandlats ir, liksom f6r nuligesanalysen, en zon pa 5 mil kring hela
Inlandsbanan fran Gallivare till Kristinehamn.

Den totala midngden biomassa, mitt i ton torrsubstans (tTS), som kan avverkas
under respektive period visas i tabell 6 nedan. Den potentiella avverkningen
ligger relativt stadigt runt 14 500 tTS per 10-drsperiod. Norra Norrland inklu-
derar strickan fran Dorotea upp till Gillivare, vilket dr nagot kortare en den
sydliga delen frain Mariestad upp till Dorotea. Skillnaden i potentiellt skogsuttag
beror dock frimst pa att skogstillvaxten minskar allt eftersom breddgraderna
Okar 1 norra Sverige.

%gi"b%massa fran potentiell avverkning langs Inlandsbanan fram till &r 2049, matt i
1000 ton Ts.

Ar Norra Norrland  Ovriga regioner  Hela omradet
2010-2019 3245 10 685 13931
2020-2029 3429 11 057 14 486
2030-2039 3869 11330 15198
2040-2049 3636 11 026 14 662

Mojligt bransleuttag

Skogsbransle tas ut frimst i samband med féryngringsavverkning men ocksa i
viss man 1 samband med gallringar. Sortimenten kan delas in 1 grenar och top-
par (grot), stubbar samt klena trdd fran uttag vid gallring. I dagslaget, 2009, sa
ar det framst grot som tas ut som briansle. Hur mycket skogsbrinsle som kan

tas ut paverkas bade av tekniska, ekonomiska samt miljomassiga faktorer.

I dag g6rs grotuttag pa ca 40 % av arealen som féryngringsavverkas i Sverige
(Skogsstatistisk arsbok). Andelen ir i dag lagre 1 Norrland p.g.a. ligre efter-
fragan. Uttaget har Okat stadigt de senaste aren och vintas fortsitta att Oka
nagot. Pa de ytor dir grotuttag gors tas ca 80 % av alla grenar och toppar, res-
ten limnas kvar av praktiska och miljomassiga skal. I nuldget anvinds alltsd ca
20 % av all mojlig grot fran slutavverkning for energi.

Vid ett stort uttag av skogsbransle bade vid gallring och vid slutavverkning ar
det viktigt att beakta att niring tas ifran marken. Ett stort uttag 1 flera faser
(uttag vid gallring, slutavverkning och uttag av stubbar) kriver darfor att niring
aterférs genom askaterforing eller godsling, annars paverkas tillvixten negativt.
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Stubbar tas i dagslidget ut pa ca 1,5 % av arealen for slutavverkning i Sverige.
Skogsstyrelsen har sagt ja till uttag av stubbar utéver den tidigare forsoksverk-
samheten. Man anger dock i sina rekommendationer att man kan komma att
andra sin hallning om ny forskning skulle visa pa problem f6r miljon, eller om
omfattningen av uttaget blir stOrre dn vintat. Den forvintade omfattningen pa
stubbskord dr att max 10 % av avverkningsarealen kan bli aktuell. Det ér
framfor allt granstubbar som ér aktuella f6r brinsleuttag.

Vid foljande berikning av potentialen for skogsbrinsleuttag langs Inlands-
banan har antagits att niring kan tillféras dar sa dr befogat (metoder for detta
finns i dag). Gillande regler och rekommendationer f6r naturhinsyn f6ljs och
en viss hinsyn har tagits till tekniska/ekonomiska begrinsningat.

Da transportkostnaden bedomts som den enskilt viktigaste kostnadskompo-
nenten i skogsbranslets logistikkedja (Athanassiadis et al., 2009), dr det rimligt
att anta att goda transportmoijligheter skulle kunna ge ett betydande 6kat uttag
av grot. Kinsliga marker och marker dir barigheten 4dr nedsatt maste dock dven
1 fortsittningen undantas. Uttag av grot pa 70 % av avverkningsarealen lings
Inlandsbanan har darf6ér antagits som maxnivd. Sammanstillningen bygger pa
samma berikningar ur SKA — VB 08 som sammanstallningen av den totala
biomassatillgangen.

Genomsnittlig arlig potential for skogsbransleuttag 2010-2049
Berikningarna visar att det finns en potential att arligen ta ut knappt 6 TWh
skogsbrinsle eller 7 miljoner kubikmeter flisat material frin omradet runt
Inlandsbanan (se tabell 7). Det dr nistan halften av vad som i dag tas ut i hela
Sverige. Som jimférelse kan nimnas att om all denna volym skulle transporteras
bort med tag skulle det utgora ca 2 500 fulla flistdg per ar. Hur mycket som
faktiskt kommer att tas ut dr dock alltid en fraga om prisnivaer och férhallandet
mellan tillgang och efterfragan, vilket berdrs nirmare i kapitel 2.

Tabell 7.

Maximalt uttag av bransle langs Inlandsbanan forutsatt att: 80 % av groten tas ut pa 70 %
av avverkningsarealen. 70 % av stubbarna tas ut pa 10 % av avverkningsarealen.
Energiuttag i tidig gallring gérs pa 30 % av gallringsarealen. Alla stammar och toppar tas
da ut samt 25 % av grenarna.

Genomstnittlig arlig potential for skogsbrénsleuttag 2010-2049
Farsk flis, 1 000 m* Farsk flis, 1000ton  GWh

Norra Norland  GROT 1460 480 1230
Stubbar 241 80 204
Klentrad 43 14 36
Totalt 1740 580 1470

Ovriga GROT 4150 1380 3510

Inlandsbanan  Stubbar 699 231 591
Klentrad 166 52 140
Totalt 5015 1660 4 250

15

Inlandsbanans potential i Sveriges skogsbrinsleforsorjning



Mingden klentrid som kan tas ut f6r brinsle blir mycket ldg enligt dessa berik-
ningar. Det beror pa hur klassningen av skog for forsta gallring gjorts i model-
len f6r SKA-VB-08. Endast en mycket liten andel av arealen antas limplig f6r
tidig gallring. Dit raknas ytor ddr tridens relativa alder dr under 0,4 ganger
ligsta slutavverkningsalder. Enligt Iwarsson Wide, klentradsansvarig pa
Skogforsk, dr detta lagt raknat. Finns efterfragan och transportmaijligheter ér
potentialen for uttag i forstagallring hog, nirmare 10 TWh arligen i Sverige
totalt.

Efterfragan
MATERIAL OCH METODER

Kapitlet behandlar efterfragesituationen f6r skogsbrianslen ur ett internationellt,
ett nationellt och ett lokalt perspektiv. Resultaten bygger i forsta hand pa
litteraturstudier men ocksa pa intervjuer med ravaruansvariga pa olika typer av
torbrukande anliggningar. Vid den lokala kartliggningen av dagens biobrinsle-
torbrukning lings Inlandsbanan har personlig kontakt tagits med bransleinko-
paren eller motsvarande pa samtliga uppriknade virmeverk.

MARKNADEN INTERNATIONELLT

Okad europeisk efterfrigan spas ge en 6kad internationell marknad fér bio-
brinsle de narmaste aren. Export av skogsravara kan tinkas ga ut fran vara
hamnar. Brinslet kan ocksa foéridlas till pellets fOr att sedan exporteras ut till
den europeiska marknaden. Enligt det klimatmal som EU antog 2008 ska
anvindningen av biobrinslen for transporter 6ka till 10 procent av energi-
anvindningen ar 2020. Samtidigt ska andelen férnyelsebar energi 6ka till 20 %
av all energikonsumtion (regeringen.se 10-05-04). Redan har en utbyggnad av
kraftvirmeanlidggningar som eldar skogsbrinsle startat i bl.a. Storbritannien.
Enligt en brittisk rapport fran hésten 2009 (skogsland.se 10-05-04) kommer
tva av deras storsta bioeldade anliggningar att anvinda i storleksordningen
1,5 till 2 miljoner ton fastbrinsle per ar framover, vilket formodligen kommer
att leda till 6kad import.

EFTERFRAGESITUATIONEN | SVERIGE | DAG

Redan i dag finns det stora forbrukare som upplever svirigheter att f6rsotja
sina pannor med lokal ravara. Nagra har darfor valt att ta emot skogsbrinslet
lingre ifran via tig och bat. Det nybygeda Igelstaverket i Sodertilje och
Hedensbyverken i Skelleftea ar tva exempel. Flera riktigt stora anldggningar har
byggts de senaste aren, vilket 6kar behovet av langa ravarutransporter.

Det kan rora sig om transportavstind pa uppemot 50 mil f6r en flistransport
pa jarnvdg, men kostnaden dr inte helt okénslig for transportavstandet dven om
helt andra avstind an for lastbil blir aktuella. Jarnvigen kan pa allvar konkurera
med lastbilen nir transportavstandet ligger runt ca 15 mil och darutéver vid
flistransporter. Ett 0kat intresse hos forbrukarna for att anvianda jarnvigen
som en del av f6rsorjningssystemet har varit tydligt under de ar som Skogforsk
arbetat med fragan och vid nybyggnationer ser man nu ofta 6ver mojligheterna
till inleverans via jarnvag (J. Enstrom).
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Svebios rapport fran 2008 om potentialen fo6r bioenergi, gav en prognos om
6kad efterfrigan pa 2-3 TWh/ar. Detta har visat sig stimma med utvecklingen
sedan dess och kan férvintas fortga dven de nirmast kommande aren.

Varmeverk och kraftvarmeverk i Sverige
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Figur 6.
Kartan visar de varme- och kraftvarmeverk i Sverige som 2008 férbrukade minst 100 GWh skogsbrénsle
(Examensarbete av Martin Frosch, SLU).

Figur 6 ovan visar de storre virme- och kraftvirmeverken i Sverige som anvin-
der sig av skogsbrinsle. Det finns ocksa manga mindre férbrukare. Koncentra-
tionen av stora anligegningar i Milardalen ér tydlig men det finns ocksd nagra
storre forbrukare lings Norrlandskusten. Utover virmeverken och kraftvirme-
verken finns ocksa industriella férbrukare, frimst inom massa och pappers-
industrin. Sadana industriella biokraftanliggningar férbrukade 2008 58,8 TWh
biobrinsle, varav skogsprodukter utgor en 6vervigande del. Av férbrukningen
anviandes 6,6 TWh till elproduktion (Energiliget i siffror, 2009).

Produktionen av el med biobranslen, torv och avfall (biokraft) har 6kat stadigt
under de senaste dren, fraimst tack vare elcertifikatsystemet. Det finns 1 dag
omkring 150 produktionsanlidggningar for biokraft och ytterligare omkring

25 planerade anliggningar (se figur 7). Produktionen var 2008 omkring

11,8 TWh el. Biokraften svarade fo6r omkring 8 % av elproduktionen i Sverige.
Fem ganger sa mycket som fossilkraften och 6 ganger sa mycket som vind-
kraften. Bilden dr en del av kartan Biokraft 2009 och visar alla biokraftanligg-
ningar i Sverige.
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Figur 7.
Kalla: Tidskriften Bioenergi nr 5-2009.
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Forbrukningen lokalt langs Inlandsbanan

For att bedoma vilken mingd brinsle som kan riknas till 6verskott lings
Inlandsbanan har en mer noggrann kartlaggning gjorts 6ver férbrukarna lings
banan. Hir har dven relativt sma anliggningar tagits med. Denna kartliggning
har sammanstillts i tabell 8 nedan.

Tabell 8.

Forbrukningen av brénsleravara lokalt ldngs Inlandsbanan.

Lén ort (Flﬁw':‘)‘k“ing Bransle Bolag
Norrbotten Gallivare 200000 Torv Gallivare VV
Norrbotten Jokkmokk 42500 Massaved Jokkmokk VV AB
Norrbotten Arvidsjaur 32000 Bio Arvidsjaure energi
Vésterbotten ~ Storuman 325000 Bio Skellefted kraft
Vasterbotten  Vilhelmina 71700 Bark, spanflis E-On
Vasterbotten  Dorotea 20500 GROT, flis E-On

Jamtland Hoting 5000 Bio Jamtkraft
Jamtland Strémsund 40000 GROT, bark Jamtkraft
Jamtland Hammerdal 5000 Span Jamtkraft
Jamtland Ostersund 840000 Bio Lugnviksverket
Jémtland Sveg 33000 Pellets, flis E-On

Dalarna Orsa 25700 Flis, GROT E-On

Dalarna Mora 75000 Bark, flis E-On

Summa 1715400 =1720GWh =1,7TWh

Tabellen visar férbrukningen av biobrinsle ar lings med Inlandsbanans strick-
ning. Till denna férbrukning kommer ocksa alla ved-, flis- och pelletseldade
pannor i privata hem och lantgardar. Listan tar endast upp de virmeverk som
ligger i princip pa Inlandsbanan. Skulle man utéka listan till att omfatta alla
smaorter och samhillen inom ett avstind om 5 mil fran banan sa skulle den bli
lingre, men da Inlandsbanan gér just mellan de storre orterna i Norrlands in-
land ar var bedomning ar att listan 1 stort visar den férbrukning som finns i
dag. Over hela landet sker dock en kraftig utbyggnad av antalet biobrinsle-
eldade virmeverk. Den lokala f6rbrukningen i omradet som anvints for vidare
berikningar har rundats upp till 1,8 TWh.

Vilket brinsle som anvinds styrs till viss del av pannans konstruktion men
ocksa efter tillgang och pris pa brinslet. Dar man eldar torv, bark, sagverksflis
eller massaved skulle man i de flesta fall kunna ersitta brinslet med GROT om
detta var ekonomiskt fordelaktigt. Sa ir t.ex. fallet vid anlidggningen i Gillivare
dir man nu uteslutande eldar torv (pers. komm. L. Bergman). Arvidsjaurs
energi eldar i dag ca 32 GWh of6ridlat biobrinsle (bark, GROT, stamvedsflis)
samt 7 GWh torv. Enligt deras VD, (Anders Aman, (pers. komm.), kommer
torven eventuellt fasas ut och ersittas med oféridlat biobransle.
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I Jokkmokk har man valt att képa in rundved som man flisar sjilv med egen
flistuge. Ett gott antagande ar att man aven dar skulle elda med GROT om
man bara fick tag i det vid ratt tid och till ritt pris.

Det finns ocksa pannor i omradet som 1 dag drivs pa fossila brinslen som kan
tinkas bytas ut de nirmaste aren, vilket ocksa ger en 6kad potential f6r bio-
brinslen. En 6kad efterfragan och hantering av skogsbrinsle i niromradet ger
Okade volymer, vilket kan vara positivt ocksa f6r moéjligheterna att f6rse andra
omraden via fjartransporter.

Biokombinat och nya typer av forbrukare

Skelleftekrafts Bioenergikombinat Biostor i Storuman togs i drift 2008 och
kors 1 dag pa 50 % av sin kapacitet. Innan 2011 kommer man dock ha vaxlat
upp till 100 %, enligt ravaruchefen Seved Lycksell (pers. komm., 2010). Nar
Biostor gar pa full kapacitet riknar han med att man kommer att férbruka

650 GWh ravara per ar. Ravarans form kommer att variera utifran priser och
tillgang men i dag handlar det om brinsleved, torv, span och GROT-flis. I dag
anvinder sig Skelleftekraft inte av Inlandsbanan men didremot anvander man
sig av stambanan for transporter av biobrinsle till bioenergikombinatet i
Hedensbyn. Detta sker i samarbete med SCA.

Sedan Skelleftkraft driftsatte sina bioenergikombinat har dessa projekt ront stor
uppmirksamhet inom bioenergibranschen. Savil inom landet som internatio-
nellt. Seved Lycksell ar dirfor 6vertygad om att vi kommer fa se manga fler
liknande anldggningar virlden 6ver inom en inte alltfér avldgsen framtid.

I Sveg ligger sedan 1989 HMABs anligening som tillverkar pellets och briket-
ter. Ravaran dr sagspan fran sagverk i sédra Norrland samt torv och produk-
tionskapaciteten ligger pa 300 000 ton biobrinsle arligen. Den enskilt storsta
kunden dr Vattenfalls anlidggning i Uppsala som sedan starten har tagit emot
leveranserna via jarnvag. Pelletering av skogsravara innebir en stor férdel tran-
sportmissigt da materialet innehéller ca 5 MWh/ton, jamfort med flisat skogs-
brinsle dir energiinnehéllet kan ligea runt 3 MWh/ton. Dock it pelletering
eller brikettering ett resurskrivande hanteringssteg.

I Vilhelmina genomférdes en forstudie f6r en etanolfabrik men studien visade
att planerna inte var genomférbara i dagsliget. Studien var ett samarbete
mellan SCA, Vilhelmina kommun, E.ON och Umea Universitet. Tanken var
att man skulle producera 60 000 m? etanol av GROT men det visade sig att det
innu inte finns ndgon fungerande teknik f6r detta. Diaremot kan man fram-
stilla etanol ur firsk granmassaved men da konkurrerar man med massaindu-
strin. E.ONs nuvarande viarmeverk i Vilhelmina forbrukar i dag

ca 72 GWh i form av bark, span och flis.

Ett annat exempel som tyder pa 6kad foérbrukning av skogsbransle kommer
fran Pelletsindustrins Riksférbund (PiR). I deras leveransstatistik frain 2008
visar man att den svenska marknaden da férbrukade drygt 1,8 miljoner ton
pellets, vilket motsvarar c:a 8 TWh. PiRs prognos for ar 2012 ir att den sven-
ska marknaden da kommer att forbruka 2,7 miljoner ton pellets.
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Ytterligare ett aktuellt projekt ar att Energimyndigheten under hésten 2009
beviljade 500 miljoner kronor i investeringsstod till biodrivmedelsprojekt vid
Domsj6 Fabriker. Projektet syftar till att framstélla biodrivmedlet bioDME ur
svartlut (restprodukt fran massaindustrin). Om projektet lyckas och fler sven-
ska massabruk anammar tekniken sa kommer den svartlut som i dag anvinds
till sodapannornas forbrinning behéva ersittas. Teoretiska berdkningar som
tillverkaren Chemrec har gjort visar att om all svartlut som i dag eldas i Sverige
i stéllet skulle ga till drivmedelsframstillning skulle det beh&vas ca 30 TWh av
annat brinsle, t.ex. skogsbrinsle, for att ersitta behovet inom massaindustrin
(pers. komm. Patrik Lownertz).

Resultaten visar sammantaget att de framtida forbrukarna av inlandets skogs-
brinsle kan delas in i fyra huvudgrupper:

e Virmeverk och kraftvirmeverk i Inlandsbanans naromrade.

e Virmeverk och kraftvirmeverk i 6vriga Sverige som nu eller i
framtiden eldar grot. Tillgangen pa ravara ir hir en faktor som
paverkar utvecklingen.

e Export av flis eller forddlat material (t.ex. pellets) via hamnarna.
Jarnvigen blir da en transportled till kusterna.

e Nya férbrukargrupper da skogsbrinsle i framtiden eventuellt
ersitter svartlut i pappersmassaindustrin eller genom ytterligare
teknikutveckling anvinds direkt i drivmedelstillverkning,.

Lagesbeskrivning av banan och mojliga
lastningsplatser
MATERIAL OCH METOD

Fakta om banans olika delar samt moijliga terminalplatser har sammanstillts i
samarbete med Inlandsbanans personal. Kriterierna for att utvardera limplig-
heten hos de méjliga lastplatserna bygger pa fakta framtaget i Skogforsks pro-
jekt Jarnvagsterminaler. Ett projekt inom programmet Effektivare Skogs-
brinslesystem, som finansierats av branschen och Energimyndigheten.

KRITERIER FOR LASTPLATSER LANGS INLANDSBANAN

Da Inlandsbanan 1 dag ir lagt trafikerad kan det ibland finnas moijlighet att till-
falligt stanna och lasta var som helst utmed sparet dir det gar att ansluta fran
en vag. Men normalt krivs det separata lastingsspar som kan stingas av fran
huvudsparet vid lastning. I grundkraven for en lastningsplats ingar darfér
foljande kriterier:

e Lastningsspar separerat fran huvudsparet.
e Hardgjord plan yta intill jarnvigssparet.

e Mojlig tillfartsvig till lastningsomradet.
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Utifran dessa grundkrav har 25 mojliga lastplatser identifierats. Men detta édr
lagt stillda krav som kan utékas dd man vill jimféra lampligheten hos olika
platser. En utokad kravbild har dirfor tagits fram och utifran denna har

10 lastplatser valts ut som sirskilt intressanta terminalplatser.

Den utokade kravbilden berér féljande omraden:

Platsens geografiska lige. Om stora volymer finns i omradet och man
har planer pa att langsiktigt kora fran en viss plats kan alltid en ny ter-
minal anlaggas eller en befintlig rustas upp. Det strategiska laget spelar
darfor en viktig roll 1 virderingen av terminalplatsernas limplighet.

Lingden pa lastningssparet. En sparlingd pa 600 m skulle vara 6nsk-
vird for att kunna kora in ett fullt tig, men fa platser har tillgang till
detta och i méanga fall ricker det med kortare spar sa att ett mindre
antal vagnar kan lastas.

Asfalterad yta utmed lastsparet. En sadan yta mojligeor lastning av
flisat skogsbrinsle via omlastning pa marken, den metod som 1 dag an-
viands for flistransporter pa jarnvig. Utan asfalt 6kar risken for forore-
ningar 1 branslet, vilket inte uppskattas av mottagarna. Tekniker finns
for att flytta 6ver containrar direkt mellan lastbil och tiag, och dirmed
slippa asfaltering, men dessa system brukas dnnu inte f6r flistransporter
1 Sverige. Hinder f6r detta édr bl.a. den 6kade kapitalbindningen i con-
tainrar som da kridvs och problem med att flis fryser fast da det lagras
eller transporteras lingre tid 1 samma container. Mojligheten att flytta
over containrar utan omlastning bor dnda inte uteslutas, men en asfal-
terad yta pa terminalen ger fler mojligheter.

Nirhet mellan verksamheter. Lastning av rundved kriver ingen asfalte-
ring men terminaler for rundvedshantering och lagring maste ha moj-
lighet att mita in virket. Detta kriver utrustning och normalt ocksa per-
sonal pa plats (undantag med fjarrmitning via kamera finns). Dessa ter-
minaler dr ddrfor ofta stora till sin omsattning och en viss yta och
maskinpark ar ofta knutna till terminalerna. Att en verksamhet for
rundvedshantering finns pa samma terminal eller 1 ndiromradet ger goda
mojligheter till samutnyttjande av maskiner ocksa vid flishantering.
Utnyttjandegraden pa den utrustning som anvinds ar en viktig faktor
tor att halla nere kostnaderna.

Lagrings- och upparbetningsmoijligheter. Mottagarna av skogsbrinsle
har ofta begrinsade méjligheter till upparbetning och lagring. Darfor
kan sindande terminaler spela en viktig virdeskapande roll 1 att till-
handahilla sadan service. For detta krivs ytor och tillgang till utrust-
ning. Omsittningen pa terminalen har da stor betydelse f6r att kunna
halla sa val lastmaskiner som flisare med arbete och for att en eventuell
investering i asfalt ska kunna riknas hem. Att kunna mellanlagra mate-
rial 1 direkt anslutning till sparet sa att kéravstanden vid lastningen
minskar har ocksa visat sig vara en viktig faktor for att halla nere last-
ningstiden och dirmed 6ka effektiviteten 1 logistikkedjan

(Enstrom & Winberg, 2009).

22

Inlandsbanans potential i Sveriges skogsbrinsleforsorjning



BESKRIVNING AV BANAN

Inlandsbanan stricker sig fran Gallivare 1 norr till Kristinehamn i s6der, vilket
innebir ett avstand pa cirka 140 mil. Lings jirnvigen ansluter eller korsar ett
antal tvirbanor. Somliga med reguljir trafik, andra med trafik till och fran och
for ytterligare nagra dar trafiken upphort.

Huvudbanan ir i dag 6ppen f6r godstrafik mellan Mora och Arvidsjaur.
Standardforbittringar har gjorts pa storre delen av strickan sa att storsta axel-
trycket (STAX) generellt dr uppe 1 22,5 ton. Striackan Sveg — Brunflo, med
STAX 20 ton dterstar men redan i dag limnas dock dispens for transporter
med 22,5 ton axeltryck pa strickan. Hir f6ljer en beskrivning av de olika
delarna i nord sydlig riktning med anslutande tvirbanor.

Gillivare-Arvidsjaur samt tvirbanan till Jé6rn

Lingd: 270 kilometer. Birighet: 20 tons axellast mellan Gillivare och
Jokkmokk och 16 ton mellan Jokkmokk och Arvidsjaur. Hir aterstar
36 km att atgirda for att lyfta hela striackan till 20 ton.

I Arvidsjaur finns en tvirbana mot J6rn, den dr 75 km lang. Jorn ligger strate-
giskt pa Norra stambanan mellan knutpunkten Bastutrask (banan mot
Skellefted) och Nyfors (banan mot Pited). Det fors diskussioner med Trafikver-
ket om att ateruppta trafiken pa bandelen Arvidsjaur-J6rn helt eller delvis och
intresset fran skogsforetagen i regionen ar stort. Berdkningar har gjorts om att
en upprustning av hela bandelen skulle kosta ca 100 miljoner. Det har dven
gjorts berakningar pa vilka godsvolymer som skulle kunna bli aktuella. En liten
del av tvirbanan, ca 3 kilometer utgaende ifran Jérn, har redan atgirdats, vilket
resulterat 1 att ett torvtag 1 veckan nu rullar dir. Kostnaden for denna upprust-
ning blev endast ca 2,5 miljoner av de budgeterade 5 miljonerna.

Arvidsjaur-Storuman
Lingd: 180 kilometer. Birighet: 22,5 tons axellast.

I Storuman finns anslutning till tvirbanan mot Lycksele/Hillnis. Tvirbanan ir
167 km lang och trafikeras 1 dag. Hillnas ligger mellan knutpunkten Vannas
(banan mot Umed/Holmsund) och Bastutrisk. Viss trafik gir dven pa Inlands-
banans huvudstrak till och fran Storuman.

Storuman-Hoting
Liangd: 180 kilometer. Bérighet: 22,5 tons axellast.

I Hoting finns anslutning till tvirbanan mot Forsmo den dr 121 km lang.
Forsmo ligger mellan knutpunkterna Langsele (banan mot Bricke sdderut och
Adalsbanan) och Mellansel (banan mot Ornskoldsvik). Lings banan finns ett
antal stationer som har virkesterminaler som anvints i modern tid, Backe och
Tagsjoberg ir tva exempel pa sadana.
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Hoting-Ostersund
Lingd: 170 kilometer. Birigheten 22,5 tons axellast.

Vid Ostersund till Brunflo gar Inlandsbanan parallellt med banan till Are pa
bandelen Bricke till Storlien.

Ostersund-Orsa

Lingd: 350 kilometer. Béarighet: 20 tons axellast mellan Brunflo och Sveg
samt 22,5 ton mellan Sveg och Orsa.

I Orsa finns anslutning till tvirbanan mot Bollnas, banan dr 118 kilometer lang
och passerar pa viagen Furudal, Voxna och Edsbyn innan den dr framme. Till
och med 90-talet bedrevs reguljir tagtrafik lings banan. Pa bandelen Edsbyn-
Bollnis gick det godstag fram till 2004.

Orsa-Mora

Lingd: 15 km. Barighet: 22,5 tons axellast. I Mora ansluter sparen till Siljans-
banan (kallas dven Dalabanan) som 16per de 100 kilometrarna ner mot
Borlinge samt till banan mellan Mora och Alvdalen.

Mora-Kristinehamn
Lingd 220 km. Ej trafikerbar f6r genomfart.

Den sydligaste delen av Inlandsbanan ir endast delvis 6ppen for tagtrafik. Fran
Mora och séderut gar det spar till ett industriomrade i utkanten av staden.
Sedan ir trafiken stingd ner till Vansbro. I Vansbro passerar Visterdalsbanan
fran Malugn till Repbacken som med sina 123 kilometer landar i utkanten pa
Borlinge dir Siljansbanan gar ithop med Visterdalsbanan.

Soder om Vansbro ir trafiken ater stingd och det ir forst i Persberg som
banan dter dr 6ppen for trafik. Fran Persberg gir banan via Filipstad vidare till
Daglosen. Mellan Daglésen och Nykroppa £6ljs Bergslagsbanan som stricker
sig fran Stilldalen till Kil. Fran Nykroppa gir banan via Storfors och
Nissundet till Kristinehamn. Delen Nykroppa- Kristinehamn kommer att
elektrifieras med start 2010.

TRAFIKLEDNINGSSYSTEM

Det finns olika system for att leda och styra jarnvigstrafiken pa de olika banor-
na runt om i Sverige. Pa Inlandsbanan skots trafikledningen genom s.k. Tag-
anmilan. Detta innebar en manuell hantering dir de olika stationerna som taget
gar emellan bemannas med tagklarerare. Dessa personer sikerstiller att det dr
siakert att framfora taget pa strickan mellan dessa bemannade stationer. Tag-
klareraren skoter det lokala stallverket pa sin station, och styr pa detta sitt
signaler och vixlar pa stationen. Skall taget fortsitta ytterligare en stations-
stricka kravs ytterligare en tagklarerare. Manga tiag 6ver stora avstand kriver tit
bemanning med detta system, vilket gor att denna I6sning ar mycket resurs-
krivande. Manga stationer saknar dven installation f6r ETAM (Elektronisk
Taganmalan) som 1 dag dr ett krav och detta har darigenom sankt tillganglig-
heten ytterligare.
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Vid tat trafik skulle det darfor vara rimligt att investera i nytt signalsystem.
Merparten av alla stationer i Sverige styrs via en trafikledningscentral, si kallad
fjarrstyrning med ATC och nya jirnvigar, si som Bottninabanan, byggs i dag
med det moderna signalsystemet ERTMS som ir en europeisk standard. Tidi-
gare var taganmilan den forharskande tekniken for all tagtrafik, numera finns
den utover Inlandsbanan pa en del av det kapillara bannitet vid sidan av stam-
banorna. Pa Visterdalsbanan installeras ERTMS Regional, vilket dr en enklare
version som skulle passa pa Inlandsbanan.

Trafikverket ansvarar for drift och planering av tagtrafiken pa en évervigande
del av jirnvigsnitet medan Inlandsbanan AB sjilva ansvarar for detta pa
Inlandsbanan. Dock sker den dagliga trafikplaneringen pa Inlandsbanan av
Trafikverkets ledningscentraler genom avtal med Inlandsbanan AB.

STATIONER OCH LASTNINGSPLATSER

Identifierade lastningsplatser

Utifran de tre grundliggande kriterierna har totalt 25 stationer och lastplatser
med varierande grad av limplighet funnits lings Inlandsbanans huvudstrak.
Dessa visas i figur 8 nedan. Hinsyn till eventuella privata dgare av stationerna
har inte tagits 1 det forsta urvalet. Ett upptagningsomrade pa 5 mil fran varje
tinkbar lastningsplats har ocksa ritats ut i figuren. Analysen visar att lastplat-
serna vil ticker in hela den delen av banan som i dag ér i produktion och kan
dirfor inte ses som nagon flaskhals nir det galler tillgangligheten pa materialet
lings banan (bandelarna langst i norr och séder har utelimnats).

Arvidsjaur
Slagsnis
Lomselenis
Vinlidsberg
Vojmin
Lovliden
Vilhemina
Meselefors
Doroteta
Hoting
Ulriksfors
Jamtlands Sikés
Lit

Ostersund
Brunflo

Fiker

Branan

Rojan
Overhogdal grusgrop
Ytterhogdal
Sveg

Fagelsjo

Alvho

Tallhed

Orsa Mgjliga lastningsplatser langs inlandsbanan med en upptagningszon pa 5 mil.

25

Inlandsbanans potential i Sveriges skogsbrinsleforsorjning



De tio lastplatser som valts ut efter kriterierna i den utokade kravbilden visas 1
figur 9 nedan. Négra av de utvalda stationerna har visst behov av upprustning
men man bedomer att forutsittningarna dr mycket goda vid dessa platser. Varje
lastplats har bedémts individuellt efter sina forutsittningar.

Arvidsjaur
Meselefors
Dorotea
Hoting
Jamtlands Sikas
Lit

Brunflo

Branan
Overhogdal
grusgrop
Tallhed Figur 9.
Tio utvalda stationer med

storre 1amplighet som
lastplatser for skogsravara.

Som framgar av kartan ger inte lokaliseringen av utvalda platser optimal tick-
ning for att samla upp maximal tillginglig volym lings banan. Flera av platser-
na ligger sa ndra att upptagningsomradena i stort 6verlappar och det finns ett
stort geografiskt glapp mellan Arvidsjaur och Meselfors samt mellan Overhog-
dal och Tallhed. Hir finns dock ett antal av de mindre limpliga platserna att
tillgd emellan. En kort beskrivning av utvalda stationer foljer hir.

Aprvidsjanr: Lastspar 800 m. Ytan intill sparet dgs av Sveaskog. Det finns behov
av att installera ytterligare en vixel.

Meselfors: Lastspar 400 m + ett parallellt spar pa 110 m. Inlandsbanan AB
torvaltar sparet som dr i brukbart skick och fritt att disponera. Lagringsytorna
ar 1 dag daliga men mojlighet finns att bygga ut dessa vid behov.

Dorotea: Lastspar 470 m med asfaltsyta intill. Ingar som ett av sparen pa
stationen 1 Dorotea.

Hoting: Hir har SCA en virkesterminal med 600 m lastspar och anslutande
lagringsyta. Terminalen utnyttjas fullt ut av SCA men det finns ocksa ett
fristaende kajspar som Inlandsbanan AB férfogar 6ver pa ca 250 m med
anslutande lagringsyta.

Jdmtlands Sikds: Inlandsbanan forfogar Gver ett lastspar som 1 nulaget ar
uppdelat pa tvda 150 meters strickor av en lastkaj, men som skulle kunna
modifieras till ett ssimmanhingande spar pa 400 m. Aven hir har SCA en
terminal och mitmaojligheter finns.
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Figur 10.
Jamtlands Sikas

Lit: Lastsparet, som forvaltas av Inlandsbanan AB, 4r 300 m men delas pa
mitten av en lastkaj. En asfaltsyta finns i anslutning till sparet.

Brunflo: Lastspar om 500m pa SCAs terminal, Haxing, i utkanten av Brunflo.
Ett allmint spar finns dven pa Brunflo bangard.

Brinan: Ett lastspar om 450 m med en 15 m string ndrmast sparet dgs av
Inlandsbanan. Reaxer dger ytan utanfér dessa 15 m. Goda mojligheter till
lagring finns och ytorna dr delvis asfalterade.

Owerhogdal grusgrop: Ett rundspar om ca 2 000 m finns som Inlandsbanan
torfogar over. Intilliggande ytor maste iordningstillas, men stora mojligheter
finns for att skapa en effektiv terminal.

Tallhed: Lastspar 400 m. Sparet och en intilliggande strang pa 30 m som
torvaltas av Inlandsbanan AB. En storre lagringsyta utanfér dessa 30 m dgs av
Tratag.

For skogsbrukets del kan det dndé vara fel att lasa upp sig pa ett begrinsat
antal lastningsplatser. Behoven med tanke pa att minimera tilltransporten varie-
rar fran ar till 4r. Av denna anledning har begreppet ”mikroterminaler” allt
mera blivit aktuellt, vilket skulle tala for att samtliga befintliga lastplatser skulle
kunna vara aktuella.
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Nyckeltal for miljonytta
MATERIAL OCH METODER

Ett 6kat uttag av skogsbrinsle lings Inlandsbanan, genom att jarnvigen ut-
nyttjas som transportled, kan antas ge miljofordelar pa olika sitt. Frimst
genom att varje nytt ton skogsbiomassa som kan mobiliseras ger en effekt 1
form av liagre fossil koldioxidbelastning om det antas att denna energi mangd
ersitter fossila killor, men ocksa genom att transportarbete lyfts Gver fran vig
till jarnvig.

For att bedoma miljonyttan av dessa aspekter gors en jamforelse av miljobe-
lastningen fran olika energikillor samt miljobelastningen av vig respektive
jarnvagstransport utifran Inlandsbanans férutsittningar.

Jamforande data for koldioxidutsliapp fran olika energikillor har himtats fran
Vattenfalls rapport Livscykelanalys — Vattenfalls el i Sverige, 2005. For skogs-
brinsle specifikt har data himtats fran Erikssons 2008. Aven energibalansen
tor skogsbrinsle som transporteras en lingre stricka med tdg tas upp i
Eriksson, 2008.

Specifika miljodata f6r godstrafiktransporter med diesellok ingar inte i ovan
nimnda material. FOr att ta fram sddana siffror och méjliggéra jaimforelser av
transportslag har en analys gjorts med hjilp av kalkylverktyget Transport Tool
som dr framtaget inom projektet Eforwood av franska FCBA. (Chesneau et al.,
2009). Grunddata i verktyget dr himtade fran nationell statistik 1 respektive lin-
der, Eurostat (Eurostat, 2009) samt den finldndska databasen LIPASTO
(Lipasto, 2010) under det att vikter och godsvolymer pa tigen anpassats efter
svenska erfarenheter av flistransporter pa jarnvag, dessa har himtats fran
(Enstréom & Winberg, 2009).

Jamforda transportalternativ har valts enligt nedan. Samtliga giller skogsbrinsle
som flisats fére lastning pa bil. Omlastning fran lastbil till jirnvag via terminal
ingar i kalkylen for alternativen a-d. Vid transport pa vig beridknas 62 % av
hela rutten kunna kéras med full last, for jarnvig dr, som brukligt, belastningen
beriknad per enkel resa, d.v.s. all transport sker med last.

a.  Biltransport 45 km, Jarnviag 300 km med diesellok.

b.  Biltransport 45 km, Jarnvag 500 km med diesellok.
c.  Biltransport 45 km, jirnvigstransport 300 km med ellok.
d.  Biltransport 45 km, jirnvigstransport 500 km med ellok.

Direkttransport med bil 150 km.
. Direkttransport med bil 300 km.

Alternativ e. har valts som ett jimforande fall till tagtransport eftersom

150 kilometers lastbilstransport i manga fall ligger strax utanfor vad som ar
lonsamt 1 en kontinuerlig verksamhet. 150 km édr ocksd ungefar det avstand dar
jarnvigstransport kan borja konkurrera med lastbil (Enstrom, J. Resultat 13,
2009). Var 16nsamhetsgrinsen gar ar dock en fraga om hur kostnadseffektivt
forsorjningssystemet ar som helhet och vad kunden betalar.
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Aven alternativ f. finns med som en direkt jimférelse mellan bil och tigtran-
sport vid samma transportavstand. Det ar dock 1 dagslaget mindre troligt att
skogsbrinsle kontinuerligt skulle transporteras sidana avstand med bil.

Eftersom Inlandsbanan inte ar elektrifierad utan kors med diesellok dr det
ocksa av intresse att belysa vilka miljévanliga alternativa branslen som skulle
kunna vara aktuella for drift av loken och hur detta skulle dndra transporternas
miljépaverkan. De alternativa brinslen som tas upp dr Biodiesel, Syntetisk
diesel och som specialfall DME tillverkat fran svartlut.

MILJOPAVERKAN FRAN SKOGSBRANSLE RELATIVT ANDRA
ENERGISLAG

Vattenfall har gjort en omfattande livscykelanalys f6r samtliga av sina energi-
kallor 2005. Denna anger utslippen av fossilt CO, i g per levererad kWh el till
hushallskund (figur 11). Kraftvirme producerad utifran bioenergi avger enligt
denna studie ett netto pa 16g CO,/kWh, att jimféra med kraftvirme frin kol
som avger drygt 600g CO,/kWh genom sin livscykel. Torv ger enligt denna
analys fossila utslipp som ir hogre dn kol och olja, ca 650g fossilt CO,/kWh,
vilket beror pa att torven 1 sig har riaknats som fossilt brinsle och alla utslipp
som sker vid férbrinning hamnar darfér under fossila utslipp. Detta ir en
omtvistad definition da torven totalt sett vixer till 1 snabbare takt 4n vad som
bryts i Sverige i dag. Om torven i stillet betraktats som en fornyelsebar energi-
killa skull de fossila utslippen ha narmat sig utslippen fran bioenergi i storleks-
klass. Dock med hogre utslipp fran framstillningen av branslet bl.a. pa grund
av att torven 1 Vattenfalls produktion har briketterats fore anvandning, vilket
ger en Okad energiatgang.

Generella data fran vattenfalls livscykelanalys ger foljaktligen att varje kWh
bioenergi som kan ersitta en kWh kol minskar de fossila utslippen av CO,
med ca 580 g. Férenklat blir det ca 580 miljoner kg CO, per ny TWh bio-
brinsle som kan mobiliseras for att ersatta kol 1 vara kraftvirmeverk.

Utsldpp av fossilt CO5, g/kWh levererad el till hushallskund

Vattenkraft
Karnkraft
Vindkraft
Kraftvirme bio ]
14 16
J; -
Vattenkraft P ~
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Figur 11.
Kélla: Rapporten Livscykelanalys - Vattenfalls el i Sverige.
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Dessa siffror bygger pa ett genomsnitt av Vattenfalls biobranslen dar de skogs-
brinslen som ingar dr lokalt producerade.

En analys for skogsbransle specifikt har sammanstillts av Eriksson, 2008, dér
aven transportavstandet vags in. Systemgranserna i studien innefattar produk-
tionskedjan fran avverkningsrester pa hygget till flisat brinsle fardigt for for-
brinning vid en energianligening. For ett system med flisning vid skogsbilvig
och direkttransport pa 45km hamnar utslippen av CO, pa 0,8 g/kWh. Okas
transportavstandet till 80km Skar utslippen till 1,0g CO,/kWh. Aven interna-
tionella fjarrtransporter med bil, bat och tig underséks. De direkta utslippen
frin fjarrtransporterna ligger i samtliga fall pd under 5 g CO,/kWh

(Eriksson, 2008).

Insatsenergin i ett lokalt fors6rjningssystem for grot ligger mellan 1,0 — 1,5 %
av den energi som brinslet ger. En fjarrtransport ger en 6kning av denna in-
satsenergi till mellan 6 och 9 %. Analysen visar sammantaget att transportav-
standet inte har mer dn marginell paverkan pa miljonyttan nir skogsbrinsle
ersitter fossila brinslen for produktion av kraftvirme (Eriksson, 2008).

ANALYS AV MILJOPAVERKAN FRAN OLIKA TRANSPORTSATT

Resultat av berdknade emissionsvirden for de 6 transportalternativen framtaget
med FCBA Transport Tool visas i tabellerna 12a och 12 b nedan.

Tabell 12 a.
Resultatet av de 6 transportfallen sammanfattat. *= Vaxthusgaser omréaknat till CO2 ekvivalenter.

Transport Summa
Case GWP* Nox MJ Diesel KWh ¢ Antal
kg/ton kgl/ton MJ/ton KWhiton  omlastningar
a. Bil 45 km, Jarnvag 300 km med diesellok. 11,23 0,22 152,78 2
b. Bil 45 km, Jarnvag 500 km med diesellok. 16,47 0,35 224,78 2
c. Bil 45 km, jarnvég 300 km med ellok. 4,01 0,03 44,78 9,00 2
d. Bil 45 km, jamvag 500 km med ellok. 4,44 0,03 44,78 15,00 2
e. Direkttransport med bil 150 km. 8,22 0,09 109,24 1
f. Direkttransport med bil 300 km. 15,90 0,17 211,43 1
Tabell 12 b.
Resultatet av de 6 transportfallen uppdelat pa transport och hantering.
Transport Transport Omlastning
Case GWP* Nox  MJ Diesel KWh ¢ GWP* Nox MJ Diesel Antal
kg/ton  kglton MJ/ton KWhiton  kglton kgl/ton kgl/ton Omlastningar
a 10,17 0,22 138,65 0,00 1,06 0,00 14,12 2
b 15,41 0,35 210,65 0,00 1,06 0,00 14,12 2
c 2,95 0,03 30,65 9,00 1,06 0,00 14,12 2
d 3,38 0,03 30,65 15,00 1,06 0,00 14,12 2
e 7,69 0,09 102,18 0,00 0,53 0,00 7,06 1
f 15,37 0,17 204,36 0,00 0,53 0,00 7,06 1
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Resultatet visar att nartransporter med bil alternativt nartransport i kombina-
tion med jarnvagstransport med ellok ger de lagsta emissionerna. Pa lingre
avstand ger dock den kombinerade transporten med diesellok en miljévinst
jamfort med lastbilstransport. Forhallandena skulle ocksa kunna dndras dra-
stiskt till diesellokens fordel om ett mer klimatneutralt brinsle kunde driva
loken.

MOJLIGHETER TILL ALTERNATIVA BRANSLEN

Ett antal miljoanpassade alternativ till diesel finns tillgangliga 1 dag och ytter-
ligare alternativ ligger nira lansering pa marknaden. Hir presenteras ett litet
urval av dessa brinslen, som skulle kunna stirka Innlandsbanans miljoprofil
om de introducerades. En Studie av Skogforsk (Lindholm & Berg, 2005) visar
att biogena brinslen (Etanol, Metanol och FTD) jamfort med att kora lastbil
pa fossila beridknas leda till att bidraget till vixthuseffekten sinks till ca en
sjattedel da biogena drivmedel anvinds. Emellertid 6kar energianvindningen.
For fossila brinslen dr relationen mellan processenergi (drivmedel for att kora
bilen ¢) och primir energi ca 90 %. For biogena brinslen ca 50 %.

Biodiesel ir biologiskt nedbrytbara drivmedel liknande diesel, men 1 stallet for
petroleumprodukter kan det framstillas genom transferering av 1 stort sett
vilken typ av biologiskt fett som helst. Ursprungsprodukter till biodiesel kan
exempelvis vara raps, soya, majs eller ister. Produktion av biodiesel fran tallolja
ar nu under uppstart i Sverige. Brinslet kan antingen anvindas rent eller finnas
med som inblandning 1 vanlig diesel. Biodiesel har nackdelen att vara mer
aggressivt mot gummi i packningar och slangar och kan darfor vara ett prob-
lem f6r dldre motorer. Brinslet fryser ocksa vid hogre temperatur dn normal
diesel men 1 6vrigt stiller det inga sirskilda krav pa motorerna. Sa linge bio-
diesel tillverkas fran fornybara ravaror minskar de fossila utslippen med mellan
75-90 % vid full inblandning (EUCAR/CONCAWE/]JRC, 2008).

I en amerikansk studie fran ar 2000 har man testkort ett diesellok (EMD
GP38-2 fran 1979) med olika typer av brinslen, diribland med 20 % inbland-
ning av biodiesel. Resultatet visade att brinslet fungerade bra, atminstone pa
kort sikt, med en sinkning av verkningsgraden i motorn pa endast 0,9 %
(8.G. Fritz, 2004).

Syntetisk diesel kan dven bendmnas Fischer-Tropschdiesel, FT-diesel eller
GTL-brinsle (Gas To Liquid). Brinslet framstills i dag 1 mindre skala fran
naturgas men kan ocksa framstillas fran férnybara ravaror som ett GTL-
brinsle. Syntetisk diesel kan i manga fall anvindas i konventionella diesel-
motorer som finns pa marknaden och ger da ocksa ligre utslipp av partiklar.
Genom Fischer-Tropschmetoden kan dven fast biomassa omvandlas till synte-
tisk diesel, vilket gir under beteckningen BTL, Biomas To Liquid. Genom
denna metod kan aven skoglig biomassa anvindas som brinsle i vanliga diesel-
motorer. Nagon sadan produkt finns dnnu inte pd marknaden, men tekniken
har testats i mindre skala.

DME (Dimetyleter) ir en variant av syntetisk diesel som kan anvindas som
brinsle 1 modifierade dieselmotorer dir tank och insprutningssystem byggts
om (kan dérfor inte kéras som flexifuel med konventionell diesel). DME kan
tillverkas fran bade fossila och férnybara branslen. En f6rs6ksverksamhet med
tillverkning fran svartlut pagar i dag i Pitea och under 2010 kommer tillver-
karen Chemrec borja leverera ut de forsta batcherna till en testflotta av last-
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bilar. DME tillverkad fran svartlut minskar utslippen av vixthusgaser med ca
95 % jamfort med vanlig diesel (EUCAR/CONCAWE/JRC, 2008). Det ir
ocksa det mest resurssnala branslet sett till hur langt det dr mojligt att kéra per
produktiv hektar mark och ar (volvogroup.com).

Slutsatser

Mycket stora tillgangar av skog finns lings Inlandsbanan, det dr 1/3 av Sveriges
produktiva skogsareal och "4 av det vixande virkesforradet. Berdkningarna
visar pa ett mojligt skogsbrinsleuttag lings banan pa 6 TWh arligen, d.v.s.
ungefir hilften av vad som totalt tas ut i Sverige i dag. Férbrukningen av bio-
brinslen i omradet dr endast ca 1,8 TWh drligen (varav endast en del primira
skogsbrinslen). Om hela skillnaden mellan potentiellt uttag och dagens efter-
fragan skulle fraktas pa tdg i flisad form skulle det innebira ca 2 000 fulla gods-
tag arligen.

Hur mycket som verkligen kommer att tas ut via jirnvigen ér en friga om
efterfragan och prisnivaer. Det paverkas av en global marknad, politiska beslut
liksom dven av den teknikutveckling som sker inom hela energibranschen. Uti-
fran analysen av efterfriagesituationen kan vi se ett antal nya mojligheter som
kan leda till en 6kad framtida efterfragan:

e Trenden mot fortsatt utbyggnad av kraftvirme.

e Okad internationalisering av marknaden sprungen ur lingsiktiga
politiska mal.

e Nya anvindningsomraden for skogsbrinslen.

Miljémissigt finns en stor potential i att skogsbrianslen ersitter fossila branslen
ocksa da relativt langa transporter krivs. Miljopotentialen i att transportera ut
skogsbrinsle via Inlandsbanan skulle kunna bli 4nnu stérre om férnybara
brinslen eller el ersatte diesel f6r drivning av loken, men dagens system med
dieseldrift tar inte ut den positiva substitutionseffekten da biobranslet ersitter
fossila brinslen och transporter med diesellok idr, ur miljosynpunkt, dnda battre
in motsvarande transport med lastbil.

Nir transporter lyfts Over fran vag till jarnvig uppstar ocksa en samhillsnytta 1
form av minskat vigslitage och minskade trafikolyckor. Storleksklassen pa detta
har inte tagits fram i studien, men bor dnda vagas in som en positiv bieffekt.

Transporter av virke med Inlandsbanan méjliggor:

o Att biobriansle som annars inte natt marknaden kan nd den och ersitta
fossila branslen.

e Attlanga transporter sker med mindre bidrag till den globala uppvirm-
ningen dn transporter med lastbil drivha med fossila brinslen.
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Mojliga terminalplatser utgor inte nagon flaskhals f6r banans potential. Dar-
emot 4r de stingda bandelarna och strickor med nedsatt bérighet ett hinder
som begrinsar anslutningsméjligheterna bade till kusten och séder ut. Framtida
mojligheter till export kriver framfor allt goda férbindelser till hamnarna, och
de stingda tvirbanorna dr redan i dag en het fraga for flera skogsforetag som
skulle vilja utnyttja mojligheten till effektiva transporter fran inland till kust.
Aven trafikledningssystemet skulle behéva moderniseras vid en betydande
trafikbkning pa banan.
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