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Statistikprogram for avelsvardering

Hela den ursprungliga populationen av fenotypiskt utvalda
plustrad.

Kontrollerad korsning (controlled pollination)

Varje klon korsas med tva andra kloner (double pair
mating)

Forsta generationen korsningar mellan plustrad (barn till
ursprungligt plustrad)

Andra generationens korsningar, dvs F1 x F1 (barnbarn till
ursprungligt plustrad)

De plustrad frén baspopulationen som valdes ut och
genererade avkommor i en viss foradlingspopulation.
Synonym till Po.

Syskon med en gemensam foralder
Syskon med samma mor och far
Grad av arftlighet

Ett sitt i froplantager att kombinera hog genetisk vinst med
hog diversitet genom att 6ka antal kloner i plantagen men
med fler rameter av de basta och fiarre av de lagre rankade.

Planta som odlas for skord av sticklingsris till klontest

Oppet pollinerad, fria avblommad (open pollinated). Oftast
fran bestdnd, arkiv eller plantage vilket anges.

Program for urval av trad till tex. foradlingspopulationer
och froplantager

De plustrad frén baspopulationen som valdes ut och
genererade avkommor i en viss foradlingspopulation.
Synonym till founders.

Korsning mellan kloner efter rank, basta klonen korsas med
nast bista osv. (positive assortative mating). Metoden ger
hogre vinst bland de basta traden i néasta generation.

En variant pa ett korsningsschema dar traden knyts ihop
genom slaktskap.

Pollenblandning bestédende av pollen fran flera utvalda
kloner. Ofta pollen fran en hel froplantage, eller alla fader i
en foradlingspopulation.

Klonkopia producerad genom sticklingsforokning, ympning
eller somatisk embryogenes.



Forord

Denna rapport ar en sammanstéllning 6ver den operativa skogstradsféradlingen med
speciellt fokus pé vad som gjorts under den senaste ramperioden, 2017—2020. For de
storre tradslagen beskriver vi laget i varje enskild population, bade i text och i diagram.
For de mindre tradslagen finns det enbart en text som beskriver laget. Rapporten riktar
sig till alla som har ett intresse i svensk skogstradsféradling, till exempel Skogforsks
partnerforetag och andra finansiérer, froplantagedgare och plantskolor, forskare vid
universitet och medarbetare vid Skogsstyrelsen.

Ménga medarbetare inom Foradlingsgruppen pa Skogforsk har bidragit till denna
rapport. De inledande delarna har skrivits av Mari Suontoma och Thomas Kraft, medan
beskrivningen av foradlingspopulationerna har skrivits av de forddlare som ansvarar for
de olika tradslagen enligt nedan.

Bjork: Sara Abrahamsson, Mateusz Liziniewicz
Contorta: Mari Suontama

Douglasgran: Johan Kroon

Ek: Johan Kroon

Gran: Adam Klingberg, Mats Berlin, Andreas Helmersson
Lark: Adam Klingberg, Andreas Helmersson

Tall: Torgny Persson, Curt Almqvist, Karl-Anders Hogberg



Allman oversikt

Vér foradlingsstrategi har varit oférandrad under en relativt 1ang period, &ven om sma
forandringar sker och det finns en anpassning till olika tradslag. Huvudstrategin ar
foradlingsprogram dar tradslagen delas in i flera populationer anpassade till latitud och
temperatursumma. Detta anviands for gran, tall, contorta och bjork, medan det dr under
uppbyggnad for rysk lark. Korsningar, filttester och urval sker inom varje
foradlingspopulation. Detta for att anpassa materialet till den miljo som populationen har
som mél att utveckla skogsodlingsmaterial for. Foradlingsprogrammen baseras pa
kontrollerade korsningar, berdkningar av avelsviarden for olika mélegenskaper och
sammanslagning till ett index for selektion. Dessa utrdkningar sker i TREEPLAN som ar
en del av DATAPLAN®system. Urvalet utfors genom att optimera for genetisk vinst och
diversitet med hjalp av mjukvaran OPSEL (Mullin 2017).
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Figur 1. Produktion av tallplantor for anvindning i genetiska faltforsok inom foradlingen.

Den genetiska vinsten i en foradlingspopulation dr beroende pa foradlingens hastighet,
grad av arftlighet for de egenskaperna man selekterar for, urvalsintensitet och precisionen
i selektionen. Dessa faktorer varierar mellan olika tradslag och dven mellan populationer.
Vi har for de viktigaste tradslagen redan natt betydande framsteg i foradlingen. Den
beridknade genetiska vinsten for den tredje omgangens froplantager, kallat TreO, ar 25
procent (vid 100 procent internpollinering). Motsvarande siffra for EttO-plantagerna ar
10 procent, och 12,5 procent fér TvaO (Almqvist & Wennstrém 2020).



Faktaruta: Avelsvarden

Forenklat kan man séga att avelsvirdet for en individ ar ett métt pd hur bra
avkommor den individen forvintas fa, vilket ar av stor vikt bade nar vi viljer
individer till den fortsatta foradlingen och till froplantager. Skattningarna av
avelsviarden sker med hjélp av komplicerade berikningar som anvéander en stor
mangd data som lagras i vir databas "Dataplan”.

Basen for skattningarna ar méatdata frén vara faltforsok, och om vi har klonférsok sa
betyder det att vi har flera matningar pa varje enskild individ och fran flera lokaler,
vilket 6kar precisionen i vara skattningar. Aven mitdata for sliktingar paverkar
skattningen av avelsvirdet for en viss individ, till exempel sé far en individ hogre
avelsvirde om dess foridldrar och syskon visar bra resultat. Nar man skattar
avelsvardet for en viss individ vigs alla data samman, och sldktingarnas resultat vags
in beroende pa hur nira slakt de ar. Slaktskapet hamtas fran korsningsschemat dar
till exempel alla syskon har samma slaktskap, slaktskapskoefficienten 0,5 (=de delar
i genomsnitt hilften av anlagen med varandra). I verkligheten s varierar
slaktskapen mellan syskon inom samma familj och detta kan man méta genom en
DNA-analys. Genom att anvidnda sldaktskapskoefficienter berdknade fran DNA-
analyser, i stillet for baserat pa information fran korsningsschemat, kan vi 6ka
precisionen i skattningarna av avelsvirden.

Hastigheten pa forddlingen bestdms frimst av blomningen, vilket leder till langa
generationstider for framfor allt gran och tall som borjar blomma vid relativt hog alder.
Blomningen varierar dessutom mycket mellan olika material. Det leder till att
korsningsarbetet drar ut pa tiden 6ver manga ar, innan vi far ihop tillrackligt med
material for att kunna anldgga effektiva faltforsok. Vi maste fortsitta arbeta pa att
utveckla olika metoder for blomningsstimulering som leder till tidigare och rikligare
blomning hos gran och tall. Ett viktigt steg i detta arbete var det positiva besked vi fick
fran Kempestiftelserna i slutet av 2020, vilket innebér att de finansierar byggandet av
tunneltilt for blomningsstimulering av gran och tall i Savar.

Filtforsok som ar baserade pa klonat material leder till hogre precision i urval och till
snabbare foradling genom mojligheten att anvinda urval framaét, det vill sdga att de
genotyper som testas i filt selekteras som foraldrar till nasta generation.
Sticklingsforokning for detta endamal anviands rutinmaissigt for gran och fungerar vil,
men det dr svarare att producera sticklingar av tall. Under den senaste ramperioden har
vi jobbat pa att forbattra tekniken for sticklingsforokning samt jamfort fréplantor och
sticklingar av tall i falttester. Faltforsok med sticklingar (det vill sdga att samma individ
testas pa flera lokaler) mojliggor dven bittre skattningar av miljoeffekter och andra icke
additiva effekter. Det leder till en hégre precision i urvalet och dirmed hogre genetiska
vinster. Preliminéra resultat pa gran visar att de icke additiva effekterna kan vara
betydande och bor i sa fall inkluderas i framtida analyser. En annan faktor som paverkar
precisionen vid urval ar drftligheten av en egenskap, det som dven kallas heritabilitet.
Forsta matning pa faltmaterialet sker vanligen efter 6—9 ar i falt och for slutligt urval s
mits traden vid 12—16 ars alder. De yngre aldrarna giller mest for sédra Sverige och de
dldre for norra. Vissa forsok méts ocksa vid hogre élder, vanligen efter ungefar 30 ar.



Generellt ar heritabiliteten hogre nar traden ar dldre sa vi kan gora ett bittre urval vid
slutmitningen. Dock kan vi spara tid genom att gora ett preliminart urval redan efter den
forsta mitningen, vilket ar en viktig faktor for att 6ka den genetiska vinsten per tidsenhet.
Heritabilitet for tillvixt varierar mellan 10 och 25 procent beroende pa forsok och tradens
alder.

Veddensitet dr en mycket viktig egenskap, men det har fatt relativt lite fokus eftersom det
ar svart att mata denna egenskap i stor skala och utan att skada traden. Under
ramperioden har vi jobbat med att utviardera olika metoder for att méta denna egenskap
pé ett effektivt sitt. Vi har testat pilodynmatningar for veddensitet i sydliga
granpopulationer och mitningar med hjalp av resistograf i nordliga tallférsok. Mélet for
denna forskning ar att undersoka om det dr mgjligt att méita veddensitet pa unga trad,
samt att utveckla modeller for densitetsutvardering i forddlingspopulationer. Vi rdknar
med att kunna integrera detta i vér foradlingsstrategi de kommande aren.

Figur 2. Granférddlaren Andreas Helmersson forevisar den snabba hojdtillvixten hos
foradlade granplantor pa Ekebo filtstation.

Anvindning av genomiska markorer i genetisk evaluering av gran- och tallpopulationer
utvecklas i stor skala som ett samarbetsprojekt med SLU/UPSC (Norway Spruce and
Scots pine Genome sequencing, Re-sequencing and Genomic Selection, finansierat av
Knut och Alice Wallenberg Stiftelse). Inom projektet utvecklar vi genomiska verktyg och
modeller for genomisk selektion som senare kan anviandas i vara foradlingspopulationer.
Studier av genomisk selektion i gran och tall har tidigare genomf6rts med lovande
resultat (Chen m.fl. 2018, Calleja-Rodriguez m.fl. 2020). Utover detta finns ett behov att
studera hur var foradlingsstrategi kan anpassas for att bast utnyttja mojligheterna med
dessa nya verktyg.

Intresset for anvindning av bjork och lark har 6kat under slutet av foregdende ramperiod,
samt dven intresset for plantering av tradslagsblandningar. Nagra forskningsprojekt ar
uppstartade och ytterligare ansokningar ar inskickade for att utveckla dessa omraden.

Under senaste ramperioden har 81 nya faltforsok etablerats péa totalt 131 hektar
skogsmark och med 324 801 plantor (Tabell 1). Under perioden har 370 faltforsok métts
(det vill sdga i genomsnitt 9o forsok per ar) och cirka 2 000 korsningar har genomforts.



Tabell 1. Antal forsok etablerade under ramperioden samt areal i hektar och antal plantor

1 forsoken.

Antal forsok

Ar Alla tradslag
2017 20
2018 27
2019 19
2020 15
Perioden 81

Forsokens storlek i

hektar

Ar Alla tridslag
2017 42
2018 39
2019 30
2020 20
Perioden 131

Antal plantor

Ar Alla triadslag
2017 104 529
2018 94 142
2019 69 285
2020 56 845

Perioden 324 801

Lark

Lark

1,5
5

6,5

Lark

4000
12 005

16 005

Tall  Gran
9 7
11 9
6 5
6 6
32 27

Tall  Gran
18 13
15 7

10,5
4,5 9
48 37

Tall
45190
37917
20048
10952

114 107

Contorta

12

Contorta

11
15
7

33

Gran
34 687
16 894
21987
27 363

100931

Ek Div

Ek Div

(O}

1,5
1,5

v

Contorta
24 652
35308
15 245

75 205

Ek

15906
15906

Div

2624
2624



Foradlingspopulationerna

I denna del har vi samlat information om laget i vara foradlingspopulationer i
diagramform. For varje population finns ett diagram som visar hur langt vi kommit i
foradlingen och specifikt vilka framsteg vi gjort under perioden 2017—2020. I bilaga 1
finns ocksa en kort beskrivande text for varje population som med fordel lases ihop med
diagrammen.

Forsta stapeln visar normalt antal plustrad som valts som founders, eller Po, till den
aktuella populationen (se faktaruta om foradlingsgenerationer for ytterligare
forklaringar). Darefter foljer staplar som visar hur manga korsningar som utforts mellan
valda Po-genotyper och antal Fi-familjer i falttest. Kolumnen "F1-genotyper i arkiv” visar
antalet F1-genotyper som valts ut fran filttester med Fi-familjer och som finns
tillgdngliga i arkiv i vintan pa att kunna korsas. Gron fiarg i staplarna visar hur mycket
som gjorts fram till och med 2016 och orange farg visar hur mycket som gjorts under
senaste ramperioden. Vid varje stapel finns ett svart horisontellt streck som anger malet
for det aktuella steget i foradlingen, t.ex. hur manga korsningar vi vill genomfora i en viss
generation.

Faktaruta: Foradlingsgenerationer

Startmaterialet for foradlingen ar sa kallade plustrad som identifieras genom skogliga
inventeringar, dir man letar efter trid som har bra tillvaxt och 6vriga egenskaper som
ar av intresse for aktuellt tradslag. Darefter testas avkommor till dessa plustrad.
Oftast genom att samla in 6ppenpollinerade fron, vilket innebar att fadern ar okéand.
Genom att odla avkommorna i kontrollerade faltforsok kan vi skatta plustriadens (det
vill sdga foraldratradens) avelsvarden och de basta viljs ut for att bilda grunden f6r
olika foradlingspopulationer. De utvalda traden kallas ofta “founders” och nar vi gér
vidare med korsningar forkortas denna generation med "P”. Nista steg i foradlingen
ar att korsa dessa founders for att fa fram nésta generation i foradlingen som kallas
F1. F1-familjerna laggs ut i faltforsok och baserat pa resultaten fran dessa forsok s&
viljs fran varje familj den individ som har bast avelsvirde. De utvalda F1-individerna
korsas med varandra for att skapa nista generation, F2.
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Tpop 4 (plantagezon T3, T6 och T7)
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Gpop 5 (plantagezon G3)

Gpop 5

70

60 - -

50

40

30

. L

w -

. [ ]
Po, valda Antalet Po-korsningar Fi-familjer i falttest
E-2016 M 2017-2020 -mal
Gpop 6 (plantagezon G3)
Gpop 6

70

60 . .

50

40

30

; L

10

. 1 I
Po, valda Antalet Po-korsningar Fi-familjer i falttest

m-2016 ®2017-2020 -—mal

24



Gpop 7 (plantagezon G3 och G4)
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Gpop 11 (plantagezon G5)
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Gpop 13 (plantagezon G6 och till del G8-9M)
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Gpop 15-18 (plantagezon G7)
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Bilaga 1

Tall

Tpop 1 (plantagezon T1 och T2)

Baspopulation: 381 trad (17 dldre trad + 305 trdd 8o-talsurval + 59 trad frén plantage 123
Klocke) ar ympade till arkiv och gick ut i falttest 1981—1986 (dldre och 8o-talsurval: OP
fran bestdnd, 123 Klocke: CP polycross) samt frystestades 1083-1984
(S23F831Y/FRR833, S23F831X/FRR841). 59 utvalda Po trid korsades 1997-1998
(DPM+PAM).

F1 félttest och korsning: 3 fenotypurvalsforsok planterades 2000. Faltforsoken innehaller
sammanlagt 66 frosddda F1 familjer med i genomsnitt 64,6 plantor per familj. Urval for
ympning till arkiv planeras 2021.

Tpop 2N (plantagezon T1 och T2)

Baspopulation: Priméarurval och ympning till arkiv av 73 finska plustrad utférdes pa
1980-talet baserat pa frystest av 550 finska plustrad (OP fran finska plantager/arkiv). 68
Po trad valdes baserat pa finska perfomance level values (Venildinen & Ruotsalainen
2002) och korsades 2004—2005 (DPM+PAM).

F1 félttest och korsning: 6 klontest- och fenotypurvalsférsok planterades 2011—2012.
Faltforsoken innehéller ssmmanlagt 609 kloner sticklingforokade fran 62 F1 familjer med
i genomsnitt 9,8 kloner per familj och 3,1 rameter per klon samt 70 frosddda F1 familjer
med i medeltal 61,3 plantor per familj. Preliminédrurval f6r ympning till arkiv planeras
2022.

Tpop 2S (plantagezon T1 och T2)

Baspopulation: Primérurval och ympning till arkiv av 73 finska plustrdd utfordes pa
1980-talet baserat pé frystest av 550 finska plustrad (OP fran finska plantager/arkiv). 68
Po trad valdes baserat pa finska perfomance level values (Venildinen & Ruotsalainen
2002) som korsades 2004—2005 (DPM+PAM).

F1 falttest och korsning: 6 klontest- och fenotypurvalsférsok planterades 2011—2012.
Faltforsoken innehéller sammanlagt 729 kloner sticklingforokade fran 59 F1 familjer med
i genomsnitt 12,4 kloner per familj och 3,3 rameter per klon samt 70 frosddda F1 familjer
med i medeltal 60,0 plantor per familj. Prelimindrurval for ympning till arkiv planeras
2022.

Tpop 3 (plantagezon T1, T2 och T3)

Baspopulation: 381 trad (334 trad 8o-talsurval + 104 norska plustrad) ar ympade till
arkiv och gick ut i falttest 1993—1994 (OP fran bestand). 70 utvalda Po trad korsades
2012-2014 (DPM+PAM).

F1 falttest och korsning: 4 fenotypurvalsforsok planterades 2016—2017. Faltforsoken
innehaller sammanlagt 74 frosddda F1 familjer med i genomsnitt 203,4 plantor per familj.
Preliminérurval for ympning till arkiv planeras 2024.
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Tpop 4 (plantagezon T3, T6 och T7)

Baspopulation: 206 trad (68 trad 80-talsurval + 138 finska plustridd) ar ympade till arkiv
och gick ut i falttest 1987 (80-talsurval: OP fran besténd, finska trad: CP polycross) samt
frystestades 1984 (S23F841Z1/FRR842Z). 70 utvalda Po trad korsades 1998 -1999
(DPM+PAM).

F1 falttest och korsning: 3 fenotypurvalsforsok planterades 2001. Faltforsoken innehaller
sammanlagt 77 frosddda F1 familjer med i genomsnitt 119,0 plantor per familj. 82 F1
familjer finns planterade i korsningsarkiv S23KA021071. 79 triad (12 Po + 67 F1) valdes
2019 (Opsel/Asreml) och ympades till arkiv varen 2020.

Tpop 5 (plantagezon T3, T6 och T7)

Delpopulation 1
Baspopulation: 42 trad fran plantage 1 Skaholma ar ympade till arkiv och gick ut i falttest
1978 (CP partial diallel crosses). 5 utvalda Po trad korsades 1992/1994.

F1 félttest och korsning: 1 fenotypurvalsférsok planterades 1997. Faltforsoket innehéller
sammanlagt 3 frosddda F1 familjer med i genomsnitt 91,3 plantor per familj. 5 F1 familjer
finns planterade i korsningsarkiv S23KA981068. Urval for ympning till arkiv planeras
2021.

Delpopulation 2

Baspopulation: 363 trid (8o-talsurval) 4r ympade till arkiv och gick ut i falttest 1991 (OP
fran bestdnd) samt frystestades 1989 (S23F891R/FRR894A-F). 68 utvalda Po trad
korsades 2005—2008 (DPM+PAM).

F1 filttest och korsning: 6 klontest- och fenotypurvalsférsok planterades 2011—2012.
Faltforsoken innehéaller sammanlagt 975 kloner sticklingforokade fran 73 F1 familjer med
i genomsnitt 13,4 kloner per familj och 3,4 rameter per klon samt 74 frésddda F1 familjer
med i medeltal 88,2 plantor per familj. Preliminérurval f6r ympning till arkiv planeras
2022,

Delpopulation 3
Baspopulation: 140 trad (80o-talsurval) dr ympade till arkiv och gick ut i falttest 2006 (OP
fran arkiv). 18 utvalda Po trad korsades 2018—2020 (DPM+PAM).

F1 félttest och korsning: 6 F1 fenotypurvalsforsok med 18 frosddda F1 familjer planteras
2021-2022.

Tpop 6 (plantagezon T6 och T7)

Delpopulation 1

Baspopulation: 348 trad (315 trad 8o-talsurval samt 33 trad fran plantagerna 406
Bogrundet och 125 Vage) ar ympade till arkiv och gick ut i falttest 1990/1996 (80-
talsurval: OP frén bestand, 406 Bogrundet och 125 Vage: CP polycross) samt frystestades
1991 (S23F911B1/T6). 49 utvalda Po trad korsades 2007—2011 (DPM+PAM).

F1 falttest och korsning: 2 fenotypurvalsforsok planterades 2011 (kopplingsmaterial i en
Tpop 2/5 serie) och 5 klontest- och fenotypurvalsforsok planterades 2013—2014.
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Faltforsoken innehéller ssmmanlagt 373 kloner sticklingférokade fran 31 F1 familjer med
i genomsnitt 12,0 kloner per familj och 3,9 rameter per klon samt 47 frosddda F1 familjer
med i medeltal 143,6 plantor per familj. Preliminadrurval for ympning till arkiv planeras
2022,

Delpopulation 2
Baspopulation: 150 trad (8o-talsurval) dr ympade till arkiv och gick ut i falttest 2006 (OP
fran arkiv). 21 utvalda Po trad korsades 2018—2020 (DPM+PAM).

F1 falttest och korsning: 6 F1 fenotypurvalsforsok med 21 frosddda F1 familjer planteras
2021—2022. Forsoken innehéller dven 13 frosddda F1 familjer frin Delpopulation 1 som
korsades 2013.

Tpop 7 (plantagezon T6 och T7)

Baspopulation: 209 trad (103 trad 8o-talsurval + 106 finska plustrad) ar ympade till arkiv
och gick ut i falttest 1987 (80-talsurval: OP fran bestand, finska trad: CP polycross). 68
utvalda Po triad korsades 1998—1999 (DPM+PAM).

F1 félttest och korsning: 3 fenotypurvalsforsok planterades 2001. Faltforsoken innehéller
sammanlagt 62 frosddda F1 familjer med i genomsnitt 60,9 plantor per familj. 71 F1
familjer finns planterade i korsningsarkiv S23KA021072. 83 trad (14 Po + 69 F1) valdes
2019 (Opsel/Asreml) och ympades till arkiv varen 2020.

Tpop 8 (plantagezon T6 och T10)

Delpopulation 1

Baspopulation: 175 trid fran plantagerna 4 Skatan, 10 Ostteg, 401 Hortlax, 412
Domsjéanget och 402 Alnon dr ympade till arkiv och gick ut i falttest 1971-1980 (CP
partial diallel crosses eller polycross). 22 utvalda Po trid korsades 1992/1994.

F1 félttest och korsning: 1 fenotypurvalsférsok planterades 1997. Faltforsoket innehéller
sammanlagt 28 frésddda F1 familjer med i genomsnitt 57,2 plantor per familj. 33 F1
familjer finns planterade i korsningsarkiv S23KA981068. Urval for ympning till arkiv
planeras 2021.

Delpopulation 2

Baspopulation: 40 trad (28 trad 8o-talsurval + 12 trad fran plantage 129 Pattorp) ar
ympade till arkiv och gick ut i filttest 1996 (80-talsurval: OP fran besténd, 129 Pattorp:
CP polycross). 9 utvalda Po trad samt 20 nya kloner fran Delpopulation 1 (+7 kloner som
aven korsades 1992/1994, bryggor) korsades 2000—2005 (DPM+PAM).

F1 falttest och korsning: 2 klontest- och fenotypurvalsforsok planterades 2018.
Faltforsoken innehéller sammanlagt 443 kloner sticklingférokade fran 36 F1 familjer med
i genomsnitt 12,3 kloner per familj och 2,6 rameter per klon samt 26 frosddda F1 familjer
med i medeltal 83,8 plantor per familj. Prelimindrurval for ympning till arkiv planeras
2025.
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Tpop 9 (plantagezon T12 och till del T15)

Delpopulation 1

Baspopulation: 242 trid (8o-talsurval) 4r ympade till arkiv och gick ut i falttest 1996 (OP
fran bestdnd) samt frystestades 1995 (56 trid, S23F951X/FRYS95X). 42 utvalda Po trad
korsades 2011—2015 (DPM+PAM).

F1 félttest och korsning: 5 fenotypurvalsférsok planterades 2018—-2019. Filtforsoken
innehéller sammanlagt 41 frosddda F1 familjer med i genomsnitt 165,6 plantor per familj.
Prelimindrurval for ympning till arkiv planeras 2025.

Delpopulation 2
Baspopulation: 97 trad (8o-talsurval) dr ympade till arkiv och gick ut i falttest 2006 (OP
fran arkiv). 20 utvalda Po tridd korsades 2018—2020 (DPM+PAM).

F1 félttest och korsning: 6 F1 fenotypurvalsforsok med 20 frosddda F1 familjer planteras
2021—2022. Forsoken innehéller dven 48 frésddda F1 familjer fran Delpopulation 1
(bryggor).

Tpop 10 (plantagezon T10 och till del T13)
Baspopulation: 280 trad (8o-talsurval) ar ympade till arkiv och gick ut i falttest 1988 (OP
frdn bestand). 63 utvalda Po triad korsades 2002—2008 (DPM+PAM).

F1 falttest och korsning: 5 klontest- och fenotypurvalsforsok planterades 2013—2014.
Faltforsoken innehéller ssmmanlagt 678 kloner sticklingférokade fran 52 F1 familjer med
i genomsnitt 13,0 kloner per familj och 3,8 rameter per klon samt 55 frosddda F1 familjer
med i medeltal 130,6 plantor per familj. Preliminédrurval for ympning till arkiv planeras
2022. Overskottsfro fran 33 F1 familjer forokades som froplantor och planterades ut i fyra
fenotypurvalsférsok 2018—2019 med i genomsnitt 75,7 plantor per familj.

Tpop 11 (plantagezon T10 och Ti12 och till del T13 och T15)

Delpopulation 1

Baspopulation: 75 trid (38 trid frin plantage 22 Asiing samt 32 trid 8o-talsurval + 5 trid
405 Nedansjo) dr ympade till arkiv och gick ut i falttest 1980/1996 (22 Asing och 405
Nedansjo: CP polycross, 80-talsurval: OP fran bestédnd). 17 utvalda Po trad korsades
1999—2004/2012—2013 (DPM+PAM).

F1 filttest och korsning: 2 klontest- och fenotypurvalsférsok planterades 2018.
Faltforsoken innehaller sammanlagt 350 kloner sticklingférokade fran 18 F1 familjer med
i genomsnitt 19,4 kloner per familj och 3,5 rameter per klon samt 17 frésddda F1 familjer
med i medeltal 124,4 plantor per familj. Prelimindrurval for ympning till arkiv planeras
2025.

Delpopulation 2

Baspopulation: 130 trad frin plantagerna 426 Holm, 403 Nedansjo, 411 Domsjoanget, 18
Brén och 410 Robertsfors dr ympade till arkiv och korsades aren 1963—1971 (CP partial
diallel crosses).

40



F1 falttest och korsning: 12 fenotypurvalsforsok planterades 1970—1974. Filtforsoket
innehéller sammanlagt 578 frosddda F1 familjer med i genomsnitt 118,6 plantor per
familj. 100 utvalda P1 trad (frdn 59 Po fordldrar) frin plantagerna 411 Domsjodnget 18
Bran och 410 Robertsfors korsades 1989 (CP i ett antal sublinjer).

F2 falttest och korsning: 3 fenotypurvalsforsok planterades 1992. Filtforsoket innehaller
sammanlagt 102 frosddda F1 familjer med i genomsnitt 38,1 plantor per familj. 50 trad (9
Po + 29 F1 + 12 F2 individer) valdes 2016 (Opsel/TREEPLAN) och ympades till arkiv
varen 2017.

Tpop 12 (plantagezon T12 och T15)

Baspopulation: 357 trad (322 trad 8o-talsurval samt 35 trad fran plantage 24 Long) ar
ympade till arkiv och gick ut i falttest 1987/1980-1985 (80-talsurval: OP frén besténd,
124 Long: CP polycross) samt frystestades 1986 (S23F861A/FRR861A). 60 utvalda Po
trad korsades 2000—2005 (DPM+PAM).

F1 félttest och korsning: 5 klontest- och fenotypurvalsforsok planterades 2005—2008.
Faltforsoken innehéller sammanlagt 643 kloner sticklingforokade fran 53 F1 familjer med
i genomsnitt 12,1 kloner per familj och 4,0 rameter per klon samt 61 frésddda F1 familjer
med i medeltal 36,5 plantor per familj. Urval for ympning till arkiv planeras 2021.

4 fenotypurvalsforsok planterades 2018—2019 med material frdn 2005 érs
kompletterande korsningar. Faltforsoken innehaller sammanlagt 16 frosddda F1 familjer
(6 av familjerna finns 4ven med i 2005—2008 ars forsok) med i medeltal 142,3 plantor per
familj. Preliminarurval for ympning till arkiv planeras 2025.

Tpop 13—18, generellt

Kloner (Founders) till de 6 Mellansvenska tallpopulationerna valdes ur vad som kan
betraktas som en gemensam baspopulation: cirka 550 plustrad fran det dldre
plustradsutvalet och cirka 490 plustrad frin det yngre plustradsurvalet. Det dldre
plustradsurvalet avkommeprovades till storre delen genom partiella dialleler men dven sa
kallade “common testers” forekom. Det yngre plustriadsurvalet avkommeprévades genom
fri avblomning. Baspopulationens storlek per foradlingspopulation motsvarar cirka 175
kloner. Genomgdende har DPM (Double Pair Mating) efterstravats vid korsning av
Founder-generationen.

Tpop13 (plantagezonerna T13 och T16)

Plustrad valdes baserat pa avelsviarden fran forsoksserierna for plustradskloner i
plantagerna 24 Long, 24 Bjorkéback, 403 Nedansjo, 428 Nétrabolen samt serierna for det
nya plustradsurvalet i plantagezonerna 13 och 14. Totalt valdes 52 kloner.

De valda Po-klonerna delades upp i tva delpopulationer som var for sig korsades samman
med DPM. For delpopulation 1 sdiddes moderplantor 2011 som sticklingsférokades 2012
och 2013. Tvé forsok med sticklingar anlades 2014 och ett forsok anlades 2016 som
innehaller sticklingsférokade 1533 kloner och froplantor fran 49 helsyskonfamiljer.
Forsoken kommer att métas 2021 och 2023 och preliminérurval av Fi:or gors pa dessa
data och kandidatklonerna ympas till korsningsarkiv. Matning for slutligt urval av F1:or
ar planerat till 2029/30.

For delpopulation 2 siddes moderplantor 2016 som sticklingsférékades 2017, 2018 och
2019. Stickningen 2017 gick déligt och resulterade i ett fatal sticklingar, varfor en tredje-
stickning utférdes. Materialet fran forstastickningen samlokaliserades med material for
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Tpop15 i ett faltforsok anlagt 2020. De andra tva stickningarna &dr planerade att resultera i
tre faltforsok med utplantering 2021 och 2022. Mitning for preliminédrurval ar planerad
till 2027—29.

Tpop14 (plantagezon T15 och T16 och till del i T13 och T18)
Plustrad valdes baserat pa avelsviarden fran forsoksserierna for plustradskloner i
plantagerna 29 Grénés, 442 Solleron, 493 Askerud, 494 Borgvik samt serierna for det nya
plustradsurvalet i plantagezonerna 14. Totalt valdes 60 kloner.

De valda Po-klonerna delades upp i tvd delpopulationer som var for sig korsades samman
med DPM. Huvudtestningen planeras att ske genom avkommeprovning av Fi-kandidater
och tva avkommeforsok etableras 2021 och ett 2022. Materialet till dessa avkommeforsok
ar korsat sa att mojlighet till urval framéat av F2:or i forsoken ar majligt efter
faderskapsbestdmning. En tidig mitning av avkommeforsoken planeras till 2027-28.

For delpopulation 2 anlades tre klontester anlades 2016 och 2017, och métning av dessa
for preliminarurval ar planerad till 2022-23.

Tpop15 (plantagezon T16 och till del i T13 och T18)

Plustrad valdes baserat pa avelsviarden fran forsoksserierna for plustradskloner i
plantagerna 28 Solvarbo, 34 Gropbacka, 36 Yttermyra, 433 Tallby samt serierna for det
nya plustradsurvalet i plantagezonerna 14. Totalt valdes 52 kloner.

Moderplantor for klontest sdddes 2015 och stickningar gjordes 2016—17 och tre stycken
falttester anlades 2019—20. Métning av klontesterna for preliminirurval dr planerad till
2026—27.

Tpop16 (till del plantagezon T16 och T18)

Plustrad valdes baserat pa avelsviarden fran forsoksserierna for plustradskloner i
plantagerna 30 Rankhyttan, 39 Svartnés, 40 Domle, 89 Ugglom, 431 Moviken, 442
Solleron, 462 Forn Wij, 478 Drogsnas, 485 Lustnéset, forsoksserie 205 och 260—61 samt
serierna for det nya plustradsurvalet i plantagezonerna 14. Totalt valdes 58 kloner.

De valda Po-klonerna delades upp i tva delpopulationer som var for sig korsades samman
med DPM. For delpopulation 1 siddes material till tvd mindre f6rsok baserade pa
froplantor som etablerades 2009. Dessa forsok har bedomts tillrackligt omfattande for att
gora urval framat i. F1-kandidater valdes i forsoken 2019 baserat pa revision 2015.
Maitning for slutligt urval av F1:or ar planerat till 2022.

For delpopulation 2 sdddes moderplantor 2017 som sticklingsférokades 2018 och 2019.
Ett falttest anldggs 2021 och tva anldggs 2022. Mitning for preliminirurval dr planerad
till 2028—29.

Tpop17 (plantagezon T18 och till del T16)

Plustrad valdes baserat pa avelsviarden fran forsoksserierna for plustradskloner i
plantagerna 30 Rankhyttan, 39 Svartnis, 40 Domle, 89 Ugglom, 431 Moviken, 441
Nervson, 442 Solleron, 462 Forn Wij och 485 Lustnéset. Totalt valdes 59 kloner.

En stor del av filttesterna av Po-generationen utférdes med material fran
korsningsscheman med partiella dialleler med flera korsningar per foridlder. Da dessa
korsningar utférdes fanns ingen information om varje plustrads avelsviarde varfor de
utfordes slumpmassigt mellan plustraden. Da resultaten fran falttesterna blev tillgdngliga
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visade det sig att en del korsningar mellan tva plustrad med bra avelsvirden gjorts. Detta
utnyttjades genom att dessa Po-plustriad placerades i Tpop17. I dessa familjer valdes F1-
kandidater ut i faltforsoken och kott insamlades (dessa ar da friavblommade
halvsyskonfamiljer) och plantor frin dem lades ut i faltforsok for att avkommeprova Fi-
kandidaterna. Baserat pa filttester valdes F1-kloner ut och korsades samman i ett
korsningsschema med DPM och linear deployment. Moderplantor sdddes 2019 och
sticklingsforokas 2020 och 2021. Fenotypbackup sés 2021 och 2022. Filttester anliggs
2023 och 2024. Mitning for preliminirurval av F2:or dr planerad till 2030-31.

Tpop18 (plantagezon T18)

Plustrdd valdes baserat pa avelsviarden fran forsoksserierna for plustradskloner i
plantagerna 42 Paarp, 45 Saleby, 48 Langtora, 60 Olofs, 468 Tjuttorp, férsdksserie 205
samt 24 baltiska plustradskloner som testats i faltforsok i Sverige. Totalt valdes 60 kloner.

De valda Po-klonerna delades upp i tva delpopulationer som var for sig korsades samman
med DPM. For delpopulation 1 fick korsningarna goras/startas om p.g.a. att uppsddden
av materialet misslyckades. Detta medférde att denna del av populationen tidsmassigt nu
ligger efter del 2. Moderplantor sdddes 2018 och sticklingsférokades 2019 och 2020.
Félttester dr planerade till 2022—23 med en métning for preliminiarurval 2029—30.

For delpopulation 2 sdddes moderplantor 2014 som sticklingsforokades 2015 och 2016.
Tre félttest anlades 2018—-19. Mitning for preliminarurval ar planerad till 2025-26.

Tpop 19—23, generellt

Kloner (Founders) till de 5 sydligaste tallpopulationerna valdes ur en gemensam
baspopulation: Ca 800 plustrad som avkommeprovats genom partiella dialleler eller med
friavblomning. Baspopulationens storlek per féradlingspopulation motsvarar ca 160
kloner. Genomgdende har DPM (Double Pair Mating) tillimpats vid korsning av
Founder-generationen.

Tpop 19 (plantagezon T19 och T20 och till del T18)

Fran plustradsurvalet 1979 och 1980 valdes 48 kloner, fran de dldre plustriaden valdes 2
kloner. Tjugofem Fi-familjer gick ut i falttest 2001 och 18 F1-familjer 2008. Fyrtiotre F1-
kloner har valts och planterats i arkiv 2019. Fyra F1-familjer har planterats ut i falttest
2014. Ytterligare 3 familjer, representerade av ca 10 otestade F1-genotyper per familj,
finns planterade i arkiv. Dessa korsas individuellt sinsemellan och ger en
avkommeprovning av F1-genotyperna via F2-familjer. F2-familjer finns planterade i
falttest 2019 och 2020, ytterligare F2-familjer planeras ga ut i falttest de nidrmaste aren.

Tpop 20 (plantagezon T19 och T20 och till del T18)

Frén plustradsurvalet 1979 och 1980 valdes 17 kloner, fran de &dldre plustraden valdes 23
kloner, dessutom inforlivades 10 lettiska kloner. Sju Fi-familjer gick ut i falttest 1984, en
F1-familj 1996, 24 F1-familjer 2008 och 8 F1-familjer 2014. Trettiotvé Fi-kloner har valts
och planterats i arkiv 2019. Atta F1-familjer har planterats ut i falttest 2014. Ytterligare 6
familjer, representerade av ca 10 otestade F1-genotyper per familj, finns planterade i
arkiv. Dessa korsas individuellt sinsemellan och ger en avkommeprévning av Fi-
genotyperna via F2-familjer. F2-familjer finns planterade i falttest 2019 och 2020,
ytterligare F2-familjer kommer att ga ut i falttest de ndrmaste &ren.
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Tpop 21 (plantagezon T19 och T20 och till del T18)

Frén plustradsurvalet 1979 och 1980 valdes 17 kloner, fran de dldre plustrdden valdes 18
kloner, fran ett plustradsurval 1994 valdes 8 kloner. Dessutom inkluderades 7 polska
kloner genom pollenimport 2009. Tjugofyra Fi-familjer gick ut i falttest 2008 och 8 F1-
familjer 2014. Tjugofyra F1-kloner har valts och planterats i arkiv 2019. Ytterligare 6
familjer, representerade av ca 10 otestade F1-genotyper per familj, finns planterade i
arkiv. Dessa korsas individuellt sinsemellan och ger en avkommeprévning av Fi-
genotyperna via F2-familjer. F2-familjer finns planterade i falttest 2019 och 2020,
ytterligare F2-familjer kommer att g ut i falttest de ndrmaste aren.

Tpop 22 (plantagezon T19 och T20)

Fran plustradsurvalet 1979 och 1980 valdes 50 kloner. 22 Fi-familjer gick ut i falttest
2001 och 20 Fi-familjer 2008. 42 Fi-kloner har valts och planterats i arkiv 2019. En F1-
familj har planterats ut i falttest 2014. Ytterligare tre familjer, representerade av ca 10
otestade F1-genotyper per familj, finns planterade i arkiv. Dessa korsas individuellt
sinsemellan och ger en avkommeprovning av Fi-genotyperna via F2-familjer och en
indirekt avkommeprévning av fordldrarna till de tre familjerna. F2-familjer finns
planterade i falttest 2019 och 2020, ytterligare F2-familjer planeras ga ut i falttest de
narmaste aren.

Tpop 23 (plantagezon T19 och T20)

Fran plustradsurvalet 1979 och 1980 valdes 17 kloner, fran de dldre plustriden valdes 19
kloner. Dessutom inkluderades 4 lettiska kloner, 2 kloner frén ett plustradurval 1994 och
3 polska kloner genom pollenimport 2009. Trettiotva Fi-familjer gick ut i filttest 2008
och 5 Fi-familjer 2014. Trettiotva F1-kloner har valts och planterats i arkiv 2019.
Ytterligare 3 familjer, representerade av ca 10 otestade F1-genotyper per familj, finns
planterade i arkiv. Dessa korsas individuellt sinsemellan och ger en avkommeprévning av
F1-genotyperna via F2-familjer. F2-familjer finns planterade i falttest 2019 och 2020,
ytterligare F2-familjer kommer att ga ut i falttest de narmaste aren.
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Gran

Gran norra Sverige — generell bakgrund

Urvalen till foradlingspopulationerna gjordes 2006. Materialen hirstammar frén 4 olika
ursprung. 1) Gamla plustradsinsamlingen 1940—1950-tal. 2) Nya Plustrddsinsamlingen
1983. 3) Testade kloner frin halvsyskon fran plustradsinsamlade kloner 1983. 4)
Helsyskon fran korsning av plustrad.

Gpop 1 (plantagezon G1)

Bakgrund
Gpop 1 bestar av 8 gamla plustrad, 38 nya plustrdd samt 14 kloner fran halvsyskon. Totalt
ar det 60 founders. Samtliga har bedomts som autoktona men detta har ej verifierats.

Lédge

Gpop 1 ar den population i Norra Sverige som flest korsningar genomforts i, 47 st. 2018
forokades 16 familjer till moderplantor, 2020 gjordes sticklingar som planteras ut hosten
2021 tillsammans med gpop2. Sedan tidigare finns 13 familjer i falttest.

Gpop 2 (plantagezon G1 och G2)

Bakgrund

Gpop 2 bestar av 27 gamla plustrad, 15 nya plustrdd samt 14 kloner fran halvsyskon.
Totalt dr det 56 founders. Samtliga har bedomts som autoktona men detta har ej
verifierats.

Lage

Gpop 2 har kommit relativt 1angt vad géller korsningar, 39 st. 2018 férokades 11 familjer
till moderplantor, 2020 gjordes sticklingar som planteras ut hosten 2021 tillsammans
med gpop1. Sedan tidigare finns 11 familjer i falttest.

Gpop 3 (plantagezon G2 och till del G1)

Bakgrund
Gpop 3 bestar av 5 gamla plustrid, 42 nya plustrad samt 13 kloner fran halvsyskon. Totalt
ar det 60 founders. Samtliga har bedémts som autoktona men detta har ej verifierats.

Lédge

Gpop 3 har kommit nést langst i norr vad géller korsningar (43 st). 2019 forokades 12
familjer till moderplantor. 2021 férékas dessa till sticklingar som planteras ut
tillsammans med material frin gpop4 hosten 2022. Sedan tidigare finns 19 familjer i
falttest.
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Gpop 4 (plantagezon G2 och G3)

Bakgrund

Gpop 4 bestar av 6 gamla plustréad, 30 nya plustrad samt 21 kloner fran halvsyskon. Totalt
ar det 57 founders. Samtliga har bedomts som autoktona men detta har ej verifierats.

Lage

I Gpop 4 har vi korsat 32 familjer. 2019 forokades 13 familjer till moderplantor. 2021
forokas dessa till sticklingar som planteras ut tillsammans med material fran gpop3
hosten 2022. Sedan tidigare finns 7 familjer i falttest.

Gpop 5 (plantagezon G3)

Bakgrund
Gpop 5 bestar av 6 gamla plustridd, 27 nya plustriad samt 24 kloner fran halvsyskon. Totalt
iar det 57 founders. Samtliga har bedomts som autoktona men detta har ej verifierats.

Lédge

I Gpop 5 har vi korsat 30 familjer. 2021 forékades 22 familjer till moderplantor. 2023
forokas dessa till sticklingar som planteras ut hosten 2024. Sedan tidigare finns 8 familjer
i falttest.

Gpop 6 (plantagezon G3)

Bakgrund
Gpop 6 bestar av 3 gamla plustriad, 22 nya plustriad samt 35 kloner fran halvsyskon. Totalt
ar det 60 founders. Samtliga har bedomts som autoktona men detta har ej verifierats.

Ldge

I Gpop 6 har vi korsat 24 familjer. Planen ar att 2022 fordka cirka 25 familjer till
moderplantor. 2024 forékas dessa till sticklingar som planteras ut hosten 2025. Sedan
tidigare finns 7 familjer i fattest.

Gpop 7 (plantagezon G3 och G4)

Bakgrund

Gpop 7 bestér av 2 gamla plustrid, 23 nya plustrdd samt 38 kloner fran halvsyskon. Totalt
ar det 63 founders. Samtliga har bedomts som autoktona men detta har ej verifierats.

Ldge

I Gpop 7 har vi korsat 23 familjer. 2020 forokades 13 familjer till moderplantor. 2022
forokas dessa till sticklingar som planteras ut tillsammans med material fran gpop8
hosten 2023. Sedan tidigare finns 5 familjer i fattest.
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Gpop 8 (plantagezon G4 och G5)

Bakgrund

Gpop 8 bestar av 1 gammalt plustrad, 39 nya plustrad samt 24 kloner fran halvsyskon.
Totalt ar det 64 founders. Samtliga har bedomts som autoktona men detta har €j
verifierats.

Ldge

I Gpop 8 har vi korsat 26 familjer. 2020 forokades 13 familjer till moderplantor. 2022
forokas dessa till sticklingar som planteras ut tillsammans med material frin gpop7
hosten 2023. Sedan tidigare finns 8 familjer i fattest.

Gpop 9 (plantagezon G4 och G5)

Bakgrund

Gpop 9 ar uppdelat i en del som hanterats i Mellansverige och en i norra Sverige. Den
mellansvenska delen bestar av tva helsyskongrupper som nyttjades inom
klonskogsbruksprojekt. Den ena, med sju founders, kommer fran Hilleshogs
klonskogsbruksprogram och bestar i huvudsak av helsyskonkorsningar av svenska
plustrad fran froplantage Jung. Den andra, med tio founders, kommer fran det
mellansvenska klonskogsbruksprojektet och bestér av helsyskon av plustrad med olika
ursprung (svenskt, polskt, andra generationens vistkontinentalt) samt halvsyskon fran
Lettland och bestédndsfropartier. Den norra delen bestir av 27 plustrad insamlade 1983
samt tio testade kloner som harstammar fran halvsyskon av plustrad insamlade 1983

Ldge

De Mellansvenska materialen har blommat intermittent under de senaste 10 &ren och
efter blomningsaret 2019 sd ar den mellansvenska delen i princip fardigkorsad. Denna del
har tillsammans med ett antal familjer frdn de norra delarna sétts upp 2020. Denna del
kommer att laggas ut i faltforsok tillsammans med en del av Gpop 10. I norra delen si har
blomningen ocksa varit intermittent och 2019 lyckades en del korsningar goras, men
tyvarr var en del av dessa tvungna att sorteras bort da de krockade med mellansvenska
korsningar. 2020 gav blygsamma tre korsningar varfor planen ar att fortséatta korsa till vi
korsat klart Gpop 9 eller har tillrdackligt for att 14gga ut tillsammans med Gpop 7 eller
Gpop 8.

Gpop 10 (plantagezon G5)

Bakgrund

Gpop 10 ir uppdelat i fyra huvudsakliga materialgrupper, tvd som avkommeprovats
traditionellt med froplantor och tva som tillhort det mellansvenska klonskogsbruket. De
tva som traditionellt avkommeprovats (Gpop 10a och Gpop 10b) bestar av plustrad fran
gamla och nya plustradsurvalet och darutéver dven fran plantage Nedra Sandby (vilket
innebar ett visst inslag av 6steuropeiskt ursprung). Totalt finns 34 founders i dessa tva
grupper. Den tredje materialgruppen, Gpop 10c, bestar av 16 founders av vitryskt
bestandsfro dar plantskoleurval gjorts pé fenologi och som darefter klontestats. Den
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fjarde materialgruppen, Gpop 10d med 20 founders, bestér av klontestade avkommor
fran ett stort antal EttO-plantager.

Lage

Materialgrupperna Gpop 10a och Gpop 10b ar i princip fardigkorsade och dar lades Fi-
forsok ut 2009 med péfoljande pre-selektion 2017. Dessa Fi-kloner finns i dagslaget i
kruka i Ekebo i viantan pa sluturval. Merparten av klonerna i materialgrupp Gpop 10c
korsades klart och sdddes upp 2016. Faltforsok med dessa, tillsammans med material frin
Gpop 11 laggs ut 2021/2022. Det yngsta materialet 4r Gpop 10d men 2019 blommade en
betydande mingd av dessa och dirmed sdddes moderplantor av cirka hilften av det
planerade antalet korsningar mellan founders upp 2020. Denna del kommer att 14ggas ut
i faltforsok tillsammans med en del av Gpop 9.

Summerat ar merparten av founders i Gpop 10 klarkorsade och i olika stadier av
forékning. Det aterstar 14 founders av 70 att korsa dar merparten tillhor gruppen Gpop
10d.

Gpop 11 (plantagezon G5)

Bakgrund

Gpop 11 ar uppdelat i tva grupper som avkommeprovats traditionellt med froplantor och
bestar i huvudsak av plustrad fran nya plustradsurvalet men dven négra frin det dldre
plustradsurvalet. Totalt finns 65 founders i dessa tva grupper.

Lage

Materialet till dessa bada grupper finns i arkiv i Brunsberg diar huvuddelen av founders
(45 foraldrar) korsats och lagts ut i faltférsok under 2013 och 2014. Dock gjordes en
slutmitning av dessa férsok under tiden som materialet sdddes upp vilket fick till foljd att
vi vill gora vissa justeringar av urvalet (vi tog bort ett antal korsningar ur Gpop som i
stillet fick bilda en forsoksserie med lang forflyttning i latitud och temperaturklimat med
huvudsakligt syfte att undersoka blomning). 2015 gjordes kompletterande korsningar pa
ytterligare 18 foridldrar och denna senare del kommer att laggas ut i faltforsok
tillsammans med en del av Gpop 10 under 2021/22. I och med detta ar founders i Gpop 11
klarkorsade.

Gpop 12 (plantagezon G6 och till del G8-9M)

Bakgrund

Gpop 12 dr uppdelat i tre huvudsakliga materialgrupper. En grupp med 32 founders som
bestar av dldre svenska plustriadskloner som avkommeprévats traditionellt med
froplantor. De tva andra grupperna, med 32 founders, kommer fran Hilleshogs
klonskogsbruksprogram och bestér av en blandning av kloner frén fropartier av svenskt,
slovakiskt, vitryskt och ruméanskt ursprung samt hel- och halvsyskonfamiljer av svenska
och finska plustrad.
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Lage

De gamla plustrdden har korsats klart och lagts ut i faltforsok i tvd omgéngar under 2002
samt 2005/2011/2012). Den dldsta forsoksserien pre-selekterades 2009 och sluturval
skedde 2017. Dessa finns nu i krukor i Sédras vixthusplantage samt jordbundna i
Maltesholm. De forsta individerna har borjat blomma under 2019. I den yngre serien gors
pre-selektion och risinsamling/stickning 2021. Hillesh6gsmaterialen blev i stor
utstrackning genomkorsade och uppsddda 2016 och med planerad forsoksutlaggning
2021/22. En komplettering av de kloner som ej korsats alls och de som bara varit med i
en korsning sdddes upp 2021 med avsikt att etablera en forsoksserie tillsammans med
Gpop 14. I och med detta kan vi i princip bedéma att foundergenerationen av Gpop 12 ar
klarkorsad.

Gpop 13 (plantagezon G6 och till del G8-9M)

Bakgrund

Gpop 13 dr uppdelat i tvd huvudsakliga materialgrupper. Bada bestar av vitryskt
bestandsfro som testats inom det mellansvenska klonskogsbruket. Inom bada grupper
har fenologi (plantskola och/eller filt) anvants for att dela upp klonerna inom
materialgrupperna till olika zoner. Senskjutande kloner har valts ut till Gpop 13 medan
kloner med intermediar skottskjutning/invintring valts till Gpop 10 och Gpop 14.

Lage

En liten del av materialet (sex founders) ingar som en stor brygga (alternativt som ett
deltest av Gpop 13) i en Gpop 14-forokning som planterades 2014/15. 2018 siddes
ytterligare en delméngd upp (23 founders) men efter det stora blomningséret 2019 blev
merparten av founders korsade och sdddes upp 2020 (46 founders). I och med att Gpop
13 haft ett “6vermal” pa founders, kan vi i princip bedoma att foundergenerationen av
Gpop 13 ar fardigkorsad.

Gpop 14 (plantagezon G8-9M)

Bakgrund

Gpop 14 ar uppdelat i fyra huvudsakliga materialgrupper. En grupp med tio founders som
bestar av vitryskt bestandsfré och en med 20 founders som bestar av klonade halvsyskon
till gamla plustrad i EttO-plantager som testats inom det mellansvenska klonskogsbruket.
Inom grupperna har fenologi (plantskola och/eller filt) anvants for att gora ett
plantskoleurval av klonerna. Intermediart skjutande och avslutande kloner ar de som
valts ut till Gpop 14. De tvé andra grupperna, med 33 founders, kommer fran Hilleshogs
klonskogsbruksprogram och bestér av en blandning av kloner fran fropartier av svenskt,
slovakiskt, vitryskt och ruménskt ursprung.

Lédge
Hilleshogsmaterialen blev timligen vil genomkorsade under blomningsaret 2006 och 25
founders uppforokade 2009. Pre-selektion i denna forsoksserie ar planerad till 2021/22.

Direfter blev dnnu fler Hillehgsmaterial och en betydande del av det vitryska materialet
korsade 2015 och uppforokade i en mindre omgéng 2018. Blomningséret 2019 gick det att
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korsa igenom merparten av de aterstdende founders. Dessa korsningar sdddes upp 2021
med avsikt att etablera en forsoksserie tillsammans med Gpop 12.

Summerat ar merparten av founders i Gpop 14 fardigkorsade och i olika stadier av
forokning. Det terstar 12 founders av 63 att korsa dar merparten tillhér gruppen av
material med halvsyskon till plustrad i EttO-plantagerna.

Gran sodra Sverige — generell bakgrund

Ett stort antal plustrdd med mycket varierad bakgrund finns tillgingliga for sédra
Sverige, d.v.s. plantagezon G7 och G8-9S. For var och en av dessa tva plantagezoner skall
det finns fyra foradlingspopulationer baserat pa vardera 50 utvalda och testade plustrad
s kallade founders, men denna indelning ar dnnu inte helt klar. Founders med sen
skottskjutning och bra invintringsmonster har valts ut f6r plantagezon G7, medan
founders med tidig skottskjutning och bra tillvaxt i ett mildare klimat har valts for G8-9S.
Darefter har fokus varit pa att ga snabbt framat i féradlingen och founders har korsats
inom respektive plantagezon sa snart som det varit mojligt. Vid indelning av materialen
inom vardera plantagezonen sa bedoms det inte som nédvéndigt att gora en uppdelning
baserat pa olika klimatzoner inom respektive plantagezon utan tonvikt kommer att ligga
pa skattade avelsvirden, sldktskap och nér triden borjar blomma och ddrmed adr mojliga
att anvianda for korsningar. Senast i samband med att F2 korsningarna utfors maste
materialen delas in i foradlingspopulationer.

Gpop 15-18 (plantagezon G7)

PO Bakgrund

Gpop 15—18 bestér av en gemensam materialgrupp avsedd for plantagezon G7. Founders
har valts for sen skottskjutning och bra invintringsmonster for att klara lite hardare
klimatzon. De plustradskloner som inte ingick i klonskogsbruksprogrammet har
avkommeprovats traditionellt med froplantor. De andra som ingick i Skogforsk och
Hilleshogs klonskogsbruksprogram har avkommetestats i klonforsok.

F1 fiilttest och korsning:

De utvalda plustrdden (founders) har korsats klart och F1 avkommorna testas nu genom
klonforsok med fyra forsok i varje serie. Hittills har det satts upp 8 Y2 forsoksserier med
varierande antal familjer, det finns idag 323 familjer ute i klontest. Fran dessa serier har
323 F1 kloner valts och dessa finns f.n. antingen i plantskolan p& Ekebo, i fasta arkiv kring
Ekebo/Maltesholm, i S6dras vaxthusplantage eller i intressenternas froplantager.

F2 fiilttest och korsning

Vid genomf6randet av F2 korsningar har materialet inom G7 delats upp i fyra olika
operativa grupper baserat pa materialets dlder och sannolikhet att praktiskt kunna
korsas. Samtliga founders inom respektive grupp saknar genetisk koppling genom négon
helsyskonkorsning med en annan grupp. Dessa grupper kommer framéver att utgora
Gpop 15—18, men indelningen dr dnnu inte helt klar. Ett fatal korsningar har gjorts inom
den dldsta materialgruppen de senaste tva dren, totalt finns 22 F2 familjer med varierat
slaktskap i frofrysen.
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Gpop 19-22 (plantagezon G8-9S)

PO Bakgrund

Gpop 19—22 bestar av en gemensam materialgrupp avsedd for plantagezon G8-9S.
Founders har valts for tidig skottskjutning och bra tillvixt i ett mildare klimat 4n
plantagezon G7. De plustradskloner som inte ingick i klonskogsbruksprogrammet har
avkommeprovats traditionellt med froplantor. De andra som ingick i Skogforsk och
Hilleshogs klonskogsbruksprogram har avkommetestats i klonforsok.

F1 filttest och korsning

De gamla plustrdaden har korsats klart och F1 avkommorna testas nu genom klonférsék
med fyra forsok i varje serie. Hittills har det satts upp 5 /2 forsoksserier med varierande
antal familjer, det finns idag 264 familjer ute i klontest. Frin dessa serier har 166 F1
kloner valts och dessa finns for ndrvarande antingen i plantskolan pa Ekebo, i fasta arkiv
kring Ekebo/Maltesholm, i S6dras vaxthusplantage eller i intressenternas froplantager.

F2 fiilttest och korsning

Vid genomforandet av F2 korsningar har materialet inom G8-9S delats upp i fyra olika
operativa grupper baserat pd materialets dlder och sannolikhet att praktiskt kunna
korsas. Samtliga founders inom respektive grupp saknar genetisk koppling genom négon
helsyskonkorsning med en annan grupp. Dessa grupper kommer framover att utfora
Gpop 19—22, men indelningen ar dnnu inte helt klar. Ett fatal korsningar har gjorts inom
den &dldsta materialgruppen de senaste tva ren, totalt finns 31 F2 familjer med varierat
slaktskap i frofrysen.

Bjork

Till f6ljd av ett 6kat intresse av bjork i borjan pa 1980-talet sa startades 1989 ett nytt
program for langsiktig foradling av bjork. Mélen i detta foradlingsprogram var att ta fram
bjork med snabb etablering och tidig hojdutveckling, hog torrsubstans och bittre
virkeskvalitet. Som utgdngsmaterial anvindes 1100 plustrad frén 7 populationer. 5 av
dessa populationer var svenska och i dessa gjordes en okular vardering, de andra kom
fran Finland och dér valdes plustraden ur forsok. Sverige indelades i fyra
foradlingspopulationer, tre i norr och en i soder. Den sydliga populationen har senare
delats in ytterligare.

Baspopulationen for sodra Sverige omfattade ca 650 fenotypiskt utvalda plustrad som
sedan har avkommetestats i faltférsok. Urval av founders for fyra forddlingspopulationer
gjordes baserat pa alla forsoksresultat som var tillgdngliga 2016 och med hjalp av
avelsvirdering i TreePlan men utan att anvinda OPSEL. 2017 ympades de nya
populationerna och framtida korsningar kommer att goras inom de definierade
populationerna. Vi raknar med att kunna utféra korsningar och anliagga faltforsok med F1
material inom nagra ar. Det har dven skapats en Elitpopulation for s6dra Sverige genom
att vilja ut de basta traden oavsett populationsindelning och de férsta F1 materialen visar
lovande resultat efter femarsmatningar i faltférsok. Denna population 6verlappar nir det
géller material med de ordinarie foradlingspopulationerna och malséttningen ar att driva
denna snabbare framat med mer fokus pa genetisk vinst och mindre pa att behalla
genetisk diversitet.
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For samtliga zoner i norr anlades i borjan pa 1990 talet avkommeforsok med fritt
avblommat fro, samtidigt som vi testade material frén finska froplantager eftersom de
kommit langre i sin foéradling. Avkommeforsoken ar idag utvirderade med hjalp av
Treeplan dir dven forsoken med det finska materialet inkluderades. Tyvirr har de flesta
plustriden dott i vara arkiv och darfor behovde vi gora urval framat i vara forsok. Ympris
fran de utvalda individerna plockades in och korsningar paboérjades 2018. Eftersom en del
av de valda individerna détt samt att vi har nyare matningar kommer ett
kompletteringsurval géras under 2021. Vid detta urval kommer dven material for att
starta upp en froplantage for norra Sverige att ske.

Rysk lark

Ett foradlingsprogram for rysk lark har startats och ett forsta urval har gjorts for en
population for norra Norrland 2018. I skrivande stund héller populationsstrukturen pa
att utarbetas och spikas. Malet ar att tdcka in hela Sverige men att l14gga en 6vervikt norr
om limes norrlandicus. Urval till minst en ny population kommer att géras under 2021.

Hybridlark

Huvudstrategin for larkforadling i sodra Sverige ar att foradla separat pé europeisk och
japansk lark for att sedan vilja ut de basta traden av vardera arten for att producera
hybridlark. Ett nytt arkiv specifikt for europeisk lark har anlagts under 2017 pa Ekebo,
dar kloner ingar fran urval framat ur en forsoksserie som slutmaétts. Tva forsok anlades
2018 for urval bakat av plustriad av japansk och europeisk lark som stér i arkiven pa
Ekebo. En forsta utvardering kommer goras efter 6 ars tillvixt 2023 och da kan vi vilja ut
de basta plustraden for fortsatt foradling. Fyra forsok med material fran polska Sudeterna
har planterats 2019. Avkommor av cirka 80 halvsyskonfamiljer har planterats. Forsta
maétning ska géras 2024 och da kan preliminart urval goras.

Ek

Sedan 2018 har ett projekt initierats att samla in ekollon och avkommepréva skogsek,
bergek och rodek i gemensamma forsok. Plustradsurval pa bergek- och rodek gjordes
under 1990- och tidigt 2000-tal. De nya forsoken anlades pa tva lokaler under 2020.
Forsoken har dimensionerats for att kunna skatta genetiska parametrar med avkommor
frdn manga fordldrar. Att analysera hur det genetiska uttrycket varierar 6ver en
miljogradient ar viktigt for att bedoma klonernas anvindbarhet i olika omréden. De nya
ekforsoken utgor en unik mojlighet att studera skillnader och genetisk variation mellan,
sévil som inom, olika ekarter. Genom att folja forsoken frén etablering kommer vi att fa
en viktig dokumentation och en fortsatt skotselplan for att fortsatt kunna fungera som ett
bra forsknings- och foradlingsunderlag. Det pagiende ekprojektet finansieras i huvudsak
av externa forskningsmedel.

Douglasgran

I ett projekt med start &r 2019 har 6ppet pollinerat fré samlats in frin samtliga plustrad i
de svenska froplantagerna, Gatebo och Slogstorp. Detta material utgor den total
foradlingsbasen for douglasgran. Syftet ar att odla fram plantor for att anldgga nya
avkommeforsok pé tva platser i sodra Sverige for urval framat genom att vilja de basta
traden i de bista familjerna i bra provenienser. Det 1angsiktiga malet med forsoken ar att
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gora urval till nasta foradlings- och froplantagegeneration. Dessutom gors en molekylar
proveniensanalys av plustraden i froplantagerna.

Contortatall

Den langsiktiga planen for contortaféradlingen ar att jobba med 11
foradlingspopulationer. An s linge ir materialet uppdelat i sex serier, C1-C6, och den
slutliga uppdelningen av materialet i foradlingspopulationer ska goras efter slutligt urval
av de pagéende forsoken da det kommer att finnas tillrackligt med resultat nar det géller
anpassning till olika klimat och samverkan mellan genotyp och miljo.

Foradling av contortatall pagér i sin tredje foradlingscykel dar falttesterna planterades
under 2008-2018. Strategin ar klontestning med urval framat dar sticklingsférokade F2
familjer testas i 39 filttestlokaler. I nuldget har C1, C2 och C3 serierna genomgatt
matningar efter 8 ar i filt. Analyserna visar pd en medelh6g heritabilitet for tillvaxt. C1
och C4 serierna har moderplantorna i arkiv och efter analyserna for preliminart urval ar
planen att gallra materialet for att vélja ut de basta genotyperna.
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