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Battre foryngring med ratt kombination
av markberedning och plantor

Ratt kombination av plantor och markberedning har visat sig ha en betydande
effekt pa foryngringens tillvaxt och éverlevnad. Markberedning skapar forut-
sdttningar for en snabb etablering vilket gor att plantorna direkt efter plantering
kan satsa pa en hog tillvaxt - om de har rétt egenskaper. Plantor som planteras

i omarkberedda punkter etablerar sig langsammare, vilket gor att de under en
langre period befinner sig i det kénsliga plantstadiet.

Resultat fran ett forsok utlagt i sodra Sverige ger exempel pa hur olika plant-
egenskaper paverkar etableringen beroende pa om de planterats i en markbe-
redd planteringspunkt eller inte. Studien visar ocksa vilka faktorer som ar viktiga
att tanka pa nar man tar beslut om vilka foryngringsmetoder som ska anvéandas.

En overgripande, generell slutsats ar att en stor planta ar ett satt att kompen-
sera for dalig eller ingen markberedning. En stor planta ar dock bade dyrare i
inkop och dyrare att plantera, varfor det i manga fall kan 16na sig att satsa pa en
lite dyrare men béttre markberedning samt att kombinera denna med en mindre
men vélbalanserad planta.
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"Rétt kombination av markberedning
och planttyp har stor betydelse
for 6verlevnad och tillvaxt."
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Snytbaggarna ar ett stort hot mot plantorna.

Bakgrund

Ett vanligt fenomen i de boreala skogarna
dr att nyplanterade plantor, pa grund av
oférmagan att utnyttja markens begran-
sade resurser, star och stampar de forsta
aren efter plantering. Detta gor att plan-
torna under en relativt lang period ar
utsatta for skador orsakade av snytbaggar,
konkurrerande vegetation, frost och
betande djur - skador som i manga fall
ar forédande for plantorna. En snabb
etablering och hdg initial tillvaxt ar darfor
viktig for plantornas 6verlevnad och
fortsatta utveckling.

Viktigt med ratt markberedning
Markberedning skapar en béttre plante-
ringsmilj6 och framjar den nyplanterade
plantans etablering genom att markve-
getation som konkurrerar om vatten och
ndring avldgsnas samtidigt som markens
fysikaliska egenskaper blir mer limpade
for plantetablering. Dessutom minskar
snytbaggeangreppen pa plantor som dr

planterade i punkter med ren mineraljord.
Intensivare, mer omrorande markbered-
ningsmetoder som inversmarkberedning
har visat sig sarskilt effektiv och okar
plantans ndringsupptag.

Plantans egenskaper spelar roll

Plantan har i sig en mangd olika egenskaper
som paverkar dess etableringsférmaga.
En viktig egenskap dr att plantan ar vélba-
lanserad och har ett rotsystem som kan
forse ovanjordsdelen med den mangd
ndring och vatten som kravs for en bra
tillvaxt. Vidare kan plantans diameter
vara avgorande nar det giller att verleva
snytbaggeangrepp. Darutéver kan plan-
tans hojd ha betydelse for hur den klarar
av att reparera skador orsakade av
betande djur och frost.

Om studien
Studiens syfte var att visa pa interak-
tioner mellan olika typer av plantor och
markberedning.

Forsoket lades ut pa ett farskt hygge
ar 2008 i sydostra Skane. Det var upp-

delat pa fyra block, dar vissa delar var
inversmarkberedda och andra utgjordes
av omarkberedda kontroller. Markbe-
redningen utfordes med gravmaskin och
inverspunkterna var ca 1x1 meter.

Pa de markberedda omradena flyt-
tades riset at sidan, medan det fick ligga
kvar pa de omarkberedda. | forsoket in-
gick ocksa ett led dar plantorna godslats
med sa kallade "slow release fertilizer"
vid planteringen. Detta paverkade dock
inte plantornas etablering ndmnvart i
nagot av forsoksleden.

De planttyper som testades i forso-
ket var sticklingar, tackrotsplantor och
Plugg+1- plantor (P+1). P+1 var dldre och
grovre dn tdckrotsplantan, men tack-
rotsplantan var mer balanserad nar det
géller forhallandet mellan rot och skott.
Sticklingar ar vegetativt forokade plantor
med dokumenterat hog tillvaxt.

Samtliga plantor behandlades mot
snytbagge med insekticiden Cyperplus 2 %
i anslutning till planteringen och under
varen 2009. For plantorna registrerades
hojd, diameter och skador under fyra ar.



IS AT
Till vanster en Plug+1 2 ar efter plantering i invers och till hdger samma
planttyp efter 2 ar i omarkberett.

Resultat

Overlevnad och skador

Skillnaderna i andelen 6verlevande och skadade plantor var stor
mellan markberedningsleden. Efter fyra tillvaxtsasonger var over-
levnaden i inversen dver 80 % for samtliga planttyper. Andelen
doda plantor i den omarkberedda kontrollen var desto storre och
till stor del kopplad till plantstorlek. Over 90 % av sticklingarna
och 70 % av tackrotsplantorna i kontrollen avgick. Minst avgangar
uppvisade P+1.

Snytbaggen stod for en stor andel av de dodliga skadorna hos
samtliga plantor. Det ska tilldggas att snytbaggetrycket pa
forsokslokalen var mycket stort, bade under planteringsaret och
pa varen och hosten efter plantering. En viktig forklaring till den
stora avgangen hos sticklingarna var den klena diametern. Vid
planteringen hade sticklingarna en medeldiameter pa 2.9 mm,
vilket ska jamforas med tackrotsplantorna som hade en medeldia-
meter pa 4.3 mm och P+1 ddr medeldiametern var 5.8 mm.

Bland sticklingarna fanns dven skador med annan orsak dn
snytbagge. Den extremt torra varen 2008 da plantorna plantera-
des var formodligen en viktig sadan orsak. Sticklingarna hade ett
samre utvecklat rotsystem dn de andra planttyperna, vilket kan ha
orsakat torkstress. Ovriga skador orsakades av frost samt av hjort-
djur som betat plantorna, dragit upp dem eller trampat pa dem.

Tillvaxt

Under den forsta tillvaxtsdsongen forekom inga signifikanta skillna-
der i hojdtillvaxt mellan plantor planterade i kontroll eller invers.
Det fanns inte heller nagra skillnader i hojdtillvaxt mellan de olika
planttyperna. En konsekvens av detta var att sticklingen i forhal-
lande till sin storlek vaxte mer dn bade P+1 och tdckrotsplantan.
Under de foljande tillvaxtsasongerna var tillvaxten daremot
hogre i de inversmarkberedda leden och fyra ar efter plantering
var skillnaderna i planthéjd mellan omarkberett och invers ca 15
cm. Inversmarkberedningen paverkade dven diametertillvaxten
positivt.

Ser man till den relativa tillvdxten hos de olika planttyperna i det
inversmarkberedda forsoksledet var den hogst hos sticklingarna.
Samtliga planttyper hade sett 6ver aren i stort sett lika langa ars-
skott och i jamforelse med sin utgangshojd hade sticklingarna (S)
ar fyra ékat sin hojd med 518 %, tackrotsplantorna (TR) med 201 %
och plugg+1-plantorna (P+1) med 179 %.
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Mortalitet hos de olika planttyperna i kontroll (omarkberett, omb) och invers
(markberett, mb) efter fyra tillvixtsdsonger. Har visas avgangar orsakade av
snytbagge samt évriga skador.
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Ar sedan plantering

De olika planttypernas hojd vid plantering och fram till fyra ar efter plantering
i kontroll (omb) och invers (mb).
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De olika planttypernas hojdtillvaxt (summan av arsskotten) och relativa tillvaxt
i procent.



Diskussion

Resultaten visar, som sa manga ganger
tidigare, hur viktig en bra markberedning
dr nar det géller att minska snytbaggeska-
dorna. En vél genomférd markberedning
som resulterar i planteringspunkter med
en hog andel ren mineraljord dr av stor
betydelse, speciellt dd anvandningen av
insekticider ska minskas. Aven valet av
planttyp dr viktigt, frimst i omarkberedda
omraden och hir ar plantans diameter en
avgodrande faktor.

Markberedning 6kade tillvaxten.
Effekterna av markberedning var storre
pa tackrotsplantor och sticklingar, bade
vad gdller tillvaxt och andelen skador, i
jamforelse med P+1.

Men dven genom att anvadnda vélba-
lanserade plantor kan man uppna en hég
tillvaxt. Att plantera sticklingar dr ett satt
att ta tillvara forddlingsvinsten och fa en
hogre produktion i sitt bestand. Stickling-
ar ar vardefulla plantor och ska darfor ges
basta mojliga forutsattningar redan fran
borjan. Med hjalp av en bra markbered-
ning kan potentialen tas tillvara pa bésta
satt redan i foryngringsstadiet .

Omvant kan man sdga att en stor planta
av typen P+1 &r ett sdtt att kompensera
for dalig eller ingen markberedning. En
stor planta dr dock bade dyrare i inkop
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och dyrare att plantera, varfor det i manga
fall kan lona sig att satsa pa en lite dyrare
men battre markberedning och kombi-
nera denna med en mindre men vilbalan-
serad planta.

Fran forskning till tillimpning
Resultaten ar fardiga att anvanda i falt.
Som beslutsfattare i en foryngringssituation
dr det viktigt att beakta valet av markbe-
redningsmetod och planttyp. Att héja
markberedningskvaliteten kan i vissa
fall kosta lite mer, men detta kan i sin tur
kompenseras genom att plantera mindre
och ddrmed billigare plantor. | andra
situationer, dar markberedning av nagon
anledning inte gar att utfora, bor storre
och robustare plantor anvandas eftersom
de ar mindre skadekansliga.

Mer forskning behdvs for att under-
soka de faktorer som hojer tillvaxten hos
nyplanterade plantor, da det &r av stor
vikt att snabbt komma ur det kénsliga
plantstadiet och samtidigt 6ka produktionen
i de framtida bestanden.

Studlien finansierades av medel fran C. F.
Lundlstroms Stiftelse, Svensk Vaxtnarings-
forskning och Skogforsk.
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Regeneration im-
proved by right
combination of scari-
fication and plants

The right combination of plants and
scarification has proved to have a signi-
ficant effect on growth and survival
rates in regeneration. Scarification
enables the plants to become establis-
hed quickly so, straight after planting,
the plants can grow faster — if they
have the right properties. Seedlings
planted on untreated plots take longer
to become established, so they remain
longer in the sensitive seedling stage.

Results from an experiment in
southern Sweden show examples of
how various plant properties affect the
speed of establishment and the signi-
ficance of whether or not they were
planted in a scarified planting spot.
The study also shows which factors are
important to consider when deciding
on regeneration methods.

A general conclusion is that a large
plant is one way to compensate for
poor or no scarification. However, a
large plant is more expensive to buy
and plant, so in many cases it may be
worthwhile to invest in slightly more
expensive but better scarification, and
combining this with a smaller but well-
balanced plant.
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