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— Stiftelsen skogsbrukets forskningsinstitut

arbetar for ett 16nsamt, uthalligt mangbruk av skogen. Bakom Skogforsk stir skogs-
foretagen, skogsigareféreningarna, stiften, gods, skogsmaskinféretagare, allminningar
m.fl. som betalar drliga intressentbidrag. Hela skogsbruket bidrar dessutom till finansie-
ringen genom en avgift pd virke som avverkas i Sverige. Verksamheten finansieras vidare
av staten enligt sirskilt avtal och av fonder som ger projektbundet stéd.
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produktion av trycksaker och filmer.
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Forord

Projektet ”Digitala kedjan” dr en del av den sirskilda satsningen “Miljéanpassad
effektiv skogsteknik 2020 pa Skogforsk, en satsning som sker i linje med ett
programforslag utarbetat vid KSLA ("Konkurrenskraftig och miljoriktig forsor-
ning av skogsravara ar 2020”) och som syftar till att héja konkurrenskraften for
nordiskt skogsbruk, samt héja profilen inom bade milj6- och teknikomradet.
Skogsbrukets digitala kedja beddmdes i detta sammanhang vara ett prioriterat
omrade tillsammans med produktivitetsforskning, nya maskinkoncept och nya
maskinstyrsystem.

Arbetet med Fas 1 av projektet inleddes under 2008, och Fas 2 beraknas vara
fardig under 2009.

I projektgruppen pa Skogforsk har forutom forfattarna till denna rapport dven
Anna Furness-Lindén ingatt under uppstarten av projektet.

Representanter fran fem av skogsbrukets aktorer — Sveaskog, SCA, Sédra skogs-
agarna, Mellanskog och Skogssillskapet — har medverkat i intervjuserien som ligger
till grund for kartliggningen av dagens skogliga digitala kedjor.

Uppsala augusti 2009
Maria Nordstrom & Joban ]. Miller
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Sammanfattning

En vil sammanhallen och standardiserad kedja f6r digital skoglig information och
kommunikation dr en viktig komponent fOr att uppna en effektivare virkesforsori-
ning. Genom tillgang till aktuell data i ritt form och av hog kvalitet ges forutsatt-
ningar for flexibel och behovsanpassad styrning av skoglig operativ verksambhet,
planering och optimering av skoglig logistik och effektivt genomférda skogliga
affdrstransaktioner.

For att data ska kunna hanteras och utnyttjas pa ett sa effektivt och smidigt satt
som mojligt dr det av hogsta vikt att dataflodet standardiseras sa att data kan
skickas mellan olika system och anvindare. I dag finns det redan en beprévad och
1 manga avseenden vil fungerande standard f6r datakommunikation med skogs-
maskiner, StanForD. Dessutom pagar arbete med att utveckla standarder dven f6r
digitaliserad beskrivning av stiende skog, skogsvardsatgirder samt transportdata.
For att tillgodogora sig nyttan av dessa nya standarder kravs fungerande grianssnitt
for kommunikation dels mellan systemen, dels mellan system och anvindare.

Inom projektet "Skogsbrukets digitala kedja” har syftet varit att kartligea hur, i
vilken form och med vilket innehall data skickas till och fran varje link (delpro-
cess) 1 den digitala kedjan. Kartliggningen har gett oss en battre bild av dagsliget
inom det svenska skogsbruket, och en saklig grund f6r att identifiera de stora
gemensamma bristerna. Under projektets gang har vi intervjuat foretridare for
skogsvard, avverkning och vidaretransport hos fem svenska skogsforetag.

Kartliggningen visar pa ett antal brister inom dagens skogsbruk som behover at-
girdas for att fa fungerande informations- och kommunikationsfléden. Det finns
en stor spridning inom skogsbruket vad giller nuvarande position samt kommande
ambitioner att arbeta med att forbattra de digitala kedjorna. Gemensamt for alla dr
dock att man ir 6verens om att det finns omraden som bor forbittras for att dar-
med fa bittre forutsittningar att driva I6nsamt och effektivt skogsbruk.

Generellt sett dr skogsvarden det omrade som har lingst vag kvar till en mer digi-
taliserad hantering av data, framfor allt beroende pa bristen av maskinell plattform
att basera kommunikationen pa. Markberedningen ar dock undantaget dir manga i
dag har moijlighet att anvinda kartmaterial i GIS-milj6 i maskinen. Inom avverk-
ningen har foretagen kommit lingre, mycket tack vare den gemensamma datastan-
darden, StanForD. Hir ligger den stora kortsiktiga potentialen antagligen i att 6ka
anvindningen av de data som faktiskt genereras i stillet fOr att data ska lagras
oanvinda. Genom att t.ex. utnyttja skordarrapporteringen i transportplaneringen
kan foretagen fa lingre framfoérhallning gentemot transportorer och industri 1
stallet for att enbart forlita sig pa skotarrapporteringen. For att kunna utnyttja
digitaliserad information for effektivisering av bade skotningsarbete och vigtran-
sporter dar det viktigt att fordonen férses med dndamalsenliga datorer. Det ger
okade mojligheter till en effektiv direktkommunikation och dirmed 6kade moijlig-
heter till bra 6verblick 6ver aktuella floden samt maojligheter att snabbt styra om
produktionen vid behov. Det bor ocksa finnas en stor potential till effektivare logi-
stik genom forbittrad information om viglager.
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Definitioner av begrepp och termer

Inom skogsbruket férekommer en rad olika termer och begrepp for att beskriva
verksamheten. Manga ganger ar det traditioner och andra foretagsspecifika anled-
ningar som gor att man anvander sig av ett visst begrepp for att beskriva en sak. I
denna rapport forsoker vi att vara enhetliga 1 var begreppsanviandning, darfor listar
vi ett antal termer nedan for att tydliggora hur vi anvinder nagra av de vanliga ut-
trycken. Valet av t.ex. ordet “objekt” dr i linje med de delvis nya termer och be-
grepp som inférs i och med den nya versionen av standarden for skogsmaskiner,
StanForD 2010. Vi ser dock ett behov av att skogsbruket gemensamt jobbar vidare
med att definiera termer och begrepp for att underlitta kommunikationen bade
inom skogsbruket och med kunderna frin industrin.

e Bestand — Grupp av trid med liknande egenskaper eller attribut inom ett
begrinsat geografiskt omrade.

e Objekt — Omrade avdelat for atgird, t.ex. ett avverkningsobjekt. Ett
objekt kan delas in i tva eller flera delobjekt om nédvindigt.

e Objektsbank — Databas med information om de objekt som ir tillgangliga
for en eller flera atgirder inom ett bedémt tidsintervall. Beroende pa férut-
sattningar kan objektsbanken innehalla objekt dir det planerade atgardstill-
tallet ligger olika langt fram i tiden.

e Objektsinstruktion — En beskrivning av det aktuella objektet (position,
volymer, tridslag etc.) samt en instruktion for atgirden som ska utféras,
d.v.s. en samling av all information som behovs for att utféra den aktuella
atgirden (motsvarar traktdirektiv).

e Produkt — Stockar eller andra triddelar inom ett definierat egenskapsinter-
vall (lingd, diameter, vedegenskaper etc.) tillredda enligt en viss instruk-
tion. En produkt kan vara synonymt med dagens sortiment, men ett sorti-
ment kan dven utgoras av ett flertal produkter och blir dd en produkt-

grupp.

e Styrdata — De data som anvinds fOr att styra utférandet av en atgard sd att
onskat resultat uppnas.

e Utdata — De data som rapporteras for att beskriva vilken atgard som har
gjorts och hur den utforts.

e Produktdata — Ingir bade i styrdata och utdata och representerar de data
som besktiver de produkter som ska goras/har gjorts i dtgirden.
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Bakgrund

En vil sammanhallen och standardiserad kedja f6r digital skoglig information och
kommunikation dr en viktig komponent fOr att uppna en effektivare virkesforsori-
ning. Genom tillgang till aktuell data i ritt form och av hog kvalitet ges forutsatt-
ningar for flexibel och behovsanpassad styrning av operativ verksamhet inom
skogsbruket, planering och optimering av skoglig logistik och effektivt genom-
torda skogliga affirstransaktioner.

ANVANDNING AV DATA INOM SKOGSBRUKET

En god beskrivning av befintliga skogsbestand ir av hogsta betydelse for att kunna
Pplanera skotselatgirder savil som tidpunkt £6r gallring och slutavverkning. Digitala
kartor 6ver objekten tillsammans med uppgifter om diameterfordelning, alders-
klasser, rotangrepp etc. underlattar planeringen och kommunikationen med
entreprenorer och andra intressenter vid avverkning. Genom att samla in informa-
tion om skogsmarkens birighet etc. underlittas planeringen av efterfoljande atgir-
der och naturvard. Uppdaterad och riktig information om virkeslager ar en forut-
sattning for transportplanering och optimering.

Datafléde ér ocksa viktigt for att kunna s#yra mycket av verksamheten i skogsbru-
ket. Instruktioner for drivning, aptering, sortering, skotning och lastbilstransporter
ar exempel pa omraden dar olika typer av situationsanpassade kartor, texter och
styrfiler till maskinerna kan skapas, kommuniceras, uppdateras och linkas genom
digitala informationssystem.

For uppfolining av utforda arbeten 1 en decentraliserad organisation ér standardiserad
data mycket viktig. Exempel pa data som ska samlas in ar uppgifter om stiende
skog, produktion vid avverkning, skotning och vidaretransporter. Andra typer av
data kan vara uppféljning efter gallring och slutavverkning for att karakterisera de
kvarvarande triden, bestandet, stick- och basvigar, avligg och skogsbilvignitet
efter en drivning.

I skogsbruket gors dven en mingd kontroller dir data samlas in, exempelvis ater-
vixtkontroll, kontroll efter r6jning, kontroll efter avverkning (kvarlimnade stam-
mar, naturvard, eventuella skador). Andra kontroller som gors kan vara kontroll av
maskinernas mitnoggrannhet och kontroll av de produkter man tillverkar i skogen
(stockarnas lingd, diameter, kvalitet, skador) for att kvalitetssidkra produktionen.

For affirstransaktioner skickas en mingd data som underlag f6r affiren, for nirva-
rande baseras slutlikviden vid virkeskép normalt pd inmitningsdata vid industrin.
Inmitta volymer anvinds ocksa som underlag for att betala for transporter. An-
vindningen av produktionsdata fran skordare som underlag for affiarstransaktioner
vixer dock i Sverige.
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STANDARDISERING AV DATA

For att data ska kunna hanteras och utnyttjas pa ett sa effektivt och smidigt satt
som mojligt dr det av hogsta vikt att dataflodet standardiseras sa att data kan
skickas mellan olika system och anvindare. I dag finns det redan en beprévad och
1 manga avseenden vil fungerande standard f6r datakommunikation med skogs-
maskiner, StanForD. Dessutom péagar arbete med att utveckla standarder dven for
digitaliserad beskrivning av stiende skog, skogsvardsatgirder samt transportdata.
For att tillgodogora sig nyttan av dessa nya standarder krivs fungerande granssnitt
t6r kommunikation dels mellan systemen, dels mellan system och anvindare.

Standard for staende skog

Det finns for nirvarande ingen standard for data som beskriver stiende skog.
Detta forsvarar datadverforing vid t.ex. dgarbyten eller vid byte av programvara for
registerhantering. Informationen i ett bestandsregister skulle kunna presenteras i
form av digitala kartor, vilket skulle underlitta och effektivisera styrning av skotsel-
atgirder som t.ex. rojning. Detta férutsitter dock att dagens system utvecklas. I ett
pagaende projekt arbetar Skogforsk med att etablera en struktur f6r en standard
tor data gillande stiende skog.

Digitala skogsvardskedjan

Skogforsk driver for nirvarande projektet “Den digitala skogsvardskedjan” som
bl.a. syftar till att utforma ett forslag till standard f6r filstruktur och kommunika-
tion inom den digitala skogsvardskedjan. Vidare ska férutsittningar skapas for att
anvinda GIS-teknik for att sinka kostnaderna och hoja kvaliteten i planering och
genomforande av skogsvardsarbete samt att hoja kvaliteten och sikerheten i hante-
ring av kulturminnen och naturvardsobjekt. Av praktiska skil 4r det sannolikt att
denna standard utformas inom eller som ett tilligg till StanForD (se nedan).

Standard for skogsmaskiner — StanForD

Inom StanForD (koordinerad av Skogforsk) initieras, beskrivs och underhalls
skogsbrukets och maskintillverkarnas gemensamma beslut om detaljerad utform-
ning av innehall och form i informationsflédet. De senast utvecklade delarna f6r
informationsflodet till och fran skérdare (oai-, ghd-, ktr- och pri-filer) och till och
fran skotare (oai-, ghd-, prl-filer) dr exempel pa banbrytande framsteg. Samman-
taget ger StanForD forutsittningar att linka ihop informationskedjan affir/
objektsval — prognos — skord — skotning — avligg — vidaretransport, med hog
effektivitet och dessutom finns delar for kvalitetssikring av de viktigaste upp-
gifterna, som t.ex. skordarnas mitsystem och rapportering av produktionsdata.
Flertalet tillverkare av skordare och IT-system stodjer de flesta nyheterna i standar-
den och flera av de storre skogsforetagen har redan en ansenlig del av de nya
delarna i drift.

6

Den skogliga digitala kedjan-Fas 1.doc



StanForD kommer snart att genomga en genomgripande revision for att mota
krav fran parterna i den skogliga digitala kedjan. I detta arbete, StanForD 2010, ar
det viktigt att de svenska skogsforetagen aktivt uttrycker de behov som finns och
virderar nyttan av en férindring och utvidgning av standarden.

Standard for transportdata

Arbete pagar inom papiNet (skogsindustrins kommunikationssystem) for att ut-
vidga standarden till att &ven omfatta data f6r vedforsorjningen, d.v.s. fran skog till
industri. Malet dr att man inom skogsbruket ska kunna skicka och ta emot med-
delanden med leveransinstruktioner (delivery instruction, inkluderar uppgifter om
lagerpunkt(er), volym och destination), bekriftelse av lastning och lossning
(delivery message) samt meddelande om inmatning av virke (measuring ticket) i
enlighet med papiNet-standarden. Skogforsk dr med och tar aktiv del i detta ut-
vecklingsarbete som koordineras av SDC.

Granssnitt mellan standarder

Forbittrade granssnitt for informationséverforing till industrikundernas produk-
tionssystem, t.ex. genom papiNet (WoodX, SIG-Forest Wood Supply) ger av-
gorande moijligheter att fullt ut integrera avverkning och vidaretransport med
industrins tillverkningsprocesser. Det dr av hogsta vikt att framtida utformning av
standarder inte ligger hinder i vigen for att skicka data mellan system som hante-
rar data enligt de olika standarder som skogsbruket anvinder sig av.

Mal
Milen med projektet dr att:

e Beskriva och definiera in- och utdata i den digitala data- och kommunikations-
kedjan inom skogsbruk och virkesférsorjning (Fas 1).

e Beskriva styrkor och svagheter i dagens digitala kedjor samt identifiera de mest
angeligna utvecklingsfragorna (Fas 1).

¢ Bedoéma den ekonomiska potentialen i utveckling och foresla prioriteringar av
olika utvecklingslinjer (Fas 2).

e Bidra till kunskapséverforing mellan foretag fOr att nya 16sningar snabbare ska
implementeras av fler aktorer i skogsbruket.

Material och metod

Den inledande processkartliggningen och beskrivningen av datafloden och lager-
punkter skissades pa Skogforsk, men stimdes sedan av med den grupp bransch-
toretridare som medverkade i de f6ljande intervjuerna. Intervjuerna baserades pa
en 1 f6rvag utskickad enkit (se Bilaga 1) som sedan 1 de flesta fall fylldes i under
intervjun. Enkiten skulle finga information om vilken #jp av data som skickas in
och ut ur de olika delprocesserna, venz som skickar samt hxr data kommuniceras.
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Materialet som samlades in vid intervjuerna ligger till grund for de slutsatser som
dragits runt dagens digitala kedjor samt brister och prioriterade insatsomraden.

I bérjan av studien lades en del tid ner pa att ga igenom det material som redan
fanns fran studier med narliggande fragestillningar. Ndgon detaljerad redogorelse
tor denna litteraturstudie 4r inte inkluderad i rapporten da syftet frimst var att 6ka
torstaelsen for bakgrunden till projektet snarare dn att referera till detaljer i dessa
studier.

Resultat
PROCESSKARTLAGGNING

Under en omloppstid forandras ett skogsbestaind genom en rad atgirder (proces-
ser) som pa olika sitt férandrar bestandet och flyttar skogsvolymen mellan olika
lagerpunkter. For att dessa atgirder ska kunna genomféras pa ett sa bra och effek-
tivt sitt som mojligt krivs god planering och tillrackliga styrdata. Under varje at-
gird kommer ocksa en mangd data att samlas in, vilka kan vara av storsta vikt att
fora vidare infor planering av kommande atgirder. For varje process finns ett antal
intressenter till det data som hanteras i processen. Nedan foljer en beskrivning av
de ingdende processerna, de data processen behover och genererar samt de lager-
punkter som passeras pa vigen frin planta till industri.

—)  Indata
Utdata

/
Intressenter Markéagare Skogsentreprendrer Transportorer
N

PLANERING/STYRNING

\ 4 v A
————————————— N
Processer/ ; hN
rIos . m . NS Féryngrings: Vldaretransporl‘ Industriella ™~
atgarder Markberednmg> Foryngn> ROJ"'"9> Gallnng> avverknlng> till industri ,' processer
Lagerpunkter Staende skog
Skogslager
Vaglager

*Inkluderar virkesuttag samteventuellt skogsbréansleuttag (mestgrot) och stubbrytning (endastforyngringsavverkning), vilka
resulterarien rad skilda skogs- och vaglager vid olika tidpunkter

-------- S
Lagerunder Y |_ S\
N Industnlager /r
Mellanlager

Figur 1.
Den skogliga digitala kedjan.
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Processer/atgarder
Markberedning

Figur 2.
Markberedning med tallriksharv.

Under markberedningen férbereds marken for efterféljande foryngring. For att
markberedningen ska kunna utféras pa bista sitt behévs detaljerad information
om arealen som ska beredas.

Styrdata for markberedning
e Geodata — kartor 6ver objektet samt hur marken ser ut (t.ex. lutning, ytstruk-
tur, fuktighet).

e Produktdata — areal som ska markberedas, information om vilken typ av mark-
beredning som ska utforas.

e Natur/kulturhidnsyn — kartor med markering av gillande hinsyn som ska tas
vid beredningen (t.ex. kulturmiljéer, kinsliga skogsmiljéer, naturvardsobjekt).

e Restriktioner — eventuella begrinsningar i anvindandet av vigar.
Avsindare styrdata

Styrdata levereras till utfoéraren av atgirden av markigaren eller den som i mark-
dgarens stille utfort planeringen av atgirden.
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Mottagare styrdata
Styrdata mottages av den organisation som utfér markberedningen.

Utdata som genereras vid markberedning
e Geodata — markférhallanden, vigar, stigar, férsumpning etc.

e Produktdata — kartor som visar var markberedning har genomférts, icke mark-
beredda omriden, tidsdata.

e Natur/kulturhinsyn — dokumentation av tagna hinsyn, avvikelser (kdrskador
etc.), ytterligare hansyn.

e Ytterligare planeringsdata f6r kommande atgirder — limpliga upplag f6r plan-
tor, limpliga tridslag, antal plantor per hektar.

o Kuyvalitetssikring — (slumpmassiga) stickprov av limpliga planteringspunkter.

Agare av utdata
Utféraren av markberedning.

Intressenter ntdata
Markigare (for planering av foryngringsatgird), myndigheter (hdnsyn), utférande

organisation (produktionsuppféljning).

Foryngring

Figur 3.
Foryngring av tallskog genom plantering.
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Den nya skogen kan skapas genom naturlig f6ryngring, maskinell sadd, plantering
eller en kombination av atgirder. Vid plantering och maskinell sadd behévs en rad
data for att kunna planera och optimera atgirden.

Styrdata for foryngring
e Geodata — kartor 6ver objektet samt hur marken ser ut (t.ex. lutning, ytstruk-
tur, fuktighet).

e Produktdata — areal som ska foryngras, tridslag, antal plantor/kg fr6 per hek-
tar, lagerplatser for plantmaterial.

e Natur/kulturhinsyn — kartor med markering av gillande hinsyn som ska tas
vid féryngringen (t.ex. kulturmiljer, kinsliga skogsmiljéer, naturvardsobjekt).

e Restriktioner — eventuella begransningar i anvindandet av vigar.

Avsindare styrdata
Styrdata levereras till utféraren av atgirden av markigaren eller den som i mark-
dgarens stalle utfort planeringen av atgarden.

Mottagare styrdata
Styrdata mottages av den organisation som utfor planteringen/sadden.

Utdata som genereras vid foryngring
e Geodata — markférhillanden, vigar, stigar etc.

e Produktdata — kartor 6ver féryngrade omraden, tradslag, antal plantor (alt.
kg fr6) per hektar, rumslig fordelning, tidsdata.

e Natur/kulturhinsyn — dokumentation av tagna hinsyn, avvikelser (kérskador
etc.), identifierade nya naturvardsobjekt.

e Kuyvalitetssikring — (slumpmassiga) stickprov av antal godkint planterade
plantor.

Agare av utdata
Utforaren av foryngringsatgarden.

Intressenter ntdata

Markagare (for atervaxtuppfoljning och planering av skotselatgiarder), myndigheter
(utford féryngring), utférande organisation (produktionsuppféljning samt atervixt-
inventering).
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Réjning

Figur 4.
Réjning i ungt skogsbestand.

Rojning kan genomforas som en dtgird for att langsiktigt héja vardeutbytet i be-
standet (dimensionsutveckling hos utvalda stammar, gynnande av vissa tridslag).
Genom att réjningsorganisationen far tillgang till information av hog kvalitet innan
atgirden genomfors 6kar mojligheten till ett gott slutresultat samtidigt som risken
for felaktigt utférande minskar.

Styrdata for réjning
e Geodata — kartor som visar vilken areal som ska r6jas samt hur marken ser ut
(t.ex. lutning, ytstruktur, fuktighet).

e Produktdata — réjningsgrad, antal stammar per hektar efter réjning, gynnat
tridslag.

e Natur/kulturhinsyn — kartor med markering av gillande hinsyn som ska tas
vid réjningen (t.ex. kulturmiljoer, kinsliga skogsmiljoer, naturvardsobjekt).

e Restriktioner — tradslag som ska sparas (ronn, ek, etc.).
Avsindare styrdata

Styrdata levereras till utféraren av atgirden av markidgaren eller den som i mark-
agarens stalle utfort planeringen av atgirden.

Mottagare styrdata
Styrdata mottages av den organisation som utfor réjningen.
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Utdata som genereras vid rijning
e Geodata — markférhillanden, vigar, stigar etc.

e Produktdata — kartor som visar var rojning genomforts, icke réjda omraden,
beskrivning av kvarvarande bestand (antal stammar per hektar, tridslag etc.),
tidsdata.

e Natur/kulturhinsyn — dokumentation av tagna hinsyn, avvikelser (kérskador
etc.), identifierade nya naturvardsobjekt.

o Kvalitetssikring — (slumpmissiga) stickprov av antal stammar per ha/trad-
slagsfordelning.

Agare av utdata
Utféraren av réjningen.

Intressenter ntdata
Markigare (f6r uppfoljning av réjningen och planering av framtida avverkning),
utférande organisation (produktionsuppféljning).

Gallring

Figur 5.
Skotning av gallringsvirke.

Gallring kan utforas i en eller flera omgangar for att tidigareldgga virkesuttag, 6ka
dimensionsutvecklingen och i méjligaste man dven kvaliteten hos de kvarvarande
stammarna. Information fran gallringen r6r dels uttagna virkesvolymer, dels be-
skrivning av det kvarvarande bestandet infér kommande avverkningar.
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Styrdata for gallring
e (Geodata — kartor som visar vilka objekt som ska gallras samt hur marken ser ut
(t.ex. lutning, ytstruktur, fuktighet, forsumpning, ev. forslag till basvigar).

e Produktdata — gallringsgrad, gallringskvot, tridslag, apteringsinstruktion (sorti-
mentsmix, apt-fil etc.), uppstillningsplats for koja/maskiner, nédkoordinat.

e Natur/kulturhinsyn — kartor med markering av gillande hinsyn som ska tas
vid gallringen (t.ex. kulturmiljéer, kinsliga skogsmiljéer, naturvardsobjekt).

e Restriktioner — vigar, tridslag som ska sparas.

Avsandare styrdata
Styrdata levereras till utféraren av dtgirden fran markigaren eller den som i mark-
agarens stalle utfort planeringen av atgarden.

Mottagare styrdata
Styrdata mottages av den organisation som utfor gallringen.

Utdata som genereras vid gallring
e Geodata — markférhillanden, vigar, stigar etc.

e Produktdata — kartor som visar var gallring genomférts (ev koordinater f6r
avverkade trdd), icke gallrade omriden, skérdardata (stockar, sortiment, lager-
koordinater f6r skogslager, tidsdata etc.), skotardata (skotade volymer och
sortiment, lagerkoordinater for viglager, tidsdata etc.) beskrivning av kvar-
varande bestand (antal stammar per hektar, tridslag etc.).

e Natur/kulturhinsyn — dokumentation av tagna hinsyn, avvikelser (korskador
etc.), identifierade nya naturvardsobjekt.

e Kuyvalitetssikring — (slumpmaissiga) stickprov av dimensionsmitning, virkes-
tillredning, naturvardshiansyn (hégstubbar, evighetstrad, naturgrupper) och
kvarvarande trid/bestind.

Agare av utdata
Utforaren av gallringen.

Intressenter ntdata

Markigare (f6r uppfoljning av gallringen och planering av framtida avverkning),
utférande organisation (produktionsuppfoljning, styrning av skotare), logistik-
organisation (transportplanering), SDC (produktionsrapportering, eventuell grund
for affirstransaktioner).
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Slutavverkning

Figur 6.
Slutavverkning med engreppsskordare.

Vid en slutavverkning avverkas huvuddelen av bestandet for att ge intakter till
skogsigaren genom produkter till industrin. Nar skogen avverkats limnas plats for
en ny generation skog. Slutavverkningen ger normalt det dominerande virkesutta-
get fran ett objekt. Under avverkningen genereras data om volymer, sortiment etc.
och var de befinner sig, i skogen eller vid bilvig f6r vidaretransport. Noggrann in-
formation fran avverkningen forbittrar forutsittningarna for vilplanerad logistik
fram till industri. En del av de data som genereras kan aven komma till anvindning
vid planering av efterféljande markberedning och féryngringsatgirder pa arealen.

Styrdata for slutavverkning

e (Geodata — kartor som visar vilka objekt som ska avverkas samt hur marken ser
ut (t.ex. lutning, ytstruktur, fuktighet).

e Produktdata — apteringsinstruktion (sortimentsmix, apt-fil etc.), typ av avverk-
ning (frétrid, naturkultur, slutavverkning utan limnande av stammar), upp-
stallningsplats for koja/maskiner, nédkoordinat.

e Natur/kulturhidnsyn — kartor med markering av gillande hinsyn som ska tas
vid gallringen (t.ex. kulturmiljéer, kinsliga skogsmilj6er, naturvardsobjekt).

e Restriktioner — eventuella begrinsningar i anvindandet av vigar.
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Avsandare styrdata
Beroende pa affirsform sa levereras styrdata till avverkningsorganisationen av
markigaren eller den som av markigaren forvirvat rittigheterna till avverkning,

Mottagare styrdata
Styrdata mottages av den organisation som utfor avverkningen.

Utdata som genereras vid slutavverkning
e Geodata — markférhéllanden, vigar, stigar etc.

e Produktdata — kartor som visar var avverkning genomforts, icke avverkade
omraden, skérdardata (stockar, sortiment, egenskaper, lagerkoordinater f6r

skogslager, tidsdata, produktionsuppféljning etc.), skotardata (skotade volymer

och sortiment, lagerkoordinater for viglager, tidsdata etc.).

e Natur/kulturhinsyn — dokumentation av tagna hinsyn, koordinater fér limna-

de trid/grupper, avvikelser (korskador etc.), identifierade nya naturvards-
objekt.

o Kuyvalitetssikring — (slumpmaissiga) stickprov av dimensionsmatning, virkestill-

redning, naturvardshinsyn (hégstubbar, evighetstrid, naturgrupper) och even-

tuellt kvarvarande bestind.

Agare av utdata
Utforaren av avverkningen.

Intressenter utdata
Markigare (f6r uppfoljning av avverkning, virkesuttag, ekonomi och planering av

framtida foryngring), utférande organisation (produktionsuppfoljning, styrning av
skotare), logistikorganisation (transportplanering), SDC (produktionsrapportering,

eventuell grund for affirstransaktioner).
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Vidaretransport

Figur 7.
Virke under vidaretransport pa bilvag.

De avverkade volymerna skotas vanligen till bilvig, varifran lastbilstransporter tar
vid. Lastbil kan ocksd kombineras med jirnvig och bat, beroende pa férutsitt-
ningar och destination. En optimerad logistiklésning bygger pa uppdaterad och
tillf6rlitlig information om innehall 1 och placering av vaglager och eventuella
mellanlager.

Styrdata for vidaretransport
e Geodata — kartor 6ver objektet, vigdatabas.

e Produktdata — viglager (sortiment, volym etc.), transportorder (ordernummer,
kund, volym, lagerkoordinater etc.), mitinstruktion, tidsdata.

e Restriktioner — eventuella begrinsningar 1 anvindandet av vigar (barighet,

plogning etc.).

Avsandare styrdata
Styrdata hanteras inom logistikorganisationen for att styra transportfléden.

Mottagare styrdata
Styrdata mottages av enskilda lastbilsforare (eller motsvarande).
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Utdata som genereras vid vidaretransport
e (Geodata — vigstatus, avldggsstatus.

e Produktdata — levereransdata (volymer, sortiment, lagerkoordinater, tidsdata
etc.), avvikelser fran ursprungligt direktiv, viglagerstatus.

Agare av utdata
Logistikorganisationen/fordonsigare.

Intressenter ntdata
Logistikorganisation (logistikplanering och uppféljning), SDC (lagerdata),
industriell virkesképare (orderuppfoljning, lagerstatus).

Stodjande processer/matningar
Inventering

Figur 8.
Inventering.

Under en omloppstid gors ett antal inventeringar for att beskriva skogsbestandets
tillstaind och mita tillvaxt, effekt av skogsvardsatgirder etc. Resultatet av invente-
ringarna fors in i skogsbruksplanen for att man hela tiden ska ha en uppdaterad
bild av skogsbestandets utseende och tillstand och dirmed kunna planera kom-
mande skétsel och virkesuttag samt kontrollera de atgarder som utforts. Invente-
ringsdata kan komma dels fran okulir besiktning, dels fran fjirranalyser sisom
laserskanning eller flyginventering.

Virkesmitning

Nir virket kommer fram till industrin mits det in av representanter for en virkes-
mitningsforening. Den inmatta volymen ligger sedan normalt till grund for affars-
transaktionen mellan skogsagare och industrikund. Resultatet av denna matning
kan skilja sig fran rapporterade skordade och skotade volymer p.g.a. olika méitme-
toder, virkessvinn och sortimentsvandring under vigen fran skog till industri. Tim-
mer mits vanligtvis in stockvis, antingen i m’to (toppvolym, d.v.s. lingden ginger
den beriknade arean 10 cm in fran toppindan, under bark) eller m’fub (total fast
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volym under bark), men travmitning i kombination med stickprov kan ocksa fore-
komma. Massaved mits vanligen i m’fub genom travmitning kombinerat med
stickprov av stockmatning. Fér biobrinsle férekommer ett antal olika mitmetoder
och mitt. Branslet mits antingen in 1 volym, vikt eller energiinnehall i m’s, m’f, ria
ton, torra ton eller MWh.

Alternativet till inmatning vid industri for att faststilla ersdttningen till skogsigare
ar att anvanda sig av volymer tagna direkt fran skordardata.

Lagerpunkter

Figur 9.
Lagerpunkter for skogens produkter fran skog till industri.

Skogens produkter kommer under en omloppstid att finnas lagrade i en rad olika
lager, fran staiende skog till industrins lager. For att ha riktig information om inne-
héllet 1 dessa olika lager krivs bra data med hog precision.

Stiende skog

Stiende skog beskrivs i ett bestands- eller indelningsregister som innehaller upp-
gifter om dgare, vixande lager, taxeringsunderlag med uppgift om tillvaxt, alder,
bonitet och kvalitet. Aven uppgifter om restriktioner frain myndigheter kan finnas
med. Registret ger underlag f6r planering av skotselatgiarder och avverkning. Inne-
hallet i bestindsregistret kan presenteras som digitala kartor som sedan kan anvin-
das for styrning av skotselatgirder och avverkning.

Rotlager (skog planerad f6r avverkning)

Nir objekt avdelas for avverkning flyttas de 6ver i en objektsbank (databas som
beskriver objekten som dr klara fér avverkning, d.v.s. rotlagret). Uppgifterna i
objektsbanken ger méjlighet till datorsimuleringar for att ge bra utbytesprognoser
som kan ligga till grund fo6r planering av avverkning, destinering och transporter.
Om rotlagret gors tillgingligt f6r industrin finns mojligheter att ligea en virkesbe-
stallning riktad mot ett specifikt objekt.

Skogslager

Beskriver virkeslager pa mark i skogen, fillt och upparbetat men inte skotat. Skor-
darens produktionsfiler (prd/pti) sinds till kontor eller motsvarande f6r produk-
tionsrapportering och uppfoljning. Om informationen presenteras som digitala
kartor kan den anvindas som underlag for skotning.

19

Den skogliga digitala kedjan-Fas 1.doc



Viglager

Virke lagrat vid vag for vidare transport med lastbil. Information om leverans till
viglager kan tas fran skotarnas produktionsfiler (prl). Aktuell information om
innehall och position f6r vaglager dr grundldggande f6r en bra planering av vidare-
transporten till industri. Lagerinformationen kan uppdateras nir transportobjekt
lastas, men det bygger pa att virkesfordonen ir uppkopplade.

Lager under transport

Skogens produkter pa vig till industrin med lastbil, tag eller bat. I dag anvinder
foretagen egna system for transportsamordning, vilket har nackdelen att systemen
inte gar att koppla ihop och inte heller kommunicerar med varandra.

Mellanlager

Virkeslager vid hamnar, jarnvigsterminal etc. samt virke som avlimnats vid
industri men dnnu inte mitts in. Industrilager (sdgverk, massabruk, energiverk).

Lagersituationen vid industrin

Hanterar lagerpunkter med uppgifter om exempelvis tridslag, dimensioner,
inmatta kvantiteter, inmatta sortiment, mellanlagring och lagerforflyttningar av
sortiment for byte/forsiljning och lagringstidpunkt.

DAGENS SKOGLIGA DIGITALA KEDJOR

For att kartlagga datafléden och kommunikation inom dagens svenska skogsbruk
gjordes intervjuer med representanter for fem delvis olika typer av skogsforetag —
Mellanskog, SCA, Sveaskog, S6dra skogsidgarna och Skogssillskapet. I redovis-
ningen nedan har de fatt féretagsnummer 1-5 (ej sammanfallande med ovanstien-
de ordning i upprakningen). Fran de flesta foretag deltog en representant fran vart
och ett av ansvarsomradena skogsvird, avverkning och vidaretransport.

I sammanstillningen nedan ville vi belysa branschens nuvarande status nir det
giller datorisering/digitalisering av information och kommunikation inom varje
omrade, hanteringen av nyckeldokument (objektsinstruktion respektive transport-
order), aterrapportering samt kvalitetssikring/egenkontroll.

Skogsvard

Skogsvarden 1 det svenska skogsbruket har generellt sett en bit kvar till utbredd
datorisering i form av handdator/GPS ute i filt. Undantaget 4r markberedning dir
manga av de nyare markberedarna har datorer med programvara for att hantera
kartinformation 1 GIS-milj6, vilket ger en bra grund till fortsatt utveckling av digi-
taliserad kommunikation och aterrapportering. For plantering och r6jning daremot
sd genomfor man en del tester med handdatorer (som fallit vil ut), men dar ar
dnnu initiativen pa foérsoksstadiet i de allra flesta fall.

Distributionen av objektsinstruktioner skiljer sig lite 4t mellan féretagen, men de
flesta anvinder sig av e-post till en hemdator alternativt objektsinstruktioner pa
papper (via brev) eller lagrade pa CD/USB nir man kommunicerar hela sisongs-
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planer. Aterrapportering och, i forekommande fall, egenkontroll sker till stor del
pa papper. Undantaget dr de foretag som samlar in korstrak fran markberedningen,
dir sker rapporteringen i huvudsak elektroniskt. Gemensamt for de foretag som
deltog 1 intervjuerna var att det saknades en tydlig struktur for utforlig aterrappor-
tering frin skogsvardsatgirderna.

Tabell 1.

Sammanstalining av de digitala kedjorna inom skogsvard for foretag 1-5. X betyder att nagot finns hos foretaget, (x) betyder att nagot finns i

viss utstrackning.

1 Krav pa datorer X X E-post till hemdator, alt < Korstrak rapporteras fran
med GIS- post markberedning, levereras med allt
program i fran e-post till manuell hamtning
markberedare, « Ovrig produktionsrapportering
forsok med (utfall i provytor) fran mark-
faltdatorer vid beredningkan goras elektroniskt
central eller pa papper

uppféljning och Produktionsrapportering fran
vid rojning plantering/réjning (provytor) pa
pappersblankett

2 Maskindatorer i X X Arsplaner lagrade pa * Produktionsrapportering (utfall
de flest USB/CD skickas med provytor) fran markberednings-
markberedare, posten uppdragvia e-post fran hemdator
manga med GIS- (rapportkan skapas i maskinen),
program (~70 %) papper dr ett alternativ

Planterings- och réjningsuppdrag
rapporteras pa papper

3 (x) X (x) (x) E-post till hemdator, « Aterrapportering nagra ganger per
med post alt via sdsong, pa papper
webportal * Korstrak fran markberedning
aterrapporteras som enskilda
initiativ
4 Nastan alla X X E-post till hemdator * Via enklare pappersblankett
markberedare (~60-70 %), alt post
har dator och
GIS-program, en
delrojare
anvander
handdator med
GIS/GPS
5 ? X (x) E-post till hemdator, * Bristfillig aterrapportering, den som
post, webportal sker ar pa papper
Avverkning

Inom avverkningsomradet har branschen kommit lingst nir det giller digitalise-
ring och standardisering av informationsflédena till och fran avverkningsmaski-
nerna. I alla moderna skordare sitter det i dag en hégpresterande dator som an-
vinds for automatiserade apteringsbeslut enligt specificerad prislista. Andelen
skotare med dator stiger ocksa. En stor andel av de storre aktérerna hanterar GIS-
filer som kan anvindas direkt i skérdardatorn och anvindningen av digitala
objektsinstruktioner enligt StanForD (ghd-fil, beskriver hur GIS-informationen
ska presenteras i maskindatorn) borjar komma igang. Objektsinstruktionerna
distribueras antingen direkt ut till maskindatorn, via e-post till en hemdator eller
genom nedladdning fran en webbportal.
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Produktionsrapporteringen for en stor del av skordarna sker elektroniskt via med-
delanden till SDC (Skogsniringens I'T-foretag), standardiserade enligt den inarbe-
tade StanForD-standarden. Aven skotarrapportering enligt StanForD &kar stadigt,
dven om huvuddelen fortfarande rapporterar via Talsvar. Kvalitetssakringssyste-
met for skordarmatning, dven det med standardiserade meddelanden enligt
StanForD, anvinds i stor utstrickning,.

Tabell 2.
Sammanstéllning av de digitala kedjorna inom avverkning for féretag 1-5. X betyder att ndgot finns hos foretaget, (x) betyder att nagot
finns i viss utstrackning.

1 X X X X Direkttill « prd-filer direkt fran * Egenkontroll pa
maskinen skoérdarnatill SDC/féretaget papper
 Skotarrapportering fran ktr-filer via SDC
maskinen till SDC/féretaget
* Ingen 6vrig gemensam
aterrapportering (den som
sker ar via USB/papper)

2 X ~1/3 X X E-post till  prd-filer direkt fran * Egenkontroll i
hemdator skordarnatill SDC huvudsak pa
« Skotarrapportering i papper (i den man
huvudsak (~70 %) via Talsvar detgors)
« Ovrig dterrapportering i * ktr-filer via SDC

huvudsak pa papper

3 X x(~50% X (x) (x) E-post till * prd-fileri huvudsak direkt * ktr-filer via SDC
har dven hemdator, alt via fran skérdarna till SDC
GlS-appl.) webportal * pri-filer fran ~1/4 av

skotarna, snabbt 6kande. |

évrigtvia Talsvar/ pa papper
« Ovrigdterrapportering ej

strukturerad (e-post, papper,

webportal)
4 X (x) X X E-post till « prd-filer fran skérdarna (ca * Elektronisk
hemdator 50 % rapporterar blankett som
kontinuerligt) till SDC returneras med e-
« Skotarrapportering via post eller post
Talsvar * Inga ktr-filer
5 X (x)? X (x) E-post till * prd-filer fran skordarna till 7
hemdator, post, SDC???
webportal * Skotarrapporter via Talsvar

« Ovrig dterrapportering i
huvudsak pa papper

Vidaretransport

Det saknas fortfarande datorer i manga av virkesfordonen som rullar pa svenska
vigar, vilket begransar mojligheterna till digital kommunikation med lastbilarna.
De foretag som befinner sig lingst fram nar det galler datorisering av virkesfordo-
nen staller krav pa de transportféretag de anlitar att det ska finnas datorer i bilarna.
Dessa foretag skickar transportordern digitalt direkt till virkesfordonen. De foretag
som inte har fordonsdatorer 1 virkesfordonen distribuerar transportordern via e-
post till hemdator eller genom att den kan laddas ner frin en webbportal. I stort
sett all aterrapportering fran transportsidan sker i dagsldget via inmitningen vid
industri, alternativt via telefon till transportledaren. Ndgra foretag anvinder sig
aven av elektroniska blanketter dir transportérerna kan rapportera status pa slut-
korda avligg etc. Nagon kvalitetssakringsrutin eller egenkontroll praktiseras inte 1
dagsliget.
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Tabell 3.

Sammanstéllning av de digitala kedjorna inom vidaretransport for foretag 1-5. X betyder att nagot finns hos foretaget, (x) betyder att

nagot finns i viss utstrackning.

1 Krav pa datorer i X X Direkttill bilarna * Tomma avlagg kan

alla virkesfordon rapporteras via matstationerna

» Aterrapporterar status och
atgardsforslag (grusning,

hyvling) for fardigkorda avlagg

paelektronisk blankett

* Avvikelser rapporteras direkt
viatelefon till transportledaren

2 - X Webportal * Manadsvis aterrapportering av

vaglagerstatus i Excel-filer
« Akare med egna
fordonsdatorer rapporterar

vissa uppgifter — kan vara svara

att lasa i foretagets system

3 Krav pa datorer i X x?? Direkt till bilarna via KOLA * Tomma avlagg kan
alla virkesfordon aterrapporteras nar
transportordern ar slutkord

4 (x) X ? Direkttill bilarna (via akeriets * Endast faktura
transportsystem) alt med e-post
till hemdator

5 ? ? ? ? ?

BRISTER | DEN DIGITALA KEDJAN

Under intervjuerna identifierades ett antal branschgemensamma brister inom
dagens skogliga digitala kedjor (sammanstillning i tabell 4). Det dr dock virt att
tilligga att for det enskilda foretaget sa kan bristen vara mer eller mindre allvarlig,
t.ex. nar det giller system f6r datahantering sa har en del féretag avancerade 16s-
ningar medan andra saknar foretagsgemensamma losningar.

Skogsbruket gemensamt

Nir det giller de stora gemensamma bristerna som stricker sig fran skogsvard till
vidaretransport sa handlar det dels om otillrickliga (eller helt enkelt avsaknad av)
system fOr att hantera den data man faktiskt har tillgang till. Dessutom ér det
manga ganger svaga linkar mellan olika delsystem, vilket gor att det blir svért att fa
en bra 6verblick 6ver det aktuella liget (inkOrningstakt, lagerstatus etc.). Grins-
snitten i befintliga system ar ocksa manga ganger bristfilliga, vilket dven det for-
svarar utnyttjandet av de data som faktiskt finns tillgiangliga.

En annan stor gemensam brist dr avsaknaden av struktur och rutiner fér ater-
rapportering efter utford dtgird. Aven hir finns det variationer mellan foretag,
men aven mellan omraden dir avverkning kommit en bit pd vig nir det giller
produktionsrapportering eftersom man har StanForD att basera rapporteringen
pa. Diremot blir ofta den information man tar tillbaka inte anvind enligt sin fulla
potential, exempelvis skérdarrapportering som lagras i stillet for att anvindas 1
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planeringen av t.ex. vidaretransport av virke till industri. Inom aterrapportering
(framf6r allt inom skogsvarden) dr det fortfarande en stor andel som hanteras via
papperskopior, vilket férsvarar lagring och utvirdering av informationen.

En teknisk begrinsning i dagens produktionssystem ér den pa manga stillen ofull-
stindiga tickningen och liga 6verforingshastigheten f6r mobil kommunikation.
Detta dr framfor allt ett problem f6r skogsmaskiner, virkesbilar passerar normalt
omriden med tickning dtminstone nigon ging per dag. Aven den begrinsade an-
vindningen av datorer i falt forhindrar en 6kad digitalisering av informations-
fléden.

Tabell 4:
Sammanstélining av de stdrsta gemensamma bristerna inom dagens skogliga digitala kedjor.

* System for datahantering * Kommunikation
¢ Avsaknad av system * Bristande tackning/lag dverféringskapacitet
¢ Svaga lankar mellan system * Avsaknad av datorer i falt

« Daliga gréanssnitt
+ Aterrapportering
* Avsaknad av struktur och rutiner
* Pappershantering
* Informationen underutnyttjad

* Avsaknad av standard for * Dalig kvalitet pa bestandsdata « Otillrackliga verktyg och beslutsstod
inventeringsdata for staende skog for planering och styrning av
* Undermaliga prognoser for utfall fran transporterna
* Dalig kvalitet pa bestandsdata planerade avverkningsuppdrag

* Dalig koll pa aktuellt vaglager
* Traktdirektivets kvalitet och omfattning ¢ Krangligt handhavande av apt-filer

i hog grad beroende pa den som * Avsaknad av fordonsdatorer
planerat—behov av standardisering * Tekniska problem vid aterrapportering
av produktionsfiler * Avsaknad av gemensam standard for
* Brist pa maskinell plattform for t ex transportinformation
aterrapportering * Hanteringen av biobréansle — bra
beskrivning saknas i dagslaget * Otillrackliga system for
direktkommunikation med
* Virkesordersystemet virkesfordon for att snabbt styra om
inkorningen
o
Skogsvard

Inom skogsvirden brister det mer specifikt inom ett antal omraden. En stor brist
ar den manga ganger laga kvaliteten pa data om den stiende skogen. Detta gor att
planeringsarbetet for skogsvardsatgirder, bade nir det giller vad som ska goras
och vid vilken tidpunkt, férsvaras och blir mindre exakt. En annan brist nir det
galler bestandsdata dr att det 1 dagsldget saknas en standard for data om den staen-
de skogen, vilket gor att hanteringen av dessa data forsvaras om man t.ex. vid kop
vill flytta bestaindsdata mellan olika system for skogsbruksplaner.

Nir det giller utférande av skogsvardsatgirder upplever manga foretag att det

finns stora brister 1 rutinerna runt tillverkning av objektsinstruktionen f6r dtgirden.
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Kwvaliteten pa och omfattningen av direktivet beror i hog utstrickning pa den per-
son som planerat objektet.

Slutligen forsvarar det faktum att man, med undantag f6r markberedning och
maskinell sidd, saknar en maskinell plattform runt vilken man kan bygga ett
mobilt kommunikationssystem. Detta gor att rutiner runt t.ex. aterrapportering
forsvaras eftersom man maste anvinda sig av antingen papper eller digital kom-
munikation frin en extern (hem-)dator.

Avverkning

Aven pa avverkningssidan har den bristande kvaliteten pa bestindsdata en stor in-
verkan pd utfallet av utbytesberikningar och planering f6r avverkningar. Manga
foretag vittnar om stora avvikelser mellan vad man trodde att ett objekt skulle ge
for utfall och vad man verkligen fick ut. Detta forsvarar givetvis bide matchningen
av forvintat utfall med liggande virkesbestillningar och planeringen av transporten
av det faktiskt avverkade virket till kund. De brister féretagen upplever inom maoj-
ligheter att stilla prognoser fo6r kommande avverkningar dr ofta nira relaterade till
den laga kvaliteten pa bestindsdata snarare 4n avsaknad av verktyg och hjilpmedel
for att gora prognoset.

Nir det giller sjalva avverkningen sa upplever man problem med handhavandet av
apteringsinstruktioner och apt-filer till skérdarna. Dels handlar det om svarigheter
att konstruera och testkora apt-filer sa att de fungerar i den specifika skordaren.
Det ir fortfarande sa att det beh6vs en rad maskinspecifika instéllningar till varje
apt-fil. Flera foretagsrepresentanter foreslar att dessa installningar i stillet ska
finnas lagrade i maskinen sa att bara sjilva prislistan behéver uppdateras vid be-
hov. Bristande rutiner runt t.ex. namngivning av apt-filer skapar ocksa problem for
en del foretag nir gamla apt-filer dteranvinds genom att en ny prislista klistras in i
en gammal, fungerande apt-fil. Om namnet pa apt-filen inte uppdateras 1 samband
med denna redigering blir det omoijligt att avgora i efterhand vilken instruktion
som verkligen anvints vid apteringen.

Ett annat tekniskt problem ir rapporteringen av produktionsfiler fran skordare.
Hir upplever manga att det fortfarande inte fungerar tillfredsstillande, utan att det
alltfor ofta kranglar. For att 6ka antalet kontinuerligt rapporterande skordare maste
sjalva rapporteringen flyta smidigare 4n i dag.

Hanteringen av biobrinsle ser flera féretag som en brist i dagens produktions-
system. Det behovs ett system for att hantera biobranslet mer som en egen pro-
dukt 4n som daligt definierade volymer grot som ibland t.o.m. gléms kvar i skogen
eller vid bilvdg. En bittre beskrivning av brinslesortimenten krivs for att hante-
ringen ska fungera pa ett bra satt.
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Slutligen kritiserar representanter for flera foretag dagens virkesordersystem som
de menar ir felkonstruerat och krangligt. Systemet ar inte tillrickligt flexibelt for
att klara av att hantera de behov man verkligen har i produktionen. Exempelvis
inkluderar virkesordern information om avligg och sortiment, men inte vilket
sortiment som ligger pa vilket avligg, vilket gor att man viljer att ha flera virkes-
ordrar per objekt for att komma runt problemet.

Vidaretransport

Inom den skogliga logistiken har man problem med otillrickliga verktyg och be-
slutsstéd for planering och styrning av transporterna. I stillet for att ha foretags-
gemensamma losningar sitter man manga ganger med egna losningar i exempelvis
Excel, vilket blir svirt att underhalla sd att alla transportledare /logistiker har till-
gang till samma information. Nir det giller den direkta styrningen av bilarna base-
ras mycket fortfarande pa telefonkontakt, vilket ar bade tidskravande och ger en
alltfor dalig 6verblick 6ver situationen.

En akilleshal for de flesta foretag ar den bristfilliga kontrollen man har pa gillande
viglagernivaer, vilket forsvarar planeringen och uppféljningen av flodet till indu-
stri. Visserligen rapporterar skotarférarna i stor utstrickning (i alla fall via Talsvar),
men eftersom man ofta saknar mojligheter att kontinuerligt uppdatera informa-
tionen allt eftersom virket kors in, blir informationen snabbt inaktuell. Hindren for
uppdatering ar ibland administrativa (gillande rattigheter att ligga till eller dra ifrin
virden i form av virkesvolymer fran féretagens redovisningssystem) men man sak-
nar dven moijligheter i dagens system att t.ex. limna prognoser pa kvarvarande
virke vid ett avldgg. Ofta rapporteras endast status for ett avldgg nir det val ar
tomt och slutkort.

Fortfarande saknas det fordonsdatorer 1 manga bilar, vilket gor det svirt att bygga
ut de system for digital kommunikation som finns tillgangliga. Dessutom upplever
de foretag som faktiskt har fordonsdatorer att man saknar ett system for enkel
direktkommunikation med enskilda bilar. I dag dr systemen frimst konstruerade
for att skicka ut information (t.ex. transportorder och kartmaterial) till bilarna, men
man skulle vilja komplettera med en funktion for att dven skicka information till-
baka fran bilarna. Transportledningen bor ocksa kunna ga ut med ett meddelande
till en eller en grupp bilar om t.ex. en omstyrning av transporterna eller en dalig
Vig.

For transportdata saknas det fortfarande en gemensam standard, vilket forsvarar
nir man far information fran t.ex. ett stort akeris eget system eftersom den infor-
mationen inte gar att ldsa 1 det egna systemet. Har pagar arbete inom papiNet dér
Skogforsk deltar (SDC koordinerar) for att ta fram en sidan gemensam standard.
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PRIORITERADE ATGARDER HOS FORETAGEN

Beroende pa var det enskilda foretaget befinner sig i utvecklingen pa vig mot en
fullstindigt fungerande skoglig digital kedja sa blir prioriteringarna lite olika. Fran
intervjuerna kan man dock skilja ut ett antal omriaden som flera foretag aktivt
arbetar med att utveckla, alternativt sitter som hogt prioriterade infér framtiden.

e Utokad anvindning av filtdator/GPS {or planering och skogsvirdsuppdrag
for att Oka precisionen hos insamlade data samt 6ka méjligheterna att tillga
t.ex. uppdaterat kartmaterial.

e Generellt en 6kad anvindning av kartor 1 GIS-milj6 for planering, styrning,
utférande samt aterrapportering av uppdrag.

e Skapa bittre struktur, skarpare rutiner och incitament for aterrapportering av
information efter utfort uppdrag.

e Oka anvandningen av de data man redan i1 dag har tillgang till fOr att fa en
battre kvalitet och precision i planeringen och utférandet av uppdrag lings
hela skogsbrukskedjan.

e Utveckling av befintliga, eller nya, internetbaserade portaler som i princip ska
fungera som den enda kommunikationskanalen f6r objektsinstruktioner, ater-
rapportering, 6vrig information etc.

e Bittre koll pa viglagerstatus, i dag upplevs den informationen vara alltfor
bristfallig.

e Bittre och mer strukturerad hantering av skogsbrinsle (grot, stubbar, energi-
ved). I dag saknas en bra beskrivning med tydliga matt, och volymer riskerar
att bli bortglomda pga bristande rutiner och oklara beslutssteg.

e Torenklad hantering av apteringsinstruktioner, exempelvis bér maskinspecifika
instéllningar kunna lagras i maskinen sa att det enda man behéver skicka ut vid
férindringar dr en uppdaterad prismatris.

e Bittre moijligheter till mobil kommunikation genom mer heltickande nit med
hogre kapacitet, vilket 6ppnar upp for nya arbetssitt dir t.ex. avverk-
ningsmaskiner kan arbeta online.
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Diskussion

Kartliggningen inom projektet Digitala kedjan visar pé ett antal brister inom
dagens skogsbruk som behover atgirdas for att fa fungerande informations- och
kommunikationsfléden, vilket ar en forutsittning for effektiv och behovsstyrd
planering och produktion. Virt att notera dr dock att det inom det svenska skogs-
bruket finns en stor spridning vad giller nuvarande position samt kommande
ambitioner att arbeta med att forbattra de digitala kedjorna. Gemensamt for alla dr
dock att man ir 6verens om att det finns omraden som bor forbittras for att dar-
med fa bittre forutsittningar att driva Ionsamt och effektivt skogsbruk.

BRISTER/PROBLEM | DAGENS DIGITALA KEDJOR

De stora gemensamma bristerna handlar frimst om bristande systeml6sningar,
dalig aterrapportering samt otillrickliga verktyg for digital kommunikation. Nir det
giller system kan problemen ibland bottna i att nir man en gang gjort en stor in-
vestering i ett datasystem, sa 4r man ovillig att géra om det systemet nir nya behov
kommer till. I stillet ligger man till funktioner i ett kanske redan omodernt system
sa att den totala 16sningen till slut blir svarhanterad och besvirlig att 6verblicka.
Inom de omraden dir standardiserad data inte finns har man problem med att
skicka data mellan system, vilket férsvarar informationsutbytet mellan féretag,
men dven internt. Inom aterrapportering finns det mycket kvar att gora for att
skirpa upp rutiner och inféra incitament fOr att aterrapportera data fran olika
skogliga atgirder. Flera foretag har exempelvis krav pa dterrapportering av vissa
uppgifter for att fa fakturan godkind, men sanktionerna ar inte alltid tydliga och
kannbara. Slutligen ror sig bristerna inom kommunikation frimst kring avsaknad
av mobila nit/tickning i vissa geografiska omraden, vilket begrinsar mojligheterna
att skicka och ta emot digital information. Inom de funktioner som saknar filt-
datorer (fraimst skogsvard férutom markberedning) har man en nackdel eftersom
man saknar plattform for digital kommunikation i falt.

Generellt sett dr skogsvarden det omrade som har lingst vig kvar till en mer digi-
taliserad hantering av data, framfor allt beroende pa bristen pa maskinell plattform
att basera kommunikationen pa. Markberedningen ar dock undantaget didr manga i
dag har moijlighet att anvinda kartmaterial i GIS-milj6 1 maskinen.

Inom avverkningen har foretagen kommit lingre, mycket tack vare den gemen-
samma datastandarden, StanForD. Hir ligger den stora kortsiktiga potentialen
antagligen 1 att 6ka anvindningen av de data som faktiskt genereras 1 stillet for att
data ska lagras oanvinda. Genom att t.ex. utnyttja skordarrapporteringen i tran-
sportplaneringen kan foretagen fa lingre framforhallning gentemot transportorer
och industri 1 stillet for att enbart forlita sig pa skotarrapporteringen. For att kun-
na utnyttja digitaliserad information f6r effektivisering av bade skotningsarbete
och vigtransporter ar det viktigt att fordonen forses med dndamalsenliga datorer.
Det ger 6kade mojligheter till en effektiv direktkommunikation och dirmed 6kade
mojligheter till bra Gverblick 6ver aktuella floden samt méjligheter att snabbt styra
om produktionen vid behov. De foretag som har natt lingst inom datoriseringen
ar ofta de som stiller krav pa maskindgare om maskindatorer etc. for att ett kon-
trakt ska tecknas. Det bor ocksa finnas en stor potential till effektivare logistik
genom forbittrad information om viglager.
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PAGAENDE OCH FRAMTIDA UTVECKLING

Foretagens egna prioriteringar i utvecklingsarbetet ror sig till stor del runt att kom-
ma ikapp med den teknik och de l6sningar som finns tillgingliga i dag. Dels hand-
lar det om att utéka anvindningen av datorer och GPS i filt f6r att 6ka kvalitet
och precision i planering och utférande, dels om att ta tillvara den information
som manga ganger redan samlas in i form av produktionsrapportering etc. och att
oka insamlandet av data efter utférd atgird. Storst behov av nytink ser man inom
skogsbrinsle, vilket dr naturligt da detta f6r manga ar ett nytt omrade, i alla fall i
den skala dagens energiverk efterfragar, och det ofta saknas tydliga rutiner och
handelsmatt f6r hanteringen.

For att utveckla skogsbranschen pa sikt kommer det att vara viktigt att successivt
kommunicera och faststilla kvalitetskraven for olika situationer. For att kunna dka
l6nsamheten och minska miljobelastningen krivs antagligen en utveckling av sko-
gens produktinformation (virkesinformation) sa att bade kommunikationen och
integrationen med industrin kan forbattras. Skogsbrukets egna processer kan ocksa
effektiviseras med stod av informationssystemen genom kortare ledtider och
sikrare information.

Genom att 6ka den skogliga/industriella integrationen ser vi en potential till 6kad
l6nsamhet genom hela virdekedjan fran skog till industri. En forutsittning for
denna integration ar att skog och industri kan kommunicera med varandra och be-
skriva krav och mojligheter. Som ett led i denna utveckling dr det angeldget att
arbeta fram en mer standardiserad uppsittning termer och begrepp med tydliga
definitioner som man kan samlas kring. I dagsliget upplever manga foretag att
skog och industri inte ’talar samma sprak”, vilket sannolikt gér att manga mojlig-
heter till utvecklade arbetssitt gar férlorade i onédan.

Fortsatt arbete

Arbetet med projektet Digitala kedjan planeras fortsatta under 2009. Under aret
planeras en fordjupning i ett antal omraden dar man har identifierat potentialer 1
att utnyttja den digitala kedjan.

De omraden vi fokuserar pa ar:

e Anvindning av data frin skérdarens produktionsrapportering for att leverera
en produktspecifikation till kunden som képer virket samt leverantéren av
stammar (redovisning i eventuell arbetsrapport samt ett eller flera Resultat-
nummer under aret).

e En djupare kartliggning av de datafléden som giller viglager samt en upp-
skattning av den ekonomiska potentialen i att ha bittre information om vig-
lagren (planeras ske genom intervjuer med ett mindre antal foretagsrepresen-
tanter, troligtvis redovisat som nagra separata fallstudier).
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Bilaga 1

Enkat som underlag for intervjuer inom projektet Digitala kedjan
Enkiten som anvindes som underlag for de intervjuer som genomférdes inom
projektet Digitala kedjan presenterades 1 Excel och hade en flik for varje delom-
rade som skulle kartliggas (markberedning, féryngring, rojning, gallring, slutav-
verkning, vidaretransport). For varje delomrade fanns listat ett antal datatyper,
kategoriserade som in- eller utdata, samt ett antal fragestillningar om varje datatyp.
De intervjuade hade dven mojlighet att ligga till datatyper som saknades i enkiten.
Nedan presenteras det generella upplagget med fragestillningar, samt de under
varje delomrade listade datatyperna som skulle kartldggas.

Tabell A1.

Fragestallningar kring indata till de olika skogliga processerna/atgarderna.

Indata (styrdata)

Dataanvandning

Vilken data/information skickas ut?
(satt kryss)

Anvands datat/informationen (J/N)?

Vilken data/information saknas i dag?

Saknad typ av data/information (séatt kryss)

Hur vardefullt vore det att fa tillgang till
sadan data/information (1-5)?

Motivering av varderingen

Datakommunikation

Hur skickas data/information i dag? (satt
kryss for varje datatyp)

Elektroniskt direkt till maskinen

Elektroniskt till extern dator (ej i maskin)

Via papperskopia

Annat (telefon, sms, ... - ange vilket)?

Vem skickar ut data/information?

Hur kommer data/information skickas om
5ar?

Som i dag

Annat satt (hur?)

Anvands nagon standard for
datakommunikation i dag?

Foretagsspecifik 16sning

Gemensam standard (vilken?)

Ingen standard

Anvandning och kom-
munikation i dag och i morgon

Hur fungerar dagens datahantering (1-5)?

Vad fungerar bra?

Brister i dagens system

Vilka brister finns?

Varde i att atgarda bristerna (1-5)?

Motivering av varderingen

Vilka hinder finns for att atgarda brister i
dagens system? (satt kryss)

Kostnader

Tekniken finns inte annu

Annat (vad?)

Hur svara ar hindren att komma 6ver (1-5)?
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Tabell A2.

Fragestalliningar kring utdata till de olika skogliga processerna/atgarderna.

Utdata (rapport efter atgard)

Dataanvandning

Vilka data/vilken information rapporteras
(satt kryss)?

Hur anvands rapporterad data/information?

Uppfdljning av produktionen

Underlag for affarstransaktioner

Planering av efterféljande atgarder

Annat (vad?)

Vilken data/information saknas i dag?

Saknad typ av data/information
(satt kryss)

Hur vardefullt vore det att fa
tillgang till sadan data/information
(1-5)?

Motivering till varderingen

Datakommunikation

Hur skickas data/information i dag?
(satt kryss for varje datatyp)

Elektroniskt direkt fran maskinen

Elektroniskt fran extern dator
(ej i maskin)

Via papperskopia

Annat (telefon, sms, ... - ange
vilket)?

Till vem skickas rapporten?

Hur ofta/nar rapporteras data?
Arbetslaget

Vem skickar rapporten? (satt kryss)

Arbetsledaren

Annan person (t ex vid separat
uppféljande inventering etc.)

Anvands nagon standard for datakom-
munikation i dag?

Foretagsspecifik 16sning

Gemensam standard (vilken?)

Ingen standard

Anviandning och kommunikation i
dag och i morgon

Hur fungerar dagens datahantering (1-5)?

Vad fungerar bra?

Brister i dagens system

Vilka brister finns?

Varde i att atgarda bristerna (1—
5)?

Motivering av varderingen

Vilka hinder finns for att atgarda brister i
dagens system? (satt kryss)

Kostnader

Tekniken finns inte annu

Annat (vad?)

Hur svara ar hindren att komma &éver (1-5)?
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Tabell A3.

Datatyper for indata och utdata inom skogsvard.

Process/atgard

Indata (styrdata)

Utdata (aterrapportering)

Markberedning

Geodata
1. Karta Over objekt (position)

2. Naturliga hinder (vattendrag, GYL*, ...)

Produktdata

1. Typ av markberedning (héglaggning,
harvning...)

2. Planerade korstrak
3. Areal som inte ska markberedas

Natur/kulturhdansyn
1. Karta med markerade naturhansyn
2. Karta med markerade kulturhansyn

Restriktioner
1. Vagar

Geodata
1. Markférhallanden (barighet)
2. Identifierade vagar, stigar etc.

Produktdata

1. Kartor 6ver markberedda omraden
2. Avvikelser fran ursprungligt direktiv
3. Arbetad tid (start, stopp)

4. Driftsuppfdljning

Natur/kulturhédnsyn

1. Dokumentation av tagna hansyn

2. Avvikelser (kérskador, ...)

3. Nya identifierade hansyn (kolbottnar, ...)

Kvalitetssdkring
1. Stickprov (antal planteringspunkter/ha)

Ytterligare planeringsdata for kommande atgarder
1. Lampliga lagringsplatser for plantor

2. Lampliga tradslag

3. Antal plantor per hektar

Foryngring

Geodata
1. Karta Over objekt (position)

2. Naturliga hinder (vattendrag, GYL*, ...)

Produktdata
1. Areal som ska féryngras

2. Tradslag, antal plantor/kg fr6 per hektar etc.

3. Lagerplats for plantor/fro

Natur/kulturhédnsyn
1. Karta med markerade naturhansyn
2. Karta med markerade kulturhansyn

Geodata
1. Markférhallanden (barighet)
2. Identifierade vagar, stigar etc.

Produktdata

1. Kartor 6ver féryngrade omraden

2. Planterade trédslag, plantor/kg fré per hektar
3. Avvikelser fran ursprungligt direktiv

4. Arbetad tid (start, stopp)

5. Driftsuppfdljning

Natur/kulturhdnsyn

1. Dokumentation av tagna hansyn

2. Avvikelser (kérskador, ...)

3. Nya identifierade hansyn (kolbottnar, ...)
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Fortsattning pa tabell A3.
Datatyper for indata och utdata inom skogsvard.

Restriktioner
1. Vagar

Kvalitetssakring
1. Stickprov (antal plantor/kg frén per hektar)

Ytterligare planeringsdata for kommande atgarder
1. Ladmpliga lagringsplatser for plantor

2. Lampliga tradslag

3. Antal plantor per hektar

Rojning

Geodata
1. Karta 6ver objekt (position)
2. Naturliga hinder (vattendrag, GYL*, ...)

Produktdata

1. Areal som ska féryngras

2. Tradslag, antal plantor/kg frd per hektar etc.
3. Lagerplats for plantor/frd

Natur/kulturhdnsyn
1. Karta med markerade naturhansyn
2. Karta med markerade kulturhansyn

Restriktioner
1. Vagar
2. Tradslag att spara.

Geodata
1. Markférhallanden (barighet)
2. Identifierade vagar, stigar etc.

Produktdata

1. Kartor éver réjda omraden

2. Planterade tradslag, plantor/kg fré per hektar
3. Avvikelser fran ursprungligt direktiv

4. Arbetad tid (start, stopp)

5. Driftsuppfdljning

Natur/kulturhédnsyn

1. Dokumentation av tagna hansyn

2. Avvikelser (kérskador, ...)

3. Nya identifierade hansyn (kolbottnar, ...)

Kvalitetssakring
1. Stickprov (kvarvarande stammar/ha)

Ytterligare planeringsdata for kommande atgarder
1. (inga forslag)
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Tabell A4.

Datatyper for indata och utdata inom avverkning.

Process/atgard

Indata (styrdata)

Utdata (aterrapportering)

Gallring

Geodata
1. Karta 6ver objekt (position)
2. Naturliga hinder (vattendrag, GYL*, ...)

Produktdata — skordare

1. Gallringsgrad (antal stammar per hektar)
2. Gynnade tradslag

3. Apteringsinstruktion

4. Uppstallningsplats for koja/maskiner

5. Nodkoordinat

6. Virkesorder

Produktdata — skotare

. Karta med skordarens korstrak

. Sortimentsspecifikation

. Uppstallningsplats for koja/maskiner
. Lamplig plats for virkestravar

. Nédkoordinat

. Virkesorder

. Skérdarinformation om producerade
stockar/virkeshdgar (pri-filer)

N o O WN -

Natur/kulturhdnsyn
1. Karta med markerade naturhansyn
2. Karta med markerade kulturhansyn

Restriktioner
1. Véagar (barighet)
2. Tradslag att spara

Geodata
1. Markférhallanden (barighet)
2. Identifierade vagar, stigar etc.

Produktdata — skordare
1. Kartor 6ver gallrade omraden

2. Kvarvarande bestand (tradslag, antal
stammar per
hektar etc.)

3. Avvikelser fran ursprungligt direktiv
4. Arbetad tid (start, stopp)
5. Driftsuppf6ljning

6. Skordat virke (volym, sortiment,
skogslager etc.)

Produktdata — skotare

1. Skotat virke (volym, sortiment, vaglager
etc.)

2. Separata koordinater for travar i
vaglager

3. Arbetad tid (start, stopp)
4. Driftsuppféljning
5. Avvikelser fran ursprungligt direktiv

Natur/kulturhdnsyn

1. Dokumentation av tagna hansyn

2. Avvikelser (kérskador, ...)

3. Nya identifierade hansyn (kolbottnar, ...)

Kvalitetssakring
1. Stickprov dimensionsmatning (skoérdare)

2. Stickprov (virkestillredning, kapsprickor
etc. (skordare)

3. Stickprov naturvardshansyn
(hogstubbar, evighetstrad, naturgrupper
etc.)

4. Stickprov kvargldmt virke (skotare)

Ytterligare planeringsdata for
kommande atgéarder

1. Vagstatus (for lastbilstransport)
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Fortséttning pa tabell A4.

Datatyper for indata och utdata inom avverkning.

Foryngringsavverkning

Geodata
1. Karta 6ver objekt (position)
2. Naturliga hinder (vattendrag, GYL*, ...)

Produktdata — skordare

1. Avverkningstyp (frétrad, naturkultur, slut-
avverkning utan lamnade stammar, ...)

2. Apteringsinstruktion

3. Uppstallningsplats for koja/maskiner
4. Nédkoordinat

5. Ytor med grotanpassning

6. Virkesorder

Produktdata — skotare

1. Karta med skordarens korstrak

. Sortimentspecifikation

. Uppstallningsplats for koja/maskiner
. Lamplig plats for virkestravar

. Nédkoordinat

. Virkesorder

. Skérdarinformation om producerade
stockar/virkeshogar (pri-filer)

8. Skordarinformation om producerade
grotvolymer

N o b~ WDN

Natur/kulturhdnsyn
1. Karta med markerade naturhansyn
2. Karta med markerade kulturhansyn

Restriktioner
1. Vagar (barighet)
2. Tradslag att spara

Geodata
1. Markférhallanden (barighet)
2. ldentifierade vagar, stigar etc.

Produktdata — skordare

1. Kartor 6ver avverkade omraden

. Avvikelser fran ursprungligt direktiv
. Arbetad tid (start, stopp)

. Driftsuppf6ljning

a b ODN

. Skérdat virke (volym, sortiment,
skogslager etc.)

6. Skoérdad grot (volym,skogslager etc.)

Produktdata — skotare

1. Skotat virke (volym, sortiment, vaglager
etc.)

2. Separata koordinater for travar i
vaglager

3. Skotad grot (volym, vaglager etc.)

4. Uppskattade grotforluster (anvant som
korstod)

5. Arbetad tid (start, stopp)
6. Driftsuppféljning
7. Avvikelser fran ursprungligt direktiv

Natur/kulturhdnsyn

1. Dokumentation av tagna hansyn

2. Avvikelser (kdrskador, ...)

3. Nya identifierade hansyn (kolbottnar, ...)

Kvalitetssakring
1. Stickprov dimensionsmatning (skoérdare)

2. Stickprov virkestillredning, kapsprickor
etc. (skordare)

3. Kvalitetssakring naturvardshansyn
(hogstubbar, evighetstrad, naturgrupper
etc.)

4. Stickprov kvargldmt virke (skotare)

Ytterligare planeringsdata for
kommande atgéarder

1. Ladmpliga tradslag for kommande
plantering

2. Forekomst av réta
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Tabell A5.

Datatyper for indata och utdata inom vidaretransport.

Process/atgard Indata (styrdata) Utdata (aterrapportering)
Vidaretransport till Geodata Geodata
industri 1. Karta dver objekt (position) 1. Vagstatus
2. Vagar
Produktdata
Produktdata 1. Levereransdata (volymer, sortiment,

1. Vaglagerinformation (volymer,
sortiment, koordinater etc.)

2. Tidpunkt fér avslutad skotning

3. Transportorder (ordernummer, kund,
volym, lagerkoordinater, ...)

4. Matinstruktion

Natur/kulturhdnsyn
1. (inga férslag)

Restriktioner
1. Vagar (barighet, plogning)

lagerkoordinater, tidsdata, ...)
2. Avvikelser fran ursprungligt direktiv
3. Véaglagerstatus

Natur/kulturhdansyn
1. (inga forslag)

Kvalitetssdkring
1. (inga forslag)

Ytterligare planeringsdata for
kommande atgéarder

1. (inga forslag)
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