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Fortsatt utveckling
Las mer pa sista sidan!

Petrus Jonsson
Tank pa hur du kér och kontrollera

skotarens installningar — det gar
att sénka dieselnotan patagligt!

RESULTAT
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Stor besparingspotential med

branslesnal skotning

| en studie utbildades tva skotar-
forare i branslesnal korning. Dess-
utom trimmades kranens och motorns
installningar. Bransleforbrukningen
per utkord kubikmeter sjonk da i
genomsnitt med sju procent samtidigt
som prestationen dkade.

Tva erfarna skotarforare fick forst
skota ut virke lings en fast slinga. Tvd
instruktdrer analyserade kérningen och
gav forarna individuella r8d om hur de
skulle kunna arbeta mer brinsle-
effektive. De fick sedan tillimpa de
nya kunskaperna vid tv& nya kérningar
lings samma slinga. I den sista kor-
ningen hade 4dven kranens instillningar
justerats och motorns varvtal siankts.

Jamfort med den f6rsta korningen
sjonk brinsleforbrukningen i genom-
snitt med sju procent, samtidigt 6kade
prestationen med sex procent.

Studien visar att det hir finns en
stor potential som skogsbruket bér ta
tillvara.

Stora bilden: Anders Mork, skogsmaskin-
instruktor, Johan Heurgren, filmare, Roger
Berger, utbildare i Ecodriving, och Nils
Lindblom, skotarforare, analyserar Nils forsta
korning pa testslingan.

Lilla bilden: Henrik v Hofsten tidsstuderar Nils
Lindbloms andra kérning.
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Mycket att vinna...

Skulle spara in 30 000 ton koldioxid
Skogforsk har i andra studier visat att
den genomsnittliga brinsledtgingen

for skotare och skordare 4r cirka 1,7
liter per avverkad m*fub. Det avverkas
ungefir 100 miljoner m*fub per ar och
det innebir att skogsbruket under ett &r
forbrukar 170 000 m? diesel.

Om den sjuprocentiga brinslebespa-
ringen i studien skulle vara uthéllig och
representativ for bade skotare och skor-
dare skulle skogsbruket kunna spara in
12 000 m®diesel per ar.

Kostnaden for diesel ir for nirva-
rande ca 8 000 kr per m®. Per &r skulle

den minskade dieselférbrukningen ge
en besparing pd 96 miljoner kr.

Men det ir inte bara en ekonomisk
vinst. Forbrinningen av diesel ger ett

koldioxidutslipp pa ca 2,5 kg per liter.

En 6vergang till brinslesndl kérning
skulle minska skogsbrukets &rliga ut-

sldpp av vixthusgaser med 30 000 ton.

Mindre vibrationer
Helkroppsvibrationer ir ett av de
storsta arbetsmiljoproblemen for en
skotarforare i dag. P4 lastbilar och
entreprenadmaskiner har man konsta-
terat att brinslesndl korning ger ligre

Testmaskinen, en John Deere 1710 D utrustad med ALS.
-
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vibrationsbelastning, eftersom man kér
lugnare. Sannolikt giller samma for
skotare, men resultaten av de mitning-
ar som gjordes vid studien var svéra att
analysera, bland annat beroende pé en
felaktig instillning av stolen. Férarna
sade dock spontant att maskinen gick
lugnare och med ligre bullernivd i kor-
ning 2 och 3 4n i kérning 1. Frigan om
korsiteets inverkan pd vibrationer bor
dirfor foljas upp i kommande studier.



Utbildning i branslesnal korning

Studien indikerar att det finns en stor
mdjlighet att spara brinsle. Det finns
dirfor anledning f6r skogsbruket att
utbilda skogsmaskinforarna i brinsle-
sndl kérning.

Erfarenheten frin andra branscher
dr att hela arbetslaget bér utbildas. For
storre entreprendrer och skogsbolag
med egna maskiner bor samtliga
maskinlag utbildas.

En annan erfarenhet ir att det ir vik-
tigt att bérja en uppfoljning av brinsle-

forbrukningen ett par ménader fore
utbildningen och att uppféljningen
sedan fir fortsitta under lang tid.

Kunskaperna maste ocksd underhal-
las, annars faller férarna lite tillbaka 1
sitt gamla beteende.

Dessutom bor man 6verviga olika
former av premier for de lag och maski-
ner som klarar uppsatta mal. Man kan
ocksa tinka sig tivlingar for forare och
maskinlag.

Andra satt att minska bransleférbrukningen

Planera arbetet

Skérdarens kor- och arbetssitt har
stor betydelse for skotarens prestation
och brinsleforbrukning. Hir finns det
utrymme for forbittringar.

Skotarens arbetsmetod kan dessutom
utvecklas. En vil planerad lastning
med lagom ménga sortiment per lass
minimerar brinsleférbrukningen per
utskotad m*fub. Om skotaren tar med

for f3 sortiment forlings den totala kor-

strickan, tar den f6r minga sortiment
okar tiden for lossning, vilket kan ge en
hégre brinsleférbrukning totalt.

Lastbilstransporter drar avsevart mindre diesel
per tonkm &n terrangtransport med skotare.
Ett val utbyggt vagnat ar ett effektivt satt att
minska skogsbrukets bransleforbrukning.

Bygg ut vagnatet

Det finns en besparingspotential i att
bygga ut nitet av skogsbilvigar. Rik-
nat p hela transportarbetet frin skog
till industri ger ndgra hundra meters
kortare skotningsavstind en pétaglig
brinslebesparing, medan nagra hundra
meters lingre lastbilstransport knappast
mirks.

SVERIGE

X

PORTO BETALT

Great potential savings from fuel-
efficient forwarding

In a recent Skogforsk study, two experienced
forwarder operators were given the task of
extracting timber along a specified trail. Two
instructors analysed the operation and advised
the operators on how they could increase fuel
efficiency. Using this new advice, the operators
then carried out two new runs along the same
trail. Before the last run was made, adjustments
were made to the knuckleboom, and engine
RPM.

The outcome, compared with the first operation,
resulted in a 7%-reduction in fuel consumption,
and a 6%-increase in productivity.

Keywords: Forwarders, fuel efficiency, operator
technique.
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Se studien pé film

P34 Skogforsks hemsida, www.skogforsk.se, finns en 6,5
minuter ling film frin studien.

Teknisk utveckling med fokus pa bransleforbrukning

Det sker i dag en omfattande teknisk
utveckling som pa sikt kommer att minska
skogsbrukets bransleférbrukning:

For lastbilar har bade Volvo och Scania pre-
senterat nya, miljévanligare motorer. Volvos
nya nioliters dieselmotor kan t.ex. drivas av
sju olika miljdbranslen. Den berdknas kunna
vara i serieproduktion inom tva ar.

Scania och Volvo har ocksa langt gangna
planer pa elhybriddrift pa bussar och last-

bilar. Det &r samma teknik som finns i skota-
ren El-Forest, och som har visat en pataglig
potential att sénka bransleférbrukningen.

Hultdins system med hydraulisk ddmpning i
lastbararen ger, férutom lugnare gang, san-
nolikt ocksa lagre bransleférbrukning.

Det finns dven planer pa att atervinna ener-
gin fran kranens sankrorelser.

Petrus Jonsson

Q

SKOGFORSK

Amnesord: Skotare, bransleforbrukning, branslesnal kérning.
Ansvarig utgivare: Jan Fryk

Redaktion: Areca Information AB

Foto: Areca om inte annat anges

ISSN: 1103-4173

Tryck: Gavle Offset AB

© Skogforsk

ADRESSER

UPPSALA, Uppsala Science Park, SE-751 83 Uppsala
Tel. 018-18 85 00

EKEBO, Ekebo 2250, SE-268 90 Svaltv

Tel. 0418-47 13 00

UMEA Box 3, SE-918 21 Sévar

Tel. 090-203 33 50

www.skogforsk.se



Om studien

Brinslet stir for en allt storre andel av
totalkostnaden i en maskinkostnads-
kalkyl — i dag handlar det om ca 15
procent. En minskad brinsleférbruk-
ning ir bra fér ekonomin, samtidigt
som belastningen p& miljén minskar.

I andra branscher har man i olika
projeke lyckats sinka brinslefor-
brukningen patagligt genom att ut-
bilda férarna i brinslesnal kérning,
Ecodriving. Det giller bland annat en-
treprenadmaskiner, lastbilar och bussar.

For att se vilka potentialer det finns
i skogen gjorde Skogforsk en studie i
juni 2007 vid Jillaskolan utanfér Upp-
sala. Sveaskog Bergslagen l&nade ut en
skotare och tvi forare. Dessa fick kora
tre kontrollerade pass vardera lings en
utmiirkt slinga med utlagt timmer.

Koérning 1: kér som vanligt

Vid kérning 1 var direktivet att “jobba
som vanligt”. Arbetet tidsstuderades
och filmades med fyra olika video-
kameror. Dessutom mittes brinslefor-
brukningen och vibrationsnivan.

Korning 2: branslesnal korteknik
Direkt efter korning 1 fick férarna se
sina filmer tillsammans med Roger
Berger, som ir utbildare i Ecodriving
pa lastbilar, hjullastare och truckar, och
Anders Mérk, som ir skogsmaskin-
instrukedr. Instrukedrerna granskade
4dven tidsstudien.

Forarna fick sedan individuella rad
pa hur de skulle kunna minska sin
brinsleforbrukning vid kérning, last-
ning och lossning. Det handlade bland

annat om att:

m arbeta mer med kranens utskjut i
stillet for lyft och vipparm.

Tabell 1. Resultat fran de tre kérningarna

B inte sldppa taget pd den sista timmer-
stocken som lastades vid en uppstill-
ningsplats. I stillet ska gripen parkeras
i lasten. Det sparar in arbetsmomentet
att lyfta gripen och sedan ligga tillbaka
den pd lasset.

| inte lyfta virke och samtidigt kéra
framdt, eftersom det ger ett hogt
momentant effektbehov och dirmed
hég brinsleférbrukning.

Férarna fick trina in det nya arbetssit-
tet under en till tvA timmar, direfter
genomfdrdes Korning 2, som ocksi
filmades och tidsstuderades.

Koérning 3: brénslesnal korteknik plus
andrade maskininstallningar

Vid kérning 3 var direktivet att forar-
na skulle kéra p& samma sict som i
korning 2. Samtidigt sinktes motorns
arbetsvarvtal frin forarnas egen instill-
ning, som var 1 200 rpm, ner till 1 100
rpm. John Deeres grundinstillning 4r
1300 rpm.

Dessutom optimerades maskin-
instillningarna. Kraninstillningarna
indrades s3 att kranen blev mer direkt-
styrd. Spakinstillningens start- och
stoppramper justerades sé att spak-
kurvan blev rakt proportionell. Aven
retardationskoefficienten dndrades,
sd att inbromsningen blev mjukare.
Bromsstrickan dndrades frin 10 cm till
25 cm.

Resultat

Resultaten frin de tre kérningarna
redovisas i tabell 1. Den visar att det
finns en stor potential for brinslebespa-
ring vid skotning. I genomsnitt mins-
kade brinsleférbrukningen med cirka
sju procent, samtidigt som produktio-
nen dkade med sex procent.

Forarna

Soéren Petterson,
har arbetat i 30 ar med
skotning

Nils Lindblom,
har arbetat 35 ar med
skotning

Slingan

Slingan var cirka 600 meter lang, varav
180 meter plan grusvdg och resten
stenig terrang. Ytstrukturen var 2.

17 m3fub timmer ldg pa definierade
platser. Tidméatningen bérjade nar
féraren startade motorn. Darefter
foljde cirka 200 meter tomkérning,
innan lastningen borjade. Cykeln
avslutades med 170 meter lastkorning.
Tidmatningen avslutades nar allt virke
var lossat vid avlagg.

Forare 1 Forare 2

Koérning 1 | Kérning 2 | Kérning 3 | Kérning 1 | Kérning 2* | Kérning 3
Tid for slingan, min 21,5 21,3 21,2 22,1 22,1 19,6
Bransleforbrukning 5,51 5,12 4,83 5,22 5,31 5,07
per slinga, liter
Bransleforbrukning, 0,324 0,301 0,284 0,307 0,312 0,298
liter per m*fub
Prestationsodkning, %
Koérning 1 jamfort 2 1
med Koérning 3
Branslebesparing, %
Korning 1 jamfort 12 3
med Korning 3

* | kérning 2 missbedémde forare 2 en kurva och tvingades géra ett omtag

2

Brénslematning

Fore och efter varje korning vagdes
den extramonterade, |6sa bransle-
tanken.
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