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Sammanfattning

For att utrona om biologisk bekdmpning kan vara ett sétt att reducera an-
vindningen av kemiska bekdmpningsmedel i skogsplantskolorna har
litteratur inom omrédet studerats, leverantorer och anvéndare av biologiska
bekdmpningsmedel intervjuats och en del enkla studier genomforts i
SkogForsks plantskola i Sévar.

Oronvivellarver och sorgmyggelarver, som bada kan ge skador pa tridplan-
tornas rotter, ar mojliga att bekdmpa biologiskt. For 6ronvivellarver lampar
sig insektsparasitidra nematoder bast. De dr ocksd anviandbara vid bekdamp-
ning av sorgmyggelarver, men mot dessa kan man dven anvinda parasitéra
bakterier eller rovkvalster.

Vixthusspinnkvalster, ofta kallat spinn, forekommer bl.a. pa Salix och
Populusarter. Dessa kan ocksa bekdmpas med rovkvalster.

Likasa kan bladloss bekdmpas biologiskt, men d& anvdnder man ldmpligen
gallmyggor, parasitsteklar eller en insektspatogen svamp.

Sjukdomar orsakade av svampar ar vanligtvis ett storre problem &n insekter
1 skogsplantskolorna. Tva av dessa svampar, gramogel och Fusarium, kan
behandlas med andra svampar som visat sig vara antagonister mot vissa
svamppatogener. Antagonistsvamparna har dock &dnnu inte testats pa skogs-
plantor.

Snytbaggen, som indirekt ar ett plantskoleproblem, kan dédas av insekts-
parasitira nematoder. Nagon fardigutvecklad metod for anvdndning av
dessa nematoder i praktiska skogsplanteringar finns dock inte.
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Inledning

Under ménga ar har bade allménhet, konsumenter av skogliga produkter och
skogsbrukets personal riktat kritik mot anvdndningen av kemiska bekdmp-
ningsmedel i skogsbruket och dé framst i skogsplantskolorna. Kritiken har
bade handlat om de risker som plantskolepersonal och plantorer utsitts for
samt den negativa miljopaverkan som eventuellt kan ske i och omkring
plantskolorna samt i skogslandskapet dér de kemiskt behandlade plantor
planteras.

Anviandningen av dessa preparat 1 skogsplantskolorna har minskat de
senaste aren, men fortfarande behdver kemiska bekdmpningsmedel
anvindas i de flesta skogsplantskolor.

Inom svensk tradgardsnéring har biologiskt véaxtskydd eller, som det ofta
kallas, biologisk bekdmpning tillimpats sedan 1970-talet. Eftersom det finns
manga likheter mellan vixthusodling av gronsaker, blommor och skogsplan-
tor har litteratur inom dmnesomradet studerats, leverantérer och anvéndare
av biologiska bekdmpningsmedel intervjuats och en del enkla studier
genomforts 1 SkogForsks plantskola 1 Sdvar for att ta reda pad om biologisk
bekdmpning kan vara ett sitt att ytterligare minska anvéindandet av kemiska
bekdampningsmedel i skogsplantskolorna.

Bakgrund

Biologisk bekdmpning dr ingen modern foreteelse. Ett av de mest kinda
exemplen pé lyckad biologisk bekdmpning genomfordes i slutet av 1800-
talet 1 Kalifornien, USA. Till Kalifornien hade da forts citrustrad fran
Australien. Med denna import f6ljde ocksa citrusskoldlusen som spred sig
sé snabbt att den hotade 6deldgga hela Kaliforniens nyanlagda
citrusindustri. Fran Australien importerades da en skalbagge som é&r slakt
med nyckelpigan. Denna skalbagge forokade sig snabbt och reducerade
effektivt mangden skoldloss. Skéldlusen utgjorde sedan inget storre
problem under ca 50 ar fram till dess att man borjade anvianda DDT.
Insektsmedlet dodade tyvirr skalbaggen och det blev nddvéndigt att
plantera in den pé nytt.

Ett annat klassiskt och imponerande resultat kommer fran Australien. Dér
infordes 1839 en kaktusart (Opuntia stricta)som prydnadsvixt. Den spred
sig valdsamt och 1925 tickte den en areal stor som halva Blekinge. Ar 1926
importerade man en fjéril frdn Argentina vars larver kan genomborra kaktu-
sen och dirmed 6ppna viagen for svamp och bakterieangrepp. Detta visade
sig vara ett mycket effektivt sétt att bekdmpa kaktusen och efter 1930 har
man bara hittat spridda buskage av kaktusen.

Biologisk bekdmpning i1 svensk vixthusodling har dock en relativt kort
historia. Starten skedde i borjan av 1970-talet bl.a. darfor att man fatt
problem med insekticidresistens hos vissa skadedjur. Sedan dess har en
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kraftig utveckling skett och i dag kan ménga skadedjur bekdmpas med
biologiska metoder.

Allmant

Biologisk bekdmpning definieras oftast som anvéndning av levande organis-
mer for att forhindra eller motverka skador eller forluster fororsakade av
skadeorganismer.

Med biologiskt bekdmpningsmedel avses mikroorganismer, virus,
nematoder, insekter eller spindeldjur som framstillts sarskilt for att
forebygga eller motverka sanitir oldgenhet eller skada pa egendom
fororsakad av djur, vixter, mikroorganismer eller virus.

Enligt lagen om forhandsgranskning av biologiska bekdmpningsmedel
(1991:639, andr. 1992:605) far endast godkidnda bekdmpningsmedel salu-
hallas eller anvindas. Kemikalieinspektionen provar fragor om
godkdnnande av biologiska bekdmpningsmedel. Vissa biologiska
bekdampningsmedel far dock, efter beslut fran Kemikalieinspektionen, sdljas
och anvindas utan att vara godkdnda (Kemikalieinspektionens foreskrifter
[KIFS 1991:7 dndr. och fortsatt giltighet 1992:10 samt dndr. 1993:4] om
forséljning och anviandning av biologiska bekdmpningsmedel). En
forteckning 6ver dessa kan bestéllas frdn Kemikalieinspektionen. Den 1
januari 1995 trddde Kemikalieinspektionens foreskrifter (KIFS 1994:4) om
biologiska bekdmpningsmedel i kraft. Foreskrifterna innehaller
bestammelser om ansdkan, méirkning, spridning och avgifter.

I Sverige finns ndgra foretag (se nedan) som inriktat sig pa import och for-
séljning av biologiska bekdmpningsmedel. De har dven radgivningsservice.

o Bio-Innovation AB BINAB, Box 56, 545 02 Algarss, tel. 0506-420 05

e Rent a Plant/Luwasa AB, Bolmensv. 47, 121 64 Johanneshov, tel. 08-
722 97 53

e Svenska Predator AB, Box 14017, 250 14 Helsingborg, tel. 042-
201130

o Ticab AB, Box 90, 616 21 Aby, tel. 011-603 60
o Filial: Box 91, 230 53 Alnarp, tel. 040-47 02 57-58

o Tradgardsteknik, Box 3044, 291 03 Kristianstad, tel. 044-712 60

Skogsplantskolor

Biologiskt vixtskydd anvinds 1 dag i mycket liten omfattning i de svenska
skogsplantskolorna. Vissa av skogsplantskolornas problem dr dock identiska
med tradgardsniringens, varfor det torde vara fullt mojligt att 6verfora flera
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av tradgardsnédringens metoder till skogsplantskolorna. Nedan foljer en be-
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skrivning av hur olika skadegorare pa skogsplantor kan bekdmpas med bio-
logiskt vixtskydd. Enskilda produktnamn eller féretag som salufor de olika
produkterna anges inte. De storre foretagen har ofta ett brett varuregister
som tacker in de produkter som beskrivs.

Oronviviar

Ibland héander det att plantor dor flackvis utan att man kan se nagra skador
pa ovanjordsdelen. Denna typ av skador kan vara orsakade av 6ronvivel-
larver som iter upp plantornas rétter. Oronvivelns larver, som ir vita, krum-
bdjda och benldsa, har bruna huvuden och kan bli upp till 1 cm 14nga. Den
fullvuxna skalbaggen kan ocksé orsaka skador genom att gnaga pa barr och
skott men dessa skador &r ofta av mindre betydelse 1 plantskolorna. I
Sverige finns 16 arter av dronvivlar. De kinns igen pd att snytet 4&r mycket
kort, utvidgat i spetsen och med tva 6ronliknande gropar i vilka antennerna
ar fastade. Den vanligaste arten 1 Sverige ar 5-5,5 mm lang, svart-morkt
rodbrun och har tandade fram- och baklar.

Oronvivelns larver kan bekimpas med larver av insektsparasitira nematoder
som tringer in i 0ronvivellarverna och forgiftar dessa sa att de dor inom 48
timmar. Nematoderna utvecklas inne i 6ronvivellarven, parar sig och lagger
dgg. En ny generation nematoder kan sedan ldmna den doda larven och in-
fektera nya larver.

Nematoderna blandas i vatten och vattnas ut i odlingssubstratet. Odlings-
substratet bor vara fuktigt fore behandlingen eftersom nematoderna inte
overlever torka. Spridningen av nematoderna bor utforas pa kvillen och
efterfoljas av en bevattning, sé att nematoderna inte blir liggande pé ytan
eftersom de ar kéinsliga for UV-ljus.

Sorgmyggor

En annan larv som kan skada plantornas rotter dr sorgmyggelarven. Anled-
ningen till att den angriper plantrdtterna &r i flertalet fall att nadgon eller
nagra svampar redan forekommer pa rétterna och utgor foda for larven. De
angripna partierna utgor i sin tur ofta inkdrsportar for ndgon sekundér
svamp eller bakterieinfektion. Sorgmyggelarverna dr ca 6—7 mm lénga,
fotlosa, vitaktiga eller glasklara och har svarta huvuden. Sorgmyggorna kan
latt forvaxlas med de snarlika vattenflugorna som dock inte angriper
plantornas rotter. Nagra skonjbara olikheter finns dock mellan dessa
insekter. Vattenflugorna har mycket korta antenner till skillnad frén
sorgmyggornas langa och pérlbandslika. Sorgmyggorna flyger daligt med
knyckiga oregelbundna rorelser sa att det néstan ser ut som att de hoppar
medan vattenflugorna flyger stabilare. Aven larverna skiljer sig till
utseendet genom att vattenflugorna saknar det vilavgransade svarta
huvudet.

Det finns tre olika biologiska behandlingsmetoder som kan anvédndas var for
sig eller i kombination for att bekdmpa sorgmyggorna.
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1. Parasitira bakterier som levereras i pulverform, 16ses upp i vatten och
vattnas ut med 5—7 dagars mellanrum. Behandlingen bor upprepas ett
par ganger. Nér sorgmyggelarven éter och fér 1 sig bakterien bildas ett
gift vilket gor att larven dor inom 2448 timmar.

2. Insektsparasitira nematoder som bor séttas ut redan vid sddd eller
stickning. De blandas med vatten och vattnas ut i odlingssubstratet. Ne-
matoderna dr kdnsliga for uttorkning och UV-ljus vilket man bor beakta
vid behandlingstillfillet (Se ovan under 6ronvivlar). Eventuellt behdver
behandlingen upprepas.

3. Marklevande rovkvalster som kan strds ut dver odlingssubstratet.
Rovkvalstren kan klara sig utan foda i flera veckor och kan darfor appli-
ceras redan 1 starten av en kultur. Rovkvalstren trivs dock inte 1 ett allt
for blott substrat. Darfor bor man vénta med utséttningen av kvalstren
till efter uppvattningen. Rovkvalstren gor skil for sitt namn genom att
de dodar fler sorgmyggelarver én de dter upp.

Védxthusspinnkvalstret

Vixthusspinnkvalstret, som i vardagligt tal ofta kallas spinn, forekommer pa
ett otal olika véxter, bl.a. pa Salix och Populusarter. Spinnkvalstret, som &r
néra slidkt med spindlarna, dr bara 0,5 mm langt och hélften s brett. Fargen
pa spinnkvalstren kan variera nagot bl.a. beroende pa vilka vixter de fore-
kommer. De lever pa bladens undersidor. Vaxthusspinnkvalstret
forekommer i tvd former. Den vanligaste formen dr oftast gron med en mork
flack pd vardera sidan om kroppen. Den andra formen — viloformen — dr
vanligtvis orangerdd och saknar ofta de morka fldckarna. Nér spinnkvalstren
suger ut vixtsaften ur bladcellerna uppstar smé gulaktiga flackar pa bladens
ovansida. Fran bakkroppen avsondrar spinnkvalstren fina tradar som vid
kraftiga angrepp helt sveper in bladen i en sammanhingande spinnvév. Det
ar forklaringen till att spinn ingar i namnet. Genom att spinnkvalstren suger
ut véxtsaften ur bladcellerna forsvagas plantorna och dess tillvixt. Om
angreppen blir riktigt harda kan plantorna do.

Vixthusspinnkvalstret kan bekdmpas med rovkvalster. Dessa bor sittas in sa
snart som det fOrsta spinnkvalstret upptackts. Det fullvuxna rovkvalstret dr
ljusrott i fargen och ungefir lika stort som spinnkvalstret. Rovkvalstren liv-
ndr sig uteslutande pa spinnkvalster samt deras dgg och larver. Rovkvalstren
gynnas av hog luftfuktighet och “normala” viixthustemperaturer. Overstiger
temperaturen 35 °C forokar sig rovkvalstren langsammare 4n spinnkvalstren
och rovkvalstrens dtande kan eventuellt upphora. Eftersom rovkvalstren
trivs vid en hog luftfuktighet kan det vara en bra atgérd att duscha plantorna
med jaimna mellanrum.

Bladloss

Det finns ca 560 arter av bladldss 1 Sverige och alla dessa lever pd viéxter.
Bladloss dr smé insekter, ca 1-4 mm langa, med varierande utseende och
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farg. De dr oftast langbenta och kroppen &r vanligtvis droppformad. Vingar-
na (ndr sddana finns) ar hinnaktiga och oftast genomskinliga. Gemensamt
for alla bladloss ér att de har stickande och sugande mundelar som sitter pa
undersidan av kroppen.

Bladlossen kan skada plantorna pa flera olika sétt. Genom att bladléssen su-
ger vaxtsaft ur plantorna himmas tillvixten. Vid starka angrepp kan de an-
gripna vixtdelarna vissna och i virsta fall do. Vissa bladlusarter har &mnen i
saliven som ger upphov till missbildningar t.ex. hoprullade blad eller gall-
bildningar. Den sockerhaltiga vétska, s.k. honungsdagg som bladldssen ut-
sondrar, kan ocksa stélla till problem. I honungsdaggen trivs sotdaggssvam-
par vilket medfor att honungsdaggen och ddrmed ocksa delar av véxterna
blir tickta med ett grasvart svamplager. Det leder i sin tur till att
fotosyntesen minskar i plantorna. Dessutom kan bladloss sprida
véaxtvirussjukdomar genom att ta upp smittodmnen fran sjuka plantor och
overfora dessa till friska plantor via sina mundelar.

Bladlossen kan bekdmpas med olika biologiska bekdmpningsmedel. Ett sétt
ar att anvdnda en insektspatogen svamp vars sporer gror niar den kommit i
kontakt med bladlossen. Svampen producerar hyfer som penetrerar lus-
kroppens héligheter samt sprider sig och forstor ddrigenom vivnaderna var-
vid insekten dor.

Vid bekdmpning bér svampen blandas i1 vatten och spridas med hogt tryck.
Svampen dr mycket fuktighetskrdvade samtidigt som temperaturen bor ligga
mellan 18 och 30 °C.

Bladlossen kan ocksa bekdmpas med bladlusgallmyggor. Gallmyggornas
larver livnir sig péa bladloss och kan angripa flera olika arter av bladlss. De
vuxna gallmyggorna dr aktiva pa natten. I sitt sokande efter bladluskolonier
leds de av doften av honungsdagg. I nérheten av bladldssen laggs sma
orangefdrgade dgg i en grupp. Larverna som klicks efter 2—3 dagar attacke-
rar bladldss 1 ndrheten. Gallmyggelarven sprutar in ett gift 1 bladlusen vilket
paralyserar den och l8ser upp lusens kroppsinnehdll inom 10 minuter. Dér-
efter suger gallmyggelarven ut kroppsinnehéllet. En gallmyggelarv kan dta
upp ca 10-100 bladloss. Hur ménga 16ss som larven dter upp beror bl.a. pa
temperatur, relativ fuktighet, lusens alder och art. Vid riklig férekomst av
bladlss dodar gallmyggelarverna fler 16ss dn de behdver som foda.

Gallmyggorna levereras i puppstadiet. Pupporna placeras ut i ca 10 ml stora
hogar pé fuktigt underlag, t.ex. jord eller torv, jimnt fordelade i véxthuset.
Négra dagar efter insdttningen kryper gallmyggorna ur sina puppor.

Ett tredje sétt att bekdmpa bladldss ér att anvidnda sig av parasitsteklar. Pa-
rasitstekeln ldgger sina dgg i bladldssen men en parasiterad bladlus dor inte
omedelbart utan kan fortsitta att 4ta, producera honungsdagg och avkom-
mor under en tid. Inuti den parasiterade lusen utvecklas parasitstekelns dgg
och sa smaningom ldmnar en fullvuxen parasitstekel den d4 doda lusen.
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Parasitsteklarna dr mera véardspecifika dn gallmyggan och man bor darfor
gora en artbestimning av bladlossen innan parasitsteklar anvénds. Artbe-
stimningen av bladldssen gors bl.a. av de foretag som sdljer bekdmpnings-
medlen. Steklarna levereras som puppor som bor spridas ut jamnt i hela
vixthuset.

Svampsjukdomar

Utvecklingen av biologiska bekdampningsmedel har huvudsakligen skett
inom tradgérdsnéringens verksamhetsomrdde. Ndgra av de svampar som &r
svéra skadegorare i skogsplantskolorna dr inget problem inom
tridgérdsndringen och for dessa finns i dag inga biologiska
bekdmpningsmedel.

Fusarium som kan orsaka rotskador och grdimogel som kan angripa och
skada eller doda delar av eller hela plantor kan dock bekdmpas med vissa
antagonistiska svampar. Antagonistsvamparna skadar svamppatogenerna
genom t.ex. konkurrens om niring, bildande av toxiner eller genom
parasitism.

Svampkulturerna levereras som pellets eller i pulverform som sedan blandas
med vatten och vattnas ut. Svamparna har anvénts pa ett flertal grodor i
tradgérdsnaringen men de har dnnu inte testats 1 skogsplantskolemiljé. Rent
allmént kan dock konstateras att svamparna bor inplanteras s snabbt som
mdjligt innan de skadliga svamparna hunnit etablera sig alltfor kraftigt och
att man bor undvika utvattning av fungicider samtidigt som man anvander
sig av denna biologiska bekdmpningsmetod.

Biologisk bekampning i det ovriga skogs-
bruket

Biologisk bekdmpning dr ingen vanligt forekommande metod 1 svenska
skogsplantskolor men det dr ingen nyhet i skogsbruket. I Danmark har man
t.ex. forsokt att bekdmpa barrskogsnunnan med insektsvirus. Rottickan som
kan orsaka rotrota kan bekdmpas med en pergamentsvamp som konkurrerar
ut rottickan. Bakterier har med framgang anvénts mot grankottmott i Frank-
rike. Grankottmottet kan vélla skador pa grankottar, fron och toppskott.
Forsok som tangerar skogsplantskolornas verksamhet har ocksé genomforts,
exempelvis har man i Canada och dven i Sverige forsokt att begrénsa snyt-
baggens angrepp 1 nyanlagda barrtradskulturer med hjélp av
insektsparasitira nematoder. Dessa forsok visar bl.a. att bade larver och
adulta snytbaggar kan infekteras och dodas av vissa nematodarter. Det
aterstar dock en del fragor att besvara, sasom nér, hur och vilka mangder
nematoder som skall spridas, innan man kan avgdra om detta kan bli en
framgéngsrik metod for att begrinsa snytbaggens skador i skogskulturer.
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Ekonomi

Kostnaden for sdvil biologisk som kemisk bekdmpning bestar av preparat
och spridningskostnader. Trots detta dr det svért att géra en korrekt och
rittvis ekonomisk jimforelse mellan metoderna. Det beror bl.a. pa att man
naturligtvis ocksa méste véga in resultatet av de olika
behandlingsmetoderna i jimforelsen. Nagra saddana studier i
skogsplantskolor finns tyvérr inte. En annan anledning till att det dr svart att
jamfora metoderna ar att biologisk bekdmpning av skadeinsekter ibland ar
preventiv medan den kemiska oftast sdtts in ndr man konstaterat
skadeinsekternas nirvaro. Darfor kan det ibland uppsta situationer ddr man
genomfor preventiv biologisk bekdmpning trots att det kanske inte skulle
vara nodvéndigt.

Erfarenheterna fran tradgardsnéringen indikerar dock att kostnaderna for be-
kdmpningsmedel och spridning inte minskar ndr man anvénder biologisk be-
kdmpning i stillet for kemisk bekdmpning. Man har dock mojlighet att i
vissa ldgen gora ekonomiska vinster genom att produkterna far en béttre
miljoprofil” dir inga eller mycket laga resthalter av bekdmpningsmedlen
finns kvar vid forsdljningen vilket ibland &r ett bra och effektivt
konkurrensmedel.

Diskussion

Biologisk bekédmpning dr i dag en etablerad metod som fungerar som en del
av vixtskyddet i en stor del av tridgardsndringen. Att metoden vunnit ter-
rdng inom tradgardsnéringen beror bl.a. pa att man héir funnit en vig forbi
de insektecidresistensproblem som drabbat niringen. Andra skal till
metodens framgéng &r t.ex. en forbittrad arbetsmiljo och att man kan
leverera produkter med inga eller mycket 14ga resthalter av kemiska
bekdampningsmedel. Detta upplevs av vissa konsumentgrupper som mycket
viktigt och har dérfor blivit ett effektivt konkurrensmedel i vissa
sammanhang.

Delar av dessa argument torde ocksé vara aktuella inom svenskt skogsbruk
dédr man lange forsokt att forbdttra arbetsmiljon och dér frimst europeiska
konsumenter av skogliga produkter borjat stélla allt hogre och tydligare krav
pa hur det svenska skogsbruket skall bedrivas. Ett skogsbruk med minimal
eller &nnu hellre ingen anvindning av kemiska bekdmpningsmedel kan
mycket vil bli ett effektivt forsiljningsargument inom en snar framtid. Aven
ndr man gor s.k. livscykelanalyser eller miljokonsekvensbeskrivningar torde
det vara en fordel om skogsplantskolorna anvént minsta mojliga méngd ke-
miska bekdmpningsmedel.

Oronvivellarver, sorgmyggelarver, vixthusspinnkvalster och bladldss ir
mojliga att behandla med biologiska bekdmpningsmedel i tradgardsniringen
och det bor ocksa vara mdjligt att behandla dessa insekter 1
skogsplantskolorna. Dessa insekter utgor dock inget stort problem i
skogsplantskolorna utan hir dr svampsjukdomar det forhirskande
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problemet. Av dessa verkar det som det i dag finns mgjligheter att bekdmpa
Fusarium och gramogel med biologiska metoder. Pé vilket sétt, ndr, hur ofta
och med vilka mingder denna behand-
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ling bor genomforas for att f4 basta mojliga verkan ar dock inte utrett. Det
vore déarfor mycket intressant att kunna ga vidare och genomfora studier och
praktiska tester inom detta omrade.

Snytbaggebekdmpning och kontroll i skogskulturer &r ett omrade som ligger
mycket nira skogsplantskolornas verksamhet. Det dr dessutom ett stort
problemomrade for svenskt skogsbruk inte minst med tanke pa att det idag
vanligaste kemiska snytbaggeskyddet Permitrin troligen inte kommer att
vara tillatet att anvidnda i framtiden. Forsok har visat att bade larver och
vuxna snytbaggar kan infekteras och dédas av parasitidra nematoder. Det
vore darfor intressant att studera denna metod nérmare for att se om den kan
utvecklas sd att den blir en effektiv och praktiskt tillimpbar metod for
snytbaggebekdmpning. Fragestillningar som vore intressanta att belysa och
besvara i en sadan studie ar t.ex.: Hur skall spridningen av nematoderna
genomforas? Nér skall spridningen genomforas? Nar skall plantorna
planteras om nematoderna sprids via tdckrotsplantornas substrat? Vilka
effekter kan uppnés med insektsparasitira nematoder? Vilka doser bor
anvéndas for att uppna maximal effekt? Vilken nematodart ger bésta
resultat? Finns det ndgra risker med att sprida ut nematoder 1 den svenska
skogsmarken?

Egna praktiska erfarenheter

I SkogForsks forskningsplantskola i Sdvar har biologiskt bekdmpning pro-
vats under de tva senaste odlingssdsongerna. De tester som genomforts har
inte gjorts som nagra vetenskapliga studier utan enbart som en del av det
praktiska vixtskyddet. Andock kan det vara av visst intresse att redovisa de
erfarenheter som erhéllits.

I ett 600 m? stort viixthus produceras arligen bjorkfrd frin 3—5 m hoga bjor-
kar. I detta vixthus &r bladloss ett arligen aterkommande problem och varje
ar har en eller tva kemiska bekdmpningar av bladlossen genomforts. Under
1995 provades ett biologiskt bekdmpningsmedelsprogram med insdttning av
parasitsteklar i forebyggande syfte och gallmyggebehandling nér den forsta
bladlusen upptécktes. Under denna odlingssésong fanns det 19ss 1 vaxthuset
men endast i begrdnsad omfattning och kemisk bekdmpning blev darfor inte
nodvandig.

Under 1994 drabbades en hybridaspodling av kraftiga angrepp av véxthus-
spinnkvalster. Dérfor behandlades hybridaspodlingen med rovkvalster.
Trots detta 6kade spinnet i omfattning. Att spinnet fortsatte att 6ka dven
efter behandlingen kan eventuellt bero pa att rovkvalstren sattes in for sent,
att det planterades in for f rovkvalster eller att det inte vidtogs nagra
atgdrder for att hoja luftfuktigheten i och omkring odlingen.

Vattenflugor och sorgmyggor forekommer varje ar i odlingarna och stiller
till irritationer och problem. Darfor har insektsparasitira nematoder vattnats
ut i samband med att odlingarna startats de tva senaste dren. Under dessa ér
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har forekomsten av sorgmyggor och vattenflugor varit avsevirt lagre én tidi-
gare ar.

Som tidigare ndmnts har dessa praktiska forsok gjorts pé ett sddant sétt att
man inte kan dra négra sdkra slutsatser av forsoken. Erfarenheterna ér dock
sé positiva att de biologiska metoderna kommer att vara en del av plantsko-
lans vixtskydd i framtiden. Om mojligt kommer béttre studier av de biolo-
giska metodernas effektivitet att genomforas.
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