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Karta: Visar mottagningsplatser inom regionen nira Monsteras.
Foto till vinster: Pinewood nematode adult male with spicule (see arrow) at posterior end.
Foto till héger: Adult Monochamus beetle. USDA, NA-FR-01-04
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Forord

Denna utredning har genomf6rts under vintern 2009 /2010 av Skogforsk pi
uppdrag av Jordbruksverket Vixtinspektion. Utredningens uppliggning innebir
en relativt bred ansats, vilket forutsatt medverkan av flera personer med bred
samlad kompetens.

Arbetet har utférts av Andreas Barth, Rolf Bjorheden, Torbjorn Brunberg,
Mikael Frisk, Jan Weslien, Gert Andersson och Magnus Thor. De bada sist-
nimnda har fungerat som redaktorer.

Forfattarna vill tacka Lars Bollmark pa Vixtinspektionen for en bra introduktion
av arbetet samt vardefullt stod under arbetets gang. Vidare vill vi framfora ett
tack till de personer och organisationer som pa olika satt bistatt med rad och
synpunkter, t.ex. vid olika intervjuer i samband med arbetet.

Uppsala i februari 2010
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Summary

The Board of Agriculture with the Plant Protection Service has appointed
Skogforsk to carry out an investigation of the practical handling of a potential
attack by the Pine Wood Nematode (PWN)(Bursaphelenchus xylophilus). PWN
origins from North America, and when introduced in new countries the damage
has been severe. Primarily the PWN is spreading either by means of infected
wood (e.g. wood packaging material) or by a vector insect of the species
Monochammus spp.

The Board of Agriculture has developed general strategies for control of PWN,
based on EPPO directives (www.eppo.org). In our investigation we analysed

3 geographical cases, each with two control strategies: 1) Extinction: the
establishment of an area free of coniferous trees (>2 cm diameter) with a radius
of 8 km, and ii) Encircling: the establishment of a ring free of coniferous trees,
4 km wide and with a diameter of 50 km. The project aimed at immediate prac-
tical issues such as costs and resources needed. We did not investigate e.g. social,
legal, political or market-related aspects.

The area affected, estimated by the ZNN method, by the control strategies
ranged from 5 000 ha to 37 000 hectares of forest land, and the volumes of
coniferous wood were 0,8 to 4,1 million m’ (see table below). Volumes from
‘other land’ and populated areas are lower: 5 000-30 000 m”.

Forest land
Case Control Area (ha) Gross
strategy volume (m3)
Monsteras Extinction 4967 823 909
Encircling 17 981 2682619
Uppsala Extinction 7223 1157 490
Encircling 28418 4186 536
Strémsund Extinction 10 228 1144 126
Encircling 36 947 3623840

The direct costs for operations ranged between 140 and 1 140 MSEK (see table
below).

Case, cost MSEK

Monsteras Uppsala Stromsund
Operation Extinction  Encircling  Extinction  Encircling  Extinction  Encircling
Upgrading of roads 2,2 6,7 58
Cleaning 24 98 24 16,3 6,8 35,8
Logging 60,5 207,9 97,6 340,8 1121 329,0
Residues 294 100,3 38,7 151,5 37,5 118,4
forwarding
Comminution 14,7 50,2 19,4 75,8 18,7 59,2
Transport wood 14,7 744 58,5 226,3 1149 369,6
Transport chips 34 22,8 8,1 419 4.6 74,0
Administration 18,8 69,8 33,7 127,9 442 147,9
Sum, MSEK 143,9 537,4 2584 987,2 338,8 1139,7

3

Avverkning och hantering av virke och avverkningsrester vid angrepp av talvedsnematoder i svensk skog-Hela



Assumed 6 months time frame, there is a need of 45—76 machines for extinct-
tion and 150—240 machines for encircling. In addition there will be a need of
capacity for comminution of residues and small trees to wood chips and for
transport. Up to 25 comminution machines (crushers) are needed, and up to
c. 120 trucks. The resources available for comminution could be a bottle neck.

In conclusion, an attack of PWN would, on forest land, be possible to handle
within the existing system, although the strains would be considerable in terms
of costs, training, administration and reduced wood revenues. In populated
areas, the volumes are far less, but the costs far more difficult to assess.
However, our estimate amounts to ¢ 15 MSEK in some case.

In case of PWN attack there is a need for a planning chain including choice of
control strategy, cooperation between authorities and industry etc. The number
of recipient industries should be minimized to maintain standards of control and
quality, and to minimize administration. All actors should be trained.

The results are applicable in a Swedish context regarding road infrastructure,
industry, forest ownership and resources available. Furthermore, there are
historic evidence from massive storm fellings demonstrating capabilities in the
supply chain and its organization. In other countries, with other prevailing
conditions, the control strategy might be different.

Bakgrund

Tallvedsnematoden (Bursaphelenchus xylophilus) ir en 0,5 — 1,0 mm ling rundmask
som kan angripa och déda framfor allt olika arter av tall. Den kan dock finnas i
och virdvixla med ett flertal andra barrtradsarter. I Nordamerika férekommer
nematoden rikligt och har dar samevolverat med virdvixterna, varfor de ar resi-
stenta mot angrepp. Nematoden kan introduceras och spridas pa flera sitt; dels
genom infekterat virke t.ex. triemballage, dels genom spridningsvektorn tallbock
och dess sliktingar (Monochanus spp). Detta innebir att importerade barrtrads-
plantor samt barrvirke i form av virke, flis och triemballage omgirdas av regler.
Triemballage som atféljer produkter som importeras till EU ska vara behandlat
och mirkt enligt den internationella standarden ISPM 15.

I de fall nematoden spridits till ”nya” linder och kontinenter har angreppen
blivit allvarliga. Exempel inkluderar t.ex. Japan, Sydkorea och Kina. Ar 1999
uppticktes nematoden for forsta gangen i Europa, 1 Portugal, dir man sedan
dess gjort omfattande bekimpningsinsatser. Ett enstaka angrepp har konstate-
rats och bekidmpats ocksa i Spanien.

Risken for angrepp 1 Sverige har analyserats av Vixtinspektionen vid Jordbruks-
verket, didr man konstaterar att virdvixter och vektorer finns, men att tempera-
turen oftast ar i underkant av vad tallvedsnematoden féredrar. Troligen innebar
detta att angrepp skulle resultera i latenta infektioner. Vid mycket varma somrar
finns dock en klar risk f6r triddod liknande situationen i Portugal. Det ér fram-
tor allt tall och lirk som bedoms vara mest mottagliga. Gran bedéms vara mer
resistent men kan dnda fungera som vardvixt. Vid omfattande angrepp i sédra
Sverige kan konsekvensen bli att tall mer eller mindre forsvinner fran delar av
landet.
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Kostnaderna for angrepp kan bli stora. Skogsbruket drabbas av direkta kostna-
der f6r skogsskadorna (d6da tallar) och f6r bekimpningen. Indirekta kostnader
kan t.ex. vara inoptimal- och produktionsforluster till f6ljd av fortida avverkning.
I Jordbruksverkets tidigare analys skattades dessa kostnader till storleksord-
ningen flera miljarder kronor. Kostnader f6r handelsrestriktioner, som ar svara
att berdkna, kan drabba exporten av obehandlat virke om tallvedsnematod skulle
konstateras 1 Sverige.

For en fylligare beskrivning av tallvedsnematoden och dess skadeverkningar
hinvisas till Rinman (2008).

Jordbruksverket har utarbetat 6vergripande bekdmpningsstrategier for ett even-
tuellt angrepp. De baseras pa den europeiska vixtskyddsorganisationen EPPO:s
bekimpningsstandard. Vid ett begrinsat angrepp som uppticks tidigt r strategin
att utrota skadegoraren genom att ta bort och pa nagot sitt processa alla barrtrad
1 det avgransade omradet. Vid senare upptickt eller mer utspridda symptom blir
strategin 1 stillet att innesluta omradet med en ca 3 km bred barrtradsfri ring.
For virket giller sirskilda karantinsbestimmelser, som gar ut pd att virke/flis ska
torbrinnas, bearbetas i massavedsprocess alternativt virmebehandlas. Transport
av virke och hyggesrester ut ur omradet far endast ske under vinterhalvaret

(1 oktober—31 mars).

Av detta framgar att det handlar om koncentrerade bekimpningsinsatser, vilket
tar mycket resurser i ansprak och inkriktar pa annan, pagiaende verksamhet.
Jordbruksverket arbetar med en beredskapsplan och 1 detta arbete behévs kon-
sekvensanalyser av ett nematodangrepp 1 Sverige som underlag. Skogforsk har
uppdragits utféra delar av underlaget till beredskapsplanen.

SYFTE OCH AVGRANSNINGAR

Projektet ska utreda det praktiska genomférandet av bekimpningsatgirder som
syftar till att utrota eller innesluta ett angrepp av tallvedsnematod 1 svensk skog
eller annan mark med barrtrad.

Avverkning och hantering av virke och avverkningsrester ar centrala atgarder i
en kommande beredskapsplan for tallvedsnematoden. Projektets resultat kom-
mer att anvindas vid utvecklingen av beredskapsplanen vid sidan av underlag
avseende organisation, kommunikation o.s.v.

Arbetet tar endast hansyn till olika aspekter av det praktiska genomforandet av
bekimpningen. Sociala, juridiska, politiska, marknadsmaissiga m.fl. aspekter lig-
ger utanfér uppdraget eller berérs mycket oversiktligt. Vidare avses endast atgir-
der som dr omedelbara, d.v.s. inte sidant som ingar i l6pande verksamhet under
aren efter ett angrepp och sanering. Sidana l6pande atgirder inkluderar r6jning
av sjalvforyngrade barrvixter under ca 20 ars tid vid utrotning eller, vid inneslut-
ning, sa linge den vardviaxtfria zonen ska besta. Vi har heller inte beaktat inopti-
mal- och produktionsférluster till £6ljd av fortida avverkning eller fraigan om
ersittning till skogsigare m.fl.

Skogliga begrepp som anvints i texten forklaras i bilaga 1.
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Material och metoder
BESKRIVNING AV UTGANGSLAGE

Konsekvensanalysen tar utgangspunkt i tre olika geografiska utbredningsomra-
den, utvalda for att spegla olikheter i t.ex. skogsbestindens sammansittning,
befolkningstithet och infrastruktur. I varje geografiskt fall lades cirklar ut runt
centrum for angreppet, d.v.s. platsen dir nematodangreppet uppticktes. Den
yttersta cirkeln, som anger ytterkanten pa omradet for inneslutning enligt

strategi 2 (se nedan), har en diameter pa 50 km. Innanfér den finns en skydds-
zon dir alla barrtrad tas bort. Denna skyddszon ir i utgangslaget 4 km bred.
Cirkeln som beskriver omradet for utrotning enligt strategi 1 (se nedan) ar 16 km
1 diameter.

Arean pa en cirkel med diametern 16 km ér ca 20 000 ha. En 3-5 km bred
skyddszon ir i samma storleksordning vid cirkeldiameter pa 18-26 km, darefter
Okar arealen snabbt (se Figur 1). Vid en diameter pa 50 km blir skyddszonens
bruttoareal 44 000—71 000 hektar beroende pa om den ér 3 eller 5 km bred.

Areal, ha
450 000
e==total
400 000 /
/ ey ttersta 3 km
350 000
/ Yttersta 5 km
300 000

250 000

200 000 /
150 000 /

100 000 /

50000 /

0
0 20 40 60 80

Diameter, km

Figur 1.
Areal pa hela cirkeln (bla linje) samt 3 km (gron) respektive 5 km (lila) breda skyddszoner.

Tre angreppscentra
Tre hypotetiska centra for angrepp etablerades: Monsteras (Smaland), Uppsala
(Uppland) och Strémsund (Jamtland).

Monsterds

Monsteras dr ett exempel pa omrade dir tallvedsnematoden kan sla till 1 ett
forsta allvarligt angrepp. Platsen ligger 1 en region dir sommartemperaturen kan
bli h6g och det finns en relativt hog andel ’tallmarker” i omradet. Monsterds har
en industri som hanterar stora mangder virke, dven importvirke. Detta skulle
kunna vara en inkorsport for tallvedsnematod och insekter fran importerade
virkespartier. I och med att Monsteras ligger vid kusten blir omradena for utrot-
ning resp. inneslutning ungefar halvcirkelformade (se Figur 2). Dessutom ute-
sluts Oland fran inneslutningsomradet eftersom det inte bedéms sannolikt for
angrepp i samband med virkesimport till Ménsteras.
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Ménsterasfallet. Utrotning (r6d): omradets diameter &r 16 km. Inneslutning (bl&): Hela inneslutningsomrédets
diameter &r 50 km, varav de yttersta 4 km &r en vardvaxtfri zon. Oland och Bla Jungfrun har inte tagits med i
arealberakningarna.

Uppsala

Uppsala ir ett exempel pa ett omrade med relativt stor befolkningstithet och
mycket titortsnira skogar och trid. Andelen jordbruksmark dr relativt stor.
Storsta risken for introduktion av tallvedsnematod dr via triemballage som
anvinds 1 handeln.

Uppsalafallet. Utrotning (rdd): omradets diameter ar 16 km. Inneslutning (bla): Hela inneslutningsomradets
diameter &r 50 km, varav de yttersta 4 km &r en vardvéaxtfri zon.
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Strémsund

Stromsund 16per i nuldget minst risk av de tre utvalda fallen f6r angrepp.
Omradet ligger i inlandet med relativt langa avstand till mottagande industrier.
En stor andel av landytan dr tickt av skog. Storsta risken for introduktion av
tallvedsnematod ir via triemballage som anvinds i handeln.

L) ] P 5 ¥ TCFRrT Y

Y ‘. : 68— \nu- hie.

i vsnaa_

! oy,

Figur 4.
Stromsundfallet. Utrotning (rod): omradets diameter &r 16 km. Inneslutning (bla): Hela inneslutningsomradets
diameter &r 50 km, varav de yttersta 4 km &r en vardvéaxtfri zon.

Skogsmark

Skogstillstandet for respektive omrade baseras pa Riksskogstaxeringens provytor
och £NN-Sverige (Granqvist & Pahlén m.fl., 2004). I £NN-Sverige ges en Gver-
siktlig beskrivning av virkesforrad, tridh6jd, alder och tridslagsférdelning. Be-
rikningsmetoden NN (£ Nearest Neighboour) har gett namnet. Skogen be-
skrivs som rasterdata med en upplésning pa 25 x 25 meter. I ANN Sverige an-
vinds GSD-Vigkartan (Lantmateriet, 2007a) som mask for att definiera skogs-
marken (Reese m.fl., 2003). Skattningarna baseras pa en sambearbetning av satel-
litdata och filtdata fran Riksskogstaxeringen och limpar sig vil for att beskriva
skogmarken pa lokal niva. Den senaste versionen av NN Sverige dr fran ar
2000 och en uppdaterad version vintas under 2010.

I vara analyser har skogsmarken klassificerats i tre hojdklasser och f6r varje hojd-
klass har areal och virkesforrad beridknats (tabell 1). Hojdklasserna har valts for att
kunna styra val av avverkningsmetod. Areal och tridslagsblandning for respektive
héjdklass och zon har berdknats med data fran £NN-Sverige. Kopplat till varje
hojdklass har Riksskogstaxeringen tagit fram uppgifter om medelvolym och
grundytevigda medelstammens volym. Virkesférradet avser alla tridslag. Barran-
delen ligger enligt NN Sverige pa 85-86 % f6r samtliga ytterzoner (Inneslut-
ning). F6r Ménsteras och Stromsund (Utrotning) dr barrandelen 89 %, respektive
88 %. Uppsala (Utrotning) har ligst barrandel med 83 %. Riksskogstaxeringens
berikningar baseras pa provytor inmitta mellan 1993-2008 och avser ett storre
omrade motsvarande ett lin. Fér Strdmsund har provytor himtats frain kommu-
ner i norra Jimtlands ldn och sédra Visterbottens lin. Fér Uppsala har provytor
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himtats frain kommuner 1 norra Stockholms lin och sédra Uppsala lin. For
Monsteras giller berakningarna Kalmars lan.

Den berérda skogsmarksarealen dr ca 5—10 000 ha i utrotningsfallet och mellan
18 000 och 37 000 ha i fallet med inneslutning, beroende pa geografiskt omrade.
P4 dessa ytor star skog med volym i storleksordningen 0,8 — 1,2 miljoner m’sk
for utrotning, och 2,7— 4,2 miljoner m’sk fér inneslutning.

Sedan 2001 gor Skogsstyrelsen (2008) arligen en skillnadsanalys av vad som hint
mellan drets och fjolarets satellitbild. Syftet ar att fa fram vilka omraden som av-
verkats och ger en bild av arealen skogsmark med farska hyggen. Statistiken ar
baserad pa avverkningar mellan dren 2001 och 2007 avser avverkad medelareal. I
fallen med utrotning slutavverkades i medeltal 32, 22 och 78 ha per ar for
Monsteras, Uppsala och Stromsund. Samma siffror f6r fallen med inneslutning
ar 160, 213 och 235 ha.

Tabell 1.

Hojdklassernas areal enligt kKNN-Sverige och skogstillstandet enligt Riksskogstaxeringens provytor 1993-2008. "Utrotning” &r skog
inom en cirkel med 16 km diameter. "Inneslutning” &r arealen skog inom en 4 km bred skyddszon innanfor en cirkel med 50 km
diameter.

Ort Hojdklass  Volym (m3sk Utrotning Inneslutning Utrotning Inneslutning  Medelstam-
(m) ha) Area (ha) Area (ha) Volym Volym volym
(m3sk) (m3sk) (m3sk)
Monsteras 1-5 20,9 846 3483 17 681 72795 0,02
6-17 121,0 2084 8832 252 164 1068 672 0,14
18- 272,0 2037 5 666 554 064 1541152 0,67
Summa 4967 17 981 823909 2682619
Uppsala 1-5 243 854 5812 20752 141232 0,04
6-17 123,5 4033 14 244 498 076 1759134 0,15
18- 273,4 2336 8 362 638 662 2286171 0,59
Summa 7223 28 418 1157 490 4186 536
Strémsund 1-5 13,0 2423 12713 31499 165 269 0,02
6-17 1111 6127 18 997 680 710 2110 567 0,14
18- 2574 1678 5237 431917 1348 004 0,26*
Summa 10 228 36 947 1144126 3623 840

* Denna uppgift kommer fran statistik om drivningar i norra Sverige (0,21 m3fub per stam). kNN gav ett orimligt hdgt varde (ca 0,5).

Skattning av barrtrad pa 6vrig mark

For att kvantifiera skogstillstindet pa 6vrig mark anvindes GSD-Oversikts-
kartan (Lantmateriet, 2007b) for att berakna areal medan medelvolym beriknats
pa linsniva baserat pa Riksskogstaxeringens data (tabell 2). Frin GSD-Oversikts-
kartan ingér areal klassad som 6ppen mark medan medelvolymen fran Riks-
skogstaxeringen avser jordbruksmark, d.v.s. aker och bete.

Pi 6vrig mark handlar det om 5000-8000 m’sk respektive 5 000-25 000 m’sk
tor utrotning respektive inneslutning. Tillf6rlitlig killa for titorter saknas. Ett
grovt antagande kan vara att denna volym ér i samma storleksordning som pa
évrig (6ppen) mark, vilket skulle innebira 705 000 m’sk i utrotningsfallet,
respektive 0 till ca 5 000 m’sk fér inneslutning.
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Tabell 2.

Skattning av barrtrad pa ovrig (6ppen) mark, ej skogsmark, vatten och tatort. Definition och data enligt Rikskogstaxe-
ringen. Under dvriga &goslag ingar myr, berg, fiéllbarrskog, annat klimatimpediment, vég, kraftledning och annan
mark. Volym per ha i tatort ar ej definierad, da datakallor saknas.

Ort Area (ha) Barrvolym Total Barrvolym (m3sk)
Utrotning  Inneslutning  (m®sk ha')  Utrotning Inneslutning

Monsteras Oppen mark 1718 3726 3,2 5498 11923
Tétort 23 306 -

Uppsala Oppen mark 6073 21081 12 7288 25297
Tétort 4637 1274 -

Strémsund Oppen mark 1328 759 6,3 8 366 4782
Tétort 587 0 -

Vagar

Den skogliga nationella Vigdatabasen SNVDB
(http://ny.sdc.se/default.asprid=1061&menyn=3) innehéller information om
bade skogsbilvigsnitet och det allmidnna vignitet.

Berikningarna av vigklassindelningen har gjorts for det enskilda vignitet fran
alla linkar' inom respektive zon (utrotning eller inneslutning) till nirmsta all-
minna vag. Klassindelningen (se bilaga 1) grundar sig pa indelningen for till-
ginglighet” i SNVDB’. Majoriteten av vigarna har klassningen B eller C, vilket
innebir att de inte kan anvindas under tjillossningen (B och C) och inte heller
under perioder med kraftiga hostregn (C). Mingden vig som ar tjdlsikrad ar
hégst begrinsad. De allmidnna vigarna haller generellt en sadan standard att
endast fa vigar dr 1 behov av upprustning for nirvarande. Det skall dock pape-
kas att om stora mangder virke ska transporteras pa fa vagar under kort tid
kommer sannolikt férstirkningar att behovas goras 1 alla tre fallen.

Tabell 3.
Fordelning av tillganglighetsklasser pa det enskilda vagnéatet mellan de olika fallen och de olika zonerna, utrotning
respektive inneslutning.

A (%) B (%) C (%) D (%) Okant (%)
Utrotn. Innesl. Utrotn. Innesl.  Utrotn. Innesl Utrotn. Innesl.  Utrotn. Innesl.
Strémsund 1 0 22 24 23 47 2 10 51 19
Uppsala 0 5 19 22 14 19 0 1 66 54
Monsteras 3 2 10 27 0 5 0 0 87 65

Som framgar av tabell 3 dr en relativt stor del av vagnitet oklassat. Vi har 1
berikningarna antagit att samma fordelning av vagklass rader dven i det oklas-
sade materialet.

For varje angreppscentrum har lingden per vigklass summerats och en grov
uppskattning av upprustningsbehovet har gjorts. Behovet baseras pa antagandet
att 50 % av vigarna i Uppsala och Monsterds och 30 % av vigarna Stromsund i
klasserna B—D maste rustas upp till en hogre klass. Berikningarna av upprust-
ningsbehov giller endast inneslutningszonen respektive utrotningszonen och
enskilda vigar 1 dessa zoner. Dessutom ingar enskild vig som ansluter till allmin
vig utanfor zonerna.

! Linkar = viglink = del av vig som ir beskriven i SNVDDB, i skogsbilvignitet oftast mellan tva korsningar eller mellan korsning och vindplan.
2 Klassning (A-D) av enskilda vigars tillginglighet som anger nir pé aret vigen kan anvindas av en fullt lastad virkesbil.
3 Skogens nationella vigdatabas
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Tabell 4.

Beddmt behov av upprustning (km och kr) for de enskilda vagarna i inneslutningszonen.
Siffrorna avser faktiska, klassade vagar, d.v.s. de ar inte uppskalade till att &ven omfatta
vagar med okand klassning (se tabell 3).

B->A(km) C->B (km) D-> C (km) Kostnad (kr)

Strémsund 49,4 97,2 20,0 5831000
Uppsala 101 88,1 3,2 6 730 500
Ménsteras 53,5 10,3 0,0 2231250

For en effektiv virkesfangst och effektiva transporter kan nybyggnation av vigar
bli aktuellt i omraden dir skotningsavstandet anses vara for langt. Befintlig vaig-
tithet jimfors i tabell 5 mellan de olika angreppscentra. Behovet och didrmed
kostnaden for nyinvestering ar beroende pa hur skogsmarksarealen ir férdelad
inom inneslutningszonen. En genomsnittlig kostnad f6r nybyggnation av skogs-
bilvig dr 110 kr/m och uppit. (Ahlenius, pers. komm.). Vi har dock inte riknat
med att nybyggnation ér sdrskilt realistisk 1 en akut bekdimpningssituation, efter-
som nybyggnation av vig ir en process som tar flera dr i anspriak. En mojlighet
skulle kunna vara att anligga enklare s.k. vintervagar dir férhallandena sa med-
ger. Detta innebir att en vig bereds genom trampning och plogning sa att tjilen
kan ga ner ordentligt och medge lastbilstrafik. Mer om byggnation och underhall
av skogsbilvigar kan nis via Kunskap Direkt, en webbaserad handledning om
vigar (www.skogforsk.se/sv/kunskapdirekt/n/vagar).

Tabell 5.
Vagtathet (enskilda vagar) for de olika fallens inneslutningszoner.

Areal (ha)  Vég (km)  Végtéathet (m/ha)

Strémsund 36 947 461,8 12,5
Uppsala 28418 916,6 32,3
Monsteras 17 981 483,0 26,9

Mottagande industrier

For varje omrade har industrier listats och koordinatsatts. Avstandet fran ett
antal punkter i varje omrade till samtliga mottagande industrier aktuella f6r om-
radet beriknas med hjilp av SNVDB. Transportkostnaden fran utbudspunk-
terna i omradena till respektive industri berdknas med konventionella transport-
kostnadsfunktioner for rundvirke, cellulosaflis och brinsleflis.

Som framgar av nedanstiende figurer finns tillgang till befintliga terminaler inom
(eller i Uppsalafallet mycket nira) det stora avgrinsningsomradet. Sa kan det
sannolikt vara i ett flertal hypotetiska fall. Kostnaden for att anldgga en ny termi-
nal varierar betydligt, beroende pa férutsittningar och ambition. Efter stormen
Gudrun beridknades att virkesterminalerna som anlades i genomsnitt kostade

114 kr/m’fub, fordelat pa uppliggning och skétsel 39 kr, kapitalkostnad

(3 % ranta) 12 kr, kvalitetsforlust pa virket (ca 10 %) 40 kr samt extra transport-
kostnad 23 kr (Sondell, 20006). Siffrorna bygger pa en medelstor terminal och ett
ars lagringstid.
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Mbonsteris ér speciellt eftersom det finns ett stort industrikombinat mitt i omra-
det. I teorin skulle inget virke behdva limna inneslutningsomradet, eller ens ut-
rotningsomradet. Ur skadeférebyggande synvinkel vore det att foredra att
Monsteraskombinatet forbrukar allt virke. I praktiken skulle man sannolikt be-
héva samordna sig med intilliggande sagverk f6r att kunna hantera virkesbyten i
och med befintliga kontrakt och liknande. Vi har dock i detta fall riknat med att
Mbonsteras-kombinatet kan hantera hela volymen. Virkesvolymen har den stor-
leksordningen att den skulle kunna forsérja Monsterds under ett halvar. I hin-
delse att Monsterdaskombinatet inte kan ta hand om hela volymen maste kontak-
ter tas med nirliggande industrier, vilket bl.a. skulle 6ka transportavstandet.

Figur 5.
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Figur 6.

Mottagningsplatser inom regionen néra Uppsala. Notera att ingen terminal finns inom omradet, men en
ligger precis utanfér (Marsta).
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Mottagningsplatser inom regionen néra Strémsund.

I de tre scenarierna har tre olika mottagare- och transportstrategier valts for att
exemplifiera olika logistikalternativ. I Monsteras forvintas industrikombinatet
kunna férbruka alla volymer, vilket gor att det endast finns behov av lastbilstran-
sporter med ett forhallandevis kort transportavstand eftersom alla transporter
sker innanfér inneslutningszonen.

I Uppsalafallet finns fem olika mottagare varav alla utom en ligger utanfor inne-

slutningszonen. Alla transporter forvintas ske med lastbil till medelavstind
enligt tabell 6.

I Stromsundsfallet férvintas alla mottagare ligga utanfor inneslutningszonen.
Dessutom sker transporterna med bade lastbil och tag. Skogsbranslevolymer
transporteras med lastbil till virmeverk i Ostersund medan 6vriga sortiment
transporteras med lastbil till Hoting ddr det sker en omlastning f6r vidaretran-
sport med tég till mottagare vid kusten.
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Tabell 6.

Transportavstand fran utrotnings- respektive inneslutningszonen till mottagare for de olika fallen.

Avstand (km) Tagavstand (km)

Fall Mottagare Sortiment Inneslutning  Utrotning
Monsteras Monsteras Massaved, 31,7 8,8

timmer,

skogsbrénsle
Uppsala Heby Grantimmer 67 59,4
Uppsala Nyby Talltimmer 46,5 31,9
Uppsala Knivsta Skogsbransle 35,6 16,8
Uppsala Brista Skogsbransle 43,3 30,8
Uppsala Skutskar Massaved 120 107,3
Strémsund Jamtkraft/Lugnvik Skogsbransle 113,3 10,1
Strémsund Hoting/Bollsta Talltimmer 192
Strémsund Hoting/Tunadal Grantimmer 297
Strémsund Hoting/Ostrand Massaved 290
Strémsund Hoting JVG-terminal Alla sortiment 70,8 52,7

Transportavstanden ér beriknade med SNVDB och Krént Vigval
(Lidén m.fl., 2009) och utgdr genomsnitt for transporter fran fyra platser 1 utrot-
ningszonen och atta platser 1 inneslutningszonen.

BEKAMPNINGSSTRATEGIER OCH KARANTANSATGARDER

De bekidmpningsstrategier som beskrivs hir nedan ir tagna fran Jordbruks-
verkets instruktioner. Dessa dr i sin tur grundade pa erfarenheter och diskus-
sioner i den europeiska vixtskyddsorganisationen EPPO (www.eppo.org).

Strategi 1. Utrotning genom kalavverkning av alla barrtrad i det
angripna omradet

Denna strategi dr tinkt att tillimpas vid tidig upptickt dar tallvedsnematod pa-
visas 1 ett mindre omrade (i detta fall 16 km diameter).

e Alla barrtrid avverkas utifrin omradets yttergrins och inat.

e En 3 km bred virdvaxtfri zon som avgrinsar omradet ska vara etablerad
innan vektorns nista flygperiod borjar (senast 31 mars). Avverkningen
fortsatter sedan inat omradet.

e Virket behandlas enligt “karantinsatgirder virke” (se nedan).
e Stubbarna kapas lagt, alternativt stubbrytning.

e Hyggesrester grévre dn 2 cm samlas ihop.

e Hyggesbrinning pa marker dir det dr lampligt.

e Lovtriad limnas kvar.

o Atgirderna ska utféras dven pa marker som inte ar skogsmark.
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Strategi 2. Inneslutning av det angripna omradet

Denna strategi ér tinkt att tillimpas da tallvedsnematod pavisas inom ett storre
omrade, exempelvis 50 km diameter, och dir avverkning av alla barrtrid inte
anses rimligt.

En virdvixtfri zon upprittas innan vektorns nista flygperiod borjar (31 mars).
Zonens bredd dr 3-5 km.

Atgirder inom den virdvixtfria zonen:
e Alla barrtrid avverkas.
e Virket behandlas enligt “karantidnsatgirder virke” (se nedan).
e Stubbarna kapas lagt, alternativt stubbrytning.
e Hyggesrester grovre dn 2 cm samlas ihop.
e Hyggesbrinning pa marker dar det dr lampligt.
e Lovtriad limnas kvar.

o Atgirderna ska utforas dven pa marker som inte ir skogsmark.

Atgirder inom den inneslutna zonen:
e Skogsbruk pa i stort sett vanligt vis.
e Minimalt med limnade avverkningsrester i gallring och slutavverkning.
e Virket behandlas enligt “karantinsatgarder virke” (se nedan).

e Avverkning av alla trid med vissningssymptom (skadade och doda trad
som kan utgora foryngringsplatser for tallbock).

e Virket ska foras ut och behandlas under vinterhalviret (oktober—mars).

Karantansatgarder for virke
e Avverkning kan ske hela aret.

e Virke och hyggesrester far inte bli liggande lingre an till nédsta limpliga
transportperiod.

e Transporter av virke och hyggesrester ut ur omradet endast under
vinterhalvaret (oktober-mars).

e Transport av flis (<3 cm diameter) ut ur omradet kan ske hela dret. Triet
ska flisas direkt pa plats och ska omedelbart tickas for att f6rhindra
kontaminering med insekter.

e Transport av flis (>3 cm diameter) ut ur omradet far endast ske under
vinterhalvaret (oktober-mars). Flisen ska forbrinnas eller anvandas
industriellt senast 31 mars. Transporten ska ske utan spill (tickt form).
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e All transport av virke, hyggesrester och flis ut ur omradet ska ske under
officiell kontroll.

e Bearbetning och férbrinning av virke och flis ska ske pa godkinda anl-
dggningar med en hantering av inkommande trd och avfall som hindrar
vidare spridning. Processer som dédar nematod inkluderar massafram-
stallning, virmebehandling (56 grader C under minst 30 minuter i alla
delar av virket) och forbrinning. Tri och avfall som inte hinner anvin-
das industriellt innan den 31 mars ska forbrinnas innan detta datum,
alternativt forvaras slutet infér f6rbrinning.

e Sigat virke ska virmebehandlas (56 C/30 min). Vixtpass som intygar
virmebehandlingen ska atfélja virket vid vidare transport.

e Hyggesrester ska forbrinnas innan 31 mars.

e [Fo6rsvagade och doda trid som avverkas under sommaren ska omedel-
bart brinnas eller flisas. Alternativt kan de avbarkas och lagras pa lamplig
plats infor flisning, torkning eller anvindning som brinsle; barken ska
omedelbart brinnas.

SYSTEM, TEKNIK OCH METODER FOR AVVERKNING OCH
TILLVARATAGANDE AV VIRKE

Klena bestand utan gagnvirke

Som framgitt av den tidigare redovisningen har de bestand som skall avverkas
delats in i tre hojdklasser. Den lagsta hojdklassen omfattar bestand vars hojd ar
1-5 meter. Den teknik som bedémts mest rationell att anvinda vid avverk-
ningen ar att flisa ner triden i skogen med hjilp av en buskréjare. Buskréjarens
aggregat ar en kraftig modell som kan anvindas bl.a. for att sla sénder sten 1
samband med enklare vigbygenad i terring. Materialet sonderdelas men ligger
alltsa kvar pa marken. Detta utgor ett motmedel mot tallbocken, men inte mot
tallvedsnematoden 1 de fall den skulle finnas néirvarande i virdvixter i atgards-
omradet. Nematoder skulle hypotetiskt kunna spridas med utlakningsvatten,
varfor metoden kan anses vara diskutabel.
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Figur 8. .
Buskrojare, FAE Tecura.

Den beriknade prestationen for buskréjaren ar 0,5 ha per G;-tim till en kostnad
av 2 500 kr/ha.

Denna maskin bedoms kunna anvindas pa ca 50 % av arealen skogsmark med
trid ldgre 4n 5 m. Pa resterande mark (med svarare terringforhallanden avseende
grundforhillanden, ytstruktur och/eller lutning) beriknas motormanuell t6jning
tillgripas. Dar anvinds réjmotorsiag. Hopsamling av de fallda triden gors i vissa
fall manuellt i mindre hogar innan skotning. En grotskotare anvinds for att samla
ihop hégarna. Den antagna prestationen 4r 0,8 ha/dagsverke f6r motormanuell
t6jning. Grotskotningen sker med en prestation av 6 m’tbio per timme till en
kostnad av ca 150 kr/m’fbio, vilket bygger pa en extra manuell insats runt maski-
nen for att samla upp alla fillda trid. Denna kostnad 4r ca dubbelt s kostsam
som normal grotskotning.

KONVENTIONELL RUNDVIRKESAVVERKNING

For bestand 6ver 5 meter anvands engreppsskordare vid avverkningen och
skotare for terringtransporten. I hojdklassen 5-17 m anvinds foretridesvis
mellanstora skérdare. Vi riknar med slutavverkning av skog med motsvarande
medelstamvolym som i gallringsbestindet. Kostnad och prestation beriknas vara
ungefir densamma som under normala férhéllanden. Foraren av skordaren
maste troligen ligga mer tid pa att anpassa avverkningen for att underlitta upp-
samling av ris efterat. Detta kan 6ka tidsatgangen med upp till 10 %

(Mork, pers. komm.). I bestand 6ver 17 m ho6jd anvinds stora engreppsskordare
som antas kosta lika mycket som konventionell drivning i slutavverkning.
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Figur 9. .
Avverkning med skordare.
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Figur 10.
Terréngtransport med skotare.

Drivningskostnaden for skordaren tillsammans med skotaren varierar for de
valda orterna mellan 105 och 120 kr/m’fub, sammantaget fér hojdklasser hogre
an 5 m.

Virket kors frin avligg/terminal med konventionella rundvirkesfordon
(60 tons bruttovikt) till samma kostnad som vid konventionell virkestransport.
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Grenar och toppar (grot)

Den mingd ris som blir kvar i skogen efter en konventionell avverkning kan
skotas ut med en vanlig grotskotare. For att fa bort allt ris bedoms att forutom
skotaren bor ytterligare tva man inga i arbetslaget och skotningskostnaden blir
dirmed dubbelt si dyr som vanlig risskotning d.v.s. 150 kr/m’f. Avverknings-
resterna skotas till valta vid bilvig.

Tridresterna sonderdelas 1 omradet vid bilvig. Kross anvinds som standard-
teknik eftersom vi kan rikna med mer féroreningar an normalt till f6ljd av den
noggranna upplockningen av tridrester. Sonderdelningen antas kosta ca 30 kr
per m’s (stjalpt matt), vilket motsvarar ca 75 kr/m’fbio. D4 har tagits i beaktan-
de att krossningen sker till ndgot finare fraktion (<3 cm) dn konventionellt.

Transport av krossat material sker med tackt containerbil eller flisbil till en
kostnad baserad pa vanligen forekommande transportkostnadsfunktioner.

Stubbarna behéver inte tas upp enligt bekaimpningsstrategin. Om detta dnda
6vervigs ligger en beddmd kostnad f6r stubbskord pa 5 000—10 000 kr/ha, kros-
sat vid bilvdg. D4 har vissa paslag gjorts for att kompensera for upptagning av
alla stubbar (vanligen limnas de klenaste kvar av kostnads- och miljéskal) och
extra administration.

Figur 11.
Krossning av grot vid bilvag.

Ett till tre ar gamla hyggen 1 sédra Sverige kan ha tallbockslarver, och ett till fyra
ar gamla hyggen 1 norra Sverige kan ha tallbockslarver (Schroeder, pers. komm.).
Detta grundar sig pa att generationstiderna for tallbocken édr 1-2 ar i séder och
2-3 ar i norr, samt att det inte gar att utesluta mojligheten att tallbocken kan
ligga dgg dven pa ett ar gamla (sent avverkade) hyggen.
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Men det finns ocksa osikerhetsfaktorer, dels for riktigheten i verklig kontra
rapporterad avverkningstidpunkt, och dels att det kan finnas nematoder kvar 1
virket trots att tallbockarna flugit bort. Potentiellt smittat virke ska upparbetas
enligt bekdmpningsstrategin.

Vi har dirfor antagit att hyggen mellan 1—4 ar 1 sédra Sverige (Monsteras och
Uppsala) och 1-5 ar i norra Sverige (Stromsund) rensas fran hyggesrester sa
noga som moijligt. I séder antas att grot redan tagits ut frin halften av hyggena.
Dessa hyggen maste dnda atgirdas eftersom ca 20 % av grenar och toppar inda
ar kvar. Arbetsinsatsen blir dock mindre. I norr antas att avverkningsresterna
finns kvar pa alla gamla hyggen. Tidsatgangen for arbetet med att samla upp
grenar och toppar fran gamla hyggen dr mycket svarbedomd. Pa ildre hyggen ar
det extra svart att fa tag i materialet p.g.a. invaxning av vegetation, nedbrytning
av materialet samt maskinernas tidigare 6verkorning av materialet. Foreslagen
metod bygger pa manuell hopplockning runt en skotare. Runt en skotare arbetar
en grupp minniskor, tva till tio stycken beroende pa hur mycket ris det finns.
Vira antaganden om tids- och resursatgang ar enligt foljande:

Pa grotanpassade hyggen (50 % av arealen i Monsteras och Uppsala) dtgar
2-3 dagsverken per hektar + en skotare a 1 000-2 000 ktr/ha. Pa icke grotan-
passade hyggen dtgar 5-10 dagsverken per hektar + en skotare a ca 6 000 kr/ha.

Infrastrukturobjekt, akerkanter, trad i jordbrukslandskapet

Triad som vixer i vigkanter, dkerkanter, ledningsgator etc. benamns ibland for
infrastrukturobjekt. Den 1 dag vanligast férekommande tekniken inbegriper
maskiner som filler och ligger hela trad 1 buntar, vilka sedan plockas upp av en
skotare och liggs i vilta. Sortimentet sonderdelas till energiflis vid avldgg.

Det frimsta alternativet ar en mindre eller mellanstor basmaskin med ett Bracke
cl6-aggregat med klinga och méjlighet till ackumulering av manga stammar, t.ex.
nir de star i buketter. Klippande aggregat kan ocksa vara ett alternativ. Denna
teknik kan med fordel anvindas ocksa i den klena skogen i hojdklasserna ca
5-12 m.

Kostnaden for tekniken skattas till mellan 150 och 250 kr per m’fbio 7 gallring.
Eftersom avverkning av alla trid, utan att behéva ta hinsyn till kvarstiende
stammar, ar vasentligt snabbare antas att kostnaden hamnar ca 30 % ligre, d.v.s.
105-175 kr/m’fbio fram till vilta vid bilvig. Variationen i kostnad beror pa
skillnader 1 forutsittningar som tradstorlek och transportavstind. Kostnaden for
sonderdelning antas vara densamma som for groten ovan.

Trad/skog i tatorter

Vid avverkning av enstaka trid och mindre bestind inom titorter foresprakas
hjulburna maskiner som skordare och skotare som forstahandsval. Det kommer
emellertid att behovas ytterligare resurser for att filla mycket stora trid och trad
som star sa att de inte gar att komma at med en konventionell skogsmaskin.

I det senare fallet dr det motorsag i kombination med skylift eller arboristutrust-
ning som anvands. Kostnaden for att falla ett enda stort trad ligger mellan

1 500 och 5 000 kr per trad inkl skylift, personal och férsikring

(Dahl och Hamilton, pers. komm). Kostnaden for transport tillkommer.
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Mindre barrtrid som ska avverkas pa tomtmark och liknande forutsatts tas om
hand antingen av fastighetsagaren sjilv, eller av sirskild personal som stills till
torfogande av myndigheten.

Bortforsling av ved, grenar och toppar gors med till buds stiende transport-
medel som t.ex. containerfordon, tickta slipvagnar eller skaplastbilar. Tran-
sporten sker till certifierad mottagningsplats, t.ex. ett virmeverk eller en upp-
samlingsplats.

Branning?

Brinning forekommer sparsamt 1 skogsbruket, och genomférs nistan uteslutan-
de som s.k. naturvardsbrinning. Brinning ar en komplicerad atgird att utfora
eftersom den ér vaderberoende — det ska vara ”lagom” torrt — och dven beroen-
de pa hur terringen runt omkring branningsobjektet ser ut. Risker for att bran-
den sprids utom kontroll maste alltid beaktas. Det finns en mycket begrinsad
resurs i form av kompetenta personer med erfarenhet av brinning i Sverige.

Tallbocken ir ett virmeilskande djur och angriper frimst solexponerade stam-
mar, och den upptrider sirskilt rikligt efter skogsbrinder

(Eidmann & Klingstrom, 1976). Det tyder pa att branning i viss man motverkar
syftet att begrinsa spridningen av tallvedsnematod. For att 6ka chansen att bli
kvitt tallbock och nematoder skulle det sannolikt kridvas hard brinning, vilket
bedéms mindre effektivt (Lindeléw, pers. komm.)

Mot denna bakgrund avrader vi fran att lita till brinning som birande atgird mot
tallvedsnematod. I de fall det befinns limpligt skulle brinning kunna tillgripas,
men sannolikt handlar det om mindre delar som kan bli aktuella.

Resultat
KOSTNADER

De skattade kostnaderna for att ta hand om virke pa skogsmark enligt de olika
bekimpningsstrategierna redovisas 1 tabellerna 7-12. Genomgaende ir insatsen
mindre fOr utrotningsstrategin jamfort med inneslutningsstrategin, vilket beror
pa att utrotningsstrategin innebér mindre volymer. Insatsen (resurser och
kostnader) for utrotning ligger pa 26-30 % av insatsen fOr inneslutning.

De antagna relationerna mellan rundvirke och brinsleflis ligger pa en normal
niva. Det kan finnas anledning att tillgripa metoder som Okar andelen flis eller
som ger andra sortimentsférdelningar, beroende pa hur mottagande industri ser
ut, se diskussionsavsnittet om t.ex. “Langa toppar”.

I samtliga fall ligger ett paslag for administration med 15 %. Normal administra-
tionskostnad i skogsbruket ligger i genomsnitt pa ca 10 % (Brunberg, 2009). Vart
antagna paslag f6r 6kad administration ar mojligen anda nagot konservativt.
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Tabell 7.

Skattade kostnader for operationer pa skogsmark i fallet Monsteras, utrotning.

Operation Enhet Enhetskostnad  Totalkostnad
Drivning/rdjning

1-m* ha 2813 2379178
5-17m m3f 104 26247715
over 17 m m3f 104 34272 318
Grotskotning

1-5m m3f 150 7613370
5-7m m3f 150 9464 320
over 17 m m3f 150 12 357 807
Sonderdelning

1-5m m3f 75 3806 685
5-17m m3f 75 4732160
over 17 m m3f 75 6178 904
Transport

Rundvirke m3f 25 14711023
Bransleflis m3f 17 3416774
Administration (15 %) 18 777 038
Summa 143 957 294

* Antas att halva volymen tas om hand

Tabell 8.

Skattade kostnader for operationer pa skogsmark i fallet Monsteras, inneslutning

Operation Enhet Enhetskostnad  Totalkostnad

Drivning/rdjning

1-5 m* ha 2813 9794 595

5-17m m3f 109 108 751 549

over 17 m m3f 109 99121173

Grotskotning

1-5m m3f 150 28 785 169

5-17m m3f 150 37414 524

over 17 m m3f 150 34101 321

Sonderdelning

1-5m m3f 75 14 392 584

5-17m m3f 75 18 707 262

over 17 m m3f 75 17 050 660

Transport

Rundvirke m3f 39 74 414 620

Bransleflis m3f 34 22 820 821

Administration (15 %) 69 803 142

Summa 535157 421
* Antas att halva volymen tas om hand
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Tabell 9.
Skattade kostnader for operationer pa skogsmark i fallet Uppsala, utrotning.

Operation Enhet Enhetskostnad  Totalkostnad
Drivning/rdjning

1-5m ha 2813 2402 987
5-17m m3f 110 52 196 458
over 17 m m3f 110 45416 326
Grotskotning

1-5m m3f 150 5450 056
5-7m m3f 150 17 794 247
over 17 m m3f 150 15482 838
Sonderdelning

1-5m m3f 75 2725028
5-17m m3f 75 8897 123
over 17 m m3f 75 7741419
Transport

Rundvirke m3f 66 58 465 620
Bransleflis m3f 31 8113982
Administration (15 %) 33702913
Summa 258 388 998

Tabell 10.

Skattade kostnader for operationer pa skogsmark i fallet Uppsala, inneslutning.
Operation Enhet Enhetskostnad  Totalkostnad
Drivning/rdjning
1-5m ha 2813 16 344 946
5-17m m3f 110 178 765 559
over 17 m m3f 110 162 081 635
Grotskotning
1-5m m3f 150 35318 498
5-17m m3f 150 60 942 804
over 17 m m3f 150 55255 103
Sonderdelning
1-5m m3f 75 17 659 249
5-17m m3f 75 30471402
over 17 m m3f 75 27 627 551
Transport
Rundvirke m3f 73 226 276 058
Bransleflis m3f 41 41891 559
Administration (15 %) 127 895 155
Summa 980 529 520
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Tabell 11.
Skattade kostnader for operationer pa skogsmark i fallet Stromsund, utrotning.

Operation Enhet Enhetskostnad  Totalkostnad
Drivning/rdjning

1-5m ha 2813 6814 925
5-17m m3f 122 72 828 818
over 17 m m3f 122 39274 338
Grotskotning

1-5m m3f 150 3028 218
5-17m m3f 150 22 385907
over 17 m m3f 150 12072 030
Sonderdelning

1-5m m3f 75 1514109
5-17m m3f 75 11192 954
over 17 m m3f 75 6036 015
Transport

Rundvirke m3f 125 114 924 113
Bransleflis m3f 18 4 588 430
Administration (15 %) 44198 979
Summa 338 858 837

Tabell 12.

Skattade kostnader for operationer pa skogsmark i fallet Strémsund, inneslutning.
Operation Enhet Enhetskostnad Totalkostnad
Drivning/rdjning
1-5m ha 2813 35755908
5-17m m3f 121 205915 083
over 17 m m3f 121 123 068 186
Grotskotning
1-5m m3f 150 16 469 423
5-17m m3f 150 63 816 658
over 17 m m3f 150 38 140 967
Sonderdelning
1-5m m3f 75 8234 711
5-17m m3f 75 31908 329
over 17 m m3f 75 19070 483
Transport
Rundvirke m3f 136 369 575 998
Brénsleflis m3f 94 73 974 666
Administration (15 %) 147 889 562
Summa 1133 819 974
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Icke skogsmark

Pa ”6vrig mark” anvinds ocksa skogsmaskiner enligt tidigare beskrivning. Kost-
naden antas vara den dubbla jamfort med skogsmark. Storleken pa kostnad for
operationerna i terringen hamnar pa upp till 6 Mkr (tabell 13).

Tabell 13.
Skattad kostnad for operationer i terrangen pa 6vrig mark (Mkr).
Utrotning Inneslutning
Monsteras 1,2 2,7
Uppsala 1,7 6
Strémsund 2,1 1,2

Inom titort saknas bra data. Var bedémning grundas dirfér pa samma volym
per hektar som pa 6vrig mark samt en avverkningskostnad pa 1 000 kr per
m’fub. Detta ger samlade drivningskostnader f6r Monsteras pa

70 000 — 900 000 kt, t6r Uppsala 3,8 — 13,9 Mkr samt f6r Strémsund

0 — 1,8 Mkr (inneslutning av Strémsund innehaller 0 ha titort).

Antaget samma férdelning mellan virke och brinslefraktion som pa skogsmark
blir transportkostnaden for materialet fran titort och 6vrig mark

130 000 — 465 000 kr i Monsterds, 440 0001 730 000 kr i Uppsala och

625 000 — 890 000 kr i Stromsund.

SUMMERING KOSTNADER PA SKOGSMARK

I tabell 14 summeras de skattade kostnaderna f6r upprustning av vigar, drivning,
sonderdelning, transport samt administration. Beroende pa vilket fall som avses
ligger kostnaden mellan ca 140 och 1 140 Mkr.

Tabell 14.

Summering av skattade kostnader pa skogsmark (Mkr).
Operation Monsteras Uppsala Strémsund

Utrotning  Inneslutning  Utrotning  Inneslutning  Utrotning  Inneslutning

Upprustning vagar 22 6,7 58
Rojning 24 9,8 24 16,3 6,8 35,8
Drivning 60,5 207,9 97,6 340,8 1121 329,0
Grotskotning 294 100,3 38,7 151,5 375 118,4
Sonderdelning 14,7 50,2 19,4 75,8 18,7 59,2
Transport 14,7 74,4 58,5 226,3 114,9 369,6
rundvirke
Transport 34 228 8,1 41,9 4,6 74,0
bransleflis
Administration 18,8 69,8 33,7 127,9 442 1479
Summa 143,9 537,4 258,4 987,2 338,8 1139,7

RESURSATGANG

Skogsmark

I tabell 15 visas skattat resursbehov pa skogsmark for en insats om 6 manader.
For utrotningsstrategin gar det 4t 45-76 maskiner beroende pa vilket fall

som avses. Nir det giller inneslutningen varierar maskinbehovet mellan ca
150 och 240 maskiner.
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Tabell 15.

Skattad resursatgang for de olika scenarierna (skogsmark)

Areal Vedvolm Risvolym Antal resurser vid 6 man behandlingstid
Réjare/ Roj- Ris-

Hoéjdklass Omrade ha  m¥ub/ha mdflha “plockare” maskin Skordare Skotare  skotare
Monsteras

Hyggen 1-4 ar Utrotning 128 - 20 2-4 1
Monsteras

1-5m Utrotning 846 61 4 1 0,2
Monsteras

5-17m Utrotning 2084 121 30 10 5 3
Monsteras

over17m Utrotning 2037 162 40 9 12 5
Monsteras

Hyggen 1-4 ar Inneslutning 640 - 20 7-20 3
Monsteras

1-5m Inneslutning 3483 55 15 2 1
Monsteras

5-17m Inneslutning 8832 113 28 43 23 11
Monsteras

over 17 m Inneslutning 5666 161 40 25 33 13
Strémsund

Hyggen 1-5 ar Utrotning 390 38 16-33 4
Strémsund

1-5m Utrotning 2423 8 11 1 0,4
Strémsund

5-17m Utrotning 6127 97 24 28 14 7
Stromsund

dver 17 m Utrotning 1678 192 48 11 10 4
Strémsund

Hyggen 1-5 ar Inneslutning 1175 38 49-98 10
Strdmsund

1-5m Inneslutning 12713 9 55 8 2
Strémsund

5-17m Inneslutning 18 997 90 22 86 45 22
Strémsund

over 17 m Inneslutning 5237 194 49 33 32 11
Uppsala

Hyggen 1-4 &r Utrotning 88 22 1-3 1
Uppsala

1-5m Utrotning 854 43 4 1 0,3
Uppsala

5-17m Utrotning 4033 118 29 20 1 5
Uppsala

over 17 m Utrotning 2336 177 44 11 14 5
Uppsala

Hyggen 1-4 &r Inneslutning 852 22 9-27 4
Uppsala

1-5m Inneslutning 5812 41 25 4 1,8
Uppsala

5-17m Inneslutning 14 244 114 29 72 37 19
Uppsala

over17m Inneslutning 8 362 176 44 38 49 19

26

Avverkning och hantering av virke och avverkningsrester vid angrepp av talvedsnematoder i svensk skog-Hela



Tabell 16.

Skattad resursatgang avseende transport och sonderdelning for de olika scenarierna (skogsmark). OBS: For sonderdel-
ning har antagits att det endast gar att uppbada ca 2 stora, stationara krossar. Siffrorna avser darfor skattat praktiskt
resursbehov. Siffrorna inom parentes anger resursbehovet for sonderdelning om den ena krosstypen ska kunna ta hand
om hela volymen.

Stor mobil

.Rund.- Cont'ainer- kross (typ CBI Traktor-
virkesbilar bilar Magnum Force) monterad kross
Monsteras-Utrotning 6,3 75 2(2,5) 2(5)
Monsteras-Inneslutning 28 20 2(8,6) 14 (17)
Strémsund-Utrotning 19,3 45 2(2,7) 2-3(5)
Strémsund-Inneslutning 73 51 2(9) 14 (18)
Uppsala-Utrotning 19 7 2(2,9) 4 (6)
Uppsala-Inneslutning 95 33 2(12,5) 22 (25)

Antalet réjmaskiner och r6jare i tabell 15 dr beridknat utifran antagandet att de
atgirdar halva arealen var. Skall de behandla hela arealen dr resursiatgangen
saledes dubbelt sa hog. Detsamma giller for risskotaren om hela arealen r6js
motormanuellt.

Forutom resurser f6r réjning och drivning atgar resurser for sonderdelning
(krossning) och transport (containerbilar och rundvirkesfordon). Nir det giller
sonderdelningskapacitet kan detta bli en flaskhals, eftersom det inte finns sa
manga stora mobila krossar, och att dessa ofta ar hart uppbokade pa att dven
sonderdela sopor, returtrd m.m. I tabell 16 anges det kompletterande behovet av
traktormonterade krossar.

Resursbehovet dr dessutom beroende av under vilken tid som dr tillganglig f6r
atgirden. Virdena i tabell 16 bygger pa att ett halvt 4r finns disponibelt. Ar tiden
kortare kan ett grovt 6verslag av antalet maskiner géras genom att multiplicera
tabellens virden med kvoten mellan 6 manader och bedomt antal tillgingliga
manader. I ett mycket bradskande fall pa 1 manad kan det alltsa ga at mellan

900 och 1 500 maskiner, vilket dr uppemot en tredjedel av den befintliga maskin-
parken skérdare och skotare 1 Sverige idag. Med tanke pa ledtider sa bor sanno-
likt det sista tridet f6r sisongen avverkas en manad innan sista mars. Var be-
démning dr att det blir mycket problematiskt att klara av hanteringen av ett an-
grepp pa kortare tid 4n 3 manader.

Antalet maskinférare som kravs ir det dubbla jamfért med antalet maskiner
eftersom det antagits att maskinerna kors i tvaskift. Dessutom tillkommer som
tidigare namnts tva personer pa marken for varje grotskotare.

VIRKESVARDE

Baserat pa intervjuer antogs priserna generellt minska med ca 15 % fritt industri,
p.g-a. utbudsokningen och den 6kade hanteringskostnaden. Som basvirden an-
vindes priser frin Brunberg (2009) och ett branslepris motsvarande 400 kr per
m’f innan reduktion. I tabellerna 17—-22 summerar virkesvirdet frin de olika
fallen.
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Tabell 17.
Skattat virkesvarde (fritt industri) fran skogsmark i fallet Monsteras, utrotning.

Sortiment Enhet Enhetspris Virkesvéarde
Virke

1-5m 0 0
5-17m m®f 396 99 943 222
over 17 m m>f 422 139 066 522
Brénsle

1-5m m*f 340 17 256 973
5-17m m®f 340 21452 459
over 17 m m*f 340 28011029
Summa 305 730 206

Tabell 18.

Skattat virkesvarde (fritt industri) fran skogsmark i fallet Ménsteras, inneslutning
Sortiment Enhet Enhetspris Virkesvarde
Virke
1-5m 0 0
5-17m m®f 396 395097 372
over 17 m m>f 422 383 753 532
Brénsle
1-5m m*f 340 65 246 383
5-17m m®f 340 84 806 254
over 17 m m>f 340 77 296 328
Summa 1006 199 868

Tabell 19.

Skattat virkesvarde (fritt industri) fran skogsmark i fallet Uppsala, utrotning
Sortiment Enhet Enhetspris Virkesvéarde
Virke
1-5m 0 0
5-17m m3f 396 187 907 247
over17m m®f 422 174 233 542
Bransle
1-5m m®f 340 12 353 461
5-17m m3f 340 40 333 626
over17m m®f 340 35094 434
Summa 449 922 311
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Tabell 20.
Skattat virkesvarde (fritt industri) fran skogsmark i fallet Uppsala, inneslutning

Sortiment Enhet Enhetspris Virkesvéarde
Virke

1-5m 0 0
5-17m m®f 396 643556 013
over 17 m m>f 422 621804 092
Brénsle

1-5m m*f 340 80 055 263
5-17m m®f 340 138 137 023
over 17 m m>f 340 125 244 900
Summa 1608 797 291

Tabell 21.

Skattat virkesvarde (fritt industri) fran skogsmark i fallet Strémsund, utrotning
Sortiment Enhet Enhetspris Virkesvarde
Virke
1-5m 0 0
5-17m m®f 407 242961714
over 17 m m>f 441 141 967 076
Bransle
1-5m m®f 340 6 863 961
5-17m m>f 340 50 741 390
over 17 m m®f 340 27 363 269
Summa 469 897 409

Tabell 22.

Skattat virkesvarde (fritt industri) fran skogsmark i fallet Strdmsund, inneslutning
Sortiment Enhet Enhetspris Virkesvéarde
Virke
1-5m 0 0
5-17m m>f 407 692 623 462
over 17 m m®f 441 448 537 768
Brénsle
1-5m m®f 340 37 330 692
5-17m m>f 340 144 651 092
over17m m®f 340 86 452 858
Summa 1409 595 871
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Diskussion
ALLMANGILTIGHET

Den absoluta merparten av den avverkade volymen ir extraordindr i sa motto att
den normala slutavverkningsarealen i respektive omrade endast utgdr 2-3 % av
arealen (jfr. tabell 1). Resterande volymer/atealer hirror fran antingen totalav-
verkning av yngre skog eller tidigarelagd slutavverkning. I Eriksson m.fl. (2008)
identifieras ”for tidig avverkning” som den storsta kostnadsposten 1 en bekimp-
ningsinsats pa skogsmark.

Vi har darfor valt att redovisa bedémda avverknings- och transportkostnader
samt virkesintikter sd rent som mojligt. Eventuella skattningar om ”merkostna-
der” maste darfor goras separat, vilket inte ramen for detta arbete medgett.

De tre angreppsscenarierna ticker in ett brett spektrum av férutsittningar. Sam-
mantaget bedomer vi att de ger en god bild av méjliga utmaningar och situatio-
ner som skulle kunna uppsta vid nematodangrepp.

Manga av de faktorer som gor situationen svarbedomd ligger utanfor detta upp-
drag, t.ex. risken for att ett angrepp inte syns 1 borjan eller hur allménheten
stiller sig till en storskalig sanering.

Det ar aven mojligt att kostnaderna och intikterna skattats fel 1 vissa avseenden,
t.ex. kan vi ha underskattat merarbetet f6rknippat med en noggrann uppstid-
ning. De framriknade siffrorna visar dock pa en storleksordning som borde vara
rimlig.

BIOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt Eidmann & Klingstrém (1976) 6vervintrar tallbocken som larv en respek-
tive tva ganger i sodra respektive norra Sverige, d.v.s. generationstiden ar tvd ar 1
norr. Detta bor bromsa spridningshastigheten, men paverkar inte bekimpningen
av tallvedsnematod eftersom ett angripet omrade sannolikt hyser en blandning
av tallbockar i olika utvecklingsstadier och darfér behover atgiardas 1 sin helhet.
Befintliga ettariga hyggen skulle dock kunna limnas till ndsta ar om det ar prak-
tiskt fordelaktigt.

Vintrar med djupt snéticke ar vanligare i norr, och forsvarar hopsamling av
avverkningsrester, sirskilt pa befintliga hyggen. A andra sidan ir varen senare
och ger mer tid for bekdmpningsarbetet innan tallbocken bérjar flyga.

Under det radande klimatet kommer infektion med tallvedsnematod inte att leda
till vissningssymptom och triddéd annat dn under sarskilt varma somrar 1 sédra
Sverige. Forindring till ett varmare klimat skulle ge tydligare skogsskador
(Rinman, 2008). Detektionen av ett angrepp av tallvedsnematod kommer dérfoér
tills vidare att inriktas pa forekomst i tallbockar och i skadade och nyligen d6da
trid i skogen med spar av tallbocksaktivitet. En annan skillnad jimfért med
s6dra Europa dr skogsstrukturen, dir vi har sammanhingande omraden med
barrskog, medan man i Portugal och Spanien har mer isolerade barrskogsomra-
den. Aven detta ir till nackdel f6r oss vid bekimpning av tallvedsnematod.
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AVGRANSNING AV YTTRE VARDVAXTFRI ZON

Omradesstorlekarna 16 respektive 50 km ar bara ar exempel pa bekimpnings-
omraden. Ungefirliga kostnader for andra storlekar pa omraden kan skattas med
de hir beskrivna fallen som grund. Det 4r rimligt att anta att dgoslagsférdel-
ningen och skogstillstindet ar relativt likvirdiga vid mattlig férindring av radien
pa bekimpningsomradet, och dirmed ir kostnadspaverkan linjir. Storre arealer
ger dock storre virkesvolymer. Sannolikt uppstar vissa troskeleffekter, t.ex. i
form av fler industrier, flaskhalsar i resursatgang samt marknadspaverkan nir
utbudet blir mycket stérre. I hindelse av angrepp maste naturligtvis en specifik
analys genomforas pa det enskilda fallet.

Det ar inte sjilvklart att, vid inneslutning, dra upp grinsen for den yttre vird-
vixtfria zonen med passare. Istillet finns stor anledning att planera denna drag-
ning sa noggrant som mojligt sa att naturliga tridfria omriden som sjoar och
aker utnyttjas sa langt mojligt.

ERFARENHETER FRAN STORMARNA GUDRUN OCH PER

Det mest patagliga exemplet pa kalamitet i skogsbruket under senare tid ar stor-
men Gudrun, januari 2005. Virke motsvarande en svensk arsavverkning blaste
ner over en natt inom ett relativt begrinsat omrade. Sammantaget klarade skogs-
bruket rojningsarbetet efter stormen pa ett bra satt. En allmin slutsats

(Sondell, 2000) ir att svenskt skogsbruk, med sina effektiva avverknings- och
transportresurser, har goda forutsittningar for att planera och genomfoéra sa hir
storskaliga operationer. Processen har manga likheter med ett tinkt nematodan-
grepp (se checklistan pa slutet). Vissa fragor maste hanteras kontinuerligt under
hela processen, t.ex. personalfrigor och information. Det kan behova rekryteras
extra personal for filtarbete, administration och redovisning. Detta dr uppgifter
som annars riskerar att inte hinnas med. Det dr ocksa viktigt med snabb och

korrekt information till skogsagare, personal och kunder, framforallt i det in-
ledande skedet.

Kostnaden fér terminaler med stormvirke skattades till 114 kr per m’fub
(Sondell, 20006), varav uppliggning och skoétsel 39 kr, kapitalkostnad 12 kr, kvali-
tetsforluster 40 kr samt extra transportkostnad 23 kr. Det dr rimligt att anta att
en terminal uppbyged enbart for att hantera ”nematodvirke” kan hamna pa
liknande kostnadsniva. Kostnaden for kvalitetsnedsittning uppstar endast vid
lagring 6ver sommarhalvaret.

Gudrun intraffade under en hégkonjunktur, vilket underlittade hanteringen.
Dessutom gick det enskilda skogsbruket med alla skogsigare att mobilisera,
vilket dven skapade forstaelse for att resurser omférdelades till stormomradet.
Skogsigare utanfor regionen kan tinkas komma i klim i form av att kontrakte-
ring upphor under en tid da resurser koncentreras till operationer 1 nematod-
omradet. Det dr inte osannolikt att det uppstar debatt om férlorade utkomst-
mojligheter fran privatskogsbruk utanfor det drabbade omradet.
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ANSKAFFNING AV RESURSER

I hindelse av ett avgrinsat nematodangrepp kommer skogsbruket med stor
sannolikhet kunna hantera anskaffning av nédvandiga resurser pa skogsmark.
Skiftkorning 1 treskift, alla dagar i veckan for att pressa ut maximalt da tidsbris-
ten dr en viktig faktor. Pa sa vis finns tillgang till dubbelt s manga timmar, men
det behovs 2-3 forare ytterligare per maskin. Detta innebir med stor sannolikhet
ett stort praktiskt problem, eftersom forare inte finns att uppbada. Troligen ar
det enklare att uppbada fler maskinlag, men dé paverkas 1 sin tur mer av verk-
samheten utanfér omradet. I dessa fall kan dven marknaden paverkas eftersom
en storre virkesvolym dn normalt kommer ut pa marknaden.

MARKNADSPAVERKAN OCH MOTTAGANDE INDUSTRI

Stormarna Gudrun och Per (2005 och 2006) gav upphov till stora omférdel-
ningar av virkesvolymer pa marknaden och innebar en pataglig paverkan pa
virkesmarknaden. (Olsson och Frohm pers. komm.) anger att Gudrun-stormen
med sina 75 miljoner m’fub gav ett prisfall pa timmer med 30 % nir allt riknats
samman. Stormen Per, som var mindre med sina 18 miljoner m’fub, gav inte
upphov till ett prisfall pa samma sitt, snarare en dimpning med ca 10—15 %. De
bedémer vidare att den volym virke som skulle tillkomma till f6ljd av en koncen-
trerad bekdmpningsinsats mot tallvedsnematod inte skulle paverka virkespriset 1
stor utstrackning. Troligen forsvinner s.k. marknadspaslag, som ligger utanfor
prislistorna, vid en sidan hindelse men inte sa mycket mer. En samlad bedom-
ning grundad pa flera intervjuer pekar pa en mojlig prisnedgang pa timmer med
max 10 %. Sa linge det finns efterfrigan pa timmer dr bedomningen att markna-
den inte skulle paverkas nimnvirt av nematodangrepp.

Med nuvarande efterfrigesituation, dir tall/fura efterfrigas mindre 4n gran,
skulle ett plotsligt stort utbud pa tall teoretiskt kunna paverka priset pa tall ocksa
utanfor regionen. Sa linge angrepp och bekampningsatgirder kvarstar pa den
skalan som diskuteras hir ska dock detta problem inte 6verdramatiseras.

Vi har utgitt fran, vilket bekriftats 1 intervjuerna, att allt virke kan tas om hand i
konventionell industri. Detta kraver dock en merinsats nar det galler att halla isér
och sortera ravara och biprodukter med olika ursprung. Detta har vi 1 vart exem-
pel fangat som en del i sinkningen av virkespriset (15 %). Av den anledningen ir
det viktigt att hélla nere antalet mottagande industrier till ett minimum f6r att
minimera merarbetet och sikra kvaliteten 1 hanteringskedjan.

I och med ett férhallandevis storre uttag av yngre skog kommer ravarans egen-
skaper att forskjutas nagot. Sittet att mota detta dr att vara noggrann med ur-
sprunget for att underlitta f6r massa- och sagverksindustrin.
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ANNAN TEKNIK OCH METOD?

Val av teknik och metod bor inte goras schablonmassigt. Det geografiska liget
kan paverka. I Norrland ar det svart eller nastan omaojligt med motormanuell
r6jning under foérhdllanden med djup sné.

Den teknik och de metoder som antagits anvindas i bekampningen finns till-
gingliga idag med operatorer som ar kapabla att hantera dem. Det finns ett antal
ytterligare varianter som inte tagits med har. Det skulle till exempel vara mojligt
att 1 klena bestand dela triden i traddelar utan att kvista dem. P4 sa vis elimineras
grotskotning som moment. Triddelarna kan sonderdelas vid avligg eller pa ter-
minal till brinsleflis. Sortimentet triddelar bedoms Oka 1 framtiden igen och
skulle kunna anvindas till bade massaprocesser och som brinslesortiment. Ut-

veckling pagar av teknik och metoder for klenskogshantering (se t.ex. Iwarsson-
Wide, 2009a och b).

Drivaren, som bade avverkar och skoéter terrangtransporten skulle vara en ut-
mirkt maskin att anvinda i bekimpningsarbetet (se t.ex. Bergkvist, 2007). Det
skulle ga att utrusta skotare med filldon eller aggregat f6r s.k. knackkvistning
(Iwarsson-Wide, 2009a) for att ta hand om trid i savil bestind som mer utspridd
torekomst.

I de klenaste bestanden dr det angeldget att kunna avverka flera stammar sam-
tidigt, s.k. flertridshantering (Bergkvist, 2003). Utrustning for flertridshantering
antas kunna anvindas 1 gallringsaggregaten i denna utredning. Det dr dock kon-
ventionella aggregat med sdgsvird och kedja. Ett intressant alternativ dr aggregat
med klinga som kan ackumulera méanga klena stammat som star titt. I dagsliget
ar Bracke C16 ett sadant aggregat (Iwarsson-Wide, 2009b).

I grévre bestand skulle det vara maoijligt att tillgripa en metod med “langa top-
par”, d.v.s. efter att kvista ur ett timmersortiment lata en storre del av tradet
torbli okvistad och sedan kora ut denna som ett brinslesortiment for flisning.
Detta skulle forskjuta sortimentsutfallet sa att massavedsvolymen sjunker till
torman f6r bransleflis. Denna flexibilitet kan vara bra att utnyttja som ett sitt att
parera forindringar 1 efterfragan. Det dr mojligt att anvinda en konventionell
skotare att kora langa toppar utan storre modifiering.

FLASKHALSAR OCH SVAGA PUNKTER

Forsorjningskedjan som sidan bygger pa beprévade system med kianda prestan-
da. Men det finns dnda ett antal punkter dir osikerheter kommer att uppsta:

e Avverkning av mycket unga bestind. Har finns nastan ingen erfarenhet
av att samla thop material i stor omfattning, och arbetsinsatsen att samla
upp varenda liten planta/trid dr svér att skatta.

e Den mycket noggranna stidningen av avverkningsrester ner till 2 cm.
Detta ir inte normalt forfarande, och kostnaderna samt resursitgangen
som anges har kan ha underskattats.

e Ovrig mark ir svart att 6verblicka vad giller volymer och koncentratio-
ner eftersom det ar mycket heterogent. I praktiken innebdr troligen inte
avverkningen pa 6vrig mark stérre problem dn pa skogsmark. En ut-
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maning kan vara att samla ithop tillrickliga volymer for flisning och ut-
transport. Drivare eller motsvarande teknik skulle underlitta arbetet.

Kwvalitetshanteringen (tickning, kontroll, sparbarhet etc.) dr ocksa opro-
vad. Hir férutser vi en stor uppgift for Jordbruksverket och foretagen
att utbilda och sikra kvaliteten i de olika delar som berdrs. Detta dr
viktigt inte minst for att sikra att inga volymer kommer pé avvigar
mellan afférsled.

Vid noggrann och normal hantering av rundvirke tappar man inget virke lings
vigen. For att undvika spill av sonderdelat material ska materialet sonderdelas
inne i omradet och transporten tickas (container med topptickande duk). I
ovrigt giller att fanga upp denna fraga vid utbildning av engagerad personal,
aven vid mottagande industri (se nedan).

KOMPETENS OCH UTBILDNINGSBEHOV

Preliminirt har f6ljande utbildningsbehov identifierats:

Allmin introduktion till skadegoraren, spridningsbiologi och
forebyggande atgirder. Malgrupper ir alla inblandade professionella,
d.v.s. skogstjanstemin, skogsagare, kommuner, entreprenorer och deras
anstillda, akare och deras chaufforer, brinsleentreprenérer samt repre-
sentanter f6r mottagande industri. Virkesmitningsorganisationen ingar
ocksa 1 malgruppen. Dessutom behévs en massiv informations- och ut-
bildningsinsats till allmidnheten i allt fran allmin info om skadegéraren
till hur man agerar i sina tridgardar och pa sommarstugetomter etc.
Allménheten som ska delta 1 arbetet maste informeras om mottagnings-
platser for virke och tridrester.

Anpassad avverkning. Malgrupp maskinforare. Skordarférarna maste
vara extra noggranna vid avverkningen for att sakerstalla maximal ris-
mingdskoncentration. Skotarférare maste lira sig att verkligen stida upp
det sista 1 varje hog (detta gbrs inte idag av kostnads- och kvalitetsskil).

Hantering av riskprodukter vid industri. Mottagande industri maste
veta hur man tar om hand virke och flis vid mottagningsplats. Dessutom
maste hantering av biprodukterna, sisom bark, span och sagverksflis ske
enligt sirskild procedur. Detta blir sannolikt en praktisk svarighet for
industrin att hantera.

Administration kring officiell kontroll av transporter och opera-
tioner. Virkesadministratérer och transportorer maste utbildas i ruti-
nerna kring kontrollprocessen f6r nematodsmittat virke.

Jordbruksverket har en viktig roll vid utbildningens alla inslag. Efter egen ut-
bildning kan dven virkesmatningsorganisation och SDC (Skogsbrukets data-
central) vara viktiga utbildare. Dessa dr dven viktiga utforare av kontroll och
administration. Bland 6vriga utbildare kan nimnas metodinstruktérer for skogs-
maskiner (finns f.n. knappt 20 personer i ett nitverk som snabbt kan mobili-

seras).
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Erfarenheter fran en pagaende utbildningskampanj i skogsbruket avseende grot-
hantering pekar pa en kostnad pa mellan 1 500 och 2 500 kronor per utbildad
person, beroende pa innehall pa utbildningen (Bjoérheden, pers. komm.). Den
refererade utbildningen har haft en bred malgrupp, frain maskinférare till olika
typer av tjansteman, och hittills natt ca 2 000 personer.

GENOMFORBARHET | STORT

Jamfért med det som skedde efter stormen Gudrun 2005, vilket handlade om
stotleksordningen 70 miljoner m’, ir bekimpningsatgirderna mot tallvedsnema-
tod pa skogsmark av mindre dignitet, och borde vara fullt moéjliga att genomfora.
Den handlar om storleksordningen 0,5 — 3,0 miljoner m’fub virke beroende pa
vilket omrade som avses. Det som tillkommer ér kraven pa extra noggrann han-
tering vid tillvaratagande av grot, vilket dr oprovat i praktisk skala.

Konsekvenserna pa virkesmarknaden torde inte bli dramatiska sa linge det inte
handlar om extra, tillkommande volymer. I och med att den ordinarie maskin-
parken anvinds sa skulle virkesvolymen produceras 1 alla fall. Var bedémning ar
sammantaget att virke och flis kan hanteras i befintlig industristruktur, men att
det av praktiska skil kan vara bra att begrinsa antalet mottagare. Orsaken ir t.ex.
att bark och sagverksflis frin nematodvirket maste hanteras separat.

En betydligt storre utmaning ligger i att ta hand om barrtrad pa icke skogsmark.
Detta innebar avsevirda merkostnader och en hanteringsmissig utmaning. Har
finns inga erfarenheter fran liknande operationer att luta sig emot vid analyserna.
En idé kan vara att uppritta en eller flera helt nya mottagningsplatser, 1 anslut-
ning till dtervinningscentral, virmeverk eller liknande, dir man tar emot barrtrad
fran titorten. Hir kan en mobil krossanliaggning stillas upp.

HANDLINGSPLAN FOR PRAKTISK HANTERING

Nedan skissas pa en Oversiktlig handlingsplan, eller checklista, for praktisk han-
tering vid konstaterat nematodangrepp.

Myndigheternas planering
1. Bestim strategi for bekimpningen (utrotning eller inneslutning).

2. Overblicka liget ang. arealer, skogsmark och dgoslag samt vigar. Meto-
den med kNN-analys kombinerat med data fran Riksskogstaxeringen ger
tillricklig information i detta lige. Denna analys kan utforas av t.ex. SLU
eller Skogforsk. Det finns en speciell skogsforskarjour” som kan aktive-
ras snabbt vid akuta hindelser, t.ex. patologiska utbrott.

3. Planera och paboérja utbildning av berorda:

a. Skogsigare.

b. Anstillda vid skogsforetag och skogsigareféreningar.
c. Maskinforare och entreprendrer.

d. Virkesmitare och kontrollanter.

e. Anstillda vid mottagningsplatser och industri.

f.  Allminhet (mer information dn utbildningsinsats).
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Kontakta de stora skogliga aktorerna samt kommuner och andra myndigheter.

Ange omraden pa kartan.

Identifiera och markera vardvaxtfri zon 1 GIS. Forsok i storsta
mojliga man utnyttja befintliga barrtridsfria omraden. Undvik
tatorter dar det dr praktisk mojligt.

1. Identifiera inneslutningszon alt. utrotningszon.

j.  Planera for hur ev. behov av vigupprustningar och upprittande
av terminaler kan st6djas av olika myndigheter. Samordna
myndighetsresurser.

De skogliga aktorernas planering

1.

Planera industriférsorjningen. Koncentrera virkesstrommarna mot ett
fatal industrier med hinsyn till att biprodukterna kréiver speciell hante-
ring.

Forstirk infrastrukturen i form av ev. vigupprustningar och nya termi-

nalplatser.

Styr om befintliga avverkningsresurser och upphandla ev. tillkommande
resurser. Var noggrann vid kontraktsskrivning for att férebygga oklara
skrivningar och framtida eventuella tvister.

Inventera arbetsmetodik och resursbehov £6r de nya arbetssitt som
tillkommer i detta arbete.

Satsa pa metodutbildning och uppféljningar for att lira av de bista f6r
de nya arbetsmetoder som kommer att tillimpas.

Slutsatser

Ett angrepp av tallvedsnematod skulle, pa skogsmark, kunna hanteras
inom befintlig verksamhet. Kostnaderna for hanteringen skulle 6ka 1
form av fordyrad avverkning, utbildning samt stérre administration i
form av kontrollfunktioner. Intikterna i form av virkesvirde bedéms
minska med runt 15 %. Detta giller f6r volymer upp till ca 5 miljoner m’
och en hanteringstid pa ca 6 manader (smirtgrinsen nedat bedoms till

3 manader).

Den totala kostnaden for operationer pa skogsmark och transporter ir
150 Mkr till 1 100 Mkr. Motsvarande virkesvarde dr 300 Mkr till

1 600 Mkr. Insatserna pa 6vrig mark och 1 titorter dr av visentligt
mindre omfattning, men betydligt mer komplexa och svarbedémda.
Kostnaden for dessa uppskattas grovt till upp till ca 15 Mkr beroende pa
fall.

Nir zonen for inneslutning planeras bor naturliga tridfria omraden
(sjoar, akermark etc.) utnyttjas sa langt som moijligt.
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e | hindelse av angrepp behover en planeringskedja starta. Det forsta
beslutet handlar om val av bekimpningsstrategi med héinsyn till geografi
etc. Samverkan mellan myndigheter, skogsbruk, skogsindustri och
energiforetag ar en forutsittning for att bekampningen ska lyckas.

e Antal mottagningsplatser bér minimeras for att sikerstilla hgsta moéjliga
kvalitet i hanteringskedjan. Alla aktorer maste utbildas.
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Bilaga 1

Anvanda skogliga begrepp och forkortningar

Avlagg

Engreppsskoérdare

Flertradshantering

G1s-timme
Grot

m°>fbio

m>fub

3

m-sk

Motormanuell

Rundvirke

Skotare

Skordare

SNVDB

Véagklass

Den plats dar rundvirket och skogsbranslet lagras infor
avtransport med lastbil.

Hjulburen terranggaende maskin med kranspetsmonterat
aggregat for fallning, kvistning och kapning av trad.

Avverkningsmetod dar flera trad per krancykel avskiljs fran
stubben och sedan kvistas och kapas samtidigt. Tekniken
tillamplig for klena trad med en diameter pa maximalt 15 cm
(diameter vid 1,3 meters hojd ovan mark).

Effektiv maskintid inklusive avbrott kortare an 15 min.

Grenar och toppar.

Kubikmeter fast biomassa, inklusive virke, bark, grenar och
topp.

Kubikmeter virke fast under bark, den solida virkesvolymen
under bark.

Kubikmeter stjalpt matt, flisvolym efter sonderdelning av
olika delar av tradet.

Skogskubikmeter, hela tradets stamvolym ovan stubbskaret
inklusive topp.

Avverkning med motorsag.

Tradets stam uppdelat i timmer, massaved och bransleved.
| regel med en minsta diameter pa 5-10 cm.

Hjulburen terranggaende maskin for uttransport av
rundvirke och grot fran avverkningsplatsen till aviagget.

Se engreppsskordare.

Skogliga nationella vagdatabasen. Digital vagkarta med
information om vagnatet.

Klassindelning:
A: Fordonstrafik tillaten hela aret.
B: Fordonstrafik tillaten hela aret utom vid tjallossning.

C: Fordonstrafik tillaten hela aret utom vid tjallossning och
regnperioder.

D: Fordonstrafik endast tillaten da vagen ar frusen.
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