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Nardata bltr avgorande
for framtidens skogsbruk

Infér hostens val lyfts skogsbruket allt tydligare som en strategisk nyckel for
Sveriges konkurrenskraft och beredskap. Fragorna ror allt fran klimatan-
passning och ¢kad tillvaxt till robusta produktionssystem, aktiv naturvard
ochinnovationibioekonoministort. Har spelar Skogforsk en central roll som
kunskapsleverantor for skogsdgare och for beslutsfattare pa olika platser i
samhallet. Okad insikt om att skogsbruket ar strategiskt viktigt for Sverige in-
spirerar oss pa Skogforsk att bidra pa bred front till skogsbrukets utveckling!

Och det hiinder mycket inom skogsbrukets utveckling just nu. Klimatfor-
dndringar, konkurrenssituation fér svensk ravara, ldgkonjunktur och for-
sOrjningsberedskap dr nagra aspekter som skyndar pa utvecklingen tillsam-
mansmed en hogteknisk utvecklingstaktisamhélletistort. Vipratar oftaom
data som nagot nytt. Men sanningen ar ju att skogsbruket ldnge har varit da-
tadrivet. Vi méter, f6ljer upp och analyserar i hela virdekedjan. Men det
ricker inte att samla in data. Den verkliga utmaningen - och mojligheten -
ligger i att fa data att réra sig mellan aktorer, system och beslutssituationer
for attbidratill bastatdnktautvéxling i vrdekedjan.

Har tycker jag att Skogforsklabbet, som vi beskriver i denna tidning, &r ett
viktigt steg framat. Det visar att visom bransch bade vill och kan hitta former
for att dela data, utan att tappa kontroll eller fértroende. Att vi kan skapa
strukturer dédr information far réra sig, men fortfarande hanteras ansvars-
fullt, ett digitalt kassaskap.

Vindrmar oss ett ldge dir varje stock kan f6ljas fran stubbe till fardig pro-
dukt, med en precision som tidigare inte varit mojlig. Samtidigt driver krav
paspéarbarhetoch transparensutvecklingen vidare - fran interna system till
information som ocksa ska tdla att delas med omvérlden. Det 4r en spén-
nande resa, som ni kan l4sa om i artiklarna om "DigForeTrace” och digitala
produktpass. Men resan framat &r inte helt enkel. Bland annat saknas ge-
mensamma standarder s att data i olika system kan prata med varandra.

En bekant till mig sade nyligen nagot i stil med ”Vet ni inte var man sétter
plantan? Det dr ju grunden for att ny skog ska etableras.” Men ute i skogen, vid
planteringstillfallet, &r det inte alltid sa sjalvklart. For nagra ar sedan starta-
des Foryngringskollen vars analyser av insamlad data/métningar borjar nu
ge viktiga resultat. Foryngringskollen visar med all tydlighet att vi redan vet
mycket om vad som fungerar - till exempel hur avgdrande planteringspunk-
ten 4r for plantans &verlevnad. And4 dr féryngringsresultaten inte dar vi vill
att de ska vara. Utmaningen framat dr inte bara att ta fram ny kunskap, utan
attomsétta den viredan har - konsekvent och i praktiken.

Till sist vill jag passa pa att 6nska er alla ldsare en riktigt fin sommar.
Jag hoppas att ni far tid till aterhdmtning, nya perspektiv och forhopp-

ningsvis ocksd manga stunder i skogen.
. '/ ( ~
(ot

CHARLOTTE BENGTSSON, vd

/
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Nyhetsredaktsr: ELIN FRIES | elin. fries@bitzer.se

Martha mater dlgbett - pa nio satt

Klsv & Krona ar knappt i gdng, men faltarbetet har redan bérjat.
Nar Vision ndr Skogforsks viltekolog Martha Wallgren sitter hon i
bilen mellan tva ungskogar, pa vig norrut frdn Varnamo. Dagens
uppdrag: att testa hur man bast miter betestryck pa tall.

Hej Miirtha! Vad ska du gora i
dag?

- Jagtestarolika séttatt méta
betestryck. Dethandlar om
atthitta ett bra sétt att méta
hur mycketklévviltet faktiskt
betar, inte bara de skador som
syns som toppskottsbete,
stambrotteller barkgnag.

Rdickerintedagens invente-
ringar?

-N&r dlgstammen minskar
forvantar man sig attdet fak-
tisktger effektiskogen, men
detkan varasé attdagens
metod for skadeinventering
inte A&r nog kénslig for att
aterspegla sméa och medel-
stora férandringaribetes-
tryck. Det 4r otacksamt fér de
jagaresom gjortjobbetoch
minskat stammen, och s ser
man ibland inte de férvéntade
effekterna.

Du testarnio metoder pd
sammatrad?

-Ja, pdsammatjugotradirad.
Vissabygger pa snabbare
beddmningariolikaklasser,
andra pa att man faktiskt rak-
nar allabetade och obetade
skottellertill och med raknar
dem grenvarvsvis. Detsenare
ger forstds mer exaktinforma-
tion, mentar vildigtlangtid.
Allametoderblir klockade.

FOTO: MARTHA WALLGREN

Farskt bete pa tallens arsskott. For
att skilja nya skador fran dldre kan
toppar och grenar behéva granskas
pa nara hall.
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Och tanken dr att hitta en
lagom jobbig metod?

-Precis. Vibeh6ver viga
precision mottidsatgang.
Tettstort program som K16v &
Krona maste metoden fun-
geraipraktiken. Vikommer
intekunnaha inventerare
som riknar vartenda skott pa
vartendatrdd pa varaytor.

Vad hidnder sedan?

-Den metod vivéljer skainga
iKl16v & Kronasbasinvente-
ring. Férhoppningen ar att vi
ska fa ett matt pd betestryck
som &r mer kénsligt fér for-
andringariklovviltstammar-
nastéthet dn dagens skade-
inventeringar.

Detldter som ett stort projekt.
-Ja, detdr verkligen stort.
Kl6v & Krona kan pa siktbliett
tiodrigt program, med flera
doktorander och samarbeten
Over manga forskningsomra-
den. Detdr inte sd ofta man far
vara med och bygga upp ndgot
sd langsiktigtiforskningen.
Vitror ocksa att programmet
kommer att fylla ett viktigt
kunskapsbehov géllande vilt-
forvaltning och skogsskotsel
iSverige, samt fungera somen
gemensam arena forallain-
tressenter attbidra med per-
spektiv och foéra diskussion.

458

Martha Wallgren, Skogforsk, testar metoder for att mita betestryck i ungskog.

KLOV & KRONA

Klév & Krona ar ett forsknings-
program om vilt och skogsbruki
sydsvenska landskap. M3let &r
att ta fram kunskap som kan
bidra till lagre betesskador, fris-
kare viltstammar och ett hall-
bart, artrikt skogslandskap.

Programmet fokuserar framst

pa alg, rédjur, kronvilt och dov-
vilt, men vildsvin ing8r ocksa i
vissa studier.

Arbetet leds av Annika Fel-
ton vid SLU och Méartha Wall-
gren vid Skogforsk och omfat-
tar Sverige séder om Mélaren
och Orebro. Forskningen ar
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uppdelad i fyra teman: skogs-
skatsel och fodertillgéng, vilt-
ekologi och viltp&verkan, skade-
minskande &tgarder samt upp-
féljningsmetoder och verktyg.
Programmet finansieras av
Sédra, Sveaskog, Holmen och
Skogsséllskapet.

Slap med langboggi allt vanligare

Andelen nyregistrerade slap med l&ngboggi per &r.

’ 9,8%

b

O o
2,7% Lo Stérre avstadnd mellan
7% det framre dackparen
0,9% ar allt vanligare, vilket
0% 0% Skar vagslitaget.
\ \ \ \ \ \ \
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Som en féljd av fler BK4-vigar har langboggi blivit en vanligare syn pa vigarna.

Fler langboggier ger mer slitage

Under 2025 registrerades 20
timmersldp med langboggi,
med ett axelavstand pd minst
1,8 meter, avtotalt 205 nyre-
gistrerade. Detar entiondel
avallanyregistreringar, och
innebar en kraftig 6kning
jAmfért med noll 2019.
-Forklaringen hdngerihop

med BK4-végnéitet. P4 BK4-
végar kan enisdrdragen boggi
fa etttillatet boggitryck pa 20
ton, jaAmfért med 18ton féren
normalboggi. Detdr en detalj
iregelverket som man utnytt-
jar. Akerietbehdver inte be-
tala for attdra runt pd en extra
axel, men kan kéra mer last,

séger Astrid Bygge, Skogforsk.

Forden vanligaste fordons-
kombinationen innebér det
attdentillatna vikten for eki-
pagetkan 6ka fran 70till 72
ton, med samma antal axlar.
Detinnebér atttrycket pa va-
garnablir hégre, och innebér
Okatslitage.

GRAFIK: ERIK NYLUND

-Deindikationer vi far fran
branschen visar att fenome-
netlangboggi kommer att 6ka,
vilketkommer att 6ka slitaget
pabadedetenskilda och det
allménna vagnéatet, sdger
Astrid Bygge.

Liten maskin testas for
markberedning i hyggesfritt

Skogforsk skatestaomen
liten, elektrisk och fjarrstyrd
eller autonom traktor kan an-
véndas fér skonsam markbe-
redningihyggesfritt skogs-
bruk.Ipilotférséket kopplas
Traktorarvids Drever 120
ihop med Bracke Forests
markberedningsaggregat
Lillen.

- Maletar attundersdka om
tekniken kan fungera for

flackmarkberedning eller
hoglaggningiskérmstall-
ningar och luckhuggningar,
detar miljéer dar markbered-
ning ofta &r badeteknisktoch
ekonomiskt svar, séger Linnea
Hansson, forskare pa Skog-
forsk.

Projektet finansieras med
200000 kronor frdn Anna
och Nils Hakanssons stiftelse.

SKOGSBRUK | VARLDSKLASS FOR HALLBAR UTVECKLING

FOTO: SKOGFORSK

O
.
¢
(N
g
z
©]

8
[}

o
E -

Kranspetsstyrning gor
nybdrjaren snabbare

- Resultaten starker var bild av att kranspetsstyrning bér bli standard pa nya
skogsmaskiner och 3 en sjélvklar plats i maskinférarutbildningen, sidger Petrus

Jonsson, forskare pa Skogforsk.

Tettfaltexperiment vid Upp-
salayrkesgymnasium Jalla
16ste 18 nybdrjarelever gall-
ringsuppgifter 9,5 procent
snabbare med kranspetsstyr-

ning &n med konventionell
korning. Eftersom kranarbe-
tet star for upptill 90 procent
avtidenvidgallring, artids-
vinsten betydande.

Vision | 1| 2026 | 5
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21 procent avalla
planterade plantor
hardétt efter tre &r

len. Tall Nland
och Svealand klarar

wsig samsti omvind

torvagsom lange
varit den rekommens,_ 4 _
(derade p|anf'er.in"gs-
punkten. &
Las meriomarets.
foryngringsresultat
pa sidorna 14-17:,

Nyhetsredaktér: ELIN FRIES | elin. fries@bitzer.se

ZER PRODUCTIONS

RODUCTIONS

Madeleine Silverbratt fran Skogforsk underséker framtiden fér biokrediter.
- En viktig fraga blir hur vi kan skapa den naturvardsnytta som behévs fér

skogen och hur en marknad fér biokrediter kan bidra till att vi nar dit, séger hon.

Far fart pa biokrediterna?

Trotshogtintresse for biokre-
diter &r marknadentrdg. Nu
undersoker Skogforsk, till-
sammans med KTH och World
Forest Forum, vad som kravs
for att fa fler affarer att fak-
tisktbliav. Projektet kommer
paga framtill 2028.

-Detkanbehé&vasflera
olikatyper av affarsmodeller
beroende pa vilka aktérer
som &r med och vad kredi-
ternaskaanvandastill, sdger
Madeleine Silverbratt, pro-
jektledare vid Skogforsk.

Sju foretag
finansierar ny
laserskanning

Dettredje omdrevetavden
nationellalaserskanningen
harinletts. SCA, Sveaskog,
S6dra, Stora Enso, Holmen,
Norra Skog och Mellanskog ar
med och delfinansierar sats-
ningen, med Skogforsk som
samordnare.

-Informationen harutveck-
latstill en mycketbetydelse-
full kunskapskélla fér det
svenska skogsbruket. Det r
gladjande att foretagen ar
med och bidrar, sdger Maria
Nordstrom, chef fér Skog-
forsks forskningsprogram
Digital transformation och
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BILD: TRADHOJD LASERDAT; DUMP.

Bilden visar ett utsnitt fr&n produk-
ten Tradhsjd Laserdata skog, som
tillhandahélls av Skogsstyrelsen och
produceras baserad p& data fran
den nationella laserskanningen.

skoglig planering.

Nyttan for skogsbruket
handlardelsom attkunna
gora prognoser pautfall av at-
garder, avgrinsa natur- och
kulturvarden och uppdatera
register med mera, dels om att
ta fram skogsbruksplaner for
skogsdgare pa ettrationellt
sétt.

10 00O Svenska ympar

Under aret har Skogforsk pro-
ducerat 6ver 10 000 ympar
vid forskningsstationernai
Savar och Ekebo. Ymparna ar
enviktigdeliarbetetmed
FyrO,den fjairde omgéngens
fréodlingar.

For attgéra det mojligt att
producera fler ympar renove-
rasanléggningarnaibade
Ekebooch Savar. Férstutéren
renovering av vaxthuseti
Ekebo.
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Inventeringen gjordes
5-10 3r efter markbe-
redningen. Invers-
markberedning (héger
bild) kan vara sarskilt
intressant p4 lavrika

Kicken stor min

Tettexamensarbete inom
projektet Autoplantisamar-
bete mellan Skogforsk och
SLU jamférde Johannes Tu-
resson 15 objektsom markbe-
retts med Kicken med 15 har-
vade objektinorra Sverige.

-Forharvning paverkades
ungefér12 procentavden
totala markytan. Fér invers-
markberedning var motsva-
rande siffraungefér 1,5 pro-
cent, sdger Johannes
Turesson.

Detinnebéren kraftigt
ldgre markpéaverkan. Samti-

sedimentmarker, dir
ett mindre markin-
grepp ocksa kan
minska paverkan pa
marklav och dirmed
vara positivt ur ren-
betesperspektiv.

FOTO: JOHANNES TURESSON

digtvisade ett parallelltex-
amensarbete av Anton Gran-
strém ingen signifikant skill-
naditallplantornastillvaxt,
varkenitoppskott, langd eller
diameter. Daremot fanns mer
bjorkuppslag pa de harvade
trakterna, vilket skulle kunna
péaverka det framtida roj-
ningsbehovet.

-Detskulle kunnaledatill
etthogre rojningsbehov pa
harvadetrakter jAmfort med
trakter som behandlats med
Kicken, séger Johannes
Turesson.

dre an

harven

Vad ar Kicken?

Kicken &r ett markbered-
ningsaggregat frn Bracke
Forest AB som anvénds fér
inversmarkberedning. |
stéllet for att dra langa
harvspar viander aggrega-
tet en liten ruta av marken
pé samma plats dar plantan
ska sattas.

Tuffare askar pa gang - men racker det?

SLU:s och Skogforsks projekt
Radda Asken har fattin 6ver
1300tipsom askar som verkar
klara askskottssjukan béttre
dnandratrdd. Avdessahar
ungefér 100 ympats, utvalda
for attde har hogsttillvaxt.
Omde ocksé hartillrackligt
hog resistens aterstar att se
under faltférsdken.

De plantor som nu sittsut
i faltf6rsdk isddra Sverige

kommer dock fran ett annat
spar: ett nordisk-baltiskt sam-
arbetedir fron samlatsin
fran askar med hogtolerans
motsjukdomen.
-Detfinnsingenstansdar
askendrabbats s hartav ask-
skottssjukan somiNorden
och Baltikum, séger Michelle
Cleary, universitetslektor
iskogspatologioch en av
ledarna fér "Radda asken”.
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Déremotharvisettattaskeni
Osterrike och Schweiz har
storre genetisk variation och
de verkar ocksd haenstorre
motstdndskraft. Vihar hdmtat
fron dérifran, som Svenska
Skogsplantor nuskadriva
upp och planterautunder
2027 och framét. Kanske ar
detsvartattklaraasken omvi
begransar osstill ett for snéavt
urval fran Ostersjoregionen.

Vision | 1| 2026 | 7



ADAPTIVT HYGGESFRITT

SA GICK DET SEN

Sa tycker deltagarna
om adaptiv-projektet

Iett projektlett av Skogforsk lats olika in-
tressegrupper sjalvabestdmma dver ett
stycke skog. Resultatet avdetadaptiva hyg-
gesfritt-projektet blev ettbrett engagemang
ochnyavagar framat. rex:ELINFRIES

Endastomkringtre procent
av Sveriges produktiva
skogsmark skdtsidag med
hyggesfria metoder. Andelen
okar,men synsknapptista-
tistiken. Och jamfért med
trakthyggesbruketar det
vetenskapligaunderlaget
tunt, det finns heltenkelt fa
avverkningar attléraav,och
dnnu farre som foljts syste-
matiskt.

Detvar motdenbakgrun-
den Skogforsk varen 2022
startade delprojektet Hyg-
gesfritt skogsbruk inom
ramen for det storre plattfor-
men Adaptivt skogsbruk.
Den adaptiva arbetsmodel-

leninitierades avregeringen
redan 2013 och drivs sedan o
2020 av Skogforsk med stdd
fran Formas. Tanken &r att
bilda enbrygga mellan forsk-
ningens smaskaliga parcel-
ler och det praktiska skogs-
bruket. Detta for att prova
nyaidéer paenbegransad o
del av sittinnehav, med en o
uppfdljningsplan,ochibred
dialog med dem somberors.
Tioaktdrer anslotsig:

bland annat Stora Enso, Svea- 9

skog, flera stift och Stiftelsen

Skanska Landskap. De flesta

valde utett mindre omrade o
ochbjéd inlokalaintressen-

ter. Naturskyddsféreningar,

Adaptivt hyggesfritt - tio projekt

Projekt i hela landet, fargade efter projektets huvudsyfte

o

SYFTE

PROJEKT
0 Stiftelsen Skanska Landskap

Stalla om unga granbestand

o Stora Enso
Substrat for hotade arter

o Skogssillskapet

Demonstrationspark

o Kopparfors skogar
Virkesproduktion + lavskrika

e Holmen skog

Skétsel som gynnar renskatsel

B Sociala virden / friluftsliv o Uppsala akademiférvaltning

B Biclogisk mangfald
B Renniring

[ ] Omstallning / skogstyp

o B Demonstration / utbildning

Allt frén luckhuggning
och skarmstallning till
plockhuggning och korri-
dorhuggning har provats.

Bevara sociala varden

o Sveaskog

Bessksvanlig skog vid nationalpark

o Lule stift

Rekreation och renniring

o Skara stift

Sociala vérden

#70: Norra Skog
" Testa metoder i utbildningssyfte

kommunekologer, samebyar
ochturistféretag och flera
andra fick en "egen” skog.

Malen var minstlika spre-
tiga som metoderna: 6kad bio-
diversitet, anpassning fér
renskotsel, bestksvanlig skog
vid en nationalpark, beva-
randeavsocialavirdenita-
tortsnéra skog. Under varen
avslutades projektet.

S§, vad tyckte deltagarna?

Lever forsoket vidare, och vad tar du med dig?

Jan Linder Anders Séderstrém
BirdLife Sverige Uppsala Akademi-

- Stiftelsen Skanska Land-  f6rvaltning

skaps adaptiva hyggesfria - Det adaptiva projektet

forsok kommer att fort-
sitta, det ar jag dvertygad
om. Och fér mig som mest
jobbar teoretiskt med
FSC-revisionen var det
vardefullt att komma ut i
verkligheten. Skulle jag
tipsa ndgon annan att vara
med? Absolut —det var ju
inget livsfarligt med det.
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har bidragit till att dyrka
upp tidigare lasta dérrar
och skapat en stérre med-
vetenhet dven hos oss p&
markagarsidan. Nar det
kommer till hyggesfritt gal-
ler det att ha ratt forvant-
ningar. Hyggesfritt innebar
inte att man kommer
undan investeringar i
skogsskétsel, naturvards-
hansyn, markberedning
eller plantering.

Gudmund Vollbrecht

Sveriges Lantbruks-
universitet

- Det ar l5tt att s&ga tuli-
panaros, men svart att
gora. Stélls man infér att
visa hur man skéter till
exempel en enskiktad
granskog hyggesfritt ar
det inte lika enkelt. Men
tar man ut den som sager
att det &r omajligt till ett
objekt dar det fungerar,
faller ocks& det resone-
manget.

Helena Gélnander

Stora Enso

- Fér var del var det ett ot-
roligt bra satt att motas
och diskutera med andra
intressegrupper, med ett
valdigt bra diskussions-
klimat. Var grupp kommer
att métas igen. Det model-
len behéver jobba vidare
med &r hur man bearbetar
alla farhadgor och férhopp-
ningar som kommer in fr&n
delprojekten. Hyggesfri-
Kollen besvarar en del,
men tacker inte allt.

Emma Sandell Festin
Stiftelsen Skdnska
Landskap

- Vikommer att fortsatta
skdta skogarna enligt intres-
senternas 6nskemal, med
skotselplaner som stracker
sighundra &r framét. Det
adaptiva har 8ppnat ménga
dérrar, med nya samarbe-
ten med Naturskyddsfar-
eningen, BirdLife och
Lunds universitet. Numera
tar vi mer hansyn till faglar,
sparar brynmiljder och later
vissa fuktiga, sndriga partier
forbliorérda.
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Dar markégaren visade tydli

och lara fungerade dialogen battre. Dar
forvantningarna var oklarablev fragorna
om makt, ansvar och syfte svarare att
hantera, visar forskaren Jasmine Zhang
som foljt det adaptiva projektet.

- Det handlar inte bara om tekniska metoder, utan om hur vi pratar om skogen, sdger Jasmine Zhang,

forskare vid SLU Centrum f&r naturvigledning.

Den som féljt de adaptiva processerna
nirmastir Jasmine Zhang, forskare vid
SLU Centrum fér naturvigledning som
foljt projektetitre ar. Nar hon skrev sin
rapporthade sju av elva anslutna féretag
genomfort hela processen fran starttill
mal.

Framgangsfaktorer...

Under aren har Jasmine Zhang settett
monster: de projektdér dialogen lyckades
vél k&nnetecknades ofta avatt markéga-
renredan fran starttydligt visade delta-
garna att forsken var en del av ett 1ang-
siktigtarbete.

- Omman vill och satsar pa processen
kandetga valdigtbra. Ddkan dialogen
blien arbetsmodell som ger hopp om for-
andring, sdger hon.

...och hinder
Meniprojektet fanns ocksd exempel
dar processen inte fungerade lika val.
Jasmine Zhang vill inte pekautenskilda
organisationer, men menar attdeltagar-
nasgrundinstillning fick stor betydelse.
Ivissafallfannsen osdkerhetkring om
dialogen verkligen skulle paverka nagot,
ellerom den mestvar en formelldel av
projektet.

-Under ytanlaghelatiden fragor om
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maktoch auktoritet. Vem har mandat att
séiga vad? Vem vagar stélla fragor? De
processer som blevmestgivande varde
som vagade diskutera sddana fragor
tidigtoch medvetet. Andra fastnade mer
iproceduren, siger Jasmine Zhang.

Frihet sombérda
Projektet gavintressenterna stortut-
rymme attsjdlva planera. For vissa blev
frihetenenbdrda, enligt Jasmine Zhang.
- Nir gruppenislutfasen atervande till
skogen for att titta pa resultatetkunde
vélmenande fragor uppfattas som kritik.
Detvéalmenta ”nu far nibestimma” var
inte alltid kopplattill ettlika tydligt "vill
nihast6d?”, séger Jasmine Zhang.

Starta tidigt
Under projektet blev ocksad en annan
fragatydlig: vad menas egentligen med
hyggesfritt? Ar detiférsta hand en pro-
duktionsinriktad brukningsmetod, eller
ettsittattstirka andra virden?

Enligt Jasmine Zhang behéver den
fragan redasutrelativt snart.

-N&rmaninteiférvdgharklaratutvar-
for justden har skogen valts, och vad man
egentligen menar attden hyggesfria skot-
seln skauppnd, uppstar latt ett glapp.
Naturvardare kan koppla metoden till

biologisk mangfald, medan den for skogs-
dgaren fortfarande &r en produktionsin-
riktad brukningsmetod. Stdr man daiett
granbestand med 1aga naturviarden kan
deinbjudnaundravad de gor dér, sdger
hon.

Déarfér behdver detadaptiva arbetet
borjatidigare &n vid sjélva atgéarden,
menar hon.

-Innan férséken planerasbehdver
aktorernaredautmal, férvantningar och
vilkenroll dialogen faktiskt ska ha.

Se filmen
om Adaptivt
Hyggesfritt!

| bérjan av sommaren var det premiar

pé Fyrisbiografen i Uppsala for filmen
Hyggesfritt som féljer det adaptiva projek-
tet. Filmen &r uppdelad i tre filmer & 15 mi-
nuter. | filmerna medverkar dven andra
skogségare frén Sverige och Tyskland,
samer, forskare, skogsfére-

tag och miljorganisatio-

ner. Nu finns alla tre de-

larna att se pa Skogforsks

webbplats.
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TREES FOR ME

Snabbare vag til

battre bjork

Ungabjorkar som blommar redan efter tva
ar, ett nytt DNA-verktyg for snabbare urval
och falttester inorr. Den forsta fasen av
Trees for Me levererade flera viktiga resultat
for framtidens bjorkskogar. Nu fortsétter
satsningeniytterligare fem ar.

Text: ELIN FRIES

Iett tta meter hogt vaxthus
pa Skogforsks forskningssta-
tion Ekebo stdrungabjorkar
under starkt, lilafdrgade lam-
por. Nagra far extra ljusunder
dagen, andra dygnetrunt.
-Forsoketskavisaomdet
drdentotala médngden ljus
ellerden férlangda dagslang-
den som farungabjoérkar att
blomma, sdger Thomas Kraft,
féradlingschef pa Skogforsk.
Tetttidigare f6rs6k borjade
bjorkar med starktljus dygnet
runtattblomma, medantré-
denutan tillaggsljus inte
gjordedet. Malet &r attkunna
goranyakorsningarredantva
tilltre ar efter sddd. Inaturen
tar detofta omkringtio ar
innanbjérken blommar.
-Detfinnsenbalansatt
hitta, séger Thomas Kraft. Vi
har settattvikan fatrédden att

blommatidigt, men en s kraf-
tigbehandling kanbli fér
mycket for kommersiell fro-
odling. Risken ir att de blom-
mar rikligtett &r och sedan
inte orkar aretdarp4, siger
ThomasKraft.

Foradlingi snabbspar
Tree for Me-perioden inne-
bar &ven att Skogforsk kunnat
véxlaupp utvecklingen av
genomisk selektion for bjork.
Genom attkopplatradens
DNA-profilertill resultat fran
faltférsok kan forskarna tidi-
garevéljautde mestlovande
plantorna.
-IprincipkanviDNA-ana-
lysera mycketunga bjorkar,
véljautde mestlovande och
blomningsstimuleradem
infdr nésta korsning, sager
ThomasKraft.

FOTO: BITZER PRODUCTIONS

- Den férsta fasen har verkligen boostat bjorkféradlingen, siger Thomas Kraft,
foradlingschef pa Skogforsk.

Under projektets forsta fas
harett DNA-chiputvecklats
som analyserar upptill
50000 punkteribjérkens
arvsmassa. Nuanvands falt-
data for att bygga modeller
som skakunnatillampas pa
nya plantor.

Testas i falt

Materialet maste fortfarande
testasifalt, men DNA-verkty-
get gor det mojligt att salla
tidigare och arbeta med fler
individer.

-Foérhoppningen ar attvi
skakunna gérakorsningartill
néstageneration redan efter
tva ar. Parallellt maste mate-
rialet forstds fortsattatestas
uteifaltfor attkontrollera hur

traden faktiskt klarar olika
stdndorter och klimat, séger
Thomas Kraft.

Mer adaptivt
Bjorkenskortare generations-
tid kanblien férdeliett for-
dndratklimat, menar Thomas
Kraft. Nya generationer kan
tas fram och séttasiproduk-
tion snabbare &n hos gran och
tall.

-Planterar man gran ska
den kanske fungeraunder de
kommande 80 aren. Med
bjork har vibade snabbare
foradlingscykler och kortare
omloppstider. Det ger béttre
mojligheter attanpassa mate-
rialetnér foérutsittningarna
forédndras, sdger han.
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Bjorken tal
snytbaggen battre
an vantat

Sezer Olivia Kaya, doktorand vid SLU, har inom Trees
For Meundersokt skador pa planterad bjérk. Resulta-
tet dr 6verraskande lugnande. I en studie pa 46 loka-
ler fick oskyddad bjork mindre snytbaggeskador och
lagredodlighet &n barrtrdd med mekanisktskydd.
Detstorre problemetéristéalletbetet - bjérken var
betydligt mer utsatt for viltbete dn barrtriaden.

- Bjorken verkar forhallandevis séker nédr det gal-
ler vivelskador. Betet &r sannolikt en storre fraga,
séger Sezer Olivia Kaya.
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Trees for Me

® Ett kompetenscentrum for
snabbvaxande |6vtrad, med hu-
vudfokus pé féradlad bjérk.

® Skogforsk ansvarar fér bjérk-
féradlingen.

® Finansieras av Energimyndig-
heten och ndrmare 50 partners.
® Fas tva far 43,3 miljoner kronor
frén Energimyndigheten och
pagériytterligare fem ar.

® Fokus ligger bland annat pa
skogsskotsel, viltbete, klimat-
skador, policy samt anvéndning
av l6vtra till energi och material.

TILLVAXT

Dethar sedan lange funnits en het 5nskan hos skogsforetagen och regeringen att 6ka
skogsgodslingen i Sverige. Anda hédnder mycket lite, trots att godslingen anses vara en

mycketlénsam atgard. Varfor?

Textoch foto: SVERKER JOHANSSON/Bitzer

Mer godsling

—enklareiteorin

Skogsgodsling Okar tillvixten med mellan
1-2 m3sk per hektar och arunder en tio-
arsperiod. Det dr alltsd en atgédrd som ger
hog avkastning pakorttid. Godsling 4r
dessutom den enda skotselatgdrd som
pakortsikt (10-30 ar) 6kar tillvixten och
avverkningsmojligheterna.

Eftersom man vet vilken god effekt
godslingen har, kan man dessutom av-
verka motsvarande volymer direkt -
ndgon annanstansisin skog. Dabehoéver
man inte rdkna rénta pa insatsen, som ge-
nastblir &nnulénsammare.

Under topparen godslade man kon-
stant mer &n 100 000 hektar om aret.
Sedandesshar godslingen minskat med
cirka 70 procent, trots att den anses vara
skogsbrukets enskilt mestlonsamma at-
gard. A andra sidan maste man idagtabe-
tydligtstorre hansyntill renskdtsel, miljo
samtnatur- och kulturviarden &n tidigare.

Ienenkéat fran Skogsstyrelsen 2025
uppsgav storskogsbruket en medelkost-
nad pa 3400 kronor per hektar. For
mindre markégare som inte kan utnyttja
stordriftsfordelar &r godslingskostnaden
hogre.

FastiGotaland far maniprincip inte
tillstdnd att godsla. Dar ar kvévenedfallet
for stort.I Svealand ligger den arliga
godslingsinsatsen i medeltal pa cirka
10000 ochiNorrland pa 20 000 hektar.

Detar framst skogsbolagen som gods-
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Skogsgddsling, 1000 hektar efter ar. Hela landet 1000 ha.

Tusental hektar
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Kalla: Skogsstyrelsen

Ar

Skogsbrukets godsling ligger under de senaste 10 &ren i medeltal pa cirka 30 000 hektar per ar.
Det &r 70 procent lagre dn under toppéren pa 60-80-talen. D3 gédslades mer &n 100 000 hektar per ar.

lar sin skog. Men de har ont om aldre skog
ochkan inte alltid kosta pa sig att ”1asa in”
debestand som man godslar. Om man
trots allt méste avverka dem for atthélla
virkesflodet uppe sé dr ju investeringen
bortkastad. Dessutom &r stora arealeri
Norrland inte 1ampliga, eftersom renbe-
tet paverkas negativt.

Deenskilda skogsdgarna dgnar sigi
liten utstréckning at metoden, trots att det
mesta avden godslingsbara marken finns

hosdem. Vill man 6ka godslingen maste
skogsforetagen och skogségareférening-
arna alltsa 6vertyga dem om att godsling
arenbraidé. Hittillshar det gatt ganska
daligt.

Justnu, med en kostnad pa cirka 4500
kronor for enskilda skogségare, &r det
inte heller sékert att atgdrden ar Il6nsam.
Atminstone inteinorra Sverige, med sina
betydligtlagre virkespriser.
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3 FORETAG

om skogsgodsli

mojligheter

Textoch foto: SVERKER JOHANSSON/Bitzer

Nya mal for Sveaskog

Ar 2010 bestillde Sveaskog en tillvaxtutredning av Skogforsk.
En nuvirdesoptimerad dtgardslista for att 6ka tillvaxten, som
levererades 2011. Gédsling var en av de lagst hiangande och mest
lockande frukterna. S& hur gick det?

Skogforsksutredning rak-
nade med att Sveaskog skulle
kunna godsla19 000 hektar
per ar, vilket skulle ge en
langsiktigtillvaxtokning pa
332000 m3sk per ar - redan
inom 10-304r.

Idag gbdslar manungefar
6 000 hektar. Det &r egentli-
genlite lagre &n ambitionen.

Ardeten budgetfrdga eller dr
det svart att hitta godslingsbar
skog?

- Detarenavvéagning, forkla-
rar Erik Nyberg som ansvarar
for Sveaskogs godslingspro-
gram. Under senare ar har
godslingen paverkats kraftigt
avhoga gddselpriser till f6ljd
avkrigetiUkraina.Underett
par ar gbdslade vi knappt
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nagonting alls. Och endel
objektigddslingsprogrammet
maste vivéljabort, fraimst pa
grund av hénsyn och skador.

-Inorr&rgoddslingen be-
grénsad avhénsyntillren-
néringen. Viar ocksa noga
med attundvika vattentékter,
hoéganaturvirden och har
buffertzoner motalla vat-
tendrag som finns pakartan.
Om vihittar smabéckar som
inte finns med pa kartankan
viocksa vélja att stryka ob-
jekt, nar detblir svartatt gora
ratt.

Korta tidsfonster
Deté&rmestoptimaltatt
godslatio &r fore avverkning
ochdetar Sveaskogs striavan,
men man godslaribland &ven

Erik Nyberg, Sveaskog.

tidigare och tva godslingar
under en omloppstid fére-
kommer.
-Detérganskakortatids-
fonster vihar, konstaterar
Erik Nyberg. Nar man godslar
Okar man volymenigrénkro-
nornaochdamastetrddenha
hunnit stabilisera sig efter
gallringarna. Annarsriskerar
viatt 0karisken for storm-,
sno- och torkskador. Vivill
alltsd inte godsla for tatt inpa
gallringar, samtidigtsom vi
villhinna gédslaigodtid
innan slutavverkningen.

FOTO: CORNELIA HELLEDAY, NORRA SKOG

Engodslingsinsats kan ocksa
medforaenrisk for inldsning
avobjektenur ettlokalt virkes-
flddesperspektiv.

-N&ardevéal argodslade har
vigjorteninvesteringiskogen
ochdavill viinte avverka den
medan godselgivan verkar,
dven omdet plotsligt skulle
passabrainivaravirkesaffi-
rer.

Helikopter giller
Sveaskog gbdslar numera en-
bartmed helikoptrar fran
foretaget ScandAir, liksom
resten av Skogssverige. Det
fannsen firmaiFalunsom
holl pd med traktorburen
godsling, menden lade ned
dagodselmedlens prisslogi
taketisamband med Ryss-
landsangrepp pa Ukraina.
Vid spridningen anvands
GIS-filer (shapefiler) med
objektens yttergranser.
Spridningsaggregaten stings
avautomatiskt nar helikopt-
rarna flyger utanfor objektet.
Uppf6ljningen sker med stick-
provoch inventering av ob-
jektskanter.
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NORRA SKOG:

”"Det passar braihop med
var ekonomiskaradgivning”

-Detvar forstforra ret som
viborjade erbjuda godsling
istorre skala, for att skapa
vérde for medlemmarna.
Tidigare gjordesdetenbart
imindre skala for de medlem-
mar som efterfragade tjans-
ten. Godsling passar ocksa
braihop med ekonomisk rad-
givning, dr godslingsforsla-
getérettalternativ férde
medlemmar som har ettinve-
steringsbehov.

-Viharavtal med ett fére-
tag som heter Scandair. De
skoter godslingen at flera av
de storabolagen och rorsig
6ver hela var geografi, samt i
Finland och Norge. Eftersom
de &r sd storakan de fi logisti-
ken att fungera effektivt
genom attléggain varaupp-
dragisinabefintliga planer.

STORA ENSO:

- Prislistan bygger pa att
samordna godslingar runt by-
arna,detblir mer lukrativt for
varje enskild medlem att
godslatillsammans med gran-
nen. Har man sjélv storre
arealer godslingsvard skog sa
fungerar detocksa. Dagens
kostnadsniva ligger ndgon-
stans mellan 4 300 och 4900
kronor per hektar, framst
beroende pd hur stora arealer
somkan godslas fran en och
samma plats. Férra aret gods-
lade viungefdr 1000 hektar pa
medlemmarnas marker.Iar
satsar vi pa cirka 1800 hektar.

- Attenskilda skogségare
inte varit s aktiva med gods-
lingtidigare handlar nogbade
kunskap och kultur, sa det &r
enstartstrdcka. Utmaningen
arattfa in godslingen pa ett

”Vigodslar all mark som
vibedOmer varalamplig”

-Jaguppskattar att vigodslar
ungefir 5000 hektar om aret.
Strategin innebar gédsling
dels efter forsta gallring och
delsinnanslutavverkning.
Detmestaskerdockinnan
slutavverkning eftersom det
ofta &rsvartatthinnamed

Ta godslingsbeslutet i Skogskunskap!

Med verktyget Godslingskal-
kyl i Skogskunskap kan skogs-
agarna berakna hur mycket
extra virke skogsgodsling ger
och hur I6nsam investeringen
ar.

Godsling dr den enda skogs-
vardsatgdrd som kan ge mer
virke pa kortsikt. En gods-
ling med 150 kilo kvéve per
hektarkan patio argeen

mellan férsta och andra gall-
ringutan att1asainbestanden.
-Vianvander envanliggiva
pa150kilo. Uppféljningen gor
vimed stickprov och kontroll
av kanter mot hdnsynsytor di-
rektefter spridning, fér att se
attdetinte hamnatutanforde

oOkad tillvéaxt med upp till 20
kubikmeter per hektar, be-
roende pabestand ochlége i
landet.

Mendetdrinte alltid gods-
ling16nar sig. Om bestandet
arluckigt, véxer pa for
mager eller for bérdig mark
eller innehaller mycket16v
kan godslingen bli en forlust-
affar. Detsamma géller for-
stdsom godslingsmedlet dr
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Carl Skold pa Norra ér ansvarig for
att utveckla féreningens nya géds-
lingstjanst.

naturligt sdttvid behovsan-
passad radgivning. Var orga-
nisation maste ocksa 6ka kun-
skapen om godsling for att
kunnaidentifiera godslings-
virdabestand i kombination
med skogsdgarensbehov. En
skogsdgare som haren vil-
skott fastighetoch farin
pengar fran avverkning som
devill terinvestera - ja,dd &r
godsling ett jattebra alterna-
tivtill grundléaggande skotsel
pafastigheten.

- Vistravar framstefter att
g06dsla 10 ar fore slutavverk-
ning. Dabinds pengarna

- -

Ry -

Helena G&lnander, Stora Enso.

ténkta zonerna. Vihar slutat
anvédndahdvar eftersom
spridning med helikopter

dyrt, vilketar fallet
justnu. Det finns

under en kortaretid och man
minskarrisken jamfort med
mer langsiktiga investeringar.
Daremotar detviktigt attinte
l1asa fastbestand som istéllet
borde avverkas. Givetviskan
man gddsla yngrebestdnd med
stor framgang, men det mest
effektiva investeringsmaéssigt
arattavverkanér gédslingsef-
fekten harlagtsig.

-Ingeninvestering ar risk-
fri,det &rvitydliga med.
Ungefar som efter en gallring
lagger triaden pa sig mycket
gronkronade forsta aren,
medande grovre rotterna inte
hinner med. Snébrottoch
stormskador férekommer,
men godslar vibestdnd som
arvélslutna och friska mins-
kar virisken. Bestdnd med
myckettorskate ska inte gods-
lasda fleraavdetridd som ar
angripnakommer déunder
perioden som godsling ger
effekt. Vigddslar heller inte
bestadnd dar det finns mycket
marklav,avhénsyntill ren-
skotseln.

anses vara mycket precis.
Tidigare anvandestraktorer,
men helikopter &r planerings-
méssigt mycketenklare att
hantera.

-Kostnaden for godselme-
del har varithog efter krigsut-
brottetiUkraina, och efteren
sdnkningser vinu priset 6ka
igen.Vitycker oss varanéra
ensmaéartgrans. Men en sank-
ning av priset skulle inte 6ka
arealen,vigddslarredanall
mark som vibedémer vara
lamplig.

landet, alder,

———

S yolym, diameter

ocksa bestand som ochtrédslags-
intebor gbdslas av fotiermetre e blandning. Géds-
hénsynsskal. My T lingskalkyl raknar
Godslingskalkyl —~ Sestndsde ut volymdkningen
arendel avradgiv- m=wms OChdenekono-
ningsportalen Skogskun- miska avkastningen.

skap.se, dar skogségarna
kan fa rdd om skogsskotsel
direkt pa webben. Skogséga-
ren anger ettbestands ldge i

Med verktyget far skogséga-
ren ocksa hjilp med att styra
godslingentill de bestand
d&r den gor storst nytta.
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MINT-
utredningen
(2009)

For17 ar sedan utredde forskare fran
manga olika discipliner mojlighe-
terna att intensivodla skog, den sa kal-
lade MINT-utredningen, at davarande
regeringen. Dar antogs att 15 procent
av skogsmarken - den med l1dgst biolo-
gisk mangfald - kunde brukas inten-
sivt.400 000 hektar nedlagd jord-
bruksmark skulle dessutom omféras
tillintensivodlade plantager. Men de
49 remissvaren delade Skogssverige
ochutredningen hamnade i byrala-
dan.
IMINT-utredningen ingick tgarder
som fastmarksgodsling, ungskogs-
godsling av gran (BAG), klonskogs-
bruk med gran, odling av contortatall
och hybridasp, salixodling pa jord-
bruksmark samtdikesrensning och
godsling avtorvmark. Metoderna
skulle fasasinunder 50 ar.
Resultatet? Enrejal h6jning av till-
véxten samten 6kning av avverk-
ningsnivan med 30 miljoner kubik-
meter inom 70 ir - iprincipen
férdubbling av tillvéixten pa den areal
som intensivodlades. Men ocksa risk
for 6kat ndringsléackage, 1dgre biolo-
gisk mangfald, samre renbete och
simrerekreationsmaojligheter.
Nar det géllde godsling fokuserade
man pa fyra metoder:
® Fastmarksgodsling avmedelalders
och dldretall- och granskog

® Ungskogsgddsling av gran, med
eller utan anvidndning av foradlat
material

©® Godsling av skogbevuxen tidigare
dikad torvmark med laga naturvar-
den

©® Godsling av contortatall pa fast
mark

Atgirderna ansagsiolika hog grad

varalénsamma. Flera av metoderna

var dessutom mojliga att anvdnda

med dagens lagstiftning. 17 ar efter

utredningen har detillvixthdjande

atgarderna istéllet minskat - de var

uppenbarligen inte tillrackligt16n-

samma eller oproblematiska.
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L MINT'-utreldgi,tnge::n. Sko"g's;bruk med ﬁya mojligheter.
Okad skogs':gijds-li_ng. Ochriu sehast lg,ggsugreaningen.
Vad séiger de®m skogsgodslingens nf6jligheter? A

1

Textoch foto: SVERKER JOHANSSON/BITZER

"

Skogsskotsel med nya mojligheter (2019)

Tio &r senare presenterade Skogsstyrel-

senenrapportom produktionshdjande

atgarder, skriven i samverkan med

skogsbruket. Malet var att med

hjalp av 88 forslag 6ka skogstill-

véaxten med 20 procent fram till

ar 2050 - alltsd en patagligtldgre

produktionsambition &ntio ar

tidigare. Forslagen var 4 andra

sidanbredare - de omfattade skador

paskog, infrastruktur, effektiv skogsskot-

sel och produktionshdjande atgarder.
Man fokuserade framst pa béttre for-

yngringar och ungskogsskatsel. Det var

alltsd ingen quick fix fér mer avverk-

ningsbara volymer. Nar 2050 intréddde
skulletillvixtsatsningens volymer framst
finnasi0-30 ar gamla skogar.
N&ar detgéllde godsling 6vervigde
man attse Over de allménnaraden
isyfte att mojliggéra 6kad kvéve-
godsling (Skogsstyrelsen), for-
béttraradgivningen for att na fler
enskilda skogsdgare, som sitter pa
det mesta av potentialen (allabe-
rérda), att godsla lampliga objekt (Skogs-
dgaren) samt att monitorera och utvar-
derabehovsanpassad godsling, en slags
intensivgddsling (Skogforsk).
Potentialen beskrivs av Skogsstyrelsen
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till mellan 50 000-100 000 hektar per ar.

Nagramal ndmndes inte, dethade
skogsbrukets egen arbetsgrupp desto
tydligare gjortiforarbetenaredan 2018:
potentialen ansags vara + 1,5 miljoner
m3sk/ar vid en godslad areal av100 000
ha/ar.

Sedan 2019 har dock inte tillvixt-
satsningarna 6katiSverige och gods-
lingen har inte 6kat mérkbart, varken hos
skogsbolagen eller de enskilda skogsé-
garna. Skogforsk féljer dock som tankt
ett projekt med behovsanpassad godsling
péa Sveaskogs mark i Halsingland.
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Okad
skogsgodsling
(2025)

Forradretavrapporterades Skogsstyrel-
sensregeringsuppdrag att frimja skogs-
godslingen for att pa sikt 6ka tillgdngen pa
biomassa.

-Var analysvisar att cirka 3,1 miljoner
hektar skogsmark i Sverige langsiktigt
skulle kunna gédslasinom dagensregel-
verk. Detmotsvararungefér 13 procent av
den produktiva skogsmarksarealen, sade
Andreas Drott, markspecialist pa Skogs-
styrelsen.

Detinnebér att cirka 60 000-80 000
hektar per ar skulle kunna gdodslas. Men
dé skogslandskapet dr fragmenterat kom-
mer den praktiskt genomférbara arealen
attvaraldgre 4n sd, menar myndigheten.
Andraregelverk &n de allménnaraden
kommer ocksa att minska arealen som
kan godslas. Utifran hur uppdraget ar for-
muleratoch deramar som ges &r darfér
Skogsstyrelsens forslag att cirka 50 000
hektar per arbor godslas.

Man konstaterar samtidigt att kvave-
godsling 6kar risken for skador av storm,
sndochtorka.Iframtidaklimatscenarier
forvéntas forekomsten av justdetta vader
attbeklagligtvis 6ka.

Skogsstyrelsensbeddmning dr att mer
kunskapbehdvs, det géller &ven nérings-
lackage och paverkan pa biologisk mang-
fald.

Robust skogspolitik for
aktivt skogsbruk (2025)

I den senaste skogsutredningen
foreslasatt Gotaland skaha
sammaregler for godsling som
resten av Sverige. Atttabortde
regionala indelningarnabe-
déms resulteraiatt80 000 hek-
tar per ar kan godslas.

Utredningen vill att kunskapen
om godsling ska 6ka hos de enskilda
markégarna genom att Skogsstyrelsen
utvecklar radgivning om gédsling.
D&aremot ska man inte upplysa skogs-

dgarna om vad sombeddms vara eko-
nomiskt effektiv godsling (idag av-
rads fran godsling avbestand
med 1ag eller h6g bordighet samt
ialltfor glesa skogar, eftersom
detinte n6édvandigt 4r 1onsamt).
Dettycker utredaren att skogsé-
garnasjélva skata ansvar for. Attge
bidragtill skogsdgarna avrader utreda-
ren fran, eftersom atgérden i sig 4r 16n-
sam.
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TILLVAXT

med surt nedfall fran atmosfaren

Text: SVERKER JOHANSSON \ FOfOJS(.jDRA.

-Vihardetlangsiktiga malet att sprida
30000ton aska per ar, sdger Elin Jons-
son. Vispriderungefér fyraton per hek-
tar, sd tanken ar att landa pa ungefar 7500
hektar. Fér 2026 hoppasjag attvilandar
runt 6 500 hektar om allt gar som plane-
rat. Men da d&r det mycket som ska stdmma
for vara entreprendorer.

-Under 2024 tackte viungefar 6 000
hektar, forra dret ndgot mindre. Vi erbju-
dertjénsten 6ver hela vart verksamhets-
omrade, utom i Ostergdtland dir viséker
samarbetspartners.

Sa det handlar mer om vilka spridnings-
partnersni har dn om skogsdgarnas efter-
fragan?

-Ja,viharintetillgdngtill ndgon aska dar
idagslédget. Vitar fraimstaska frande
kraftvirmeverk som viséljer varabipro-
duktertill, som grotoch bark. Men vi
plockar ocksaut aska fran var sodapanna
iMonsteras. Den blandar vimed var egen
flygaska fran forbranningen. Jag hoppas
att viunder 2026 &ven kan sprida fran
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pannaniMoérrum, och vi har beslut pa att
borja sprida aska fran Varo. Flaskhalsen
dérjustnudrattvisaknarenterminal for
mellanlagring och blandning.

- Askan skavarahérdad, vilket kréver
attden befuktas. Direkt fran utmatningen
ardenvildigt fratande eftersom den dr sa
basisk, men pH sjunker under hird-
ningen. Askan ligger sedan mellan tre ma-
nader och ett &r innan den krossas och
siktastill en fraktion mellan O och 18 mm.

- Skogségarenbetalar en summa for
néringsaterforingen som ar billig i for-
hallandetill vad det kostar att transpor-
tera, krossaoch spridaden. Men vi far
dven en intdkt fran virmeverken efter-
som alternativet fér dem ar att1dgga
askan pa deponi. Kostnaden for deponi
varierar oerhért mycket - pa vissa hall &r
denldg, medan den paandra stédllen ar
sdhogattdetérbilligare attfautaskani
skogen.

Fastall aska &r intetillganglig.

-Manga kommuner anviander askan
for att sluttdcka sina deponier, medan

Elin Jonsson, Sodra.

andrahar ett mer hallbart kretslopps-
ténk, dar askan ska aterfoérastill skogen.
Daardeberedda attta den kostnaden.

Da hajer man deponiavgiften for att styra
askan dit?
- Ja,och sd kanske man helt enkeltinte
har ndgon deponiyta kvar. Man kan sdga
attskogségaren sponsras av deponiavgif-
ten, eftersom askleverantdren betalar for
attbliavmed askan.

Askankan ge entillvixteffekt, frimst
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genom attkvéve frigérsiskogsmarken.
Om man far en béttre pH-balansimarken
bidrardettill attde ndringsémnen som
redan finnsblir mertillgéngliga. Men det
finns en brytpunkt: runt stdndortsindex
G28ochligre ar effekten marginell och
osédker. PA magra marker, 14gre &n
T22/G22kantillvixten minska.

-Vivetinte exakt var den brytpunkten
ligger, men vi gor detta for att sdkerstéilla
denléngsiktiga produktionsférmégan.
Detérinte negativt att géra en narings-
aterforing pa ratt mark. Ddremotundvi-
ker vimagrare marker.

Och surtregn drvdl fortfarande ndgot av ett
problem?
- Ja, precis,och da finns detingen anled-
ning attinte géra det. Det finns &ven lag-
kraviskogsvardslagen som séger att man
vid behov ska vidta atgarder for att inte
skada skogsmarkensnéringsbalansvid
uttag av traddelar, &ven om begreppet
“vidbehov” ar ganska diffust.

-Den néringsaterforing vi gér innehal-
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leringetkvéve alls, och i Gotaland far vi
inte kvavegddsla. Tittar man péa certifie-
ringskraven vad géller askaterforing sa
ar PEFC lite diffusa med vad som géller,
medan FSc-reglerna dr mer tillskruvade.
De sdger att man bor folja Skogsstyrelsens
allménnarad om kompensation vid uttag
avtréddelar. Jagtror personligen att
dessa kravkanblihirdareiframtiden, att
"bor” blir “skall”.

Under en omloppstid fAr man sprida 6
tontorrsubstansaskatotaltoch max3ton
per hektar ochtillfille. Det ska gd minst
10 r mellan insatserna. Askan far heller
inte spridasalltfér nira vattendrag.

- Vifoljer Skogsstyrelsens rekommen-
dationer, bland annat om buffertzoner
motvatten. Detsamma géller f6r mellan-
lagringen av askanuteiskogen. Vilagrar
den 16st pa avlégg, och sedan plockar ma-
skinernaupp den med skopa.

Sedan &rdetdags for spridning. Det
sker med en mindre eller mellanstor sko-
tare. Ungefér som de godslingstraktorer
somtidigare fannsiMellansverige.

S& mycket aska
sprids i skogen

Askaterféring genomférdes pa 16 400 hek-
tar och 50 300 ton aska spreds under
2024. Det &r den nast hégsta arealen sedan
métningarna p&bérjades 2009. | genom-
snitt har under perioden 2009-2024 ut-
forts askaterforing pa
cirka12 000 hektar
&rligen med 41000 ton
aska (torrsubstans) per
ar.

Arsvariationerna kan
bero pé flera faktorer.
Dels kan férsdmrad ba-
righet i skogen efter
héga nederbérdsmang-
der paverka méjligheten
till spridning av aska.
Dessutom kan entrepre-
nérer ha slutat p8 grund
av daligl6nsamhet eller
att stérre producenter
Aska skulle ockss  (€xempelvis varmeverk)
kunnaanvindas  avaska har bytt bransle,
for att bygga vilket genererar mer
skogsbilvigar. eller mindre méngd
Har testar Skog-  spridningsbar aska.
forskoch SCA Aven en generell ossker-
méjligheterna. het hos skogsdgarna om
vad askaterféring innebar kan spela in.

| genomsnitt har cirka 79 procent av all
askaterféring genomforts i Gétaland, cirka
19 procent i Svealand och tv& procent i
Norrland.

FOTO: SVERKER JOHANSSON/BITZER

-Viharen fast startavgift pd 1500 kr
per paborjat objekt. Sedan kostar det 109
krperton,ochvisprider somsagt4ton
per hektar. Visprider aldrig pa objekt
under 10 hektar for att halla nere kostna-
derna.Medelobjektet &r ungeféar 25 hek-
tar per markégare vid samma tillfalle.

Vilka typer av bestand dr aktuella?

- Alltfran hyggen och féoryngringar med
plantor som maskinen kan grénsla 6ver,
till gallrad skog dér vikommer in pa stick-
vigarna. Jag vet faktiskt inte om ndgon
har sprittaskaiéldre skog, mendetfinns
ingetsom hindrar deteftersom askan ar
sd langsamt16slig. Effekten sitteri10-15
ar.Man maste dock vinta minst 10 ar mel-
lantva spridningar.

Har ni borjat fundera pd kvdvegddsling nu
ndr den nya skogsutredningen foreslar litt-
naderiGétaland?

- Nej,dettrorjaginte dr aktuelltinnan vi
vet vad som géller, men vihaller naturligt-
viskoll padet.
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FORYNGRING

Nyadata fran Féryngringskollen visar att valet av planteringspunkt &r den enskilt viktigaste
faktorn for en lyckad skogsforyngring. I mellersta och norra Sverige har forskarna identi-
fierat en specifik riskkombination som leder till h6g plantdddlighet. I s6der &r budskapet
enkelt: gd aldrig utanfér markberedningen. Da kommer snytbaggen och tar dig.

Textoch foto: SVERKER JOHANSSON/Bitzer

Ratt plats avgorande

b o %'--
: fbr
plantans
- framtid
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Forskarna har identifierat en sarskilt farlig riskkombination: sma tallplantor som sétts i omvinda torvor
pé torra eller friska moranmarker. Risken férstirks om den omvinda torvan har délig markkontakt
- d& dor narmare 40 procent av tallplantorna!
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Resultaten for skogsbrukets féoryngringar
ligger stilla paenlagniva, flera r efter de
forstalarmen. Alltfér fa plantor planteras
pahyggena - och en femtedel avdem dor
dessutom.

Men efter flera drs arbete har fors-
karnabodrjatringa in de faktorer somlig-
ger bakom att sd stora méngder plantor
dorifortid. Slutsatsen ar att planterings-
punkten dr avgdrande: var man sétter
plantan avgor dess framtid.

Tallen sarskilt utsatt

-Det finns myckettydligare monster for
tallnér detgéller 6verlevnad kopplattill
planteringspunkt, beréttar Mattias Berg-
lund, somtillsammans med Jonas
Ohlund leder Féryngringskollen. I mel-
lerstaoch norra Sverige har viidentifierat
en sarskilt farlig riskkombination: sméa
tallplantor som sétts i omvénda torvor pa
torraeller friska morédnmarker.

-Risken forstarks ytterligare om den
omvéndatorvan har dalig markkontakt -
da ddr ndrmare 40 procent av tallplan-
torna. Stenigterrang 6kar risken ytterli-
gare.

Mattias Berglund,
Skogforsk.

FOTO: ELIN FRIES, BITZER
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Trots att mineraljordspunkterna ar bast for dver-
levnaden kan istillet tillvéxten bli lidande om
plantan sitts for djupt i en mineraljordsgrop.
Studier antyder att tillvixten d& kan minska med
tjugo procent. Har syns skillnaden tydligt.

Det finns ocksd undantag: det gartill ex-
empel bra for plantornaiomvéandtorva
pasedimentmarker. Men &ven dir gar det
forstasbéttre nartorvan har markkontakt.

Mineraljordspunkterna har visat sig
vara en raddningsplanka for tallen pa
moridnmarkerna. Sma plantor som sitts
direktimineraljord 6verlever lika bra
som storre plantor, och den positiva ef-
fekten kvarstar &ven eftertre ar.

Forskarnavarnar dock fér att plantera
direktimineraljord med mycket fin textur,
eftersomrisken foruppfrysning da arhog.
Hé&rkandenomvéndatorvanhaennisch.

Tillvaxt kontra 6verlevnad
Mentrots att mineraljordspunkter &r bast
for 6verlevnaden kan istallet tillvixten
blilidande om plantan sétts for djuptien
mineraljordsgrop. Studier antyder atttill-
vaxten da kan minska med tjugo procent.
-Detdataviharidagantyder attden
sékraste planteringspunkten fortall pa
torraoch friska mordnmarker troligen ar
imarkberedningens”gangjarn”, elleriett
lagehogtuppimineraljordsflacken,
menar Jonas Ohlund. Det ger en kombo
av god 6verlevnad och bra tillvaxt.
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Brutalt i sédra Sverige

IGotaland beskriver forskarna situatio-
nensombrutal. Om man planterartalli
stérd humus eller pd omarkberedda hyg-
gen dor mellan 30 och 50 procentav plan-
tornainomtre ar.

-Ochdér -ideomarkberedda ytorna -
sitter tyvarr en fjirdedel av alla plante-
rade plantor. Den stérstaboven hadrnere
ar snytbaggen, varsbetestryck ar extremt
hogt ett ar efter avverkning, séger Mattias
Berglund.

- Aandrasidan finnsdet ett tidsfénster
direktefter entidig markberedning, sé-
songen innan snytbaggens population
toppar pa hygget. Sa det verkar som att
man antingen ska plantera direkteller
véntaléngre. Men hyggesvila kan féra
med sig andra problem sdsom stérre ve-
getationskonkurrens, samtatt man férlo-
rar vardefull produktion genom att vénta
med plantering.

Tva tradslag - tva riktlinjer!

Nardetgéller gran &r monstretinte alls
lika tydligt. Efter tre &r syns ingen statis-
tisktsdkerstilld skillnad i 6verlevnad
mellan olika planteringspunkter. Granen

FOTO: ELIN FRIES, BITZER

beskrivs som mer stabil men har en 1lang-
sammare start, oftakallad "granstam-
pen”.Forskarnaunderstryker vikten av
attinte hasammariktlinjer f6r talloch
gran vid plantering - trddslagens behov
ochriskprofiler skiljer sig markant at.

Jonas Ohlund,
Skogforsk.
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Foryngringarna ar

kvar pal400-talet

Forskarna och skogsbranschen har gemensamt kommit 1angt
iarbetet med att forstd faktorerna for en battre plantetable-
ring. Plantantalet &r dock kvar pa cirka 1400 planterade
plantor per hektar. Och vi har svart att ldmna detta "1400-
tal”, trots flera ar med fokus pa problemen.

Uppgifter om stora avgadngar efter plante-
ringen drogigang Foryngringskollen,
men resultatet om de 1aga plantantalen
kom som en kalldusch fér branschen.
1400 plantor &r dessutom hogtraknati
praktiken. Efter deimedeltal 20-procen-
tiga avgangar som Foryngringskollen slar
fastlandar man pa knappal 200 plantor
per hektar.

Antalet plantorligger ddrmed under
detrekommenderade plantantalet for
boniteter pd T12/G12, om man jamfor
med Skogsstyrelsens tabeller f6r rekom-
menderade plantantal - de plantantal
som anvands for att fastsla hur markens
produktionsférmaga ska utnyttjas fullt
ut, med hdnsyn till normala avgangstal.
Eftersom medelbonitetenilandetsna-
rare d&r detdubbla 4r leveransen alltsa
mycketlag. Nuochiframtiden.

Foradlingens potential gar forlorad
ISverigeblir detsombekantskogialla
fall, vilket starkt kan gynna andelen
16v och framtida riskspridningi
ettnyttklimat. Men nar Skogs-
styrelsen riaknar pa fram-
tida skogsproduktion i
sina skogliga konsekvens-
analyser (SKA) raknar
man med att skogstrad-
foradlingen kommer att
ge allt stdrre skogsvoly-
mer.

Forvarje foréddlingsom-
gang véxer plantorna allt
béttre. De senaste froplantagerna
levererar plantor somimedeltal

Textoch foto: SVERKER JOHANSSON/ Bitzer

sétter forstas attde forddlade plantorna
faktiskt planteras - och att de verlever.

-Valdigt fa plantor ger en 1agre produk-
tion och ddda plantor vaxer som bekant
daligt, sdger Urban Nilsson, som &r pro-
fessoriskogsskotsel vid SLU. Effekterna
avdagens foryngringsresultat for framti-
dens skogsproduktion och volymer bér
kvantifieras. Det kanske skulle sdtta &nnu
mer fokus pa forbéttringsarbetet, nar
man ser dereviderade siffrorna.

Forandrad attityd
Fordetkravsuppenbarligen en férand-
rad attityd till skogsvarden, menar Urban
Nilsson,

-Jagtror att skogsbruketbeh&ver
atergatillen modell dér forskning och
praktik samarbetar tétare, ungefdr som
den massiva insats som skedde under
1950-talet, nér skogsbruket bytte skdtsel-
metod pa bred front.

-Foryngringskollen ir ettbra steg i ratt

riktning. Genom att kombinera sur-
veystudier med kontrollerade
forsdk kan man béttre forsta
orsakssambanden. Risken
ar attde kontrollerade for-
sGken annars far ett stort
genomslag, trotsattde
inte fungerar 6verallt
\ ellerar svaraattgenom-
foraipraktisk drift. Over-
tron pa planteringiom-
¥ véandtorvaskullekunna
varaettsddant exempel.
-Dethandlar ocksd om att

Undermaliga foryng- Valjaallrabésta planteringspunkt

vaxerupptill 25 procentbéttre &n  ringarslérhartmot fOr varje planta. Var forskning

naturligt féryngrad skog. Skog-

forsk har sa sent som efter SKA-22 géngar.

pekat pa att skogsforadlingens betydelse
for den framtida tillvéixten harunder-
skattatsi SIKA-analyserna. Men det forut-
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framtidens skogstill- visar att man inte allsbeh&ver

plantera plantornaiperfektakva-
dratférband utan att man istélletbor
véljabra planteringspunkter, trots atten
del plantor kommer att std ndra varandra.

Urban Nilsson,
professor i skogsskotsel

vid SLU.

MVar forskning visar att
man inte alls behover
plantera plantornai
perfekta kvadratfor-
band utan att man
istallet bor valja bra
planteringspunkter.€<

Detéar plantantalet per hektar som har
betydelse, inte den rumsliga férdel-
ningen.

Eninnovation som lyfts framidetsam-
manhanget dr ett planteringsror utrustat
med GPS, vilket gor att plantdrenirealtid
kan se exakt hur ménga plantor som satts
per hektar.

-Detfinns ny teknik som kan hjalpa
0ss, séger Urban Nilsson. I slutdndan
handlar det om ménga olika insatser om
viskalyckasvandatrenden.
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HENRIK HOLMBERG,
skétselspecialist
pd& Sédra Skog

-Detéralltid spdnnande att
horavad densenaste analy-
sen ger,och om vara anstrang-
ningar ger métbararesultat.
Detviseriararattuppfolj-
ningen tydligtbekraftar plan-
teringspunktmed mineral-
jord somden viktigaste
parametern for plantéverlev-
nadiGotaland.
-Tyvarrservidnnuingen
trend till forbéttring vad gal-
ler plantantal, och det &r hel-
leringen lattnotattknécka.
Detkopplar férmodligen
starkttill hur vl markbered-

LEIF JOHANSSON, SCA

Med adaptiv skogsvard och ny
planeringsteknik vill SCA for-
béttra plantdverlevnaden i
sina féryngringar. Manarbetar
idagenligten adaptiv modell
darinstruktioner och meto-
derlépande justerasbaserat
pafarskaresultat fran filtet.
Encentraldelidettaarbete ar
anvdandningen av data fran
Foryngringskollen.

Markberedning ar nyckeln
-Vivetattvikan fa 6ver 90
procents 6verlevnad om plan-
torna planterasirétt plante-
ringspunkter, férklarar SCA:s
skotselspecialist Leif Johans-
son. Sa potentialen finns dar.
SCA anvédnder sma plantor,
och de &r extra kénsliga for
avgangar nir de planterasi
omvéndtorva. Men genom att
sitta plantanianslutningtill
gangjarnet mellan mineral-
jord ochtorvaskapastroligen
béattre forutséttningar for

ningen lyckas, men dventill
arbetssatthosde enskilda
plantérerna.

Men Henrik Holmberg ser
fram emot férdjupade upp-
féljningar och analyser:

-Mer resultatom plante-
ringstidpunkter och plante-
ringspunktkan ge ny kunskap
omvad som &r framgéngsrika
strategier. Snytbaggarnas tét-
hetochangrepptopparvad vi
brukarkalla A+1, alltsd andra
aretefter avverkningen - ska
vidajobbamed hyggesvila,
eller skaviistélletvara&nnu
snabbare att f markbered-
ning och plantering pa plats
efter avverkningen? Det sist-
nidmnda dr var strategi, men i
dag dr analysen for 6versikt-
lig for att ge skarpa svar.

REAKTIONER FRAN SODER TILL NORR:

Attpermanenta Foryng-
ringskollen &r ocksa nagot
som Henrik Holmberg hoppas
pa:

-Vibor hitta formerna for
ett permanentsamarbete
mellan Skogsstyrelsen, Riks-
skogstaxeringen och Féryng-
ringskollen fér att garantera
resurser och kompetens for
att fortldpande f6lja foryng-
ringsresultaten och kvalite-
ten pad ungskogen.

“Detviseridrdratt uppfoljningen tydligt
bekrdaftar planteringspunkt med mineraljord
somden viktigaste parametern for plantoéver-

levnad i Gotaland.”

Satycker branschen

bade vattentillgdng och till-
véxt. Aven om metoden kriver
mer precision av plantérerna,
beddms den vara avgdrande
for resultatet.

Hogre markberedningsandel
SCAtror att markbered-
ningen kan bli mer heltack-
ande genom attanvédnda hog-
precisionsskanning innan
slutavverkningen. Genom
bildanalyskan man identi-
fiera hénsynsstrukturer som
lagor och dldre trad.

- Naturvérdena finns dér
de finns, men viborde &tmin-
stone delvis kunnakoncen-
treranaturhénsynentill spe-
cifikatradgrupper. Detkan
skapa stOrre sammanhang-
ande ytor som kan skogsodlas
effektivare utan att vardefulla
miljoer gar forlorade. Framfor
alltvill vi 6ka andelen mark-
beredning genom att fa ut
slagen ordentligt pa hygget.

Entreprendrssamverkan viktig
Detadaptivaarbetsséttetin-
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nebérenniradialog med
skogsvardsentreprendrerna.
Malet &r ocksa att infora bran-
schgemensamma uppfo6lj-
ningsinstruktioner for att
skapaenenhetligbild avvad
god kvalitetiplanteringen
egentligen innebér.

Hur gorni pd renbetesmarker
da?

-Detérjuviktigt, menistéllet
for att sénka ambitioneni
planteringen vill viséinka
stamantaletirdjningsfasen
och pa detviset bppnaupp
foér en ljusare miljé som ocksa
gynnar lavtillvixten.

Leif Johansson anser att
projektet gor stor nytta och
hoppas attdet permanentas:

-Vihoppasatt Féryngrings-
kollen kanutvecklastill ett
kontrollprogram for hela
branschen. Genom att fort-
sétta folja utvecklingen 6ver
tid hoppas vikunna finjustera
metodernaytterligare, och
fortsitta folja planteringar
ochungskogar.

*Vivetattvikan fa
over 90 procents over-
levnad om plantorna
planteras rdtt plante-
ringspunkter.”
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FORYNGRING

FORYNGRINGSKOLLEN 2025

Sa paverkar hygget plantantalet

Antal plantor

per hektar

Hég markpéverkan
(mer dn 25 %)

Andel o-ytor

Lag markpaverkan,
(lagre an 25 %)

Ingen férekomst

eller underviixt av traddelar av undervixt

av traddelar Forekomst Forekomst

Forekomst
av traddelar
och undervaxt

- ansluter till
hyggeskant,

eller

Plantantalet och éverlevnaden

paverkas av markp&verkan fran

markberedningen, férekomst av

b undervixt och grot samt andra
hinder p& hygget, som till exem-

pelimpediment, hogstubbar
och hinsynstrad. Aven nr-
heten till olika kantzoner - i

grafiken kallad "delad yta”

- spelar stor roll.

Data fran Féryngrings-

kollen 2025.

hansynsyta

impediment.

'Basta planteringspunkten”
beror p& ménga faktorer

Omvind torva har linge ansetts som den optimala planteringspunkten.
Nu visar en firsk avhandling att s inte ar fallet. En bra planteringspunkt
och ratt utford plantering &r det mest centrala for en lyckad féryngring,
precis som Féryngringskollen visat i sina omfattande surveystudier. Men
med hjilp av digitala planeringsverktyg kan man n& dnnu langre.

Detvisar Per Nordins avhandling Foryng-
ringsdtgdrderitid ochrum,som gar pa dju-
petomhurutférandetav plantering och
markberedning paverkar etableringen av
ny skog, framforalltisédra Sverige.

- Alltfran regionala skillnader ineder-
bodrd och temperatur till skillnader i mik-
roskalan mellan planteringspunkterna
gor att man maste vilja metod efter trak-
tens férutséttningar, séger Per Nordin.

Studierna visade &ven vikten av mark-
beredarens férmaga att skapabra plante-
ringspunkter anpassadetill den aktuella

22 | Vision | 1 | 2026

traktensolika férutséttningar.
Efter utférd markberedning behd-
ver sedan planteringspunkten védljas med
omsorg, med variation inom lokalen f6r
attanpassastillden mikromiljon dar
plantan ska sittas.

Ettfoérandratklimat gor detta extra vik-
tigt. Attséitta plantan nereimarkbered-
ningsgropen kan vara vinnande pa tor-
rare marker nir somrarnablir hetare.
Pablotare delar avtrakterna bor man
dvenifortsittningen vélja h6ga plante-
ringspunkter. Naturlig f6ryngring gynna-

desavallaanvdnda mark-
beredningsmetoderi
forsdken.
Anpassningar maste
ocksa gorasutifran
vilkatradslag man
véljer.

-Vihar god kunskap
kringdetfortall och gran,
men mer forskning krévs
for att veta hur plantering av
andratridslag - sombjork - ska
utféras mest optimalt, slar Per Nordin
fast.

Envalutférd foryngring ger hogre till-
vaxtiskogenunderldngtid. Avhand-
lingen visar att markberedningleddetill
hogre stdende volym jamfort med de utan
markberedning, 30 ar senare.

Sammanfattningsvisbor framtidens
foryngringar géras med 6kad precision
fOr attrusta framtidens skog f6r deutma-
ningar som vantar.
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Skogforsks ”Virkesvardestest 2025” visar att teknikutveck-
lingen for skdrdare gar framat, sarskilt ndr det géller preci-
sionsméatning och virdeaptering. Men skador i form av
kapsprickor och dubbskador visar inte samma fina trend.

Under hdsten 2025 genomfdrde Skog-
forsk sin femteutvrdering avskérdar-
nasvirkeshantering sedan starten 1995.
Testernainorra Uppland samlade Nor-
denssjuledande maskintillverkare: Eco
Log, John Deere, Komatsu, Log Max,
Logset, Ponsse och Rottne.

Hog precision

De senaste maskinsystemen haller gene-
rellt en mycket hog niva vid dimensions-
maétningarna. Foérlangdmétning av tim-
mer presterade Ponsse och Eco Logbést,
dérhela 99 procent av métningarna lag
inomtoleransen +2 cm. Ocksa diameter-
maétningen fortsétter den gynnsamma
trenden med minskande spridningi mét-

Lovisa Engberg Sundstrém, Skogforsk.

Textoch foto: SVERKER JOHANSSON, bitzer@live.se

felen, dar Komatsu och Ponsse uppvisade
debéstaresultaten.

Aven densd kallade apteringsgraden,
som méter hur vél skérdaren lyckas fanga
detteoretiskt maximala vardetivarje
stam, har forbéattrats sedan det forratestet
(2016).Igenomsnittuppgick apterings-
graden (kontrollmétta data) till 97,8 pro-
cent,en 6kning med 0,5 procentenheter.

- Teknikspranget inom positionering
ochdenhdga precisioneniapteringen r
stora framgangar fér branschen, konsta-
terar Lovisa Engberg Sundstrém som an-
svarar for apteringsomradetinom virkes-
vardestestet.

-Samtidigtdr dettydligtatt sprickfri
kapning och acceptabla nivaer pa dubb-

ARNA
ALLT VASSARE

skador kraver fokuserad teknikutveck-
ling...ochinte minstdagligarutineri
skogen!

Exakta positioner

Enviktig nyheti2025 arstest varutvarde-
ringen av maskinsystemens formaga att
positionera trad och stockar. Resultaten
for stampositionering var 6verraskande
goda, sdrskilt f6r John Deere och Ko-
matsusom med hjilp avhoégprecisions-
GPS (RTK) naddde en precision pd under

Virkesskador - en fortsatt akilleshal

VIRKESVARDE

Astrid Bygge kogforsk

0,25 meter. Enskilda stockar positionera-
des med en noggrannhet pa 04 meter.

- Detinnebéiratten skotareipraktiken
kan placera sinutfillda grip pa ritt stille,
dven om detligger en halvmeter sné pa
virket, séiger Bjorn Hannrup, som leder
virkesvéardestesterna. Den hartekniken
mojliggor dven framtida tilldmpningar
déar enskilda stockar kan sparas genom
hela kedjan fran stubbetill levererad
produkt (sesid. 32-35, reds anm).

Las mer om virkestesterna pa nasta sida J»

Det finns utmaningar kvar nar det
géller den fysiska behandlingen
av virket. Andelen stockar med
kapsprickor har inte minskat &ver
tid. Vid kapning av fritt hangande
stockar hade hela 48 procent av
stockarna sprickor i roténden,
aven om sprickornas genomsnitt-
liga langd har minskat med ett par
centimeter sedan 2016.

- Testen visar ocksa att dubb-

skador fr&n matarvalsarna fortfa-
rande &r ett problem, séger
Astrid Bygge, som ansvarat fér
skadedelen. Fér fyra av tillver-
karna var andelen stockar med
djupa skador sa hég att virket
enligt géllande bestammelser
skulle klassas som dubbskadat
med &tféljande vardereducering.
John Deere, Komatsu och
Rottne lyckades dock helt und-
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vika dubbskador djupare &n sju
mm, medan Eco Log, John Deere
och Ponsse uppvisade de hégsta
nivderna av barkavskav. Energi-
vérdet fér den bark som skavs av
bersknas i snitt uppga till tre kro-
nor per avverkad kubikmeter, en
férdubbling mot 2016 till fsljd av
hégre branslepriser.
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VIRKESVARDE

SA KLARAR SKORDARNA

VIRKESVARDET 2001202

Langdmatning <

Andel langder inom +/- 2 cm

fran manuell kontroll Standardavvikelse, cm Virkesvardestesternai Skog-
forsksregihar samlat Nordens

. maskintillverkareundertre

° 2001 .

e decennier. Testerna har gett

E 2006 oss virdefulla insikter under

- ‘ hela 2000-talet.

201

E Teknikutvecklingen f6r skordarnas virkes-

° 2025 tillredning gar framat, sarskilt nir det gal-

:0 000 lerresultaten for precisionsmétning och

eocee vardeaptering. Men skadoriformav

2001 2006 2016 2025

kapsprickor och dubbskador visar &nnu
inte samma finatrend.

Apteringsgrad «
Tillvaratagande av virkesvardet, kontrollméatta data.
Angivet i procent.

95,9 % 96,6 % 97,3 % 97,8 %

2001 2006 2016 2025

Diametermiatning <«
Andel diametrar inom +/- 4 mm
fran manuell kontroll

» Kapsprickor
Genomsnittlig andel kapsprickor
Standardavvikelse, mm oo g .
e e Sl Rotinda
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Barkskador
Genomsnittlig barkskada i andel

av stockarnas omkrets

Toppénda

2001

2006

B Djup 50-100 %
Djup 0-50 %

Dubbskador
Intrangningsdjup

[ Ingen barkskada

23 %
000
00000

00000

00000

00000
2025

2001
2006

2016
2025

2001
2006
2016
2025

Andel stockar med
intrangningsdjup 0-7
respektive djupare &n 7 mm

1,5 %
o0 o0

00000 00000

eo0 e0000 00000

2001 2006 2016 2025
4% 6%

2025

Genomsnittlig spricklangd, cm

Rotanda
6,7
Toppénda
- 53
2 4 6 8 10
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Delade data kan
minska skadorna

Skogsbruket sitter pa stora mangder
data som skulle kunna minska ska-
dorna pa kulturarvetiskogen. Anda
stannar dessa data nédstan alltid inom
foretagen. Nutestar Skogforsk en ny
16sning: ett digitalt kassaskap for kans-
llga data. Textoch foto: ELIN FRIES elin. fries@bitzer.se

Kolbottnar, kyrkstigar, odlingsrésen,
barktékter eller gamlaboplatser. I
skogen finns sparen 6verallt,
menintealltidiplanerarens
eller skogsmaskinférarens
kartor.

-Idagfinns manga forn- och
kulturldmningar registrerade i
Riksantikvariedmbetets sok-
tjinst Fornsok. Registren &r cen-
trala for skogsbrukets planering,
mende visarbarakindaochre-

servationer finnsinte ddr och
dvendekindaldmningarnakanha

FOTO: PRIVAT

Vilma Hagg Edelnn,
. o N civilingenjér vid e
gistrerade lamningar. S alla ob- Skogforsk. redan finns. Men det r inte helt

Edeldnn, civilingenjor vid Skogforsk.

Dessutom tar Riksantikvariedmbetet
inte emot data fran skogsbruket utan att
valideradem, ochdetkantalangtid.

- Skogforsklabbet ar ett satt for oss att
kunna dela data pa etttryggt och struktu-
rerat sitt. Ska datadelning fungera mel-
lan olika aktérer méaste det finnas en ge-
mensam struktur, men ocksa tydlighet
kring kvalitet, Atkomst och syfte. Den som
delar data méste veta vad den anvénds
till, av vem och under vilka villkor. An-

narskommer viinte sdrskilt1angt,
konstaterar Magnus Bergman,
SCA Skog.

Ett digitalt kassaskap
Skogforsklabbetkanbeskrivas
som ettdigitalt kassaskap dar
foretag kan dela data och sjalva
styravem som far anvindaden, till
vad och pa vilka villkor. Tanken &r
att fler ska fa nytta avden data som

enkelt. Nar vISION intervjuar de
organisationer som deltagitiSkogforsk-

fleratyper avinformation. Kategorier,
koordinater, kommentarer och kvalitet
kan skilja sig at, séger Alva Ringi, civilin-
genjor vid Skogforsk som adrenavdem

Kulturlamningar finns nastan
overallt 1 skogsterrangen.

osékra positioner, forklarar Vilma Hagg labbet dterkommer manga till farhagan
attlamnautaffarskénsliga data.
- Geografiska data kan avsldja mer
dnman férsttror. For oss ar det
darfor viktigtattkunna styra
vem som fartillgdngtill infor-
mationen och hur den anvéands.
Déar ar Skogforsklabbetintres-
sant, eftersom det kan ge kon-
troll 6ver datadelningen och kan-
ske ocksé gora det mojligt att
anonymisera eller syntetisera data,

FOTO: SCA.

BMag"”s séiger Jonas Svensson, GIS-expertvid Sédra
ergman, .
SCA Skog, Skogségarna.

Harmonisering av data
Forn- och kulturldmningar valdes som
ett forstatestomrade i Skogforsk-

2, labbet. Dels for attinformatio-

I dag finns kul- nen ir viktig for alla aktorer.
turlémningar Dels férattden inte dr sérskilt
i skogsmark

konkurrenskénslig. Men det
blev snabbttydligt att projek-
smbetets Fornssk. tetsstorstautmaning r attalla

Men langt ifran alla _ foretag registrerar data pé olika

finns i de officiella FOTO: PRIVAT ' sétt.

registren - och dven Jonas -Enkolbotten kan vara markerad som

kanda lamningar kan ha Svensson, enpunktiettsystemochsomen polygoni

osgkra positioner. Sédra. ettannat. En hdnsynsyta kan innehéalla

registrerade
i Riksantikvarie-
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som utvecklatlabbet.

Aven Vasteras stift deltar i projektet.
Pa deras marker, sérskiltiBergs-
lagen, finns spar 6verallt: kol-
bottnar, kyrkstigar och kolera-
kyrkogardar.
-Vilégger oerhdrt mycket
tid, pengar och arbete pa att
samla in kulturmiljodata,

Gemensamt sprék
Under projektethar man darfor
Oversatt foretagensdatatill ett
gemensamt sprak. Eller for att
tadet pa facksprak: harmoni-
seratdata.

- Detlater enkelt att flera ak-
torer har data om samma sak.

nar skrivbordetriskerar kunskapen att
ga forlorad.

Nasta steg for Skogforsklabbet
Nar fallstudien med forn- och kulturlém-
ningar gir vidare 6ppnar Skogforsklab-
bet fér nya anvindningsomraden.
-Samma princip kan anvédndas

Men ska den anvédndas for forsk- B men den kommer séllan paandra omraden dér skogsbru-
ning, Al-modeller eller béttrebe- 5., Rin gi, civilingen- flertill nytta, séger ‘ ¢ kethar storadataméngder, men
slutsstdd maste vivetavad den jérvid Skogforsk  Stiftsjgméstaren Mar- - dérinformationen ar for kans-
betyder, hur den samlats in och tin Back och skrattar i ligeller for spretig for att delas
hur séker den &r, sdger Mattias Tegmyr, till: (¥ = ) Oppet, sdger Vilma Hagg Ede-
systemutvecklare vid Skogforsk. -Ibland kénns detsom attdet : 16nn vid Skogforsk.
Jonas Svensson ser samma sak fran barauppskattas avrevisorn. J} Forstutblir projektet Hygges-

foretagssidan. Davoredetbéttre om det vi - ! frikollen. Pa sikt kan plattformen

-Vihar skapat mycketdata
genom aren, till exempel om
kulturldamningar. Men nidr den
skaanvéndastill mer &n att
visaensymbol pdenkarta
kravs mer. DAbehover viveta
hur exakt positionen ar, hur kate-
goriseringen ar gjord och om data

Problemet, menar Martin
Back, r attkunskapen alltfor
ofta stannar hos den som rakar
dga marken for stunden.
-Sadan information blir latt kvar

FOTO: SKOGFORSK.

garattanvéinda for att tréna eller Mattias Tegmyr, ~ ilokalaregister eller internasys-
validera en AI-modell, séger systemutvecklare vid tem.N&ar mark siljs, médnniskor
Jonas Svensson. Skogforsk. bytsuteller material aldrig 1am-
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faktiskt samlarin ocksa Martin Back, ocksd anvandas for andrabran-

kunde komma fler till stiftsjaggmastare.  schgemensamma fragor.
del FOTO: SVENSKA KYRKAN

Ettexempel &r skérdardata.

-Skordardata &r ettomrade dér vioch
andra foretag har stora dataméngder som
kan skapa nytta fér hela branschen. Det
skulletill exempel kunna anvindas for att
valideradelar av Skogliga grunddata. Om
sddan data ska delas kan Skogforsklabbet
blienviktiglankidatahanteringskedjan,
séger Jonas Svensson.
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Det har ar
Skogforsk-
labbet

Detar viktigt for oss pa
Skogforsk att vara sam-
arbetspartnerskidnner
sigtrygga med attdela
datamed o0ss. Dessutom
servikrafteniattnyttja
skogsbrukets data for
gemensam utveckling av
beslutsstod for ett mer
hallbart skogsbruk.
Skogforsklabbethjalper
ossattmotabada dessa
behov, siger Maria Nord-
strom, programchef for
digital transformation
och skoglig planering vid
Skogforsk.

Skogforsklabbetkan
beskrivassom ettdigitalt
kassaskap.Idagsitter
manga aktorer pa data
somman av juridiska
eller affirsméssiga skal
tvekar attdela 6ppet.
Skogforsklabbetlater
organisationerladda
uppsininformationiett
digitaltkassaskap dirde
behéller full kontroll
Over vem som &ger data,
vemden delas med och
pavilka villkor.

Maria Nordstrém,
Skogforsk.
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Uppladdning

Foretag A

Foretag B

Foretag C

Data-
delningen
kan forenklat
beskrivas i
tre steg:

1. Insamling: Data frén olika

skogsbolag (till exempel shape-

filer och digitala anteckningar)

laddas upp via ett enkelt grans-

snitt.

Har ska aktorer kunna
ladda upp data, men behilla
kontrollen 6ver:

Vem som dger data
Vem som far anvinda data
Vad de far anvindas till

Hur linge de ar tillgingliga

Labbet dr tankt att fungera som ett sikert
kassaskap for foretagens data.

Harmonisering

Anvandning

S& hamnar lamningen i registret

3. Anvandning: Data kan pé ett
sakert satt anvands inom forsk-
ning, fér att trana Al-modeller
eller som beslutsstéd under for-
utbestdmda villkor.

2. Harmonisering: Olika tekniska
format, punkter och polygoner
kvalitetssikras och "6versatts” till
en gemensam standard.
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Fortroende
avgor om data
kandelas

Text: ELIN FRIES, Elin. fries@bitzer.se

Tettinnovationssamarbete
mellan konkurrerande skogs-
teknologiféretag &r viljan att
deladata ofta storistarten.
Allainser attbranschen
maste ga framat och attinno-
vation kriver Sppenhet. Men
allteftersom projektet fort-
skrider motkommersialise-
ring férandras dynamiken.

-Ibo6rjandelar aktérerna
data ochidéer for att komma
igdng med innovationslos-
ningar. Men nér processen
fortsitter minskarkénslanav
trygghet. Och dadrar de sig
tillbaka, séger Panagiota
"Peggy” Koukouvinou, som
nyligen disputeratiinforma-
tik vid Umea universitet och
nu jobbar pa Skogforsk.

Honmenar attdetirenkul-
turell och organisatorisk
fragalika mycket som en tek-
nisk.

-Detfinns plattformar. Men
varfor skaettbolag dela sina
data med en plattform? Det
handlar om fértroende f6r
densomdriver den, séger
Peggy Koukouvinou.

Utmaningenidaghandlar
enligt Peggy Koukouvinou
inte ombrist pa data, utan om
hurdatakanrorasig mellan
olika system, organisationer
och arbetspraktiker utan att
tappa sin betydelse pa vigen.

-Omdatainte kan delasoch
tolkas mellan olika aktdrer
riskerar ocksd innovation och
utveckling att bromsas.

Siffror utan sammanhang

Isin avhandling introducerar
Peggy Koukouvinou begrep-
pendata liquidity - hur 1att
datardrsig mellan samman-
hang-ochdatafriction, de
hinder som bromsar rérelsen.
Reflexen ar attbetrakta frik-
tionen som problemet. Men
Peggy Koukouvinou menar att

det ar fel slutsats, sérskilti
skogssektorn.

- Siffror séger ingentingi
sig sjilva. Det maste finnas
nagon som forstar vad debe-
tyder och kan koppladem till
detsomhénder uteiskogen.
Detlater sjalvklart, meni
praktiken 4r det svart, for den
som har erfarenheten av sko-
genochdensomarbetar med
data &r ofta inte samma per-
son. Detarbetet med atttolka
och kopplaihop dr dessutom
oftaosynligt-detskeridet
dagliga, férdelat mellan olika
roller och system, sédger hon.

Behdver en neutral part
ISkogforsklabbethar flera
aktOrertestat attdeladataom
forn- och kulturlamningar.
Detérinte den mestaffars-
kénsliga informationeni
skogsbruket, men foérséket
synliggor fragor som ater-
kommerinéstan all datadel-
ning: vem éger data, vem far
anvindadem, deladem vi-
dareochtill vad?

Ide samarbeten Peggy Kou-
kouvinoustuderathar aktérer
somupplevts som neutrala -
utan egna kommersiella in-
tresseniresultaten - lattare
fatttillgdngtill kénsliga data.
Men neutralitet r inte heller
nagon garanti.

-Detsitter merikulturen
ochistrategin &nitekniken.
Dettar ganskalangtid att
dndra hur organisationer
ténker kring datadelning och
datastrategi, séger hon.

Anda ser hon ettskifte i
branschen, om &n langsamt.

- De flesta forstar att man
inte kan st utanfor. Innova-
tion skerisamarbeten, och
samarbeten kréver att man
delar paddet man vet. Men det
kraver ocksa relationer och
tillit som gor det maojligt.
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MNDet handlar alltsd inte bara om
vem som samlat in data, utan
ockséd om vem som far anvanda
dem, dela vidare och i vilket
syfte. «

Men vem dger da skogens
data? Kan flera aktorer 4ga
samma data, tillexempel om
ettskogsforetageller en kon-
sultregistrerar data om olika
féreteelser som kulturlam-
ningar eller bestadndsinfor-
mation pa en skogségares
marker?

-Detérséllansi enkeltatt

en aktdr ensam dger data.
Ipraktiken skapasdata ofta
genom flera aktorersarbete.
Fraganhandlaralltsa inte
baraom vemsomsamlatin
data, utan ocksd om vem som
faranvdnda dem, deladen vi-
dareochivilketsyfte, sdger
Peggy Koukouvinou.

Data liquidity och data friction. Panagiota Koukouvinou introduce-
rar i sin avhandling begreppen data liquidity: kapaciteten hos data
att réra sig och 8teranvéandas utan att férlora sin tolkningsintegritet
samt data friction: de hinder som bromsar rérelsen. Centralt ar att
friktion inte bara &r negativt: i skogssektorn kan den férhindra att
data anvands i fel sammanhang. Avhandlingen Data Liquidity and
Data Friction: Governing the Contingencies of Data in Motion f&r-

svarades vid Ume3 universitet 2025.
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Markberedning férsatter orsaka flest skador p& lamningar.

Underkant
tor skogsbruket

Detblir inte battre. Skogsstyrelsens senaste statistik visar att
skadorna pa forn- och kulturlamningar i skogen ater 6kar.

Text: ELIN FRIES elin. fries@bitzer.se | Foto: SVERKER JOHANSSON, Bitzer

Enfemtedel avde k&ndakul-
turldmningarna skadadesvid
foryngringsavverkningarna
under 2025. Aret innan var
siffrantio procent. R&knas
aven lattare paverkanin var
38 procentavldmningarna
paverkade eller skadade.
Markberedning var fortsatt
den storsta enskilda skadeor-
saken.

-Kulturldmningarna ar
néistan somenutddende art.

Forvarjelamning som skadas
blir kunskapen om landska-
petmer fragmenterad, séger
Roger Nyqvist, arkeolog vid
Skogsstyrelsen.

Mer skador efter storm

Efter stormen Johanneskan
nya skador folja. Det &r &nnu
inte klart om Skogsstyrelsen
kommer att gora en sdrskild
skadeinventering, men Roger
Nyqvistvethur detbrukar se
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Skogsstyrelsens senaste inventering visar att andelen skador p& kinda kultur-
lamningar har 6kat vid féryngringsavverkning.

Roger Nyqyvist, arkeolog vid Skogsstyrelsen.

utefter stora stormar. Efter
Gudrun var skadorna mycket
omfattandeidehdrdastdrab-
bade omradena.IJonkopings
lan visade en inventering att
skaderisken forenl&mningi
stormdrabbad skog var 51
procent,ochirenastormfél-
len 76 procent.

-Efter Gudrun och Pervar
detintebarastormensom
skadadeldmningarna. En stor
del av skadornauppstod

Rogers rad for att minska skadorna

ocksaiupparbetningen ef-
terdt, nirtempot var h6gt och
planeringen inte hann med,
forklararhan.

Pressade ner skadorna
Samtidigt gar detatt vdndaut-
vecklingen.Iso6dra Norrland
tog Skogsstyrelsentillsam-
mans med skogssektorn 2015
ettkrafttag for att pressaner
skadorna. Panagra ar sjonk
andelen skadade eller grovt

Kulturstubbar |&ser inte allt.

Ta in kulturmiljén tidigt i plane-
ringen. Markeringar hjalper, men
bara om hela kedjan férstar vad
som ska skyddas och hur. Torrare
marker har ofta brukats langst,
och dar kan chansen vara sarskilt
stor att hitta lamningar. Det finns
exempel dar det gjorts utmarkt
planering och markering av
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stensattningar. Men sedan kom-
mer ett planteringslag som inte
fatt informationen, eller inte for-
stdr systemet och satter plantor
pé gravarna dnda.

Ojamn kompetens. Kunskapen
sitter ofta hos enskilda personer
i stéllet for i arbetssattet. D& gér
resultaten upp och ner Sver tid.
Se till att informationen nar hela

vagen fran planerare, maskinfo-
rare till plantérer. Har fyller ma-
skinférarutbildningar en stor roll
liksom tydliga traktdirektiv. Men
ocksa firmornas egna arbetssitt,
policy och kunskap om den lo-
kala trakten spelar stor roll.
Undvik schabloner. Det racker
inte att géra likadant &verallt.
Utférandet maste anpassas till

platsen och till de lamningar som
faktiskt finns dar. Skogsbrukets
gemensamma mélbilder &r ett
viktigt stéd i planeringen, bade
p& l&ng och kort sikt.

Ingen vegetation pa lamningar.
Skogsbrukets gemensamma mal-
bilder beskriver att man bér hélla
forn- och kulturlamningar helt
fria frdn vegetation. Om den

SKOGSBRUK | VARLDSKLASS FOR HALLBAR UTVECKLING

skadade objekt fran 38 pro-
centtill12 procent.

-Detvisarattdetgarattfa
ner skadorna. Men detkréver
attmanhalleriarbetet.
Tyvérr ser vinu attskadorna
ater 0kar, &ven nationellt,
séger Roger Nyqvist.

Varfor okar skadorna?
-Detsom &r problematiskt &r
attkunskapen ofta verkar
sittaipersoner, inteistruktu-
ren. Information finns ofta,
mendennar inte hela vigen
fram.

Bristen pa fungerande in-
formationskedjor blir tydlig
nar Roger Nyqvist skadein-
venterar ldmningarna.Enav
hanssédmre arbetsdagar var
ndrhan nddde sitt fjirde ob-
jekt for dagen. Dar 1ag ett r6j-
ningsroseomrade somiprak-
tiken registrerats somen
punkt. Maskinféraren hade
koértruntsjdlva punkten, men
inte forstatt att lamningen be-
stod av1angt mer &n sd. Nar
Roger kom fram var baratva
réjningsrésen hela.

-Jagringdetill minkollega
och sa: jag slutar. Det var en sa
6verdriven dos av forstorelse.
Detfinnsen Gvertro pajust
kulturstubbar ibranschen.
En kulturstubbe visar for-
visso att ndgot finns dar for
maskinféraren, mendenbe-
rattar inte hur stor eller ut-
bredd lamningen faktisktar.

Inga tomma kartor

Ibland &r dettvartom. Nar
Roger Nyqgvist planerade en
kulturmiljéinventering utan-
for Kristianstad tydde kart-
materialet forstinte pd nagra
l&mningaralls. Men ndr han

regeln finns med fr&n bérjan och
halls i &ver tid blir mningarna
synligailandskapet och oandligt
mycket |attare att radda undan
maskinerna.

Kom ihdg miljsbalkens krav pa
kompetensplikt. En naturvérds-
specialist har fantastisk kunskap
om det levande, men inte om
det ddda. Vaga ta hjalp for att

hittadeuppgifter om en gam-
malkvarn pa grannfastighe-
ten féradndradesbilden.
-Vihittade etttjugotal hag-
nadssystem, rojningsrésen
ochandraldmningar.En
“tom” yta dr sdllan helttom.
Registren visarinte alltid var
ldmningar saknas,utan var
nagoninte har letat.
Forattradabot padetta dr
delning av data avgérande.
Roger ser darférettstort
vérdeinyabranschgemen-
samma satsningar, som exem-
pelvis Skogforsklabbet, dar
kulturmiljodata kan samlas
in och delas mer systematiskt
mellan aktdrerna.
ForRoger &r slutsatsen
ganskaenkel.
-Lamningarnaligger ju
still. Det ska inte kunna ga att
missademom mangjorten
braplanering. Gor man en
bra planering och f6ljer de
malbilder som finns s blir
detingaskador.

forsta kulturmiljon. Skogsbruket
ar fantastiskt duktigt p8 att
arbeta i landskapsrummet. Kan
vi nu kombinera digital datadel-
ning med noggrann planering,
dé kan vildmna vidare ett land-
skap som n3sta generation
ocksa kan forstd och lara sig av.
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Foretaget som
gar mot strémmen

Nationellt 6kar skadorna pé forn- och
kulturlamningar. Hos SCA pekar kurvan

at andra héllet.

Anna Cabrajic,
ekolog vid SCA.

Ar2015skadades 40 procent
avdeuppfoljda forn-och kul-
turlémningarnaisamband
med markberedning hos SCA.
Iarets métning var siffran
nere pal4procent.

-Detlégsta sedan métning-
arnastartade, resultatet blir
barabéittre och béttre, sdger
Anna Cabrajic, ekolog vid SCA.

Enligt Ulla Sandener, avdel-
ningschef for skogsvard pa
SCA Skog, handlar det fram-
foralltom ett1angsiktigt
fokusihelakedjan: frantrakt-
planering och avverkningtill
skogsvard.

-Utbildning om forn- och
kulturminnen r obligatorisk
for allasom kor for SCA, oav-

Y
LA

settom man dr anstélld eller
entreprendr. Kdnda lam-
ningar kontrolleras infor
markberedning och markeras
vid behov med kulturstubbar,
kappar och snitslar.

Aventekniken spelarin.
Skoérdare och markberedare
harvarningssystem som lar-
mar nidr maskinen narmar sig
enregistrerad lamning, sa
kallad geofencing. Dessutom
anviands héguppldstscanning
for atthitta tidigare okdnda
lamningarredaniplane-
ringsstadiet.

- De punkterna skickar vi
ocksain s attde kanregistre-
rassomkandaiframtiden,
séger Ulla Sandener.

SCA:s uppféljning av kdnda lamningar 2015-2025
m Skador totalt (%) m Skador MB (%)

90

8o

70

60

50

40

30

20

Procent skador p& F&K-lamningar

2015 2016 2017 2018 2019

2020 2021 2022 2023 2024 2025
20252469 st. lamningar uppfélida (2024=412 st)

BILD: SCA

Anledning att vara n&jd. SCA har skapat en funktionséverskridande férbitt-
ringsgrupp dir traktplanering, produktion, skogsvard och verksamhetsutveck-
ling jobbar tillsammans for att férséka na nollvision.
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Sakan virket

sparas

Hur f6ljer man egentligen en stock fran stubbe till industri?
I projektet DigForeTrace foljs stocken fran nér tradet kapas
hela vagentill sdgverket. Tex:ELINFRIES | Foro: ELIN ERIES och LEIF WIKBERG

Tjogg. Tjogg. Tjogg

Andreas Soderlund slar stampeln i
stockédndarna pa virkesvéltan. Médrket
visar vilken avverkning virket kommer
ifrdn, en metod som ldnge varit grunden
foér sparbarheten i skogsbruket.

Menljudetav stdimpeln kan snartvara
pavéaghbort.

-Ja,dethér slipper man ju.. Att ga ut
och stdmpla och halla p4, sdger skotar-
féraren Andreas S6derlund och sétter sig
tillrattaimaskinenigen.

Planeraiforvag

IDigForeTrace far stockenistéllet ett
digitaltID som f6ljer med hela vigen till
industrin. Detbetyder farre momenti
skogen, mindrerisk for fel och att virket
tappar sin identitet pa védgen.

Andreas S6derlund ser exaktvar varje
enskild stock ligger kvarlamnad iter-
rédngen pa skdrmen.

-Jagkan planera minarutterinnan jag
akerutiskogen, forklarar han. Det mins-
karden mentala anstrédngningen och jag
sertill attinget virke lamnaskvar.

Geofence runt vilta

Vidbilvagen skapas ett digitalt staket, ett
geofence, runtvaltan. Nar timmerbilen
anlédnder slipper chaufforen leta efteren
blekt papperslapp eller en stdmpling,
utankanistéllet se exaktvar sortimenten
ligger.

-Jag ser exaktvilken véilta och vilket
sortiment som skalastas, menibland
strularuppkopplingen, konstaterar last-
bilsféraren Marius Ranefjard.

Vardeoptimering i Bollsta

Men atthitta ratt valta &r barabdrjan.
Poéngen ar att stockens identitet ska f6lja
med nér virket lamnar skogen. Darfér
récker detinte att sitta en GPS-puck pa
en maskin. Industrin méaste ockséd kunna
lasainformationen.
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Vid Bollsta sdgverk har SCAtagitde
forsta stegen.Ien CT-logg, en avancerad
rontgenmaskin, skapas ett slags finger-

avtryck av varje stock somrullarin. Varje

stockstrastruktur &runik och kan féljas
genom sdgen &ven nér stocken delas upp.
-Forutom sparbarheten 4r en annan
fordel att vi kan forstd processen idetalj.
Vikansevarviharavvikelser och om vi
skaparettlégre produktvirde &n plane-

rat,och anvénda systemet for att hdja var-

det, sdger Ante Vernersson, IT-projektle-
darepad SCA

En avvigning av toleranser

For attse om systemet verkligen holl hela
végen jdmforde forskarna skérdarens
matt med sdgverkets inmétning. Resulta-
tenvisar att metoden fungerar vil, men
ocksa atttraffsékerheten heltberor pa
vilkatoleranser man valjer attstallain
isystemet.

- Satter mantillrackligt storatoleran-
ser kommer man att hitta 100 procent av
stockarna, men man far ocksa valdigt
manga forslag pd mojliga matchningar
for varjeindivid. Valetav toleranser ar

godtyckligt och beror helt pd vad man vill
fautavsinsparning, forklarar Emil Edin,

forskare pa Skogforsk.

I projektet valde man en medelvag.
-Med vara givna toleranser nadde viupp
till cirka 75 procents traffsdkerhet med
rimliga mangder férslag pa vilken stock
som var den korrekta. Om véltan som

| dag mérks virket manuellt: stamplinginorr
och véltlapparisoder. Ett arbetsmoment
som ménga entreprendrer girna slipper.

Genom att via GPS-"puckar” pa lastbilstaket,
kombinera timmerbilens exakta position med
skdrdarens matsystem féljs virkets unika digitala ID.
Marius Ranefjard, timmerbilsférare pa Fermgrup-
pen, visar.

stockarna hdmtadesifran varliten kunde
vitill och med né en traffséikerhet pa 50
procent med endastettenda forslag,
séger Emil Edin.

Kan géras med befintliga data
Enviktig slutsats fran projektet ar att den

fragor for den som vill infora digital sparbarhet

Vad ér den viktigaste tekniska
férutséittningen?

Var brukar det fallera
i praktiken?

hirtypenavsparningiprincip kan géras
passivt, med information som till stor del
redansamlasin. Om stockarna métsin
vidindustrin kan man matcha de mét-
ningarna direkt mot skdérdardatan.
-Detérengrovvariantavvad vihar
gjort. Om man sedan sitter upp kriterier

FOTO: LEIF VIKBERG

Vad kréivs for att tekniken ska
fungeraistérre skala?

Sa funkar

sparbarhets-
kedjan

S& har fungerar tekniken som kan ge varje
stock en digital identitet och gora virket
sparbart langre i kedjan.

Precision i skogen: Skérdaren anvander
RTK-GNSS (Real-Time Kinematic) for
mycket noggrann positionsbestamning. Nar
tradet kapas far varje stock en exakt koordi-
nat och ett digitalt ID kopplat till skérdarens
matdata.

Den smarta skotaren: Nar skotaren hamtar
virket registrerar systemet vilka stockar som
flyttas och kopplar dem till ratt data

i molnet. P& s8 satt kan identiteten félja
virket fr&n avverkning till avlagg.

Digitala valtor och geofencing: | stallet for
manuella viltlappar skapas digitala valtor
vid bilvagen. Nar timmerbilen kérini ett
digitalt avgrénsat omrdde, ett geofence, kan
systemet koppla stocken till ratt valta - och
till och med var i véltan stocken ligger.

Réntgen som fingeravtryck: Vid industrin
skannas stockarna med CT-log eller annan
inméatning. Genom att matcha industrins
matdata mot skérdarens data gar det i
manga fall att koppla stockar tillbaka till ratt
valta, ochi vissa fall till ratt stock - och i sa
fall ratt stubbe.

eller gor uppskattningar om vilka stockar
skérdaren kapatsomborde hamnaivil-
kenvéilta, till exempel genom attanvinda
LogTransport, kan man géraurvalet
mycketmer precist. Detdr det vihar gjort
héar, séiger Emil Edin.

MMed vara avvagningar for toleran-
ser kunde cirka 75 procent av
stockarna sparas fran industrin
hela vagen tillbaka till sin vaxt-
plats i skogen. €€ emiedin, forskare vid Skogforsk
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- Det viktigaste &r att kunna
koppla ihop mycket noggrann
positionsdata med skérdarens
matsystem. Férst dd kan varje
stock fa ett unikt digitalt ID som
haller ihop information om till
exempel langd, diameter, trad-
slag och kapstille.

- Den stérsta flaskhalsen ar
séllan sjalva matningen i skogen,
utan évergéngarna mellan olika
system och aktérer. Data maste
kunna félja virket fran skérdare
till skotare, vagtransport och till
industrin utan att identiteten
tappas bort.

SKOGSBRUK | VARLDSKLASS FOR HALLBAR UTVECKLING

- Det behévs gemensamma stan-
darder for hur informationen ska
beskrivas, |dsas in i nasta lank i
processkedjan och delas mellan
olika aktérer. Tekniken finns
redan, men den stora utmaning-
en ar att f4 hela kedjan att prata
samma sprék.
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P& falttest i Vasternorrland: fran
vanster Thomas Parklund, Skog-
forsk, Kalvins Kons, Skogforsk och
Nils Sundberg, utvecklare pa
Komatsu.
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Information

EU:s nya krav pa digitala produktpass (DPP) 6ppnar for storre transparens i virdekedjan som kan visas
fran skogtill industri. Snart kan en enkel QR-kod visa var rdvaran kommer ifran och hur i digitala

skogen harbrukats. Textoch foto: ELIN FRIES, elin. fries@bitzer.se produ ktpass

REDO FOR

produktpass

Duhar sékertsettdetikladbutiken - tro-
jans QR-kod ger data om material och mil-
jopéaverkan. Nu star skogsindustrin patur.
Iskogsbruket skulle motsvarande infor-
mation pa en slutproduktkunna kopplas
till virketredan nar detl&mnar avverk-
ningsplatsen.

For skogsbruket ar tréskeln paradoxalt
nogbadelagochhog.

- Tillskillnad fradn en del andrabran-
scher har skogsbruket redan tillgdngtill
detmesta avinformationen, menutspritti
olika system. Mycketregistrerasredanav
planerare, skdrdare, skotare, transporter
och sa vidare. Den huvudsakliga utma-
ningen ligger darfor inte ibrist pa infor-
mation, utan ihur befintliga datakan
struktureras, kopplastill enskilda pro-
dukter och delas genom hela virdekedjan,
séiger Mia Iwarsson Wide, pa Skogforsk

Stopp vid industrigrinden

Iett pilotprojekt med Sveaskog, Alvsby-
hus och Skogforsk har man kunnat spara
stockentill en specifik traproduktiett
fardigthus hela vigen fran hygget. Men
generellt stannar sparbarheten &nnuvid
industrigrinden.

- Nar virket nar sdgverket sorteras det
efter kvalitetoch dimension, inte efter
avverkningstrakt. Det&ridag néstintill
omojligt att pekautexaktvar en enskild
planka vuxit eftersom ravara fran olika
avverkningarblandas, séger Mia Iwars-
son Wide.

EU:snyaregler kommer inte att kréva
sparbarhetnertill enskilda avverknings-
trakter. I skrivningarnauttrycks detsom
”1ampliga geografier” och detta har
tolkats mycket olika mellan till exempel
Finland och Sverige. I Finland kommer
man att n6ja sig med att redovisa detta pa
regionniva, medan man pa Sveaskog
kommer attkunnaredovisa sina leveran-
sersé attde dr sparbaratill en specifik av-
verkning. Men for att nd ditkrévs gemen-
samma standarder.
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Med digitalt produktpass kan s3gade
brador sparas bakat i kedjan dnda till
de skogsbesténd dar traden avverkats
och vuxit. Mia Iwarsson Wide fran
Skogforsk leder projektet.
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forsk tillsammans med
Sveaskog och Alvsbyhus
féljs en stock frén avverk-
ning i norrlandsk skog hela
vagen till ett fardigt hus.

Skanna QR-koden fér att se den.
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Grunddata om féretaget  Varifran triidet kommer ~ Hur mycket energi som Hur du underhdéller och

och produkten. ochomdet ér certifierat.  gick Gt vid sGgning och reparerar produkten.
hyvling.

- Internthar vikoll, men nir viskadela
datamedresten avbranschentardet
stopp. Vibehover gemensamma standar-
der och begrepp sa att vara system fak-
tiskt pratar med varandra, séger Johan
Flodstrdom, IT-specialist vid Sveaskog.

For skogsentreprendren i hytten kom-
mer inte produktpasset attinnebéra
nagra skillnader. Men for skogsbolagen
kraver detsystemfdrandringar.

-Idagslédget ar det som sagt svartatt
peka pa exakt vilken avverkningstrakten
enskild planka kommer ifran eftersom
ravara fran olika avverkningar blandas
samman pa sdgverket, séiger Mia Iwars-
son Wide.

Husagaren vill veta
Detédrintebara Bryssel som pressar pa.
Inom projektet skickades en enkétut
til111 500 huskunder for att se vad de
faktisktbryr sigom.

- Resultatet visar attdetfinnsett
genuintintresse att veta mer om sitt
hus. BAde om husets ursprung och
miljoprestanda, sdger Jenni-
fer Johansson, marknads-
ansvarig vid Alvsbyhus.

Aven Mia Iwarsson
Wide menar attbetydel-
sen av sociala aspekter

® MILJOKVITTO ® MANNISKAN
Klimatavtryck och Arbetsvillkor och lokal
paverkan pd biologisk paverkan.

mdngfald.

Henrik Engman, Sveaskog.

-Framtidens produktpass kommer
sannoliktattkrévatransparenskringallt
fran arbetsvillkor och olycksstatistik till
dialogen med lokalsamhé&lletoch renné-
ringen, sdger hon

Marknaden satter tempot

Aven om lagstiftningen drojer kan
marknaden springa snabbare. Stora
europeiska aktorer vill inteta nagra
riskerisina leverantérskedjor.

- Detdigitala produktpassetblir
ettsattatt visa for konsumenter
attdetfinnsettmervardei
héallbara produkter. Vikan
faktiskt verifiera hur skogen

harbrukatsihela vardeked-
jan,séger Henrik Engman,

okar. Johan Flodstrém, Sveaskog. affarsansvarig pa Sveaskog.

SPARBARHET - tre saker att ha koll p&

1. Systemen pratarintemed | 2. Attdelaettleverans-IDar | verkliginsynide frégor som
varandra. Dagens system&r | enkelt, men att hélla balan- faktiskt debatteras. Och
byggda fér intern kontroll, sen mellan transparens och marknaden méste gilla vad
inte for att visa upp data for affarsrisk kan blien utmaning. | de ser. Annars kan de i 6kad
omvérlden. Dessutom blan- 3. Transparens pa riktigt? utstrackning vanda sig till
das virke i flédena, vilket gér | Om produktpasset barablir | billigare och mer energi-
sparbarheten till en logistisk | ett tekniskt lager ovanpa effektiv rdvara med mindre
not att knacka. gamla problem tappar det konfliktytor frdn sédra

sitt varde. Det maste leda till | halvklotet.
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B PP Sverige, Port Payé

FRAS Hostexkursion

Seydlitz kunskapsdagar
TEMA: Skogsbruk

Insikter, utsikter och samtal for
morgondagens skogsbruk. Kun-
skapsdagarna ar en métesplats
for alla somvill ligga i framkant

Kommunskogsdagarna
TEMA: Kol & Klimat
Kommunskogsdagarna ar ett
natverk for dig som arbetar med
kommunal skogsforvaltning.

29-30 september 2026

N

Ar granen dédsdémd

eller bara missforstadd?

Vilater vart volymmassigt storsta
tradslag std i centrum. Kommer
granen forsvinna frén sédra

inom skogsbruk och bioekonomi. Sverige - eller ar det vart satt att

bruka den som maste férandras?

6 oktober 2026
u Farstorp

Orebro

9-10 september 2026
Vaxjo6 & Farstorp

8 4

TSG Tillverkar-
seminarium
11-12 november,
Rimbo

RIU Skoglig
planeringskonferens
4-5november,

Skinnskatteberg
Plantans dagar

14-15 oktober,
Falkenberg

@

skogforsk




