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Lagringsbarhet

- en jamférelse mellan langnatts- respektive obehandlad tall

Bakgrund

Inom STORA Skog har man tyckt sig mirka
att langnattsbehandlad tall i vissa fall gatt be-
tydligt samre i filt in obehandlad. Framforallt
giiller detta tidiga hostplanteringar i borjan av
augusti. Vad orsaken till detta skulle kunna
vara dr oklart. En svarighet i sammanhanget &r
att bada planttyperna normalt inte finns pa ett
och samma objekt, varfor direkta jimforelser
dr svira att gora.

En teori som framforts dr att langnattsbehand-
lade plantor kan vara kénsligare for kartong-
lagring vid hygget fore plantering. Hogre re-
spiration skulle kunna vara en mdjlig orsak
till detta.

Ett klarliggande av huruvida skillnader i lag-
ringsbarhet finns ansdgs vara mycket viktigt
att utreda. Avdelningen for skogsfornyelse,
vid Sveriges lantbruksuniversitet i Garpen-
berg, fick darfor i uppdrag av STORA SKOG
att genomfora en jamforande lagringsstudie.
Studien har genomforts under augusti 1995
vid plantférsokstationen 1 Garpenberg.

Upplaggning

Plantor himtades direkt fran pagaende pake-
tering 1 Sor-Amsbergs plantskola den 7 au-
gusti och forstket paborjades samma dag.
Forsoket avslutades 21 augusti efter tva veck-
ors lagring. Plantorna var langnattsbehandlade

(LN) under maj manad. Kontrollplantorna (K)
var obehandlade. En viss édldersskillnad mel-
lan partierna foreligger. LN saddes i slutet av
mars, K en manad senare. Frokillan var den-
samma for bada planttyperna.

Jamforelser gjordes for tre olika lagringsmil-
joer:

1. Gynnsam

2. Normal

3. Ogynnsam

Den gynnsamma lagringsmiljon utgjordes av
ett s.k. konstantrum diar temperaturen holls
mellan +10-11°C dag och natt. Ljus tillsattes
for att mojliggora fotosyntes i forsoksleden
med halslagna lador. Den normala lagrings-
miljon representerades av utomhuslagring, vil
skuggat, inne i en liten skogsdunge i anslut-
ning till Garpenbergs plantforsoksstation. Den
ogynnsamma lagringsmiljon astadkoms inne i
en vixthuskammare didr dagtemperaturen
holls kring +28-30°C, med en succesiv dnd-
ring till +16-18°C nattetid.

En jamforelse gjordes ocksa mellan lagring i
tita och halslagna kartonger. Denna kan tyck-
as overflodig eftersom alla plantor packas i
kartonger med halslagna langsidor. Anled-
ningen &r att plantorna fore leverans packas pa
pallar med atta kartonger i varje lager, varvid
de fyra i mitten beldgna kartongerna inte far
nagon halslagen sida utit. Effekten av detta
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blir att hilften av plantorna i praktiken har en
miljo som motsvarar icke hélslagna kartonger.

Utvirdering av lagringseffekterna gjordes
efter en vecka samt vid forsokets avslutning
efter tva veckors lagring. Mitningar har vid
dessa tidpunkter gjorts av torrsubstanshalt
(TS) och rottillvixtkapacitet (RGC). Minsk-
ande TS-halt tyder pi att andningen &r storre
in fotosyntesen. Plantan tidr da pd upplagrad
niring. Aven minskande RGC ir ett bra matt
pa avtagande vitalitet. TS-halten mittes dven
pa helt frascha plantor vid forsoksstarten for
att faststélla utgangslaget.

Temperaturen miittes kontinuerligt under hela
forsokstiden. Loggeranslutna termoelement
fanns i en tit och en halslagen kartong i resp-
ektive lagringsmiljo.

Resultat

Temperaturmatningar

I figurerna 1-3 visas hur temperaturen varierat
med lagringsformen under ett av de varmare
dygnen, 13 augusti, under forsoket. I konstant-
rummet (fig. 1) ligger den stadigt strax Over
+10°C, oavsett kartongtypen. Utomhus (fig.
2) ar temperaturen nere runt +10°C under tid-
ig morgon. Fram till ca kl 10 &r temperaturen i
stort sett lika i tdta och halslagna kartonger.
Direfter okar temperaturen betydligt snabbare
i de tita kartongerna. Under ca 5 timmar pa
eftermiddagen ir temperaturdifferensen gans-
ka konstant 4 grader, varefter den sedan ater
gradvis minskar. Sa sent som kl 23 ir det
dock fortfarande 1,5 grader varmare 1 de tita
kartongerna. I absoluta tal dr temperaturerna
inte alarmerande héga. Maxvirdena i den tita
kartongen lig runt +26°C. Alarmerande var
ddremot virdena i den ogynnsamma lagrings-
miljon 1 vixthuset (fig. 3). Maxviirdena for tit
kartong lag hiar pd +35°C och under 10 tim-
mars tid oOversteg temperaturen +30°C. De
halslagna kartongerna nar aldrig upp till
+30°C ens som maxvirde. Temperaturdiffe-
rensen uppgar under de 10 varmaste timmarna
i genomsnitt till drygt 6 grader. Sammanfatt-
ningsvis ger halslagningen av kartongerna en
betydande sidnkning av temperaturen, storre ju
varmare det blir.

O]
° -
2 o
a
5 il
= —&— Tét kartong -
“| —o—Hal kartong
=28 88 8 8 8
mE A ds 8 g
Tidpunkt

Figur 1. Temperaturer vid lagring i konstan-
trum under dygnet 13 augusti.
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Figur 2. Temperaturer vid lagring i utomhus-
lagring under dygnet 13 augusti.
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Figur 3. Temperaturer vid lagring i véxthus
under dygnet 13 augusti.




Méatningar av torrsubstanshalt

Miitningarna av TS-halt vid forsokets inled-
ning gav i det ndrmaste identiska virden for
LN och K. Virdet lag kring 22 % (fig. 4), vil-
ket visar att plantorna fortfarande var i vixt
och att forvedningen av stammen inte hunnit
sarskilt langt.
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Figur 4. TS-halter efter en veckas lagring i
kartong.

Efter en veckas lagring hade TS-halterna
sjunkit i alla forsoksled. Mest sjonk virdena
for plantor lagrade i vixthus och utomhus.
Minskningen hos plantor lagrade under gynn-
samma forhillanden i konstantrum var ganska
liten. I detta senare fall var det inte heller na-
gon skillnad mellan tita och hilslagna kar-
tonger. Vid lagring i vixthus eller utomhus
sjonk virdena som vintat mer i de tita kar-
tongerna.

Skillnaden mellan LN och K ir liten oavsett
vilken lagringsmiljé man &n jamfor. Storst
differens @r det for lagring utomhus, och da
litet ovintat till LN:s fordel. Nagra signifikan-
ta skillnader mellan de tva olika behandling-
arna finns dock inte.

Efter tva veckors lagring (fig. 5) sjunker vir-
dena ytterligare. Tendensen dr densamma som
efter forsta veckan; utslag for lagringsplats
och i viss mdn kartongtyp, men inga signifi-
kanta skillnader mellan LN och K. Den svaga
tendens som finns @dr att LN har marginellt
hogre TS-halter for alla fyra parvisa jamforel-
ser som kan goras med K for de tvd minst
gynnsamma lagringssituationerna. Ingenting i
dessa miitningar tyder dirfor pa att LN skulle
vara kinsligare for lagring.
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Figur 5. TS-halter efter tva veckors lagring.

Rottillvaxtkapacitet

Resultaten av RGC-miitningarna gjorda efter
en veckas lagring redovisas i fig. 6. Det fram-
gdr att lagring i konstantrum och lagring ut-
omhus ger likartade RGC-virden. Inte ens
lagring 1 viixthus innebidr nagon pataglig re-
duktion i RGC - sa linge kartongerna ir
halslagna. Tdta kartonger och lagring i den
varma vixthusmiljon resulterade dédremot i
betydligt ligre RGC. Viktigt att minnas &r
emellertid att variationen mellan enskilda
individer dr ganska stor, betydligt storre &n
t.ex. TS-haltens variation. Detta framgar med
onskvird tydlighet av den utférda variansana-
lysen. Den enda skillnad som ir statistiskt
signifikant dr den mellan det allra hégsta och
det allra ldgsta av samtliga 12 virden. Nédgon
namnvird skillnad mellan LN och K gér inte
att se.
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Figur 6. RGC-virden efter en veckas lagring.



RGC-miitningar pa plantor lagrade tva veckor
gjordes pa tva olika sdtt. Hilften av materialet
odlades under de tre veckor odlingstesten pa-
gar under normala forhdllanden. Hilften av
plantorna odlades under torkstress, nagon be-
vattning skedde inte 6verhuvudtaget. Hypote-
sen var att extrema fuktighetsforhallanden
skulle kunna paverka de olika planttyperna pa
olika sitt. Resultaten av RGC-mitningarna
framgar av figurerna 7 och 8.
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Figur 7. RGC-virden efter tva veckors lag-
ring.
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Figur 8. RGC-virden efter tva veckors lag-
ring. Ingen bevattning under RGC-testet.
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Torkstressen blev tyvirr inte sd extrem som
avsetts, detta beroende pa att det vid forsoks-
starten vil uppvattnade substratet inte torkade
ut lika hastigt som beridknats. Det &r ett viil-
kint faktum att en torrare miljo ger en storre
tillviixt av rotter dn en fuktigare, fram till den
grans ndr fuktigheten dr sd lag att den allvar-
ligt hdmmar plantan. Salunda ir ocksa RGC-
virdena totalt sett mariginellt hogre i den tor-
rare miljon.

Inte heller tvd veckors lagring innebar nigon
skillnad i RGC-virden for K och LN. Minsk-
ningen i RGC jamfort med de plantor som
lagrats bara en vecka ir inte anméarkningsvirt
stor. Undantaget dr de vixthuslagrade plant-
orna vilka tagit mycket stryk av en ytterligare
veckas lagring. Dodligheten ar for dessa for-
soksled ocksa mycket stor, storst for de plant-
or som lagrats i tita kartonger.

Sammanfattning

Forsoket har inte kunnat pavisa nagon skill-
nad i lagringsbarhet mellan l&ngnattsbehand-
lade och vanliga, obehandlade, kontrollplant-
or. Didremot framgar tydligt att lagringsmiljon
ar av mycket stor betydelse. Lagring i tiita kar-
tonger innebir ett allvarligt risktagande. Tem-
peraturens inflytande &dr ocksd mycket stor,
temperaturer 6ver +30°C bor absolut undvikas
dven vid kortare lagringstider.
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