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Sammanfattning

Vid uttag av trddrester dr det Onskvirt att vixtniringsimnena blir kvar i skogs-
marken. Skogsstyrelsen rekommenderar att barr och fina kvistar limnas kvar pa
hygget. De fina fraktionerna i brinslet har den hogsta fukthalten varfér en
minskning av barrandelen i brinslet sinker fukthalten i det brinsle som leve-
reras till kund.

SkogForsk har genomfért en studie i Syd- och Mellansverige for att se om det ar
mojligt att 6ka den kvarlimnade mingden barr med aktiv avbarrning i samband
med skotningen av tridresterna. Barravfallet vid normal lastning med fyllda gri-
par har jimférts med samma metod kombinerad med en kraftig skakning av gri-
pen vid lastningen.

Resultaten visar att 0,6 — 2,2 % av den totala barrmingden lossnar vid normal
lastning av tradrester. Aktiv avbarrning limnar i medeltal ytterligare 3,1 = 5,5 %
av barren pa hygget. 18— 24 % av barren blir limnade kvar under de brinsle-
anpassade hégarna sedan tridresterna skotats till vélta vid bilvig. Merparten av
barren, 70=77 %, f6ljde med brinslet och hamnade i flisstacken vid hygges-
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kanten.

Aktiv avbarrning medférde en 6kad tidsdtgang med 17 % riknat pa kranarbetet
vid lastning. Hela skotningsarbetet omfattar dven kérming och lossning varfor
paverkan blir mindre. Rdknat pa skogsbrinslevolymen motsvarar den extra
tidsatgidngen en merkostnad pa storleksordningen ett par kronor per m?s vid ett
normalt terringtransportavstind. Kostnaden var ca 225 kr/ton TS for de aktivt
avbarrade volymerna finfraktion. Inga kostnader f6r 6kat slitage pa grip, kran
och infistningar har da4 medtagits. Férarens arbetsmilj6 paverkas till det simre
av de skakningar och vibrationer som metoden medfor.

Mingden batr som avskiljs dr viderberoende. Torrt vider gor att barren
’rinner” av fran brinslet medan fuktig viderlek gor att barren fastnar pa riset
och littare foljer med brinslefraktionen.

Ett forsta f6rs6k med tryckluft f6r avbarrning har genomfdrts. Den testade an-
liggningen med %4”-rér kopplade till en tub med 100 bars tryck hade ytterst liten
effekt pad mingden kvarlimnade barr. Ett par nya/forbittrade idéer med vibre-
rande gripar och tryckluft kan komma att studeras i framtiden.

Bakgrund

For att trygea f6rsérjningen av inhemskt skogsbrinsle krivs en 6kad 16nsamhet
t6r markigare och producenter (t.ex. Brunberg m.fl., 1998). Skogsbrinslehante-
ringen tal i dagsliget inte nagra kostnadsékningar, utan 6kade marginaler maste
skapas genom effektivare leveranssystem. Tillkommande operationer i hanter-
ingen sasom spridning av barr maste darfér utféras mycket rationellt och sa
lingt som méjligt rymmas inom existerande logistik- och tekniksystem. For att

kunna utveckla rationella system f6r barrspridning krivs en fortsatt kunskaps- [ Deleted:

uppbyggnad bade inom teknik och metod samt inom de biologiska frigestall-
ningarna. Skogsstyrelsen har genomfért en MKB-undersékning (Egnell m.fl.,
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1998) om skogsbrinsleuttag och niringskompensation och har ocksé gett ut
rekommendationer f6r denna verksamhet. Man rekommenderar i de flesta fall
att barren limnas kvar vid uttag av GROT och att de sprids ut. Dessutom har
barr och finfraktion den hégsta fukthalten, varfér en minskning av barrandelen
sianker fukthalten i det brinsle som levereras till kund. Hur spridningen skall
gOras 1 praktiken, dr for ndrvarande inte utrett.

Syfte

Syftet var att studera skillnaderna mellan aktiv och passiv avbarrning vid lastning
av tridrester pa skotare. Vidare var syftet att studera var barren hamnar pd
hygget samt vilka merkostnader det medférde f6r skotningen av tridresterna vid
aktiv avbarrning.

Material och metod

Studien av aktiv barravskiljning genomférdes parallellt med en studie av
niringsutlakning som genomférs av SkogForsk.

SkogForsks studie av niringsutlakning under tridresthégar

Studien av ndringsutlakning genomférs 1 Dalarna (Turbo) och Smaland (Asa)
med Stora Enso och Sveaskog som markvirdar. Ansvarig f6r studien dr Staffan
Jacobson pa SkogForsk. Studien av aktiv avbarrning i hégarna genomférdes i
samband med revisioner av niringsutlakningsférséken.

Hogarna med avverkningsrester vigdes och placerades pa hygget vid avverk-
ningstillfillet varen/férsommaren 2001. En normal rismingd i forsoket ar 80 kg.
Hoégar med 1x, 2x, 4x och 8x normalmingden ingir i f6rséken. Lysimetrar pla-
cerade under hégarna ger data om eventuellt kvivelickage fran hégarna till
markvattnet.

De hogar som utnyttjas for studien i avbarrning bestod vid avverkningstillfillet
av 640 kg tridrester (8x) 1 varje hég. Hilften av 640-kiloshégarna hade placerats
pa bygedukar, vilket gav méjlighet att mita midngden barr och finfraktion som
blev kvar under hégen nir tridresterna tagits bort.

I Dalarna studerades avbarrningen efter ca 1,5 médnads lagring (vecka 29) och
efter ca 4 manaders lagring i slutet av vegetationsperioden, (vecka 42). I Asa
genomférdes studien i slutet av vegetationsperioden (vecka 37), 4,5 manader
efter avverkning. Fukthaltsprov frin hgarna togs f6r bestimning av materialets
torrhalt. En extra studie genomférdes pa Hogaskog, (Eriksmila), med
AssiDomin som markvird.

Vid provtagningen i slutet av vegetationsperioden bestimdes den totala méing-
den barr och finfraktion i tva av hégarna med tridrester.
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Mingden batr och finfraktion som ldg kvar under hdgen, vad som 61l av vid
lastning, aktiv avbarrning samt miangden barr som satt kvar pa grenarna bestim-

des.

Studie av aktiv barravskiljning

I fS1sta skedet 1 Turbo testades nédgra olika metoder fOr aktiv avbarrning. De
metoder som prévades var:

Fyllda gripar
l.a. utan skakning

1.b. med en eller flera skakningar

Sma gripar
2.a. utan skakning

2.b. med en eller flera skakningar

Samtliga studieled tidsstuderades. D4 endast dtta hogar fanns kunde bara ett fa-
tal upprepningar géras. Resultaten fran detta forsta skede anvindes sedan for att
bestimma hur arbetet skulle fortsitta.

Vid forsta studietillfillet (Turbo) placerades presenningar under skotaren samt
mellan skotaren och tridresthégen sd att I16sgjorda barr kunde fingas upp och

vigas, figur 1. Vatje presenning var 3,6 x 5,4 meter (19,44 m?).

Figur 1.
Skotare, trddrester och presenningar vid aktiv avbarrning, Turbo 2001.
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Tva studieled ingar efter det inledande férséket i studien av aktiv avbarrning
med skotargripen:

e Normal lastning, fyllda gripar med tridrester och direkt lyft till lastutrymmet.

e Aktiv avbarrning, fyllda gripar med tridrester och en kraftig skakning av
gripen under lyftet mot lastutrymmet.

Vid de senare revisionerna placerades en presenning mellan hégen och maski-
nen och en annan presenning pa motsatt sida av maskinen. Ingen presenning
placerades under maskinen. Tridrestknippet lyftes 6ver den férsta presenningen,
(lastning), 6ver vagnen och skakades 6ver den andra presenningen, (aktiv av-
barrning).

De uppsamlade barren, figur 2, samlades ithop och lades i en plastbalja som
sedan vigdes. Prov f6r fukthaltsbestimning togs.

Samtliga férare var yrkesskickliga och hade flerarig vana av maskinarbete.

Figur 2.
Barr och finfraktion uppsamlade pa presenning efter aktiv avbarrning.
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Resultat

Studie av aktiv barravskiljning

Turbo, Hedemora, Stora Enso Skog, v. 29

Studien genomférdes i soligt och klart vider med en temperatur pa +20 grader.
Skogen (30 % tall och 70 % gran) avverkades vecka 22/23, 2001. Tridresterna
var torra och ca 1,5 manad gamla. Det fanns 640 kg i varje hog vid avverknings-
tllfillet. Den Rottneskotare som anvindes 1 férsoket hade kraftig kran och

risgrip.

Kostnaden f6r den avbarrade barrmingden bygger pd en maskinkostnad pa

450 kt/Gs-timme, vilket motsvarar 7,50 kr/min. Fukthalten har beridknats som
ett medelvirde f6r hela studien, 28 % (23-33 %). Lastning med en skakning tog
mer 4n dubbelt sd lang tid £f6r smd som f6r fyllda gripar, (tabell 1 och 2).

Normal lastning med fyllda och sma gripar utan aktiv avbarrning gav ungefir
samma mingd som det som f6ll av i lyftet och det som fanns under vagnen,

9,1 kg TS (8,6 — 9,4), vilket motsvarade 6,7 % av totala barrvikten, se

tabell 1 och 2. Lastningsmomentet 16sgjorde 3,6 kg TS (2,2 — 5) mellan hégen
och vagnen, eller 2,6 %. Under vagnen f6ll i medeltal 5,8 kg TS (4,3 —7,2), vilket
utgjorde 4,2 % av barrvikten.

Aktiv avbarrning tillférde 7,2 — 27,4 kg TS beroende av mingden tridrester i
gripen samt hur vil gripen skakades, vilket motsvarar 5-20 % av den totala
mingden barr. Sma gripar med flera skakningar gav bést avskiljning.

Sma gripar medférde att relativt stora méngder flisbart material skakades av och
limnades pd hygget utéver de 6nskvirda barren.

Tabell 1.

Tradresthantering med fyllda gripar, Turbo 2001.

Fyllda Barrvikt, Lastning/ Lastning/ Total Skakn.  Antal Tid/ Kostnad, Kostnad

gripar Lastning/aktiv aktiv av- aktiv avbarrn.  lastn.- tid, Kran- kran- aktiv av- aktiv av-
avbarrn. + under barrn. % +undervagn, tid, inkl.  sek. cykler cykel, barrn. barrn.
vagn, kg TS av 136 kg % av 136 kg skakn., sek. Kr/ton TS Kr/m3s

TS barr TS barr sek.

Utan

skakn. 5+43=9.3 3,7 6,8 65,4 - 3 22 - -

Utan - - -

skakn. 22+7,2=94 1,6 6,9 35,4 2 18

En

skakn. 13,0 +5,8=18,8 9,6 13,8 39,6 10,8 2 20 104 21

Tva

skakn. 86+29=115 6,3 8,4 59,4 19,8 3 20 288 58
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Tabell 2.
Tradresthantering med sma gripar, Turbo 2001.

Sma Barrvikt, Lastn./ Lastning/ Total, Varav  Antal Tid/ Kostnad, Kostnad
gripar Lastning/aktiv aktiv av- aktiv avbarrn. lastnings- skakn.  kran- kran- aktiv av- aktiv av-
avbarrn. + under barrn. % +under tid, sek. sek. cykler  cykel, barrning barrn.
vagn, kg TS av 136 kg  vagn, % sek. Kr/ton TS Kr/m3s
TS barr av 136 kg TS
barr
Utan
skakn. 36+5=8,6 2,6 6,3 75 - 5 15 - -
En
skakn. 17,3 +3,6 =20,9 12,7 15,3 84 15 5 17 108 22*
En
skakn. 72+3,6=108 53 7.9 91,2 16,8 5 18 292 58*
Flera
skakn. 27,4 +2,9=30,3 20,1 22,2 27 6 19 123 25*
114,6
* Flisforlust.

Hogaskog, Eriksmala, AssiDomin, v. 35

Dessa f6rsok ingar ej i niringsutlakningsférstken utan avser endast studier av
aktiv avbarrning.

Studien genomférdes under vixlande molnighet till mulet vider och ca

+10 grader. Tridresterna var bléta och riset var ca tre manader gammalt.
Skogen (10 % tall 90 % gran) avverkades varen 2001. I flertalet hégar hade mer-
parten av barren lossnat och sedan fastnat i tjocka lager inne i hégen, figur 3.
Maskinen som anvindes var en dldre Rottne Rapid, 6-spak med risgtip.

Figur 3.
Tradresth6g med avfallna barr i sjok i hégens nedre delar, "héttan” pa hégen bortlyft,
Hégaskog 2001.
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Da tridresterna inte var vigda i f6rvig anvindes en modifierad metod. Ett antal
gripar lyftes 6ver en presenning, vidare 6ver vagnen och skakades 6ver en annan
presenning och lades sedan ner &ver lyftstroppar pa risfri plats bredvid maski-
nen. Tradrestknippet lyftes i stropparna och vigdes i kranvag,.

Aktiv avbarrning bidrog till att barr motsvarande 1 % av den mingd tridrester
(grenar+barr) som hanterades med gripen limnades pd hygget, tabell 3. Lastning
och aktiv avbarrning, limnades tillsammans en barrméingd motsvarande 1,7 %
av den hanterade mingden, kvar pa hygget. Mingden barr som lig kvar pa hyg-
get under de tridresthdgar som lastades 1 studien gick ej att mata.

Samtliga fukthaltsprover brann upp p.g.a. 6verhettad ugn. Fukthalten skattades
tll 40 %, vilken har anvints i berdkningarna. Inga tidsstudier genomfdrdes.

Tabell 3.
Resultat av aktiv avbarrning pa Hégaskog, 2001.
Duk Knippets vikt+ Lastning, Aktivav- Lastning Ovrigt.

lastning+ andelav  barrn, an- +aktiv "Skakmodell”

aktiv avbarrning, hanterad delav avbarrn.

kg TS vikt, % hanterad andel av

vikt, % hanterad
vikt, %
1 150+ 0,93 + 1,563 =152,5 0,61 1,0 1,6 *Skakn., utskjut med bommen
2 180+ 1,11 + 1,56 =182,7 0,61 0,85 1,5 *Skakn., utskjut med bommen
3 186 + 1,62 + 2,34 =190 0,85 1,2 2.1 Inga toppar i rishdgen
4 168+ 0,84 +2,4=171,2 0,49 1,4 1,9 Inga toppar i rishdgen
Inga toppar, en hog utan

5 189 + 1,65 + 2,37 = 193 0,85 1,2 2,1 Oversta skiktet
6 205+ 0,66 + 1,29 = 207 0,32 0,6 0,9 Inga toppar
Medel 1797 + 1,14 + 1,92 = 182,8 0,62 1,05 1,67

* Mycket hanterande av tradresterna med gripen fére lyft p.g.a. toppar som behdvde laggas tillratta.

Asa, Lammbhult, Sveaskog, v. 37

Studien genomférdes en klar morgon med senare mulnande vider och nagon
mindre regnskur fram pa dagen, temperaturen var ca +15 grader. Tridresterna
var bléta och ca 4,5 manader gamla. Mycket barr hade lossnat och lag 16st inne i
tridresthbgarna som hade sjunkit ithop sedan avverkningen. Maskinen som an-
vindes var en Rottne Rapid med virkesgrip med f6r maskintypen normal kran-
vikt.

Skogen (100 % gran), avverkades v. 17, (april 2001), hégarna innehéll 640 kg
tridrester vid avverkningstillfillet och hade sjunkit samman. Sma volymer barr
lossnade vid lastning och vid aktiv avbarrning, (tabell 4).

Fukthalten mittes i de hégar som lig pa underlag. Fukthalten i hégarna utan
underlag berdknades som medelvirdet av fukthalten i hogarna pa undetlag,
vilket var 60 %.

I genomsnitt skakades 4,2 kg TS av fran riset (tabell 4). Antar man att samtliga
hogar innehdll 131 kg TS barr, motsvarar detta ca 3 % av den totala barrming-
den. I genomsnitt 18 % av barren lag kvar pd dukarna efter skotning av trid-
resterna.
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Tabell 4.

Resultat av aktiv avbarrning, Asa 2001.

Yta Duk  Barrvikt Lastning+ Aktiv Lastn. Fukt- Ovrigt
Nr JIN under Aktiv avbarm. avbarrn.  +aktiv halt
hégen kg TS % av avbarrn
kg TS 131 kg % av
TS barr 131 kg
TS barr
4 J 31,8 01+15=16 1.1 1,2 57 Extremt forsiktig lastning. En skakning
11 N - 16+22=3,8 1,7 2,9 60 Tva skakningar
13 N - 76 +6,2=13,8 4.7 10,5 60 Extra noggr. skakning
38 J 18,1 25+49=74 3,7 5,6 62 Tva skakningar
32 N - 26+48=7,4 3,7 5,6 60 -
29 N - 1,8+32=5 2,4 3,8 60 2.
27 J 14,1 31+54=85 4.1 6,5 63 -
25 J 31,5 36+48=84 3,7 6,4 58 -
Med. 239 28+42=70 3,1 53 60

Turbo, Hedemora, Stora Enso Skog, v. 42

Studien genomférdes pa férmiddagen i klart vider efter en kall natt, fram pa
dagen ca +10 grader. Skogen (30 % tall, 70 % gran) avverkades i v. 22/23, 2001.
Tridresterna var fuktiga och ca 4 minader gamla. Tridresthégarna innehdll 640
kg vid avverkningstillfillet och hade pétagligt sjunkit ihop. Skotaren som anvin-
des var en Valmet 832 utrustad med en Cranab 650 XL Combi (langkran), ut-

rustad med gripsig pa virkesgripen.

Fukthalten i barren under hégen har mitts sirskilt och medelvirdet f6r de fyra
dukarnas batr var 57 % fukthalt, jimf6rt med 53 % fukthalti de batr som ska-

kades av.

18-24 % (23,9 — 32,5 kg TS), av barren lig kvar under hégarna pa duk efter
skotning av tridresterna, (tabell 4 och 5). I genomsnitt limnades ytterligare

3,1 =5,5% av den totala barrmingden som en f6ljd av aktiv avbarrning. Vid
normal lastning limnades 0,6 — 2,2 % av barren kvar pa hygget. Merparten av
barren, 7077 %, f6ljde med brinslet och hamnade i flisstacken vid
hyggeskanten. Den kran som anvindes i Turbo var avsevirt tyngre 4n den som

anvindes i Asa.

Tabell 5.

Resultat av aktiv avbarrning, Turbo, 2001.

Yta Duk Barrvikt Lastning+ Aktiv Lastn. +aktiv Fukt-  Ovrigt
Nr under aktiv avbarrning, avbarrn. avbarrn. andel  halt
hégen kg TS andelav  av136kg TS %
kg TS 136 kg barr, %
TS barr,
%
1 N - 2,4+98=12.2 7,3 9,0 51
2 J 34,8 0,2+5,1=5,3 3,8 3,9 53
3 J 24,5 0,8+5,8=6,6 4,3 4,9 59
4 N - 0,3+10,6 =10,9 7,8 8,1 47
5 N - 0,2+5,6=5,8 41 4,3 53
6 J 35,7 0,8+ 10,1=10,9 7,5 8,1 58
7 J 351 1,0+64=74 4,7 5,5 49 Extra skakn.
8 N - 09+59=6,8 4.4 5,0 55
Med. 32,5 0,8+7,4=82 5,5 6,1 53
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Tidsatgang och kostnader

Vid forsta revisionen i Turbo var krancykeltiden ca 20 sekunder med fyllda gri-
par, (tabell 1). Féraren vid andra revisionen hade gripsag och kérde mycket
mjukt och forsiktigt. Krancykeltiderna har ddrfor justerats med en omriknings-
faktor, (0,41), s att medelvirdet blev 20 sek./krancykel vid bida revisionerna i
Turbo, (tabell 6). Kostnaden f6r den avbarrade barrmingden bygger pa en
maskinkostnad pd 450 kr/G,;-timme, vilket motsvarar 7,50 kt/min.

Tidsatgangen for normal lastning var 87,9 — 12,8 = 75,1 sekunder/tradresthog,
(tabell 6). Merkostnaden f6r tridrestskotning med aktiv avbarrning var da
12,8/75,1, vilket ar 17 %, (riknat pa kranarbetet vid lastning). Kostnaden var ca
225 kr/ton TS batr for de barrmingder som f6ll av som £6ljd av aktiv avbart-
ning. Detta motsvarar ca 45 kr per m’s.

Tabell 6.
Tidsatgang och kostnader for aktiv avbarrning med fyllda gripar, Turbo, 2001.

H6g Total Total Antal  Tid/kran- Total last- Total Krancykel-  Aktiv Kostnad, Kostnad
lastn.- skakn. kran-  cykel inkl. ningstid, skakn.- tid inkl. avbarrn.  aktiv aktiv av-
tid -tid sek. cykler skakn.sek. sek.inkl.  tid, sek. skakn.-tid. Kg TS avbarrn. barrn.
sek. skakn. (Just.)  sek. Kr/ton TS Kr/m3s

(Justerad) (Justerad) (Justerad)  (Justerad)
1 241 40,8 5 48 98,8 16,7 20 9,8 213 43
2 215 30,6 4 54 88,2 12,5 22 5,1 306 61
3 250 25,2 5 50 102,5 10,3 20 5,8 222 44
4 161 27,0 3 54 66,0 11,1 22 10,6 131 26
5 108 18,0 3 36 44,3 74 15 5,6 165 33
6 296 42,6 6 49 1214 17,5 20 10,1 217 43
7 199 31,2 4 50 81,6 12,8 20 6,4 250 50
8 245 34,8 5 49 100,4 14,3 20 59 303 61
Med. 2144 31,3 44 48,8 87,9 12,8 19,9 74 Ca 225 45

Totala mangden barr i en tradresthég

I bade Asa (hég 4) och Turbo (hég 2) gjordes ett f6rsok att bestimma den totala
mingden barr i en tridresthdg. Tridresterna lyftes frin duken, aktiv avbarrning
utférdes och sedan lades knippet pd en ny duk. Sedan skakades tridresterna
ytterligare ndgra ganger med gripen Gver nya dukar fér att fainga upp barren.
Visst manuellt arbete kompletterade sa att merparten av barren skiljdes frin
grenarna. En liten mingd barr satt mycket hart fast pa grenarna. En midngd som
t6r Asa bedémdes vara ca 10 % av barren och f6r Turbo ca 15 kg barr (ravikt).
Totala mingden barr i tridresthdgarna visas i tabell 7 och 8.

Frimst dr det tallbarr som sitter kvar pd kvistarna, men ocksa granbarr som legat
kallt och fuktigt i hégens centrum under torkningen sitter hart fast. Losa barr
klims ocksa fast och foljer med tridresterna.

I Turbo erhélls ungefir samma resultat barr som i Asa bide vad giller mingden
barr och dess férdelning. En viss mangd finkvist och kvistfraktion ingdr i ming-
den ”barr”, men bedémdes vara lika i samtliga métningar.

11

9cf5¢153-3a2d-4bbb-baa9-15¢9dc88c89f.doc



Tabell 7.
Totala mangden barr och finfraktioner i hég nr. 4 och dess férdelning efter lastning
och aktiv avbarrning, Asa, 2001.

Plats Ravikt, kg TS, kg Andel %
Under hogen (pa duk) 73,9 31,8 24
Lastning (mellan hég och vagn) 0,3 0,1 0,1
Aktiv avbarrning 3,5 1,5 11

| brénsledelen 197 84,7 65
Kvarsittande i bransledelen 30,5 13,1 10
Totalt 305,2 131,2 100
Tabell 8.

Totala mangden barr och finfraktioner i hog nr. 2 och dess férdelning efter lastning och aktiv
avbarrning, Turbo, 2001.

Plats Ravikt, kg TS, kg Andel %
Under hdgen (pa duk) 71 34,8 26
Lastning (mellan hég och vagn) 0,5 0,24 0,2
Aktiv avbarrning 11 5,2 3,8
| brénsledelen 190 89,3 65
Kvarsittande i bransledelen 15 7,0 51
Totalt 287,5 136,5 100

Aktiv avbarrning med tryckluft

Skakning av gripen dr en metod som frestar pa bade maskin och forare. For att
prova en annan teknik studerades dven aktiv avbarrning med tryckluftsteknik.

Testet utférdes pd samma hygge som f6r studien av aktiv avbarrning med sko-
targripen, Hogaskog utanfér Eriksmala med markvirden AssiDomin. Studien

genomférdes under vixlande molnighet till mulet vider. Tridresterna var bléta
och riset var ca tre manader gammalt.

For térsoket hade konstruerats en ca meterling prototyp av %4”-r6r med fyra
stycken munstycken vixelvis riktade nedét och at sidorna, figur 4. Réren var
kopplade till en slang som i sin tur ansléts till en fylld syrgastub med hégt tryck
(ca 100 bax).

Figur 4.
De fér aktiv avbarrning testade munstyckena kopplade till en syrgastub.
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Testet utférdes 6ver en utlagd presenning. En grip med tridrester holls 6ver
duken och munstyckena hélls med handkraft 6ver gripen nir luften slipptes pa i
omgingar. Huvudsyftet var att se om metoden 6verhuvudtaget fungerar och har
utvecklingsméjligheter varfér midngden tridrester som fanns i gripen aldrig vig-
des. Midngderna som lossnade efter tryckluftsbldsningen var smd, (tabell 9).

Tabell 9.
Resultat av blasning med tryckluft pa tradrester i skotargrip.
Antal blasningar Avbarrad mangd, kg TS

Forsok 1 2sidorx2=4 0,21
Forsok 2 2 sidor x 5=10 0,21
Diskussion

Det viktigaste vid avbarrning av skogsbrinsle dr att lata tridresterna ligga och
torka pa hygget under en vegetationsperiod efter avverkningen eftersom detta
gOr att barren lossnar bittre.

Antalet skakningar och gripens storlek verkar inte vara sd avgérande. Flera skak-
ningar gav i den inledande studien inte alltid bttre resultat men gav stdrre spill
av flisbart material, sdrskilt i studieledet med sma gripar. Lastningstiden fér en
h6g var mer 4n dubbelt si stor f&r smd gripar som for fyllda gripar kombinerat
med en skakning. Slitaget p4 maskin och kran 6kar ocksi med antalet skak-
ningar. Beslut togs dirfor att fortsitta arbetet med fyllda gripar kombinerat med
en skakning.

Forlusten av flisbart material dr ocksd en merkostnad som inte gar att méita med
6kad tidsatging. Det finns dven en garanterad merkostnad 1 form av kranslitage
och tid med smé gripar och flera skakningar.

Beaktas endast tidsatgdngen var merkostnaden for tridrestskotningen med fyllda
gripar och aktiv avbarrning ca 17 % , riknat enbart pa krantiden vid lastning.
Hela skotningsarbetet omfattar dven kéming och lossning vartér paverkan blir
mindre. Riknat pa skogsbrinslevolymen motsvarar den extra tidsatgingen en
merkostnad pa storleksordningen ett par kronor per m?s vid ett normalt
terringtransportavstind. Kostnaden blir ca 225 kr/ton TS for finfraktionen som
fallit av vid aktiv avbarrning. Merkostnaden i form av slitage pd maskin och
kran, samt spill av brinnbart material finns inte med i kalkylen.

En viss mingd barr faller av vid lastningen mellan tridresthégen och maskinen,
en mingd som gar att 6ka med “aktiv avbarrning”. Den testade metoden av-
skiljde 3,1 — 5,5 % av barren, vilket inte 4r sirskilt mycket. Hogsta virdet f6r en
enskild hég var 9,6 % 1 de inledande férséken i Turbo, med den skillnaden att
vidret var varmt och torrt liksom tridresterna. Tridresterna hade da en fukthalt
pa 28 % mot 53 % fukthalt v. 42. Normal lastning limnade 0,6 — 2,2 % av
barren kvar pa hygget. Merparten av barren, 70—77 %, féljde med brinslet och
hamnade i flisstacken vid hyggeskanten.

I medeltal blev 18-24 % av barren kvar dir hégen hade legat sedan tridresterna
skotats ut till vélta. En i det ndrmaste f&rsumbar mingd barr faller ocksa av
under maskinen vid lastning av de forsta griparna pa varje paborjat skotarlass.
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2-3 % av barrmingden i en hég f6ll ned under vagnen, men efter att férsta
hégen fyllt skotarvagnens botten f6ll inga fler barr ned pa marken.

Aktiv avbarrning dr starkt viderberoende. Torrt ris och torrt vider gér att me-
toden fungerar bittre jamfoért med blétt ris och fuktig viderlek dé barren klibbar
fast i riset. Riskérning vid bra vider, “hévider”, dr naturligtvis 6nskvirt, men
svart att genomféra 1 praktiken.

Ur arbetsmiljésynpunkt 4r metoden att anvinda skakning av gripen tveksam.
Skakningen fortplantar sig fran gripen till kranen och hytten dir foraren utsitts
tor ytterligare icke 6nskvirda pafrestningar. Dessa hyttskakningar f6rséker man
iandra sammanhang att eliminera. Slitaget pa grip, kran och infistningar ir

uppenbar.

Enkel avbarrning som klarar bade grona, bruna, frusna och ofrusna material till
liga kostnader dr 6nskvirda men svirfunna, (Andersson & Filipsson, 2001). De
i denna studien testade metoderna dr endast provade pé bruna (torra) tridrester.
Avbarrning av gront ris férefaller mer svarlést om barren skall avskiljas och
toérdelas jimnt 6ver hygget.

Slutsats

Skakning av kranen och gripen med stidngd grip fylld med bruna (torra) trid-
rester har inte sdrskilt stor inverkan pa den totala mingden barr som limnas
kvar pd hygget. Aktiv avbarrning bidrog till att i medeltal yttetligare 3,1 — 5,5 %
av den totala barrmingden i hdgarna limnades kvar pa hygget. Aven om ming-
den som aktivt avbarras skulle f6rdubblas under mycket gynnsamma omstind-
ligheter t.ex. vid extremt torrt vider dr det dnda ett relativt liten andel av den
totala mingden barr.

Den testade prototypen for tryckluft med %4”-r6r bidrog med en marginell
mingd barr.

All aktiv avbarrning med skotargripen lider av det faktum att gripen dr stingd
och komprimerar tridrester och barr, vilket synnerligen férsvirar avbarrningen.
Batren faller av vid lyftet frin marken och i sjilva skakningen, eller nir gripen/-
knippet slir i stéttorna pa skotarvagnen. Resultaten av denna studie samt fran
Andersson & Filipssons litteraturstudie (2001) ger nigra méjliga utvecklings-
vigar eller kombinationer som kan vara virda att arbeta vidare med vid aktiv
avbarrning med skotarens grip:

1. Vibrator mellan rotator och grip. Helst bor funktionen kunna fungera med
automatik vid kranlyft om den skall vara riktigt anvindbar. Vibrationerna
miste isoleras vil f6r att minimera slitage pa maskinen och for att inte pa-
verka férarens arbetsmiljo.

2. Tryckluft, storre luftvolym och grévre dimensioner pa rérledningarna som
snabbt kan transportera luftvolymerna i form av en luftchock till tridrest-
knippet i1 gripen. Ett sitt kan vara att bearbeta tridresthégen med tryckluft
under tiden som féraren bearbetar och plockar med toppar och utstickande
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delar av hégen innan gripen stings och lyftet paborjas. Nackdelar dr troligen
att kraftic kompressor och mycket stora trycktankar behévs, vilka kan vara
svira att fista och montera pa ett driftssakert sitt.
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