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Sammanfattning

Under 2012 har Skogforsk samlat in brinsledata fran 230 skérdare och skotare.
Resultaten visar att i forhallande till 2006, da den forsta enkitundersékningen
gjordes, har brinsledtgangen 6kat med 9 %, mitt bade som 1/G,s-tim och
1/m’fub. Den totala férbrukningen har dirmed 6kat fran 1,71 till 1,86 1/m>fub.
Orsaken till 6kningen 4r frimst att maskinerna blivit kraftfullare men dven en
snorik vintersisong och mera anvindning av band paverkade uppgangen.

Bakgrund

Det idr angeldget att hitta vigar som sinker skogsbrukets forbrukning av diesel-
brinsle, bade av miljoskil och av kostnadsskal. Priset pa diesel har, sett Gver en
lingre period 6kat kraftigt, och dieselkostnaden utgér dirmed en allt h6gre an-
del av driftskostnaden for skogsmaskiner. Till detta kan liggas “hot” om hogre
beskattning pa bransle och olika miljoavgifter, utover vad skogsbruket betalar i
dag. Under 2006 genomforde Skogforsk den forsta bransleenkiten for att sta
starkare 1 diskussioner med politiker och myndigheter i fragor som r6r diesel-
torbrukning och vad skogsbruket gor for att minska miljobelastningen.

Drivningssystemet med skoérdare och skotare férbrukade 2006 ca 1,7 liter
diesel per avverkad m*fub. Detta dr en minskning sedan mitten av 1990-talet.
Jamfort med mitten av 1980-talet har forbrukningen minskat med nistan en
liter. Minskningen har frimst méjliggjorts av maskiner med hogre prestanda.
De historiska berikningarna baseras pa skattningar och intervjuer eftersom
harda data saknades. Med syftet att systematiskt bygga upp en tidsserie har
dirfér Skogtorsk efter rekommendation frin TSG (Tekniska Samverkans-
gruppen pa Skogforsk) genomfort ytterligare en enkitinsamling av data under
2012.

Omfattning

Det insamlade datamaterialet omfattar tva veckor, varav (vecka 8, V8)
representerar vinterférhéllanden, och (vecka 39, V39) barmarksforhallanden.
Av Tabell 1 framgar materialets férdelning 6ver landet och antalet svar.

Tabell 1
Antalet svar samt dess fordelning (%) over landet.

Norrland 44 43 44
Svealand 39 37 38
Gotaland 17 20 18
Antal svar 129 101 230
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Maskinernas medeldlder var 3,2 4r for skordarna och 3,7 ar for skotarna. Deras
férdelning 6ver inkGpsaret framgar av Figur 1.
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Figur 1.
Skordarnas och skotarnas aldersfordelning.

Antalet maskiner per avverkningsform framgar av Tabell 2.

Tabell 2
Antalet skordare och skotare per avverkningsform.

‘ Slutavverkning Gallring

Skordare 67 51
Skotare 67 44
Summa 134 96

Fordelat 6ver vem som limnat uppgifterna sd representerar entreprendrerna
ca 45 % och bolagen star for resterande 55 %o.

Resultat

Resultatet frin enkiten redovisas dels som férbrukat antal liter per G;-tim och
dels som liter per m>fub.

BRANSLEFORBRUKNING | L/G15-TIM

I Tabell 3 framgar den uppmitta férbrukningen per maskintyp och storleks-
klass. Dessutom framgar medeleffekten per klass.
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Tabell 3
Uppmatt bransleforbrukning och effekt.

Storleksklass Antal Effekt, kW  1/G1s-tim

Skordare Liten 1 116 10,7
Medel 52 153 14

Stor 65 189 17,4

Alla 118 173 15,8

Skotare Liten 1 110 75
Medel 62 136 10,8

Stor 49 176 15,4

Alla 112 153 12,8

I Tabell 4 framgar den uppmatta férbrukningen fér de bada aren 2006 och
2012.

Tabell 4
Uppmatt brénsleforbrukning (1/G15-tim) 2006 och 2012.
2006 2012 Foréndring %
Skordare 14,5 15,8 +9
Skotare 11,8 12,8 +9

Som framgiar av Tabell 4 sa har férbrukningen 6kat lika mycket for skérdarna
som for skotarna mellan de bada aren. Orsakerna till 6kningen édterges i
Tabell 5.

Tabell 5
Orsakerna (%) till 8kningen av brénsleférbrukningen.
Orsak Skordare Skotare Alla
Effekt 7 6 +6
Snd 1 1 +1
Slirskydd 1 2 +2

Merparten av 6kningen orsakas av att effekten hos maskinerna okat. I Tabell 6
framgar medeleffekten hos bade skérdarna- och skotarna f6r de bada enkit-
aren. Ytterligare uppdelning av effektens betydelse pa t.ex. motortyp ar inte
moijligt med det hir underlaget.

Tabell 6
Effekten (kW) hos maskinerna fordelad pa ar
2006 2012 Differens
Skoérdare 156 173 +17
Skotare 141 153 +12
Medelstorleksklass 2,47 2,49

I samband med att varje enskild brinsleuppfdljning lagts in i databasen klas-
sades maskinerna i storleksklasser (1 = liten, 2 = medel, 3 = stor). Beriknas
medelvirdet av dessa blir detta ungefir detsamma de bada dren, vilket innebir
att maskinerna i medeltal inte blivit storre men daremot kraftfullare. Att effek-
ten har betydelse for brinsledtgangen framgér av Figur 2 och 3 som beskriver
brinsleférbrukningen éver motorns effekt.
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Figur 2.
Bransleférbrukningen hos skordarna 6ver motorns effekt.

Den raka linjen aterger den beridknade genomsnittliga brinsleatgangen och
beskrivs av funktionen.

BF =41+ 0,068 X E

dar

BF=brinsleférbrukningen, 1/G15-tim
E=effekten, kW

Pa motsvarande sitt kan ocksa brinsleférbrukningen hos skotarna beskrivas.

L/G15-tim
23 B o ! i i ! 3
L = 1|
m}
19 + = u] O g
L B s PR
i B 8 ) %/ < ]
15 _— o | /I:I_, ‘_//HJ - _—
O 0O
L o O % le/// m] E o |
B Oo o Boo B O - ]
11 - o g 3,% %E = S ) i
i Ill’ g jD ®H - o -
7 Cl = 1 - " L L 1
90 120 150 180 210 240
Effekt, kW

Figur 3.
Bransleférbrukningen hos skotarna éver motorns effekt.

BE =09 + 0,078 x E

dar

BF = brinsleforbrukningen, 1/G;-tim
E = effekten, kW
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Valet av funktionstyper har gjorts utifran tidigare erfarenheter fran studier och
uppfdljningar.

Skalet till att snédjupet har gett utslag bland orsakerna till 6kningen av brinsle-
forbrukningen 4r att i genomsnitt var snddjupet var 4 cm storre 2012 dn 2000.
Den tredje orsaken till en 6kad forbrukning ar att band anvinds 1 stérre ut-
strackning under ar 2012.

Tabell 7

Maskinernas slirskyddsandel (%) per ar.
Slirskydd 2006 2012 |
Rena hjul 4 1
Kedjor 25 12
Kedjor+Band 52 60
Band 19 27

Av Tabell 7 framgar att andelen maskiner utrustade med kedjor + band och
enbart band har 6kat visentligt mellan aren, vilket aterspeglar sig i brinslefor-
brukningen eftersom band ir tunga.

BRANSLEFORBRUKNINGEN | L/IM*FUB

Genom att ta hinsyn till hur mycket virke som produceras per G,s-tim kan
brinsledtgingen uttryckas som 1/m>*fub. Férutom maskintypen bor detta matt
ta hansyn till om maskinerna anvints i slutavverkning eller gallring.

Tabell 8.
Bransleforbrukningen (I/m3fub) dver maskintypen och avverkningsformen.

2006 2012 ‘ Forandring, %

Skérdare | Slutavverkning 0,79 0,83 +5
Gallring 1,43 1,61 +13

Skotare | Slutavverkning 0,64 0,78 +22 (+12)
Gallring 0,9 1,04 +16 (+9)

Av Tabell 8 framgar att 6kningen hos skérdarna motsvarar 6kningen mitt som
1/Gs-tim. Den inmitta medelstammens stotlek enligt den hir understkningen
och enkiten for kostnader och intikter (IK/I) framgir av Tabell 9.

Tabell 9.
Medelstammens storlek (m3fub) enligt tva olika enkater.
Brénsleenkét Kil
2006 2012 2006 2011
Slutavverkning 0,33 0,34 0,29 0,32
Gallring 0,105 0,102 0,110 | 0,095

Som framgir av tabellen har medelstammens storlek 6kat i slutavverkning i
bada undersokningarna. For gallringarna giller det motsatta d.v.s. att medel-
stammen minskat. Oavsett vilken berikningsgrundande enkit som anvinds blir
resultatet att brinsleférbrukningen f6r skérdarna 6kat med ca 9 %.

For skotarna har férbrukningen 6kat mer dn for skérdarna, vilket beror pa att
terringtransportavstanden var lingre 2012. Korrigeras f6r detta blir 6kningen
den som dterges inom parentes i Tabell 8.
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I Figur 4 beskrivs hur brinsleatgangen hos skérdarna beror av medelstammens
storlek.
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Figur 4.
Bransleatgangen (I/m3fub) hos skordarna dver medelstammens storlek.

Den bojda linjen aterger medelférbrukningen och beskrivs av funktionen.

BF = 0,46 + (0,1/X)

dar

BF = brinsleférbrukningen, 1/m’fub

X = medelstammen, m’fub

Motsvarande samband for skotarna aterges i Figur 5 och 6.
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Figur 5.
Bransleatgangen (I/m3fub) hos skotarna i slutavverkning.
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Funktionen for linjen i Figur 5 ér:

BF = 0,53+0,00046 x T
dar
BF=Dbrinsleférbrukningen, 1/m*fub.

T = terrangtransportavstandet, m.
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Figur 6.
Bransleatgangen (I/m*fub) hos skotare i gallring.

Funktionen for den rita linjen 1 Figur 6 ar:
BF = 0,80 + 0,00039 x T

dar

BF = brinsleférbrukningen, 1/m’fub

T = terrangtransportavstandet, m

Tas hinsyn till terringtransportavstandet sa kan den sammanlagda brinsle-
atgangen 2012 beskrivas som i Tabell 10. Vid sammanslagningen har antagits
att volymen gallring utgér 30 % av den totala volymen. Den ihopvigda
brinsledtgangen innebar att forbrukningen 6kat med 9 % sedan 2006

(1,71 1/m?3fub).

Tabell 10.

Sammanvagd bransleforbrukning (I/m3fub).
Avverkningsform Maskintyp IIm*fub
Slutavverkning Skordare 0,83

Skotare 0,72

Gallring Skoérdare 1,61

Skotare 0,98

Sammanvagt 1,86
8
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Diskussion

Vecka 8 det hir aret kan betecknas som en ganska normal vintervecka. Det
som karaktiriserar 2006 dr att snddjupet var nagot tunnare och jamnare for-
delat 6ver landet. I ar var det mycket sno i norra Sverige och ganska lite i de
sOdra delarna. V 39 kan betecknas som ganska normala bada aren utan nagon
sno. Det hir aret avgavs 129 svar v8 och 101 svar v 39, vilket tillsammans ger
230 svar. Motsvarande mingd 2006 var 474 svar f6r bada veckorna och saledes
vasentligt mer. Efter bearbetning av datamaterialet framstir virdena for
1/G;5-tim som ganska stabila genom att 6kningen dr densamma f6r skérdarna
och skotarna. Aven orsakerna till 6kningen ger ett liktydigt utslag. Uppgifterna
for 6kningen matt som 1/m>fub varierar ddremot en hel del. Sammantaget
pekar resultaten mot en 6kning som motsvarar hojningen mitt som 1/G,-tim.
Under 2012 har Skogforsk dven presenterat resultat frain en produktivitets-
undersokning, vilken sammanfattas i Figur 7.
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Figur 7.
Produktivitetsutvecklingen 2008-2011.

Av Figur 7 framgir att under tidsperioden 2008—2011 har produktiviteten i
drivningsarbetet varit sa gott som oférandrad. Dessa resultat liknar sdledes
resultaten fran den hir undersokningen, varfér det pa goda grunder kan fast-
stillas att brinsleférbrukningen i 1/m?fub dr densamma som 1/ G, s-tim. Ut-
tryckt i 1/m’fub paverkas skordarna mest av medelstammens storlek. Resultatet
liknar det fran 2006 fast pa en hogre niva. Vad giller skotarna sa ir det terring-
transportavstaindet som paverkar utfallet mest. Som framgatt av Figurerna 5
och 6 sa idr variationen stor aven nir hinsyn tas till avstandet. De redovisade
sambanden bor dirfér anviandas med viss forsiktighet.
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Bilaga 1

Definition av storleksklasser hos maskinerna

Maskintyp  Storleksklass Fabrikat

Liten Rottne H8
Skordare Medel EcoLog 560, Gremo 1050H, John Deere 1070, John Deere 1170,
Ponsse Beaver, Ponsse H7, Profi Pro50, Rottne H14, Valmet 801,
Valmet 901.
Stor Ecolog 580, EcoLog 590, John Deere 1270, John Deere 1470,

Ponsse Ergo, Rottne H20, Valmet 911, Valmet 931, Valmet 941.

Liten Timbear

Skotare Medel Gremo 1050F, John Deere 1010, John Deere 1110, John Deere 1210, John Deere
1410, Logset 5F, Ponsse Gazelle, Ponsse Wisent, Rottne F12, Rottne F13, Rottne
F15, Valmet 830, Valmet 840, Valmet 860

Stor EcolLog 574, EcoLog 594, John Deere 1510, John Deere 1710,
John Deere 1910, Ponsse Buffalo, Ponsse Elephant, Rottne F18
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