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Sammanfattning

Studien baseras pé sex avkommef6rsok i sodra Sverige, dir avkommor fran
friavblommande plustrad av klibbal (A/nus glutinosa) fran sédra Sverige (56 st.)
och Litauen (83 st.) ingar. Forsoken innehaller dven olika jamf6relsematerial,
dar frimst de olika hybridalfamiljerna (Aluus rubra x Alnus glutinosa) ir av
intresse. Resultaten avser matningar av hojd, stamkvalitet (rakhet, grenighet)
och 6verlevnad huvudsakligen gjorda vid 9 ars totalalder.

Resultaten indikerar att saval tillvixt som stamkvalitetsegenskaper ér relativt
starkt genetiskt kontrollerade, att de har en stor genetisk variation och dirmed
finns en stor potential att forbattra skogsodlingsmaterialet av klibbal.

Vidare pekar resultaten pa att det inom det geografiska omrade som férséken
representerar inte foreligger nagon forflyttningseffekt, d.v.s. det finns ingen
synbar effekt pa tillviaxt och 6verlevnad av att plustriden forflyttats fran deras
ursprungslokaler till testlokalerna, vare sig for latitud eller f6r longitud. Detta
tillsammans med det svaga samspelet mellan genotyp X miljé indikerar att
klibbalen ér plastisk och att atminstone hela Go6taland och kanske dven syd-
ligaste Svealand kan anvindas som en enda féradlings- och anvindningszon.

Hybridal vixer betydligt bittre dn klibbal, atminstone pa mer normala skogs-
marker, men den har simre 6verlevnad och stamkvalitet. Det 4r dock stora
skillnader mellan olika familjer, vilket skulle kunna utnyttjas for att ta fram ett
odlingsmaterial med hybridal.

Resultaten bygger dock pa relativt unga f6rsék och vi har £6r klibbal ingen
kunskap om hur tillf6rlitliga sidana data ar 1 jamforelse med dldre data. For att
konfirmera dessa resultat bor nya matningar goras nir férsoken blivit dldre.

Bakgrund och syfte

Klibbal (Alnus glutinosa) t6rekommer fraimst i Gétaland och Svealand

(Stener, 1998) och da frimst pa kirr- och sankmarker samt lings floder och
sjostrander (Frivold, 1994). Denna typ av vata marker ar dock inget ovillkorligt
krav for att den skall trivas. Kravet ir tillgdng pa rorligt markvatten, vilket dter-
finns pa en stor del av den svenska skogsmarken. Bist tillvaxt far klibbalen
dock pa djupa, mullrika jordar med rorligt grundvatten. Djupa torvmarker skall
undvikas (Almgren, 1990). Tillvixter p4 upp till 9 m’sk/ha och ar har upp-
skattats 1 Sydsverige under en 35-drig omloppstid (Elfving, 1986).

Klibbalen ir ett pionjirtrad, d.v.s. den vixer snabbt 1 ungdomen. Dess kanslig-
het fOr frost varierar i litteraturen fran att vara frostém (Ljunger, 1959) till rela-
tivt frosttalig (Almgren, 1990). Den anses ocksa vara mindre viltbegirlig dn
flertalet andra 16vtrad i Sverige och édr dessutom en markférbittrare genom sin
speciella forméga att binda luftens kvive med upp till 160 kg/ha och ir
(Almgren, 1990).

Klibbalen skadas jamférelsevis ofta av svampar, dir grentorkan (Cryptospora
suffosa) som frimst drabbar yngre trid, dr en av de mer allvarliga (Almgren,

1990). God skétsel och ritt proveniensval ar viktigt £or att halla bestinden

vitala. Under 1990-talet uppmirksammades lings floder 1 England en ny
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skadegorare pa klibbal. Den orsakades av algsvampen Phytophtora ssp. och
symptomen var doda grenar i kronorna och gles bladsittning pa ligre grenar.
Samma skador har dven patriffats i Danmark, Tyskland, Holland och
Frankrike. Ar 1996 observerades skador utmed Sivean i Géteborg och pa
senare ar utmed Ronne a i Skane (Edlund, 2007).

Alvirket anvinds i férsta hand inom mébelindustrin, men emballage, energived
och massaved 4r andra storre anvindningsomraden. Priset pa almassaved ar
dock betydligt lagre dn t.ex. for bjork, eftersom massautbytet r ligre och den
rédaktiga veden gor att massan maste blekas mer dn f6r mer neutralfirgad ved.
En kommande marknadspotential £6r klibbal kan vara som ersittning till sdll-
synt tropiskt virke.

Intresset for alvirke har under en ling tid varit lagt i Sverige. Det finns dock i
dag ett antal sagverk som sagar al (Johansson, 2003). Det dr i forsta hand klibb-
al som efterfragas, eftersom graalen (A/unus incana) anses vara krokigare och ha
storre problem med vixtvridenhet dn klibbal. Tillgangen pa hogkvalitativt,
svenskt alvirke ér i dag for liten i férhallande till behovet.

De resurser som lagts pa att genetiskt forbattra skogsodlingsmaterialet av al har
varit sma de senaste 30 aren. Dessférinnan utférdes en hel del foradlingsaktivi-
teter, inte minst gjordes korsningar mellan olika alarter (Ljunger, 1959, 1972).

Froplantagen i Ignaberga (FP-851), som numera dven finns med samma klon-
sammansittning i Kolleberga, Skane (FP-850), ar ett praktiskt resultat frin den
genetiska forskningen under 1940-1960-talen. Det idr i forsta hand fr6 fran
Ignaberga och Kolleberga som anvinds vid uppodling av plantor till skogs-
bruket. Froplantagerna innehaller 16 plustrdd som valts ut i sddra Sverige pa
basis av tradens tillvaxt och kvalitet i férhallande till omgivande trid i bestan-
den, s.k. fenotypurval. Det finns i dag ytterligare en froplantage med klibbal,
beldgen 1 Trolleholm, Skine (FP-852). Den innehaller 29 plustrad, dar
Ignabergas samt ett antal nyutvalda plustrid ingar.

I samband med att intresset for 16vtrid 6kade under 1990-talet initierades ett
projekt i samarbete med Litauen med syfte att genetiskt forbittra skogsodlings-
materialet av klibbal i sodra Sverige och 1 Litauen. Projektet finansierades bl.a.
av Foreningen Skogstridsforidling. I denna studie redovisas tidiga resultat fran
de alférsok som etablerades i Sverige under frimst 1990-talet. Férséken utgors
huvudsakligen av avkommor fran de 16 plustriden i froplantagen Ignaberga,
40 nyutvalda plustrid i sodra Sverige samt 83 litauiska plustrad.

Huvudsyftet med studien ér att ge rekommendationer f6r urval av material till
nya froplantager med klibbal. Ett annat syfte ar att skaffa information om
genetiska parametrar och korrelationer som ir av betydelse for att prognosti-
sera mojliga genetiska vinster. Sadan information saknas 1 dag for klibbal. Om
intresset for al skulle 6ka framover, har vi med denna studie dven lagt grunden
till en langsiktig skogstridsforidling med klibbal.
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Material och metod

Studien baseras pad sex avkommef6rsok, diar avkommor fran friavblommande
plustrdd fran sédra Sverige och Litauen ingar. F6érsoken dr uppdelade pa tre
olika forsoksserier, dir forsok S21F9151204 ingar i serie 1, forsok
S21F9851301, -1302 och -1303 ingar i serie 2 samt S21F0051342 och -1343
ingar i serie 3 (tabell 1, figur 1). Inom varje f6rsoksserie testas i princip samma
material vilka beskrivs i bilaga 1-6. Fortsittningsvis kommer f6rsken att be-
niamnas F1204, F1301, F1302, F1303, F1342 och F1343.

Forsok F1204 dr ett avkommeforsok som planterades varen 1991, dir de

16 plustrdd som ingar i froplantagen FP-851, Ignaberga i Skdne (latitud 56° 06')
testas. Forsoket ar utformat som ett randomiserat blockférsék med 8 block
och 16 upprepningar per sort, d.v.s. med tva individer per sort och block.

Planteringsférbandet var 2 x 2 m.

Forsoksserie 2 (f6rsok F1301 — F1303) dr avkommeforsék som planterades
varen 1998, dir de totalt 139 testade plustridden har ursprung fran sédra
Sverige och Litauen. Samtliga 16 plustrad som ingar i F1204 finns dven med
hir. Forsoken dr utformade som randomiserade blockférs6k med 12—15 block,
dir varje sort representeras med en individ per block. Planteringstérbandet var

2 X 2m.

Forsoksserie 3 (f6rsok F1342 — F1343) planterades varen 2000 och ar ett kom-
pletterande avkommeforsok till forsoksserie 2. Totalt testas har 18 plustrad
med ursprung fran sodra Sverige, varav tre dven ingar i férsoksserie 2. For-
soken dr utformade som randomiserade blockforsok med 15 block, dir varje
sort representeras med en individ per block. Planteringstérbandet var

2x2m.

Forsoken innehaller dven olika jaimforelsematerial, s.k. matare, vilket framgar
av bilagorna 4—06, dir fraimst de olika hybridalfamiljerna dr av intresse. Hybrid-
alen dr i detta fall korsningar mellan amerikansk rodal (Azuus rubra, moder) och
tetraploid klibbal (fader). Denna hybrid har i tidigare f6rsok visat en stor till-
vixtpotential (Ljunger, 1959, 1972), men har haft problem med frostskador.
Av den anledningen gjordes nya korsningar, dar rodalen hade ett mer nordligt
ursprung dn i de tidigare korsningarna (bilaga 5 och 6).

Samtliga plantor utom mitarsorterna i F1204, Trolleholm, odlades pa
Skogforsks forskningsstation i Ekebo och planterades ut som ettariga con-
tainerplantor. Mitarsorterna (Horsholm och Ignaberga) 1 F1204 képtes fran
Kolleberga plantskola i form av tvaariga barrotsplantor.

Alla f6rsok mittes hosten 2005 utom F1243, som mittes hosten 2006. Dess-
utom mattes 1204 dven hosten 1999. Samtliga levande trid vid respektive
mittillfille mattes med avseende pa de egenskaper som redovisas 1 tabell 2.
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Tabell 1.
Beskrivning av forsoken.

Forsoksnr Forkortn  Lokal Lan Lat Long Hoh Plant Agoslag St&ndortsvariabler
m ar Fuktigh Oversiln Vegtyp H100
S21F9151204 F1204 Trollehom M 55°56' 13°22'" 95 1991 F.d. akermark Frisk Saknas Brett Gras G32
S21F9851301 F1301 Yxkullsund G 56°59° 14°05 165 1998 Skogsmark Frisk  Saknas Smalt Gréas G28
S21F9851302 F1302 Nora T 59°32" 14°56' 175 1998 Skogsmark Frisk Langre Smalt Gras G29
S21F9851303 F1303 Brunsberg S 59°37° 13°02° 80 1998 Skogsmark Frisk  Kortare Brett Gras G28
S21F0051342 F1342 Hajom P 57°29" 12°33' 105 2000 Skogsmark Frisk ~Saknas Utan faltskikt G28
S21F0051343 F1343 Brunsberg S 59°37° 13°02° 80 2000 Skogsmark Frisk  Kortare Brett Gras G28
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Tabell 2.

Beskrivning av métta och bedémda egenskaper. Egenskaperna avser métningar och bedomningar vid olika totalaldrar. Vilka aldrar
som avses framgar av rubriktexten eller av siffran inom parantes efter egenskapsnamnet i respektive tabell och bilaga.

Egenskap Forkortning Beskrivning

Hojd Hjd(x) Totalhdjd i dm vid x &rs totalalder.

Diameter Dia(x) Brosthojdsdiameter i mm vid x ars totalalder.

Rakhet Rak(x) Stamrakheten bedémdes vid x ars totaldlder ovan b.r.h. vanligen i 9 klasser (1=mycket krokig ... 9=helt
rak). | F1204 (alder 10) anvéndes dock enbart 5 klasser (1=mycket krokig ... 5=helt rak)

Grenighet Gre(x) Grenigheten var en i falt sammanvéagd bedémning vid x &rs totalélder av grengroviek, grenvinkel och
grenantal vanligen i 9 klasser (1=mycket dalig grenighet, d.v.s. manga och grova grenar per [Gpmeter
samt spetsig vinkel ... 9=fin grenighet, d.v.s. klena och fa grenar per I6pmeter samt rat vinkel). | F1204
(&lder 10) anvéandes dock enbart 5 klasser (1=dalig grenighet ... 5=fin grenighet).

Overlevnad Lev(x) Overlevnad vid x ars totalalder registrerades i klasserna 0=déd och 1=levande.
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Statistisk analys

Alla analyser baseras pa individuella tridobservationer. Féljande modell har
anvints for samtliga plustridsavkommor:

Yy=pt b, + £ + S dir

Y = Observation k i block i f6r familj

i = Forsoksmedelvirde

b; = Block i, fix effekt

f; = Familj (sort) j, slumpmissig effekt, N(0,0,)

€ = Slumpmiissig felterm for observation ijk, med forvintat

medelvirde 0 och varians 6°, N(0,0,%)

Varianserna o;”and o,” skattades for olika egenskaper enligt REMI.-metodik
(Restricted Maximum Likelihood) via programmet ASREML (Gilmour m.fl.,
1999). Genetiska parametrar tolkades som o,>= 45, och ¢,° = 6.*- 30/, dir 6,> =
additiv varians och o> = miljévarians. Den individuella ’narrow sense”
heritabiliteten (h?), skattades som h* = 6, / (5,” + o,").

Den additiva variationskoefficienten (CV,) skattades som CV, = 1000, / p.
Additiva korrelationer mellan egenskaper inom (r,) och mellan (r;) fors6k
skattades med REML-metodik via programmet ASREML (Gilmour m.fl., 1999).

Den genetiska urvalsvinsten beriknades genom AG =i - CV, - r,,ddr AG ir
skattad genetisk vinst, iy 4r selektionsintensiteten som urvalet av n plustrid av
totalt N testade plustrdd dr baserat pa och r; ar den skattade relationen mellan
”sant” och ”prognostiserat” avelsvarde och beriknades som

((h*- k) / (1+h*(k-1)))", dir k 4r det harmoniska medeltalet av antalet upprep-
ningar per testat plustrad. Virden pa i, erholls fran Becker (1984).

Avelsvirden for olika egenskaper skattades som BLUP-estimat (Best Linear
Unbiased Predictors) via Proc Mixed, SAS (1997) dir modellen ovan anvints.

Data f6r hojd och diameter var normalfordelade, till skillnad fran rakhet,
grenighet och 6verlevnad. Dessa tre egenskaper transformerades till ”normal
score” skala inom varje block fore den statitiskt-genetiska analysen (Gianola &
Norton, 1981). Avelsvirdena beriknades fors6ksvis, men vigdes ocksa ihop inom
respektive forsoksserie med utnyttjande av genetiska parametrar skattade inom
respektive forsoksserie.

De redovisade avelsvirdena (bilaga 7-9) dr s.k. prediktorer och anger plustridens
torvintade avelsvirde nir de anvinds som forildrar 1 korsningar eller vid
froproduktion. Avkommans férvintade genomsnitt erhalls som medelvirdet av
forildrarnas avelsvirden. Vid fri avblomning blir avkommans forvintade gene-
tiska virde, medelvirdet av moderklonernas avelsvirde och ett skattat virde for
de pollinerade klonerna. Avelsvirdena f6r h6jd och diameter redovisas som
relativtal (%0) 1 férhéllande till medelvardet for samtliga virderade kloner

(bilaga 7-9). Det genomsnittliga avelsvirdet for alla testade kloner i ett visst
tors6k motsvaras av talet 100. Exempelvis anger det relativa virdet 110 att klonen
ifraga har 10 % storre diameter eller h6jd dn genomsnittet. De normal score”
transformerade egenskaperna atertransformerades till andel acceptabla trad vid en
given medelandel, som var 70 % for rakhet och grenighet samt 90 % for
overlevnad. Det innebir att f6r rakhet och grenighet redovisas avelsvirdena som
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den andel trid hos avkomman som foérvantas ha godtagbar kvalitet, under milj6-
forhallanden, dir medelklonen férvintas ge 70 % bra kvalitet. Exempelvis forvin-
tas 84 % av avkommorna till klon S21AL188 ha godtagbar rakhet, dir medel-
virdet for alla kloner ligger pa 70 % (bilaga 7, rak (16)). Den dr m.a.o. bittre dn
genomsnittet for egenskapen rakhet. For 6verlevnad redovisas avelsvirdena som
den andel (%) avkommor som kan férvintas 6verleva under miljoférhallanden,
dar avkomman till medelklonen Gverlever till 90 %.

Jamférelse av de testade plustriden, grupperade efter olika geografiskt ursprung
och matarmaterialet, gjordes via Proc GLM, (SAS, 1997) enligt samma modell
som beskrivits ovan, med den skillnaden att f, = materialgrupp j, fix effekt.

For att studera eventuella forflyttningseffekter, d.v.s. huruvida det fanns nagot
monster for tillvixt, kvalitet eller 6verlevnad i férséken F1301, F1302 och F1303
over plustridens ursprungliga latitud eller longitud, genomférdes en stegvis
regressionsanalys enligt f6ljande modell:

y=a+b, x,+b,x”>+byx,+ b, x,” + e, didr

y = BLUP-viirden for respektive egenskap (se bilaga 8)

a, b, = regressionskoefficienter

X, = fix effekt av latitud (n=1) och longitud (n=2) for respektive
plustridds vixtplats

e = slumpmiissig felterm N(0,6,.”)

I den stegvisa regressionen anvindes signifikansnivan 0,05 for att de oberoende
variablerna skulle vara kvar i modellen.

Resultat och diskussion
MEDELVARDEN OCH GENETISKA PARAMETRAR

I tabell 3 redovisas medelvirden och genetiska parametrar f6r olika egenskaper.

Overlevnaden i respektive forsok var genomgiende hég. Medelvirdet var 88 %
med en variationsbredd fran 81 % till 95 %. Den genomsnittliga hojdtillvixten har
inte varit speciellt bra, utan har legat runt 4-5 dm per ar. Egentligen dr det inget
av forsoken dir standorten kan betecknas som optimal for klibbal, d.v.s. mull-
och niringsrik jord med gott om rérligt markvatten. Standorterna kan nirmast
beskrivas som bittre, normala skogsmarker. Den bittre tillvixten i F1204,
Trolleholm (6 dm/ar) dr dock ett utslag av en niringsrikare mark och den simre
tillvixten i F1342, Hajom (3 dm/ar) beror sannolikt pa att vattentillgingen ir
dalig.

Heritabiliteten (h?) for respektive egenskap varierade relativt kraftigt mellan
forséken. De hoga medelfelen till h”* gor att det inte gar att pavisa nigra statistiskt
signifikanta skillnader, varken mellan olika f6rsok eller mellan olika material-
grupper inom férsok for respektive egenskap. Om vi koncentrerar oss pa de
storre forséken (F1301-F1303, material=Alla), dir méanga sorter ingar, och dar-
med ger mer tillf6rlitliga skattningar, varierade h® f6r hojd, rakhet och grenighet
mellan 0,18 och 0,42 med ett genomsnitt pa 0,25 — 0,29 for respektive egenskap.
For diametern var h’i genomsnitt 0,15 och fér 6verlevnad 0,19. Med undantag
for Gverlevnad, vars h? vanligen dr mycket laga, ligger heritabiliteterna i stort sett
pa samma niva som f6r manga andra tradslag (gran, tall, bjork) i s6dra Sverige
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(Rosvall m.fl., 2001). Generellt sett indikerar detta att egenskaperna dr genetiskt
relativt starkt styrda, vilket dr en av férutsittningarna for urvalsforadling.

Den additiva variationskoefficienten (CV,) dr av stor betydelse vid utvirdering av
hur olika egenskaper svarar pa urval och den var 12 % resp. 15 % i genomsnitt for
hojd respektive diameter. Det dr ocksa ungefir samma niva som for andra trad-
slag i Sverige (Rosvall m.fl., 2001). Den genetiska vinsten vid olika urvalsintensitet
framgar av figur 2. Vid en selektion av de 10 % genetiskt bista plustriden med
avseende pa hojd respektive diameter dr vinsten ca 18 % for var och en av egen-
skaperna, vilket ocksa dr i paritet med tidigare svenska skattningar (t.ex. Stener &
Jansson, 2005).

Additiva korrelationer (tabell 4, 5) skattades f6r de stora f6rsoken (F1301-F1303)
och var mellan h6jd och diameter genomgédende positiva och starka (tabell 4). Det
innebar att plustrdd med hoga avelsvirden for hojd vanligen ocksa har hoga avels-
virden for diameter. Resultatet indikerar saledes, att for urval av de genetiskt
bista individerna med avseende pa volymtillvixt, bor det vara tillrdckligt att mita
enbart en av egenskaperna. Korrelationerna mellan tillvixt och stamkvalitet
varierade kraftigt, men i de fall de var signifikanta var det friga om positiva, men
intermedidra korrelationer. Det innebir att ett urval enbart pa basis av tillvaxt
langt ifran alltid leder till kloner med bra stamkvalitet.

Ett genotyp x miljésamspel indikerar att plustridsklonerna ger olika resultat 1
olika miljéer. Sadana samspel férsvarar testning och urval och reducerar dessutom
den genetiska vinsten. Resultaten i denna studie visade pa relativt svaga samspel,
eftersom korrelationerna mellan samma egenskap i olika forsok (rgy) var generellt
relativt hoga (>0,60). Att en av korrelationerna var 6ver maximala 1,00 beror pa
att viardet var osakert skattat (hogt medelfel). De héga 1, virdena indikerar att
klibbalen ér relativt plastisk, d.v.s. att enskilda kloner behaller sin rangordning
relativt 6vriga kloner 1 olika miljoer. Liknande indikationer har dven visats i en
annan studie med klibbal (Pliura & Kundrotas, 2002).
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Genetisk vinst, %
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Figur 2.
Genetisk vinst (%) nar de X % bésta av totalt 125 plustrad selekteras pa basis av héjd (H) respektive diameter (D).
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Tabell 3.

Medelvarden (Mv) och genetiska parametrar, heritabilitet (h?), dess medelfel (s.e.) och additiv variationskoefficient (CVa), fér olika egenskaper i respektive forsok. Férsék som ingar i samma forscksserie, d.v.s. med
samma forsoksupplagg och testmaterial, anges i kolumnen "Serie”. "Antal” avser antalet sorter, plantor respektive genomsnittliga antalet plantor per sort (=Upprepning). | forsék F1301-F1303 gors redovisningen
gruppvis pa basis av plustradens ursprungsland, d.v.s. alla, enbart svenska respektive enbart litauiska plustrad.

Forsoksnr Lokal Material | Serie | Total- Antal Lev Hijd Dia Rak Gre
alder [Sort Plant Uppr| Mv, h® se.| Mv, h® se. CVa, Mv, h> s.e. CVa, h> se. | ¥ se.
% dm % mm %
F1204 Trolleholm Alla 1 10 16 218 14 87 003 0,11| 60 0,10 0,15 4,8 64 0,11 0,14 8,2 0,35 0,21
F1204 Trolleholm Alla 1 16 16 162 10 118 0,32 0,24 55 135 0,13 0,19 6,6 0,23 0,21 |0,45 0,27
F1301 Yxkullsund Alla 2a 9 139 1715 12 86 0,03 0,04 37 0,20 0,06 14,6 31 0,13 0,06 19,0 |0,22 0,06 |0,17 0,06
F1301 Yxkullsund Sverige | 2b 9 56 679 12 85 0,14 0,09| 37 0,15 0,09 123 31 0,09 0,08 150 |0,27 0,11 (0,16 0,09
F1301 Yxkullsund Litauen | 2c 9 83 1036 12 87 0,00 37 0,24 0,08 16,3 30 0,16 0,07 216 |0,16 0,07 |0,18 0,08
F1302 Nora Alla 2a 9 133 1474 11 93 0,26 0,07| 44 0,18 0,07 10,2 40 0,10 0,06 11,4 |0,25 0,07 |0,25 0,07
F1302 Nora Sverige | 2b 9 51 555 11 94 052 0,15 44 0,19 0,11 99 41 0,16 0,11 143 |0,47 0,15 |0,28 0,12
F1302 Nora Litauen | 2c 9 82 919 11 94 0,03 0,06 44 0,19 0,08 10,7 40 0,07 0,07 9,7 0,14 0,08 (0,23 0,09
F1303 Brunsbherg Alla 2a 9 126 1345 11 93 028 0,08| 46 0,36 0,08 11,7 41 0,23 0,07 148 |0,41 0,09 |0,42 0,09
F1303 Brunsberg Sverige | 2b 9 48 483 10 89 0,24 0,12| 46 0,37 0,14 1222 40 0,26 0,13 16,6 |0,42 0,15 |0,42 0,15
F1303 Brunsberg Litauen | 2c 9 78 862 11 95 023 0,09 46 0,34 0,10 11,3 41 0,23 0,09 14 0,39 0,11 (0,40 0,11
F1342 Hajom Alla 3 7 18 231 13 86 005 0,11 21 0,00
F1343 Brunsbherg Alla 4 8 18 215 12 81 050 01| 39 048 0,24 15,0 30 0,47 025 251 |035 0,21 |0,22 0,18
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Tabell 4.
Additiva korrelationer mellan egenskaper i samma forsék med uppdelning pa respektive forsok och
materialgrupp i forsoksserie 2. Totalélder = 9 &r. Korrelationer som &r fetstilta ar signifikanta (p<0,05).

Tabell 4a. Material = Samtliga plustrad.

F1301, Yxkullsund F1302, Nora F1303, Brunsberg
Egenskap Dia Rak Gre Dia Rak Gre Dia  Rak Gre
Hjd 0,92 0,27 0,62 0,75 0,06 0,70 0,85 0,47 0,29
Dia 0,42 0,35 0,12 0,06 038 -0,24
Rak 0,05 0,36 0,37

Tabell 4b. Material = Svenska plustrad.

F1301, Yxkullsund F1302, Nora F1303, Brunsberg
Egenskap Dia Rak Gre Dia Rak Gre Dia Rak Gre
Hjd 0,79 -0,09 0,99 0,68 0,01 0,52 0,79 0,04 0,26
Dia 0,19 0,55 0,25 -0,27 0,01 -0,35
Rak -0,26 0,17 0,28

Tabell 4c. Material = Litauiska plustrad.

F1301, Yxkullsund F1302, Nora F1303, Brunsberg
Egenskap Dia Rak Gre Dia Rak Gre Dia Rak Gre
Hjd 0,97 0,552 0,39 0,86 0,14 0,86 0,88 0,69 0,24
Dia 0,57 0,27 0,00 0,49 0,62 -0,25
Rak 0,17 0,58 0,32

Tabell 5.
Additiva korrelationer (rce) mellan samma egenskap i olika forsék. Materialgrupp = Samtliga plustréd.
Totaldlder = 9 &r. Korrelationer som ar fetstilta &r signifikanta (p<0,05).

Egenskap F1301 x F1302 F1301 x F1303 F1302 x F1303
Hjd 0,95 0,73 0,89
Dia 0,99 0,63 0,86
Rak 0,97 0,60 0,81
Gre 0,72 0,68 1,10
Lev 0,65

JAMFORELSE AV OLIKA MATERIALGRUPPER

I tabell 6 gors jamforelser av olika materialgrupper. Hybridal férekommer i
F1301 och F1302 och har hogst tillvaxt, men simst 6verlevnad, och har dess-
utom siamre stamkvalitet jimfort med Gvriga grupper 1 bada forséken (tabell
0b, 6¢). Av tabell 7 framgar dock att det ér stora skillnader mellan olika
hybridalfamiljer saval for tillvixt som i 6verlevnad. Observera att stamkvalitets-
egenskaper inte redovisas i tabell 7, eftersom de inte gav nagra signifikanta ut-
slag mellan sorter. De familjer som 4r extra intressanta, d.v.s. de med bade
hogre 6verlevnad och tillvixt dn 6vriga hybridalsorter har markerats med gratt i
tabell 7. Om det finns intresse skulle man kunna vilja ut de basta individerna
inom varje familj och sticklingforéka dem f6r kommersiellt bruk. Ett alternativ
ar att géra nya korsningar mellan de utvalda forildrarna och anvinda froet for
odling av hybridalfréplantor. Den laga 6verlevnaden i F1302, Nora indikerar
att hybridal 1 forsta hand skall anvindas i sydligaste Sverige. Tidigare hybrid-
alkorsningar har visat sig vara frostkinsliga och dven om ett mer nordligt rodal-
material (bl.a. Alaska) har anvints 1 dessa nya korsningar bor frostlidnta lokaler
undvikas.
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Det tidigare frotiktsbestindet Stenstorp (ingar inte lingre som godkant fro-
taktsbestand 1 Skogsstyrelsens rikslingd) tillhor genomgéende en av de bittre
materialgrupperna i F1301 och F1302. Aven om det inte ir signifikanta skillna-
der s dr tendensen, att Stenstorp ér bittre 4n medelvirdet av de testade plus-
traden i froplantagen Ignaberga. Ignaberga skiljer inte ut sig fran de 6vriga
grupperna. Det danska frotaktsbestandet 1 Horsholm anvinds i viss utstrack-
ning i sodra Sverige. Av tabell 6a framgar att den kvalitetsmissigt sett ar ett
daligt val.

Tabell 6.

Sammanstallning av resultat (LS-means) fér material som anvénts som jamforelsematerial i forhallande till resultat for avkommor frén de testade
plustrédsklonerna. Hojd och diameter redovisas i % av det absoluta medelvérdet for alla materialgrupper. Kvalitetsegenskaperna samt 6verlevnad
baseras pa atertransformerade nscore-medelvarden, varvid véarden éver 70 respektive 90 innebar att resultatet & gynnsamt i forhallande till
genomsnittet for hela materialet. Pr > F anger signifikansnivan for att materialgrupperna ar statistiskt skilda enligt ANOVA. "Antal plant” anger totala
antalet plantor och "Antal fam” antalet sorter som analysen baseras pa.

Tabell 6a. F1204, Trolleholm

649-Utvirdering av sydsvenska avkommef6rsok med klibbal

Materialgrupp Proveniens Antal plant Egenskap
Alder Lev(10) Hjd(10) Dia(10) Hjd(16) Dia(16) Rak(10) Rak(16) Gre(16)
104r 16 ar % % % % % % % %
Matare Horsholm 14 8 92 97 97 100 95 23 35 57
Matare Fropltg Ignaberga 16 14 93 101 113 93 106 73 51 51
Testade plustrad Fropltg Ignaberga 218 162 90 100 99 101 101 73 73 72
Relativt medelvarde 90 100 100 100 100 70 70 70
Absolut medelvarde 88% 60dm 65mm 117dm 135mm 3,02 5,19 5,16
ANOVA, p-varde 0,2331 0,8099 0,1085 0,0183 0,4432 <0,0001 0,0024 0,0620
Tabell 6b. F1301, Yxkullsund.
Materialgrupp Proveniens Antal Egenskap
Plant Fam Hjd(9) Dia(9) Lev(9) Rak(9) Gre(9)
st st % % % % %
Matare Hybridal 107 13 143 159 80 47 60
Méatare Stenstorp 15 1 110 114 94 78 70
Testade plustrad Fropltg Ignaberga 202 16 95 94 91 72 70
Testade plustrad Forsok Kastberga 49 5 102 100 87 74 79
Testade plustrad Litauen 1036 83 95 93 91 72 72
Testade plustrad Sverige, Ovriga 318 26 95 94 91 71 67
Testade plustrad Torup 110 9 96 93 90 57 69
Relativt medelvéarde 100 100 90 70 70
Absolut medelvéarde 38dm 32mm 84 % 4,56 5,56
ANOVA, p-varde <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0047
Tabell 6¢. F1302, Nora.
Materialgrupp Proveniens Antal Egenskap
Plant Fam Hjd(9) Dia(9) Lev(9) Rak(9) Gre(9)
st st % % % % %
Matare Hybridal 41 9 112 112 61 35 60
Matare Stenstorp 12 1 112 116 93 88 76
Testade plustrad Fropltg Ignaberga 186 16 100 104 93 69 61
Testade plustrad Forsok Kastberga 48 4 108 105 92 72 86
Testade plustrad Litauen 919 82 929 98 91 71 72
Testade plustrad Sverige, Ovriga 240 22 99 99 91 77 68
Testade plustrad Torup 81 9 96 93 84 54 69
Relativt medelvarde 100 100 90 70 70
Absolut medelvéarde 44dm 41 mm 90 % 5,32 4,87
ANOVA, p-varde <0,0011 <0,0195 <0,0001 <0,0001 <0,0001
11



Tabell 6d. F1303, Brunsberg.

Materialgrupp Proveniens Antal Egenskap

Plant Fam Hjd(9) Dia(9) Lev(9) Rak(9) Gre(9)

st st % % % % %

Méatare Stenstorp 11 1 95 92 90 76 64
Testade plustrad Fropltg Ignaberga 168 15 101 103 91 64 61
Testade plustrad Forsok Kastberga 39 4 107 101 20 74 85
Testade plustrad Litauen 862 78 101 100 91 72 72
Testade plustrad Sverige, Ovriga 189 20 97 97 87 70 65
Testade plustrad Torup 87 9 98 92 85 53 70
Relativt medelvéarde 100 100 90 70 70
Absolut medelvéarde 46dm 41mm 93 % 5,73 4,81
ANOVA, p-varde 0,0108 0,0741 <0,0001 <0,0001 <0,0001

Tabell 6e. F1342, Hajom.

Materialgrupp Proveniens Antal Egenskap
Plant Fam Hjd(7) Lev(7)
st st % %
Méatare Stenstorp 15 1 100 94
Testade plustrad Alla familjer 231 18 100 90
Relativt medelvarde 100 90
Absolut medelvarde 21 dm 87 %
ANOVA, p-varde 0,1216 0,8805

Tabell 6f. F1343, Brunsherg.

Materialgrupp Proveniens Antal Egenskap
Plant Fam Hjd(8) Dia(8) Lev(8) Rak(8) Gre(8)
st st % % % % %
Matare Stenstorp 15 1 103 100 94 66 78
Testade plustrad Alla familjer 215 18 99 100 90 70 69
Relativt medelvarde 100 100 90 70 70
Absolut medelvarde 39dm 30mm 82% 6,1 4,7
ANOVA, p-vérde 0,4700 0,9892 0,0680 0,6765 0,3325
12
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Tabell 7.

Sammanstéllining av resultat (LS-means) for enskilda hybridalsorter. Hojd och diameter
redovisas i % av medelvérdet for samtliga hybridalsorter. Kvalitetsegenskaperna var inte
signifikanta enligt ANOVA och redovisas inte. Overlevnad avser ursprungliga 6verlevnads-
procent. Vérden over 61 % innebér att Gverlevnaden ar gynnsam i férhallande till genom-
snittet for samtliga sorter. Pr > F anger signifikansnivan for att materialgrupperna ar
statistiskt skilda enligt ANOVA. "Antal” anger det antal trdd som analysen baseras pa.
Tabell 7a. F1301, Yxkullsund.

Mor Far Antal Egenskap

plant Lev(9) Hjd(9) Dia(9)

% % %
S21K9550201 S21K8350015 6 40 103 128
S21K9550202 S21K8350019 3 27 111 91
S21K9550203 S21K8350015 7 50 86 97
S21K9550203 S21K8350019 6 59 83 72
S21K9550204 S21K8350015 7 65 128 150
S21K9550204 S21K8350019 12 81 86 78
S21K9550205 S21K8350017 13 83 102 102
S21K9550206 S21K8350017 11 76 74 78
S21K9550206 S21K8350019 10 67 107 102
S21K9550207 S21K8350018 6 59 91 95
S21K9550207 S21K8350019 11 83 106 105
S21K9550208 S21K8350018 6 59 69 66
S21K9550209 S21K8350019 9 63 105 78
Relativt medelvarde 107 61 100 100
Absolut medelvarde 61 % 55dm 52 mm
ANOVA, p-varde 0,0335 10,0025 0,0151
Tabell 7h. F1302, Nora.

Mor Far Ant Egenskap

plant Lev(9) Hjd(9) Dia(9)

% % %

S21K9550201 S21K8350015 2 17 32 10
S21K9550202 S21K8350019 1 8 92 79
S21K9550203 S21K8350019 4 35 68 62
S21K9550205 S21K8350017 10 75 96 103
S21K9550206 S21K8350017 6 50 112 137
S21K9550206 S21K8350019 5 42 110 98
S21K9550207 S21K8350018 3 26 83 70
S21K9550207 S21K8350019 5 48 109 122
S21K9550209 S21K8350019 5 42 92 65
Relativt medelvarde 41 39 100 100
Absolut medelvarde 39% 52dm 48 mm
ANOVA, p-varde 0,0145 0,3258 0,2527

ENSKILDA AVELSVARDEN

Avelsvirden for de testade plustriden redovisas 1 bilaga 7-9 for samtliga f6rsok
utom F1342, Hyssna, dar heritabiliteten f6r h6jd var noll och mycket lig f6r
overlevnad (tabell 3). De 6ver forsoken F1301-F1303 sammanvigda avelsvir-
dena presenteras dven i1 diagramform (figur 3a—c), dir avelsvirdena har grup-
perats efter olika provenienstillhorighet. Alla plustrid inom respektive pro-
veniensgrupp ar sorterade i stigande ordning pa basis av avelsvirdena f6r hojd,
d.v.s. respektive testat plustrid befinner sig pa samma position lings x-axeln
som i det Oversta diagrammet (3a).
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Det framgir av figur 3 att det ér en stor spridning inom varje proveniensgrupp,
att plustrid med hégt avelsvirde for hojd inte nédvandigtvis har hogt avels-
virde for diameter och att sambandet mellan h6jd och rakhet samt diameter
och rakhet inte dr speciellt starkt, d.v.s. plustrid med hoga avelsvirden for till-
vixt kan ha bade laga och héga avelsvirden for rakhet och vice versa (jfr.
diskussionen om korrelationer i ’Medelvirden och genetiska parametrar”).

En viktig slutsats man kan dra av figuren ar att det finns stora maojligheter att fa
fram ett betydligt battre skogsodlingsmaterial an det fran froplantagen
Ignaberga, som huvudsakligen anvinds i sédra Sverige 1 dag. Det kan astad-
kommas genom att etablera nya froplantager innehallande de pa basis av till-
vixt, kvalitet och 6verlevnad bista plustriden inom respektive proveniens-
grupp. Ett sadant urvalsforslag redovisas i tabell 8. Detta urval ar inriktat pa ett
skogsbruk med sikte pa produktion av kvalitetstimmer. Om efterfragan pa
energived skulle 6ka kraftigt framéver, skulle intensivodlad klibbal vara en
alternativ ravara. Det finns da mojlighet att selektera fram ett material som ar
specifikt anpassat for detta, d.v.s. ett urval som gors utan hansyn till stamkvali-
teten. Hybridal med sin hogre tillvixtpotential torde vara ett dnnu battre alter-
nativ till energi 4n klibbal, men dir dr dn sa linge utgangsmaterialet mycket
begrinsat. For att forbattra de befintliga froplantagerna bor man Gverviga att
gallra bort de simsta plustriden saisom S21AI1L192, S21ALL193, S21ALL195,
S21AL200 och S21AL208.
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Tabell 8.

Forslag pa selektion av plustrad till en ny fréplantage. Tabellen &r en delméngd av hilaga 8. Relativa avelsvérden for olika egenskaper med uppdelning pé forsok (F1301, F1302, F1303) samt Gver forsoken
sammanvégda avelsvarden inom respektive egenskap (Tot). "Mv-Utvalda”, "Mv-Ignaberga” och "Mv-Alla” avser BLUP-medelvdrdet for de utvalda klonerna, Ignabergaklonerna respektive samtliga 139 testade kloner.

Klon Hjd(9) Dia(9) Lev(9) Rak(9) Gre(9) Land Lat Long Hoéh

F1301 F1302 F1303 Tot | F1301 F1302 F1303 Tot F1302 F1303 Tot | F1301 F1302 F1303 Tot | F1301 F1302 F1303 Tot
S21AL190 102 103 107 107 103 101 105 106 92 92 93 82 79 77 84 73 74 70 73 SE 56,12 13,85 50
S21AL194 109 103 105 108 108 100 102 105 92 92 93 68 58 61 58 76 72 65 72 SE 56,12 13,85 50
S21AL199 100 108 103 106 101 112 105 112 92 92 93 69 83 68 76 64 63 55 55 SE 56,12 13,85 50
S21AL207 111 96 104 117 98 110 92 92 84 64 78 74 60 65 SE 56,12 13,85 50
S21K825010 107 116 112 121 100 112 109 115 92 86 89 77 78 73 80 83 80 82 87 SE 60,18 18,42 20
S21K9450004 113 106 99 109 115 106 94 108 87 78 80 75 66 63 68 62 65 83 69 SE 55,56 13,21 40
S21K9550042 102 107 111 112 101 106 112 113 89 92 91 74 72 97 90 70 72 79 76 LT 54,83 24,17 91
S21K9550047 110 101 112 113 111 101 112 115 87 90 87 75 85 77 83 72 63 64 64 LT 53,45 24,37 135
S21K9550049 113 107 114 118 114 109 110 120 92 92 93 68 64 91 79 76 67 94 87 LT 53,45 24,37 135
S21K9550050 100 109 114 114 95 104 120 115 92 92 93 78 85 95 93 75 85 67 79 LT 55,03 24,27 75
S21K9550058 111 100 104 107 108 101 103 107 90 92 91 80 63 66 70 72 71 83 79 LT 54,93 24,28 76
S21K9550060 109 114 106 117 107 107 98 108 92 85 89 72 61 74 68 83 81 97 95 LT 54,65 23,65 83
S21K9550075 111 106 102 109 111 105 103 111 92 92 93 80 77 82 84 72 80 75 78 LT 54,48 24,48 52
S21K9550079 105 100 105 105 106 104 108 111 92 92 93 75 65 64 67 73 59 45 54 LT 54,48 24,48 52
S21K9550093 107 106 109 107 77 78 76 78 LT 55,68 23,62 120
S21K9550097 110 104 114 116 117 106 122 128 87 92 90 77 63 87 81 65 51 57 51 LT 55,05 23,50 61
S21K9550105 122 113 111 123 121 110 116 127 92 92 93 80 78 77 82 70 70 69 69 LT 55,33 22,47 80
S21K9650035 109 107 111 112 106 113 90 90 85 83 90 67 69 66 SE 59,01 15,65 60
S21K9650045 117 110 108 117 131 114 114 134 92 92 93 80 81 77 83 66 60 75 65 SE 58,54 16,19 50
S21K9650065 118 109 98 111 121 104 92 107 92 93 93 69 75 61 68 69 82 87 84 LT 55,60 21,08
S21K9650067 127 113 110 125 128 106 109 124 92 90 91 87 81 66 83 85 85 54 81 LT 55,60 21,08
Mv-Utvalda 110 107 108 112 111 106 108 114 91 90 91 i 73 75 78 72 70 72 73
Mv-Ignaberga 99 100 100 100 100 102 103 104 92 91 92 70 68 62 65 69 62 59 60
Mv-Alla 100 100 100 100 100 100 100 100 90 90 90 70 70 70 70 70 70 70 70
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Figur 3c.

Avelsvarden for Rak(9).

Figur 3.
Relativa, 6ver forsoken (F1301, F1302, F1303) sammanvégda avelsvarden for tre egenskaper grupperat efter

olika provenienstillndrighet. Varje stapel avser avelsvérdet for ett enskilt plustréd och alla tre diagrammen &r
sorterade efter avelsvardena for hojd.
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FORFLYTTNINGSEFFEKTER

I denna studie anvindes regressionsanalyser for att pavisa eventuella forflytt-
ningseffekter fran plustridens vaxtplats till respektive férsokslokal. Skattning-
arna av R? var genomgiende laga (< 0,15) for savil dverlevnad, tillvixt och
kvalitet. Det innebir att max 15 % av den totala variansen kunde forklaras av
modellen. Andra regressionsmodeller in den som anvindes 6vervigdes, men
efter att ha studerat punktdiagram (viss egenskap 6ver latitud eller longitud) var
det uppenbart att resultatet endast skulle férindras marginellt. I figur 4 ges ett
exempel pa ett for denna studie typiskt generellt samband for latitud respektive
longitud. Antalet observationer bakom varje punkt varierar fran 1-27. De stora
avvikelserna for latitud 60,0 respektive longitud 18,5 beror pa att de endast
baseras pa en observation vardera. Trots att materialet 1 denna studie utgjordes
av plustrid med relativt stor geografisk spridning ’53,45°N — 60,18°N”" och
”11,50°E — 24,48°E”) finns ingen tendens till nagot specifikt tillvixtmonster
utmed latitud- eller longitudskalan.

Tidigare studier pa bjork i Sverige (Stener, 1997) och Finland (Raulo & Koski,
1977) har visat att 1-2 graders forflyttning i nordlig eller sydlig riktning inte har
nagon betydelse f6r 6verlevnad, tillviaxt och kvalitet. Stener (1997) fann inte
heller nagon effekt av longitudinell forflyttning.

Motsvarande studier pa klibbal har vad vi kanner till inte gjorts, men enligt
Ljunger (1959) ir klibbalen fotoperiodiskt kianslig och férsvagas vid lingre
sydliga forflyttningar. Dessutom menar Ljunger att lingre nordliga forflytt-
ningar bor undvikas, eftersom klibbalen ir nagot frostém.
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Figur 4.

BLUP-varden for hojd uttryckta som avvikelse fran medelvardet for samtliga plustradsavkommor testade
i F1302, Nora, fordelat 6ver plustradens ursprungslatitud och longitud, i klasser om 0,5 respektive 1 grader.
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Slutsatser

Resultaten indikerar att saval tillvixt som stamkvalitetsegenskaper ér relativt
starkt genetiskt kontrollerade, att de har en stor genetisk variation och dirmed
finns en stor potential att forbattra skogsodlingsmaterialet av klibbal genom
urvalsforidling.

Vidare pekar resultaten pa att det inom det geografiska omrade som forséken
representerar inte foreligger nagon forflyttningseffekt, d.v.s. det finns ingen
synbar effekt pa tillvixt och 6verlevnad av att plustriden forflyttats fran deras
ursprungslokaler till testlokalerna, vare sig for latitud eller £6r longitud. Detta

tillsammans med det svaga samspelet mellan genotyp X milj6 indikerar att
klibbalen ér plastisk, d.v.s. atminstone hela Gotaland och kanske dven syd-
ligaste Svealand kan anvindas som en enda féradlings- och anvindningszon.

Vidare indikerar resultaten att hybridal vixer betydligt béttre dn klibbal 1 ung-
domen, atminstone pa mer normala skogsmarker, samtidigt som den generellt
har simre 6verlevnad och stamkvalitet. Det dr dock stora skillnader mellan

olika familjer, vilket skulle kunna utnyttjas fOr att ta fram ett odlingsmaterial
med hybridal.

Resultaten bygger pa relativt unga forsék och for klibbal har vi har ingen
kinnedom om hur tillf6rlitliga sadana data ir i jamforelse med data fran aldre
tors6k. Dirfor behovs ytterligare mitningar for att konfirmera dessa resultat.

En brist dr att inte ndgot av forséken etablerats pa optimal klibbalsmark, d.v.s.
mull- och niringsrik jord med gott om rorligt markvatten. Man kan fraga sig
om resultaten frin dessa mer normala skogsmarker dr relevanta dven pa bittre
marker. Resultatet som visar att klibbalen verkar plastisk, d.v.s. att sorter som
var bra pa en forsokslokal generellt d4ven var bra pa de tva andra lokalerna, talar
for att sa bor vara fallet.

Erkannanden

Denna studie finansierades via medel frin Stiftelsen Konsul Faxes Fond. Fot-
utom denna stiftelse riktas ett stort tack till de personer som gjort denna studie
m6jlig: Gudmund Ahlberg och Frosten Nilsson f6r matning, Bo Karlsson for
konkreta synpunkter pa manuskriptet.
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Bilaga 1

Plustrad i froplantage Ignaberga som testas i forsok
F1204

Latitud och longitud andes i decimalgrader.

Klon Land Lan Lat Long Ho6h Ovrigt
S21AL208 SE L 56,03 13,95 30 Vanneberga
S21AL199 SE H 58,03 16,33 70 Kasinge
S21AL190 SE H 58,03 16,33 70 Kasinge
S21AL207 SE M 56,03 12,95 50 Boserup
S21AL192 SE M 56,03 12,95 50 Boserup
S21AL195 SE M 56,03 12,95 50 Boserup
S21AL193 SE M 56,03 12,95 50 Boserup
S21AL196 SE M 56,03 12,95 50 Boserup
S21AL194 SE M 56,03 12,95 50 Boserup
S21AL189 SE G 56,98 14,75 170 Lerike
S21AL204 SE G 56,98 14,75 170 Lerike
S21AL200 SE K 56,23 15,62 20 Bubbetorp
S21AL198 SE K 56,23 15,62 20 Steneryd
S21AL203 SE K 56,13 15,83 20 Steneryd
S21AL187 SE K 56,13 1583 20 Steneryd
S21AL188 SE L 56,03 1400 50 Onnestad
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Bilaga 2

Plustrad som testas i forsok F1301, F1302 och

F1303

Latitud och longitud anges i decimalgrader.

Klon Land Lan Lat Long Hoh Ovrigt

S21AL187 SE L 56,12 13,85 50 Froplantage Ignaberga
S21AL188 SE L 56,12 13,85 50 Froplantage Ignaberga
S21AL189 SE L 56,12 13,85 50 Froplantage Ignaberga
S21AL190 SE L 56,12 13,85 50 Froplantage Ignaberga
S21AL192 SE L 56,12 13,85 50 Froplantage Ignaberga
S21AL193 SE L 56,12 13,85 50 Froplantage Ignaberga
S21AL194 SE L 56,12 13,85 50 Froplantage Ignaberga
S21AL195 SE L 56,12 13,85 50 Froplantage Ignaberga
S21AL196 SE L 56,12 13,85 50 Froplantage Ignaberga
S21AL198 SE L 56,12 13,85 50 Froplantage Ignaberga
S21AL199 SE L 56,12 13,85 50 Froplantage Ignaberga
S21AL200 SE L 56,12 13,85 50 Froplantage Ignaberga
S21AL203 SE L 56,12 13,85 50 Froplantage Ignaberga
S21AL204 SE L 56,12 13,85 50 Froplantage Ignaberga
S21AL207 SE L 56,12 13,85 50 Froplantage Ignaberga
S21AL208 SE L 56,12 13,85 50 Froplantage Ignaberga
S21K825009 SE M 58,63 13,67 60 Svaneberg, Kastbergaftrsoket
S21K825010 SE M 60,18 18,42 20 Harg, Kastbergaforsoket
S21K825011 SE M 59,53 12,62 50 Hillringsberg, Kastbergaforséket
S21K825012 SE M 58,63 13,67 60 Svaneberg, Kastbergaforstket
S21K825013 SE M 59,53 12,62 50 Hillringsberg, Kastbergaforséket
S21K9450001 SE M 5556 13,21 40 Torup

S21K9450002 SE M 55,56 13,21 40 Torup

S21K9450003 SE M 55,56 13,21 40 Torup

S21K9450004 SE M 55,56 13,21 40 Torup

S21K9450005 SE M 55,56 13,21 40 Torup

S21K9450007 SE M 55,56 13,21 40 Torup

S21K9450008 SE M 55,56 13,21 40 Torup

S21K9450009 SE M 55,56 13,21 40 Torup

S21K9450010 SE M 55,56 13,21 40 Torup

S21K9550011 SE M 55,71 13,66 100 Ovedskloster

S21K9550012 SE M 55,71 13,66 100 Ovedskloster

S21K9550020 SE O 58,24 11,49 10 Vagerdds dalar
S21K9550021 SE O 58,24 11,49 10 Vagerdds dalar
S21K9550024 SE O 58,33 11,89 75 Gustavsberg

S21K9550026 SE O 58,33 11,89 75 Gustavsberg

S21K9550031 LT 54,90 23,60 78 Dubravos, Kacergines, Nr. 77
S21K9550032 LT 54,90 23,60 78 Dubravos, Kacergines, Nr. 78
S21K9550033 LT 54,90 23,60 78 Dubravos, Kacergines, Nr. 79
S21K9550034 LT 54,90 23,60 78 Dubravos, Kacergines, Nr. 80
S21K9550035 LT 54,72 23,78 65 Dubravos, Pajiesio, Nr. 71
S21K9550036 LT 54,72 23,78 65 Dubravos, Pajiesio, Nr. 72
S21K9550037 LT 54,72 23,78 65 Dubravos, Pajiesio, Nr. 73
S21K9550038 LT 54,72 23,78 65 Dubravos, Pajiesio, Nr. 74
S21K9550039 LT 54,72 23,78 65 Dubravos, Pajiesio, Nr. 75
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Fortsittning pa bilaga 2.

Klon Land Lan Lat Long Hoh Ovrigt

S21K9550040 LT 54,83 24,17 91 Dubravos, Silenu, Nr. 42
S21K9550041 LT 54,83 24,17 91 Dubravos, Silenu, Nr. 43
S21K9550042 LT 54,83 24,17 91 Dubravos, Silenu, Nr. 132
S21K9550043 LT 54,83 24,17 91 Dubravos, Silenu, Nr. 133
S21K9550044 LT 54,83 24,17 91 Dubravos, Silenu, Nr. 134
S21K9550045 LT 53,45 24,37 135 Dzukijos NP, Musteikos, Nr. 52
S21K9550046 LT 53,45 24,37 135 Dzukijos NP, Musteikos, Nr. 128
S21K9550047 LT 53,45 24,37 135 Dzukijos NP, Musteikos, Nr. 129
S21K9550048 LT 53,45 24,37 135 Dzukijos NP, Musteikos, Nr. 130
S21K9550049 LT 53,45 24,37 135 Dzukijos NP, Musteikos, Nr. 131
S21K9550050 LT 55,03 24,27 75 Jonavos, Dumsiu, Nr. 63
S21K9550051 LT 55,03 24,27 75 Jonavos, Dumsiu, Nr. 64
S21K9550052 LT 55,03 24,27 75 Jonavos, Dumsiu, Nr. 65
S21K9550053 LT 55,00 24,35 84 Jonavos, Uzusaliu, Nr. 60
S21K9550054 LT 55,00 24,35 84 Jonavos, Uzusaliu, Nr. 61
S21K9550055 LT 54,88 24,25 91 Kaisiadoriu, Budos, Nr. 118
S21K9550056 LT 54,88 24,25 91 Kaisiadoriu, Budos, Nr. 119
S21K9550057 LT 54,88 24,25 92 Kaisiadoriu, Budos, Nr. 120
S21K9550058 LT 54,93 24,28 76 Kaisiadoriu, Pravieniski, Nr. 116
S21K9550059 LT 54,93 24,28 76 Kaisiadoriu, Pravieniski, Nr. 117
S21K9550060 LT 54,65 23,65 83 Kazlu Rudos, Azuolu Bud, Nr. 17
S21K9550061 LT 54,65 23,65 83 Kazlu Rudos, Azuolu Bud, Nr. 124
S21K9550062 LT 54,65 23,65 83 Kazlu Rudos, Azuolu Bud, Nr. 125
S21K9550063 LT 54,65 23,65 83 KazluRudos, Azuolu Bud, Nr. 126
S21K9550064 LT 54,65 23,65 83 Kazlu Rudos, Azuolu Bud, Nr. 127
S21K9550065 LT 56,05 22,70 115 Kursenu, Pazizmeliu, Nr. 89
S21K9550066 LT 56,05 22,70 115 Kursenu, Pazizmeliu, Nr. 90
S21K9550067 LT 56,05 22,70 115 Kursenu, Pazizmeliu, Nr. 91
S21K9550068 LT 56,05 22,70 115 Kursenu, Pazizmeliu, Nr. 92
S21K9550069 LT 56,05 22,70 115 Kursenu, Pazizmeliu, Nr. 93
S21K9550070 LT 54,53 23,65 100 Marijampoles, Varnabude, Nr. 104
S21K9550071 LT 54,53 23,65 100 Marijampoles, Vilkaviskio, Nr. 105
S21K9550072 LT 54,70 22,97 49 Marijampoles, Vilkaviskio, Nr. 101
S21K9550073 LT 54,70 22,97 49 Marijampoles, Vilkaviskio, Nr. 102
S21K9550074 LT 54,70 22,97 49 Marijampoles, Vilkaviskio, Nr. 103
S21K9550075 LT 54,48 24,48 52 Panevezio, Zaliosios, Nr. 111
S21K9550076 LT 54,48 24,48 52 Panevezio, Zaliosios, Nr. 112
S21K9550077 LT 54,48 24,48 52 Panevezio, Zaliosios, Nr. 113
S21K9550078 LT 54,48 24,48 52 Panevezio, Zaliosios, Nr. 114
S21K9550079 LT 54,48 24,48 52 Panevezio, Zaliosios, Nr. 115
S21K9550080 LT 55,83 21,65 95 Plunges, Kuliu, Nr. 94
S21K9550081 LT 55,83 21,65 95 Plunges, Kuliu, Nr. 95
S21K9550082 LT 55,83 21,65 95 Plunges, Kuliu, Nr. 96
S21K9550083 LT 55,83 21,65 95 Plunges, Kuliu, Nr. 97
S21K9550084 LT 55,83 21,65 95 Plunges, Kuliu, Nr. 98
S21K9550085 LT 54,68 23,85 71 Prienu, Islauzo, Nr. 66
S21K9550086 LT 54,68 23,85 71 Prienu, Islauzo, Nr. 67
S21K9550087 LT 54,68 23,85 71 Prienu, Islauzo, Nr. 68
S21K9550088 LT 54,68 23,85 71 Prienu, Islauzo, Nr. 69
S21K9550089 LT 54,68 23,85 71 Prienu, Islauzo, Nr. 70
S21K9550091 LT 55,68 23,62 120 Radviliskio, Gimbogalos, Nr. 11
S21K9550093 LT 55,68 23,62 120 Radviliskio, Gimbogalos, Nr. 82
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Fortsittning pa bilaga 2.

Klon Land Lan Lat Long Hoh Ovrigt

S21K9550094 LT 55,68 23,62 120 Radviliskio, Gimbogalos, Nr. 83
S21K9550095 LT 55,05 23,50 61 Sakiu, Gelgaudiski, Nr. 108
S21K9550096 LT 55,05 23,50 61 Sakiu, Gelgaudiski, Nr. 109
S21K9550097 LT 55,05 23,50 61 Sakiu, Gelgaudiski, Nr. 110
S21K9550098 LT 54,93 23,33 63 Sakiu, Gerdziu, Nr. 106
S21K9550099 LT 54,93 23,33 63 Sakiu, Gerdziu, Nr. 107
S21K9550100 LT 56,03 23,05 100 Siauliu, Verbunu, Nr. 84
S21K9550101 LT 56,03 23,05 100 Siauliu, Verbunu, Nr. 85
S21K9550102 LT 56,03 23,05 100 Siauliu, Verbunu, Nr. 86
S21K9550103 LT 56,03 23,05 100 Siauliu, Verbunu, Nr. 87
S21K9550104 LT 56,03 23,05 100 Siauliu, Verbunu, Nr. 88
S21K9550105 LT 55,33 22,47 80 Taurages, Batakiu, Nr. 99
S21K9550106 LT 55,33 22,47 80 Taurages, Batakiu, Nr. 100
S21K9550107 LT 55,33 22,47 80 Taurages, Batakiu, Nr. 121
S21K9550108 LT 55,33 22,47 80 Taurages, Batakiu, Nr. 122
S21K9550109 LT 55,33 22,47 80 Taurages, Batakiu, Nr. 123
S21K9550030 LT 54,90 23,60 78 Dubravos, Kacergines, Nr. 76
S21K9650027 SE T 59,06 1556 75 Brevens bruk
S21K9650028 SE T 59,06 1556 75 Brevens bruk
S21K9650029 SE U 59,56 15,65 50 Biskopsudden
S21K9650030 SE U 59,56 15,65 50 Biskopsudden
S21K9650031 SE U 59,42 1539 35 Kagleholm

S21K9650032 SE U 59,42 1541 35 Kéagleholm

S21K9650033 SE U 59,42 1541 35 Kagleholm

S21K9650034 SE U 59,42 1541 35 Kéagleholm

S21K9650035 SE T 59,01 15,65 60 Brevens bruk
S21K9650036 SE T 59,01 15,65 60 Brevens bruk
S21K9650037 SE T 59,06 1556 75 Brevens bruk
S21K9650038 SE T 59,06 1556 75 Brevens bruk
S21K9650039 SE D 59,10 1556 25 Lerasen

S21K9650040 SE D 59,10 15,56 25 Lerdsen

S21K9650041 SE D 59,10 1556 25 Lerasen

S21K9650042 SE T 59,16 1532 45 Goksholm

S21K9650043 SE T 59,16 1532 45 Goksholm

S21K9650044 SE T 59,16 1532 45 Goksholm

S21K9650045 SE D 58,54 16,19 50 Forsjo bruk

S21K9650046 SE D 58,54 16,19 50 Forsjo bruk

S21K9650063 LT 55,60 21,08 Kursiu nerijos, Nr. 35JPL136
S21K9650064 LT 55,60 21,08 Kursiu nerijos, Nr. 35JPL137
S21K9650065 LT 55,60 21,08 Kursiu nerijos, Nr. 35JPL138
S21K9650066 LT 55,60 21,08 Kursiu nerijos, Nr. 35JPL139
S21K9650067 LT 55,60 21,08 Kursiu nerijos, Nr. 35JPL140
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Bilaga 3

Plustrad som testas i forsok F1342 och F1343

Latitud och longitud anges i decimalgrader.

Klon Land Lan Lat Long Hoh Ovrigt
S21K9550022 SE O 58,33 11,89 75 Gustavsherg
S21K9550025 SE O 58,33 11,89 75 Gustavsberg
S21K9650048 SE D 58,54 16,19 50 Remrddstorp
S21K9650049 SE D 58,54 16,19 50 Remrodstorp
S21K9650053 SE U 59,42 1539 35 Hornet
S21K9650060 SE D 58,97 16,10 40 Kvarngolet
S21K9650047 SE D 5854 16,19 50 Remrddstorp
S21K9650050 SE U 59,55 15,67 45 Bjursnéas
S21K9650051 SE U 59,55 15,67 45 Bjursnas
S21K9650052 SE U 59,42 1539 35 Hornet
S21K9650054 SE U 59,41 1542 35 Kaggleholm
S21K9650055 SE U 59,41 1542 35 Kéggleholm
S21K9650056 SE U 59,41 1542 35 Kaggleholm
S21K9650057 SE D 58,97 16,10 40 Kvarngodlet
S21K9650061 SE D 58,97 16,10 40 Kvarngolet
S21AL187 SE L 56,12 13,85 50 Froplantage Ignaberga
S21AL194 SE L 56,12 13,85 50 Froplantage Ignaberga
S21AL204 SE L 56,12 13,85 50 Froplantage Ignaberga
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Matarmaterial som ingar i respektive forsok

Bilaga 4

Familjens nr F1301 F1302 F1303 F1342 F1343 Ovrigt Klon - Mor Klon - Far

S21A9650001 X X X X X Klibbal. Stenstorp, Frotaktsbestand i D-lan

S21H9550001 X X Alnus rubra x Alnus glutinosa (4N) S21K9550201 S21K8350015
S21H9550004 X X Alnus rubra x Alnus glutinosa (4N) S21K9550202 S21K8350019
S21H9550005 X Alnus rubra x Alnus glutinosa (4N) S21K9550203  S21K8350015
S21H9550006 X X Alnus rubra x Alnus glutinosa (4N) S21K9550203  S21K8350019
S21H9550007 X Alnus rubra x Alnus glutinosa (4N) S21K9550204  S21K8350015
S21H9550008 X Alnus rubra x Alnus glutinosa (4N) S21K9550204  S21K8350019
S21H9550009 X X Alnus rubra x Alnus glutinosa (4N) S21K9550205 S21K8350017
S21H9550011 X X Alnus rubra x Alnus glutinosa (4N) S21K9550206  S21K8350017
S21H9550012 X X Alnus rubra x Alnus glutinosa (4N) S21K9550206  S21K8350019
S21H9550013 X X Alnus rubra x Alnus glutinosa (4N) S21K9550207 S21K8350018
S21H9550014 X X Alnus rubra x Alnus glutinosa (4N) S21K9550207 S21K8350019
S21H9550015 X Alnus rubra x Alnus glutinosa (4N) S21K9550208 S21K8350018
S21H9550018 X X Alnus rubra x Alnus glutinosa (4N) S21K9550209 S21K8350019
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Bilaga 5

Uppgifter om mddrarna till rodalfamiljerna

Klon - Mor

Ovrigt

S21K9550201
S21K9550202
S21K9550203
S21K9550204
S21K9550205
S21K9550206
S21K9550207
S21K9550208
S21K9550209

Swamp Creek, Wash. 610 m.6.h.

Rulh Creek, Wash. 671 m.6.h.

Twin meadows, Oregon. 830 m.d.h.

Auke Bay, Alaska. Lat 58,38, Long 134,65, 3 m.6.h.

Auke Bay, Alaska. Lat 58,38, Long 134,65, 3 m.6.h.

Eagle River, Alaska. Lat 58,52, Long 134,80, 3 m.6.h.
Glacier Highway, Alaska. Lat 58,35, Long 134,50, 6 m.6.h.
Spruston road, B.C. Lat 49,05, Long 123,93, 107 m.6.h.
Horne Lake, B.C. Lat 49,35, Long 124,72, 122 m.&.h.
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Uppgifter om faderna till rodalfamiljerna

Bilaga 6

Klon - Far

Ovrigt

S21K8350015
S21K8350017
S21K8350018
S21K8350019

Colchicinbehandlade halvsyskfam fran individ Al55 Boserup
Colchicinbehandlade halvsyskfam fran individ Al55 Boserup
Colchicinbehandlade halvsyskfam fran individ Al59 Boserup

Colchicinbehandlade halvsyskfam fran individ Al59 Boserup
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Bilaga 7

Relativa avelsvarden i forsok F1204

Rnk avser klonens rankning (1-106) for respektive egenskap.

Klon Hjd(10)  Rnk Hjd(16) Rnk Dia(10) Rnk Dia(16) Rnk  Rak(10) Rnk Rak(16) Rnk Gre(16) Rnk
S21AL208 100 9 100 9 101 7 104 3 68 9 65 11 59 14
S21AL199 105 1 106 1 107 2 104 4 79 4 73 6 79 3
S21AL190 98 14 94 16 97 11 95 16 67 10 63 14 69 10
S21AL207 100 5 101 7 100 8 97 13 86 2 89 1 90 2
S21AL192 100 8 94 15 103 5 100 9 67 11 57 15 55 15
S21AL195 100 10 100 10 100 9 97 12 81 3 75 3 76 6
S21AL193 97 15 97 13 96 13 97 14 57 15 65 12 74 7
S21AL196 99 13 103 4 96 14 102 5 40 16 64 13 62 12
S21AL194 103 2 102 5 105 3 105 1 68 8 68 9 77
S21AL189 100 11 99 11 96 12 102 7 60 13 67 10 73 8
S21AL204 100 7 95 14 109 1 104 2 64 12 53 16 22 16
S21AL200 95 16 98 12 93 16 96 15 69 7 71 7 64 11
S21AL198 99 12 100 8 98 10 101 8 60 14 68 8 71 9
S21AL203 103 3 103 3 103 4 102 6 70 6 74 4 77 5
S21AL187 101 4 102 6 101 6 99 10 76 5 73 5 61 13
S21AL188 100 6 106 2 94 15 97 11 91 1 84 2 91 1
Rel Mv 100 100 100 100 70 70 70

Rel fel 4 4 7 6

Abs Mv 60 dm 118 dm 64 mm 135 mm
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Relativa avelsvarden for forsok F1301, F1302 och F1303

Bilaga 8

Avelsvirdena dr fordelade egenskapsvis for respektive fo6rsok och ett Gver férscken sammanvigt avelsviarde (Alla). Klonens ranking (Rnk) anges
egenskapvis for det sammanvigda avelsvirdet.

Klon Hjd(9) Dia(9) Lev(9) Rak(9) Gre(9)
F1301 F1302 F1303  Alla Rnk | F1301 F1302 F1303  Alla Rnk | F1302 F1303  Alla Rnk | F1301 F1302 F1303  Alla Rnk | F1301 F1302 F1303  Alla Rnk

S21AL187 97 92 108 100 71 95 96 114 105 45 92 90 91 50 77 68 90 84 18 80 70 50 67 78
S21AL188 98 100 104 102 63 97 102 105 103 55 92 92 93 5 66 82 63 72 66 64 64 52 53 121
S21AL189 98 102 109 105 37 101 107 120 119 6 92 90 91 58 67 68 60 62 98 70 47 51 48 130
S21AL190 102 103 107 107 29 103 101 105 106 37 92 92 93 34 82 79 77 84 17 73 74 70 73 58
S21AL192 89 91 91 84 133 94 93 90 85 129 92 92 93 6 70 66 43 54 115 62 64 58 56 112
S21AL193 104 98 89 94 104 109 99 86 94 100 92 89 91 69 77 58 45 57 111 64 58 78 64 90
S21AL194 109 103 105 108 26 108 100 102 105 40 92 92 93 7 68 58 61 58 106 76 72 65 72 60
S21AL195 86 100 92 89 122 79 106 92 89 117 92 92 93 35 60 70 58 59 103 81 58 77 74 51
S21AL196 106 96 114 110 21 104 94 124 115 9 90 92 91 44 66 55 49 50 122 79 79 38 65 87
S21AL198 107 105 96 103 53 103 108 108 112 16 92 90 91 51 69 73 44 58 108 77 47 35 45 133
S21AL199 100 108 103 106 32 101 112 105 112 17 92 92 93 8 69 83 68 76 59 64 63 55 55 114
S21AL200 87 106 97 95 97 84 107 92 91 110 89 92 91 70 60 71 82 73 64 63 60 73 63 93
S21AL203 97 102 107 105 43 103 101 107 107 34 92 92 93 9 78 68 74 75 61 60 71 58 58 103
S21AL204 105 100 97 99 73 109 105 101 109 25 92 89 91 79 73 56 59 58 107 57 50 65 47 131
S21AL207 111 96 104 51 117 98 110 24 92 92 43 84 64 78 43 74 60 65 83
S21AL208 93 104 88 91 114 98 110 90 99 76 90 89 89 89 52 66 54 49 123 62 47 62 49 127
S21K825009 104 104 50 103 102 63 76 77 49 69 68 75
S21K825010 107 116 112 121 3 100 112 109 115 8 92 86 89 90 77 78 73 80 35 83 80 82 87 9
S21K825011 103 103 106 107 31 104 99 99 101 71 92 92 93 10 70 78 68 73 65 73 87 81 85 18
S21K825012 101 110 102 108 27 101 104 96 101 70 92 89 91 78 68 57 73 63 97 77 82 81 85 15
S21K825013 107 98 105 105 40 107 96 101 101 69 89 92 91 75 69 72 84 78 45 71 87 93 91 3
S21K9450001 106 88 95 92 110 103 90 88 86 126 83 87 82 122 55 52 56 44 131 74 68 77 75 50
S21K9450002 106 95 99 99 77 104 99 94 97 87 86 83 82 124 67 43 53 44 130 68 59 69 62 97
S21K9450003 90 107 90 92 108 87 107 91 92 107 84 90 86 115 48 66 49 44 132 69 57 60 58 107
S21K9450004 113 106 99 109 24 115 106 94 108 26 87 78 80 128 75 66 63 68 78 62 65 83 69 72
S21K9450005 106 102 97 101 65 99 99 90 92 108 90 92 91 45 58 50 52 44 133 75 75 85 83 24
S21K9450007 99 96 94 94 103 95 97 91 88 118 61 87 68 133 59 55 27 32 138 71 66 56 60 100
S21K9450008 95 96 101 96 92 95 96 100 95 97 83 87 83 121 45 67 39 37 135 65 68 64 62 95
S21K9450009 97 100 101 99 80 99 97 104 100 75 77 86 78 130 61 61 59 54 118 65 76 42 55 115
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Fortsittning pa bilaga 8.

Klon Hjd(9) Dia(9) Lev(9) Rak(9) Gre(9)
F1301 F1302 F1303  Alla Rnk | F1301 F1302 F1303  Alla Rnk | F1302 F1303 Alla Rnk | F1301 F1302 F1303 Alla Rnk | F1301 F1302 F1303  Alla Rnk

S21K9450010 96 92 103 95 98 97 89 99 89 115 86 75 77 132 51 56 78 54 116 71 81 82 82 26
S21K9550011 93 100 98 96 96 93 99 101 96 91 92 90 91 59 78 79 78 82 23 67 82 80 80 36
S21K9550012 91 101 93 92 113 91 100 96 93 105 90 87 88 102 62 86 80 81 29 72 70 66 68 76
S21K9550020 93 95 76 79 137 103 99 80 87 124 92 92 93 11 70 72 44 59 102 48 57 52 41 135
S21K9550021 79 97 84 78 138 80 94 81 71 139 90 75 81 126 61 78 52 61 100 51 87 84 76 44
S21K9550024 102 98 91 94 102 105 102 110 111 22 92 92 93 12 82 73 77 81 27 66 47 23 31 139
S21K9550026 86 97 94 87 126 83 94 94 81 136 85 77 78 131 53 66 57 49 124 69 74 71 72 63
S21K9550031 108 102 102 105 36 107 102 104 108 28 92 92 93 13 64 59 67 60 101 67 61 58 57 109
S21K9550032 99 102 107 106 34 95 98 111 104 47 90 92 91 46 67 72 86 79 41 70 70 45 57 108
S21K9550033 80 95 83 77 139 79 95 83 74 138 90 92 91 47 54 73 39 46 127 71 72 68 71 65
S21K9550034 101 98 103 101 66 106 100 103 105 42 90 90 90 84 63 60 58 55 113 58 65 66 58 105
S21K9550035 95 102 99 98 82 97 99 96 95 96 87 92 89 91 48 60 71 53 120 76 77 77 80 34
S21K9550036 94 95 96 92 111 90 93 94 86 127 90 90 90 80 47 54 63 46 128 79 76 79 82 29
S21K9550037 105 90 103 98 83 105 91 100 96 92 90 92 91 71 68 34 77 54 117 79 81 90 90 5
S21K9550038 100 100 104 103 57 100 102 104 104 54 89 92 91 60 68 72 86 79 40 71 61 60 61 99
S21K9550039 98 99 78 83 135 95 99 83 85 130 90 92 91 77 72 71 49 61 99 64 81 75 75 49
S21K9550040 108 90 94 93 105 106 88 87 85 133 89 92 91 72 81 66 60 70 73 76 74 94 89 7
S21K9550041 105 106 110 112 16 104 102 102 104 46 92 92 93 14 75 70 79 77 51 58 86 86 82 27
S21K9550042 102 107 111 112 15 101 106 112 113 14 89 92 91 76 74 72 97 90 3 70 72 79 76 45
S21K9550043 92 98 91 90 121 90 95 85 80 137 90 90 90 87 71 71 76 74 62 77 72 84 81 30
S21K9550044 93 105 105 103 58 89 101 102 97 84 90 92 91 48 76 80 66 77 50 73 76 83 81 32
S21K9550045 80 96 102 91 116 78 97 100 88 120 92 92 93 15 59 64 59 55 112 68 76 77 75 48
S21K9550046 114 99 100 105 38 116 98 98 104 49 92 90 91 61 87 69 63 77 52 66 75 77 74 55
S21K9550047 110 101 112 113 12 111 101 112 115 10 87 90 87 106 75 85 77 83 20 72 63 64 64 89
S21K9550048 96 110 97 102 64 94 106 93 97 86 89 92 91 62 66 84 79 80 32 74 80 81 82 25
S21K9550049 113 107 114 118 5 114 109 110 120 5 92 92 93 16 68 64 91 79 38 76 67 94 87 10
S21K9550050 100 109 114 114 9 95 104 120 115 11 92 92 93 17 78 85 95 93 2 75 85 67 79 38
S21K9550051 102 106 113 112 13 97 101 109 105 41 92 92 93 36 77 63 89 82 25 76 85 80 85 17
S21K9550052 112 104 96 104 45 110 102 90 98 77 92 92 93 18 88 90 86 94 1 83 75 96 93 2
S21K9550053 103 106 98 102 59 106 109 93 104 50 92 92 93 3 71 76 58 68 79 75 60 84 76 46
S21K9550054 91 111 110 108 25 91 111 106 108 30 92 92 93 37 66 70 63 64 94 68 74 92 84 21
S21K9550055 93 99 91 90 119 98 100 96 96 90 92 92 93 19 76 76 49 67 82 57 61 35 40 136
S21K9550056 110 95 103 104 49 110 95 105 105 43 89 78 81 125 79 73 80 81 28 69 75 82 78 43
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Fortsittning pa bilaga 8.

Klon Hjd(9) Dia(9) Lev(9) Rak(9) Gre(9)

F1301 F1302 F1303 Alla Rnk | F1301 F1302 F1303  Alla Rnk | F1302 F1303  Alla Rnk | F1301 F1302 F1303 Ala Rnk | F1301 F1302 F1303  Alla Rnk
S21K9550057 89 97 105 97 89 90 99 101 95 94 92 89 91 73 57 70 82 71 70 65 49 80 63 94
S21K9550058 111 100 104 107 28 108 101 103 107 33 90 92 91 52 80 63 66 70 71 72 71 83 79 40
S21K9550059 89 104 97 96 93 83 99 94 87 121 92 92 93 20 55 69 57 55 114 85 75 81 85 16
S21K9550060 109 114 106 117 7 107 107 98 108 29 92 85 89 99 72 61 74 68 76 83 81 97 95 1
S21K9550061 100 94 83 86 131 101 94 84 85 128 90 92 91 74 58 48 34 35 137 54 69 66 58 106
S21K9550062 88 93 99 90 118 85 96 101 91 111 92 92 93 21 58 44 47 39 134 70 61 66 63 92
S21K9550063 100 91 103 97 91 99 91 104 96 89 92 92 93 38 63 50 57 50 121 67 67 49 56 111
S21K9550064 105 102 102 104 46 105 105 103 108 27 92 83 87 107 77 69 59 69 75 66 55 58 53 124
S21K9550065 103 93 103 99 75 100 90 100 93 103 92 90 91 53 71 65 66 66 89 82 80 78 85 19
S21K9550066 96 94 91 89 123 96 96 96 92 106 86 92 89 96 57 58 52 47 126 63 71 70 66 80
S21K9550067 91 91 94 86 127 90 91 98 87 123 92 82 87 111 74 83 88 88 8 62 82 83 79 37
S21K9550068 96 100 97 87 99 101 100 74 85 85 119 85 76 87 11 71 74 73 56
S21K9550069 84 95 104 93 107 87 97 107 97 83 82 92 87 110 69 80 85 82 22 68 69 76 71 64
S21K9550070 104 105 107 30 100 103 102 62 83 82 123 63 70 63 96 63 78 71 66
S21K9550071 103 100 94 97 86 105 104 95 102 64 92 92 93 22 71 65 69 67 85 71 55 53 54 117
S21K9550072 93 103 85 89 124 97 104 82 89 116 90 92 91 54 79 69 38 59 104 60 55 72 57 110
S21K9550073 105 91 94 93 106 105 92 91 90 112 83 92 87 114 81 64 74 76 58 77 70 82 81 31
S21K9550074 103 103 95 99 78 104 102 99 102 61 92 93 93 1 76 75 72 76 54 82 72 62 73 57
S21K9550075 111 106 102 109 23 111 105 103 111 20 92 92 93 23 80 77 82 84 15 72 80 75 78 41
S21K9550076 88 92 97 88 125 88 96 100 91 109 92 92 93 39 67 75 82 77 46 66 57 58 54 116
S21K9550077 86 96 110 99 79 87 96 105 95 95 85 92 89 100 55 71 83 71 68 67 54 78 65 84
S21K9550078 87 102 105 99 81 83 106 108 101 66 92 90 91 63 68 71 83 76 55 70 59 63 60 101
S21K9550079 105 100 105 105 39 106 104 108 11 19 92 92 93 24 75 65 64 67 83 73 59 45 54 119
S21K9550080 95 88 90 84 134 93 92 90 84 134 92 92 93 25 82 77 67 79 42 68 73 74 73 59
S21K9550081 103 104 110 110 22 102 100 104 104 53 92 92 93 4 76 80 93 90 4 68 89 85 86 11
S21K9550082 96 93 91 115 88 93 85 131 89 89 97 65 68 64 91 82 85 91 4
S21K9550083 101 99 102 101 67 104 99 104 103 56 92 92 93 26 88 77 81 87 9 73 78 48 65 88
S21K9550084 94 88 93 86 130 93 92 92 85 132 92 90 91 55 73 62 78 72 67 74 69 66 70 70
S21K9550085 99 91 112 102 61 92 93 121 106 36 92 90 91 64 53 49 65 47 125 67 62 42 49 128
S21K9550086 100 91 87 86 129 106 94 95 95 99 92 92 93 27 63 55 82 67 87 56 65 62 55 113
S21K9550087 93 92 97 90 120 91 94 98 89 114 89 86 87 112 71 55 58 58 109 71 59 46 53 123
S21K9550088 109 98 98 101 68 105 99 98 101 73 87 86 85 117 69 65 53 58 110 66 56 49 49 129
S21K9550089 93 102 108 103 56 90 100 100 95 98 92 89 91 65 72 80 88 85 12 77 86 80 86 14
S21K9550091 91 103 118 110 20 90 102 119 111 18 90 92 91 56 61 61 94 80 33 81 72 74 79 39
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Fortsittning pa bilaga 8.

Klon Hjd(9) Dia(9) Lev(9) Rak(9) Gre(9)

F1301 F1302 F1303 Alla Rnk | F1301 F1302 F1303  Alla Rnk | F1302 F1303  Alla Rnk | F1301 F1302 F1303 Ala Rnk | F1301 F1302 F1303  Alla Rnk
S21K9550093 107 106 33 109 107 32 77 78 44 76 78 42
S21K9550094 93 108 103 54 88 105 97 82 92 92 42 79 80 84 14 87 74 88 8
S21K9550095 105 102 101 104 47 114 106 109 118 7 90 87 87 105 88 70 77 84 13 62 48 38 36 137
S21K9550096 103 96 102 100 72 108 99 110 110 23 90 92 91 66 65 75 66 68 77 62 69 49 54 118
S21K9550097 110 104 114 116 8 117 106 122 128 2 87 92 90 81 77 63 87 81 30 65 51 57 51 126
S21K9550098 102 113 95 105 41 107 112 92 106 39 90 92 91 49 75 85 68 80 34 60 71 78 69 71
S21K9550099 87 99 101 94 100 86 97 94 86 125 86 92 89 92 56 82 78 73 63 69 86 87 86 12
S21K9550100 97 93 85 84 132 104 96 84 87 122 90 90 90 88 76 76 76 80 37 63 72 70 67 79
S21K9550101 89 100 102 96 95 93 101 101 97 81 92 82 88 104 65 82 81 79 39 55 77 81 70 69
S21K9550102 103 96 108 104 44 99 95 97 93 104 89 90 90 82 72 49 81 69 74 74 70 87 82 28
S21K9550103 103 97 106 104 52 104 98 109 107 35 92 92 93 28 71 65 74 70 72 74 67 53 62 96
S21K9550104 91 98 114 104 48 90 98 111 101 65 92 92 93 40 72 75 95 88 7 79 80 91 90 6
S21K9550105 122 113 111 123 2 121 110 116 127 3 92 92 93 29 80 78 77 82 24 70 70 69 69 73
S21K9550106 98 98 99 97 88 94 98 100 96 93 89 89 89 101 71 67 66 67 84 82 62 61 69 74
S21K9550107 94 105 93 96 94 94 104 96 97 79 92 92 93 30 70 73 69 71 69 74 77 70 76 47
S21K9550108 94 100 95 94 99 97 102 96 97 80 87 90 88 103 72 82 78 81 31 66 73 64 66 81
S21K9550109 82 97 102 92 109 80 94 103 88 119 92 92 93 31 55 63 69 59 105 69 76 62 68 77
S21K9550030 94 94 96 92 112 100 99 103 101 67 92 90 91 57 56 59 48 45 129 47 50 46 34 138
S21K9650027 114 112 17 105 104 51 68 68 81 83 86 13
S21K9650028 115 113 11 114 11 21 56 53 119 73 74 52
S21K9650029 103 103 99 102 60 103 102 99 103 59 83 89 84 120 75 72 78 77 47 73 66 76 72 61
S21K9650030 106 104 94 101 69 107 104 97 104 48 92 87 90 85 76 79 74 80 36 66 59 63 58 104
S21K9650031 103 102 62 105 104 52 80 82 26 66 64 91
S21K9650032 90 96 106 97 90 89 98 113 103 57 92 90 91 67 51 72 74 64 92 70 64 44 53 122
S21K9650033 103 99 107 106 35 98 100 105 103 58 92 92 93 32 81 77 82 84 16 81 62 73 74 53
S21K9650034 97 102 101 100 70 97 99 99 97 85 92 83 87 109 65 89 88 87 10 67 83 66 74 54
S21K9650035 109 107 111 19 112 106 113 13 90 90 86 85 83 90 5 67 69 66 82
S21K9650036 95 109 100 103 55 97 107 95 101 72 83 81 79 129 73 88 89 90 6 71 78 87 83 23
S21K9650037 115 104 113 10 113 97 106 38 89 89 95 53 34 27 139 70 74 72 62
S21K9650038 111 105 118 120 4 105 98 116 113 15 83 90 85 116 57 59 32 36 136 72 72 67 70 68
S21K9650039 96 103 97 98 84 94 104 102 101 68 92 92 93 33 72 84 64 76 56 66 71 58 62 98
S21K9650040 98 94 93 91 117 100 95 91 90 113 92 81 87 113 72 81 67 77 48 60 74 77 71 67
S21K9650041 102 92 96 94 101 104 97 96 96 88 83 83 80 127 72 63 68 67 86 65 46 67 52 125
S21K9650042 99 99 76 92 94 101 66 65 90 78 80 35
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Fortsittning pa bilaga 8.

Klon Hjd(9) Dia(9) Lev(9) Rak(9) Gre(9)

F1301 F1302 F1303 Alla Rnk | F1301 F1302 F1303  Alla Rnk | F1302 F1303  Alla Rnk | F1301 F1302 F1303 Ala Rnk | F1301 F1302 F1303  Alla Rnk
S21K9650043 96 91 89 86 128 100 97 94 93 102 90 90 90 83 82 74 63 76 57 63 57 47 47 132
S21K9650044 89 92 83 80 136 91 94 86 81 135 90 90 89 93 69 77 75 76 60 55 61 42 41 134
S21K9650045 117 110 108 117 6 131 114 114 134 1 92 92 93 41 80 81 77 83 19 66 60 75 65 85
S21K9650046 93 101 100 98 85 99 100 98 98 78 92 86 89 98 54 77 68 64 93 59 74 69 65 86
S21K9650063 112 98 93 99 74 115 102 92 103 60 89 90 89 94 78 80 63 76 53 66 54 59 53 120
S21K9650064 112 101 98 105 42 119 101 105 114 12 90 86 87 108 77 68 55 66 88 72 64 53 60 102
S21K9650065 118 109 98 111 18 121 104 92 107 31 92 93 93 2 69 75 61 68 80 69 82 87 84 20
S21K9650066 117 101 105 112 14 115 95 102 105 44 90 82 85 118 79 68 45 64 95 67 90 76 83 22
S21K9650067 127 113 110 125 1 128 106 109 124 4 92 90 91 68 87 81 66 83 21 85 85 54 81 33
Mv 100 100 100 100 100 100 100 100 90 90 90 70 70 70 70 70 70 70 70
Rel fel 11 8 8 7 16 10 11 10
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Bilaga 9

Relativa avelsvarden for forsok F1343

Rnk avser klonens ranking (1-18) f6r respektive egenskap.

Klon Hjd(8) Rnk Dia(8) Rnk Rak(8) Rnk Gre(8) Rnk Lev(8) Rnk
S21AL187 121 1 131 2 70 9 72 6 90 12
S21AL194 82 17 76 16 55 16 71 9 87 14
S21AL204 105 7 101 9 53 17 72 7 77 16
S21K9550022 88 16 83 14 61 11 63 17 92 10
S21K9550025 100 8 95 10 60 12 68 11 94 6
S21K9650047 105 6 112 6 82 3 66 14 96 3
S21K9650048 90 14 73 18 82 2 89 1 96 1
S21K9650049 98 11 90 12 81 6 77 3 92 8
S21K9650050 82 18 83 15 82 4 67 13 94 5
S21K9650051 98 9 105 8 81 5 67 12 92 9
S21K9650052 94 13 85 13 57 14 74 4 89 13
S21K9650053 90 15 75 17 62 10 73 5 61 18
S21K9650054 97 12 92 11 59 13 69 10 73 17
S21K9650055 98 10 109 7 56 15 65 15 86 15
S21K9650056 110 4 129 3 41 18 38 18 90 11
S21K9650057 119 2 134 1 91 1 64 16 94 4
S21K9650060 116 3 116 4 80 7 82 2 92 7
S21K9650061 108 5 113 5 80 8 72 8 96 2
Rel Mv 100 100 70 70 90

Rel fel 10 16

Abs Mv 39dm 30 mm
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Arbetsrapporter fran Skogforsk fr.o.m. 2006

2006
609

610

611

612

613
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619
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621
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2007
629
630
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632

633
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635
636

Karlsson, B. & Lonnstedt, L. 20006. Strategiska skogsbruksval — Analys av tva alternativ till
trakthyggesbruk med gran. 141 s.

Sonesson, J., Eriksson, 1. & Pettersson, F. 2006. Beslutsunderlag for privatskogsbruk.
Slutrapport. 50 s.

Bergkvist, 1., Lundmark, T, Rytter, L. & Thor, M. 2006. Uttag av biobrinslen i ungskog —
Slutrapport 2006 for projekten P22187 och P22189. 17 s.

Skutin, S.-G. 20006. Virkesstyrningssystem — problem i dag och méjligheter i morgon — En intervju-
undersokning inom HEUREKA Fas 1. 32 s.

Jonsson, M. 2006. Spardjupsmitning efter Valmet 890 med boggieband — Magnum och
Ecotrack HS. 8 s.

Sonesson, J., Almqvist, C., Andersson, B., Berlin, M., Ericsson, T., Hogberg, K.-A., Jansson, G.,
Karlsson, B., Persson, T., Rosvall, O., Stener L.-G. & Westin, J. 2006. Ligesrapport 2005-12-31
for foridlingspopulationer av tall, gran, bjérk och contortatall. 20 s.

Ekstrand, M. 2006. CARABAS — Individual trees. 19 s.

Bergkvist, 1., Nordén, B. & Lundstrém H. 2006. Besten med tva virkeskurirer — studier av
prestation och brinsleférbrukning. 17 s.

Sondell, J. 2006. Operation Gudrun — Vunna erfarenheter och f6rslag till forbattringar. 39 s.
Larsson, M. & Nordén, B. 2006. Skogsbrinslesystem — State of the art 2006. 16 s.

Jonsson, M., Léfroth, C. & Thor M. 2006. Helkroppsvibrationer i en skotare och
jordbrukstraktor uppmitta pa mobil testbana — Slutredovisning av En studie féranledd av EU-
direktiv 2002/44/EG och arbetsmiljéverkets foreskrift AFS 2005:15 helkroppsvibrationer i
fordon. 13 s.

Léfroth, C., Marcusson, H. & Jonsson, M. 2006. Standardiserad lastkontroll pa virkesfordon.
(Nordic Innovation Centre REF.NO:04169-JE). Slutrapport — Forslag till nordiskt certifierings-
system for kranvagar i skoglig applikation. Typprovningt enligt féljande klasser. 24 s.

von Hofsten, H. 2006. Maskinell upptagning av stubbar — M&jligheter och problem. 10 s.

Brunberg, T., von Hofsten, H. & Jonsson M. 2006. Studier av stilvalsar tillsammans med John
Deere — Delstudie vid savning. 14 s.

Brunberg, T. 2000. Brinsleférbrukning hos skordare och skotare vecka 13, 2006. 7 s.
Loéfroth, C. & Radstrom L. 2006. Brinsleférbrukning och miljépaverkan vid drivning och
vidaretransport. 16 s.

Jarrendal, D. & Tinggard-Dillekas, H. 2006. Engreppsskordare med Head-Up Display. 65 s.

Furness-Lindén, A. 2006. Affirsutveckling i relationen. Stor kund: liten leverantér — vad kan
skogsbruket ldra? 77 s.

Lofgren, B. 2006. Olika faktorer som péverkar studier i en skogsmaskinsimulator — en
litteraturstudie. (under arbete)

Hannerz, M. 2006. Kunskap om Kunskap Direkt — Enkit till distriktschefer och inspektorer,
oktober 2006. 11 s.

Brunberg, T. 2007. Brinsleférbrukningen hos skérdare och skotare vecka 13 och 39 2006. 11 s.
Brunberg, T. 2007. Ekonomin hos extra stor skordare tillsammans med stor skotare. 5 s.
Eriksson, B. 2007. Tillvixt i skogsvardsforetag. 13 s.

Frisk, M. & Ekstrand, M. 2007. Vilka vigar anvinds av skogsndringen — Visualisering av
skogsbrukets virkesfléden. 23 s.

Furness-Lindén, A. 2007. Affirsutveckling i relationen. Stor kund: liten leverantér — vad kan
skogsbruket ldra? ”Version 2 — utan intervjureferat — for allmin distribution” 54 s.

Jarrendal, D. & Tinggard Dillekas, H. 2007. Head-Up Display i engreppsskérdare

— Utvirdering i simulator och i falt. 153 s.

Wihlberg, A.2007. Trafiksikerhetseffekter av 6kad storlek pd lastbilar. 21 s.

Joénsson, P. & Loéfroth, C. 2007. Vibrationsmitningar pa provbana — Ponsse Elk. 11 s.
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645
646

647
648
649
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651
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653

Bergkvist, I. 2007. Flertridshantering i granbestind — Pilotstudie av John Deere 754 med
modifierade kvistknivar f6r flertrddsavverkning samt provkérning av flertridshanterad granved i
renseriet pid Hallsta massabruk. 8 s.

Ekstrand, M. 2006. Reseberittelse — Tunga virkesfordon — Nya Zeeland och Australien. 12 s.

Sonesson, J., Almqvist, C., Andersson, B., Ericsson, T., Hogberg, K-A., Jansson, G.,
Karlsson, B., Persson, T., Rosvall O., Stener L-G. & Westin J. 2007. Ligesrapport 2006-12-31
for forddlingspopulationer av tall, gran, bjérk och contortatall. 21 s.

Rosvall, O., Simonsen, R., Elfving, B., Rytter, L. & Jacobson S. 2007. Tillvixth6éjande skogs-
skotselatgirder i privatskogsbruket — underlag f6r 16nsamhetsberakningar. Slutrapport —
Lonsam tillvixtékning. 62 s.

Mboller, J. J. & Moberg, L. 2007. Stambank VMF Qbera. 14 s.

Moller, J.J., Arlinger, J., Wilhelmsson, L., Sondell, J. & Moberg L. 2007. Modell f6r automatisk
kvalitetsbestimning vid virkesmitning med skordare. 24 s.

Moller, J.J. & Arlinger J. 2007. Praktisk test av automatisk kvalitetssittning vid betalnings-
grundande skérdarmitning hos Sédra skogsigarna i Gotaland och Sveaskog i Bergslagen. 44 s.
Jonson, P., Lofroth C., Berger, R. & Mork, A. 2007. Brinslebesparande och
vibrationsdimpande skotning. 18 s.

Lofgren, B., Nordén, B. & Lundstrom H. 2007. Fidelitystudie av en skogsmaskinsimulator.

Norén J., Rosca, C. & Rosengren, P. 2007. Riktlinjer f6r presentation av apteringsinformation i
skogsskordare. 70 s. 30 s.
Bergkvist, 1. & Lundstrém, H. 2007. Studier av Cranab Access i forstagallring av tall. 14 s.

Stener, L.-G. 2007. Studie av klonskillnader i kinslighet f6r askskottsjuka. 14 s.
Stener, L.-G. 2007. Utvirdering av sydsvenska avkommef6rsék med klibbal. 44 s.

Stener, L.-G. 2007. Tidig utvirdering av fyra sydsvenska férsok med olika lirkarter av olika
genetiskt ursprung. 22 s.
Mbollet, J.J. 2007. Stambank VMF Qbera VMR 1-07.

Mbollet, J.J. 2007. Stambank VMF Syd. VMR 1-99 & VMR 1-07.

Wilhelmsson, L. 2007. Utveckling av egenskapersbeskrivning med avverknignsmaskiner — FoU-
liget vid millenniumskiftet.
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