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VISION | LEDARE

Viharenchans attlyckas!

I foryngringsarbetet ldgger vi grunden till hur vara skogar
kommer att utvecklas. Jag menar att man har en riktigt bra
chans att lyckas med sin foryngring. Med vara langa om-
loppstider far ett misslyckande darfor ocksa langsiktiga och
dramatiska konsekvenser. En lyckad markberedning och
plantering kan ge flera tiotals procent hégre virkesproduk-
tion &n en halvlyckad féryngring. Det finns hoga forvant-
ningar pa att skogen och skogsprodukterna ska binda kol och
bidra med klimatnytta - och det finns onekligen en stor po-
tential att 6ka saval tillvdxten som skdrden i den framtida
skogen. Men da maste féryngringarna bli béttre.

Men allt handlar inte bara om tillvixt. Det finns ett generellt
6kande intresse for mer variation i skogsbruket, med alterna-
tiva brukningsmetoder och med andra tradslag 4n tall och
gran. Har saknar vi till stor del baskunskaperna om hur for-
yngringsarbetet ska ga till. Det 6ppnar ett nytt falt inom for-
yngringsforskningen och har menar jag att vi behdver kraft-
samla.

Det finns alltsa mycket att gora. Darfor ar det roligt att
se den stora vilja som finns i det praktiska skogs-
bruket att forbéttra féryngringsarbetet.

“Lat oss fortsdttningsvis
halla foryngrings-
fragorna hdgtpd
agendan - det dr hdr
vildagger grunden

till framtiden!”
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Det mérker viinte minst genom det stora engagemang och in-
tresse som finns inom det branschgemensamma projektet
Féryngringskollen.

ISverige &r markberedning f6ljt av plantering det absolut van-
ligaste sattet att foryngra skogen. Hur svartkan det da varaatt
stoppa lite plantor i backen, &r det kanske l4tt att tdnka? Men
féryngringskedjan dr komplex och bestar av manga moment,
med vildigt manga ménniskor inblandade. Den héir kedjan
maste smidas starkare och det gor aktbrerna bést tillsam-
mans. Henrik Holmberg pa Sodra Skog sdger nagot vildigt
klokt i sin kommentar till arets resultat i Foryngringskollen
(sesidan13) som ar viktigtha med sig: "Det &r ltt att se det har
som naturvetenskap, men det handlar till stor del om mjuka
fragor ochrelationer”.

S4a 1at oss fortsittningsvis halla foryngringsfragorna hogt pa
agendan -detar hérvilagger grundentill framtiden!

MATTIAS BERGLUND
projektledare Foryngringskollen
SkogD Skogsskdtsel

FOTO: SVERKER JOHANSSON/BITZER
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INNOVATION

Skogforsk testar nu en ny uppfinning for plantlogistik i falt, en liten sjalvgdende, eldriven
plantbérare vid namn RobAnt fran Mapro Systems, som i sin nuvarande form anvdands inom
lantbruket. Den &r fjarrstyrd, antingen pa lank eller med handkontroll, ndr en plantér kan ga
bredvid och valla den. Tanken dr ocksa att den sjédlvstandigt ska kunna f6lja en rutt pa hygget,
tillexempel ta sig tillbaka samma vag som den korts ut. Tezt och foto: SVERKER JOHANSSON,/Bitzer

RobAnt

- ny jobbarkompis pa hygget?

-RobAntserheltklartintressantut, kon-
staterar Magnus Thor, vd pa skogsvards-
foretaget Magnus Thor ABsom deltogi
Skogforsks visning av maskinen utanfor
Uppsalaimaj. Jagtror den maste anpas-
sastill skogen med nagot stérre hjul och
lite mer effekt, men vi prévar den gdrna
tillsammans med ndgon av Skogforsks
intressenter for attldra oss mera.

Vill lara sig om mgjligheterna
- Man maste testa den praktiskt ute hos
nagoteller ndgralag for att forsta mojlig-
heterna, det drlatt atttankarnablockeras
avhur vijobbaridag. Det géller att fa ma-
skinen att passainiflddetoch logistiken.
Vad detyttersthandlar om ar att férflytta
arbetstid fran plantlogistik till operativ
plantering, och spontant kanske den pas-
sar béstiNorrland, med stdrre objekt,
langretransportstriackor och mer stig-
ningar. Men da uppstar juen del foljd-
verkningar, menar Magnus Thor:
-Denskadkamed néstan 6veralltoch . . o .
d& méste vitroligen ha personer med BE- MNMan slipper bara sa mycket plantor - cirka 20

korkort, det later kanske enkelt men med

Madeleine Silverbratt studerar interaktionen mellan maskin och manniska.

enviss personalomséttning sa &r detinte pl’O C ent av tlden laggs pa att b dara plantor ldag;
ertsjalvidartbara. och det &r ett tungt jobh.«

Vitaliteten kan péverkas

-Idag nér vioroar oss fér plantornas vil- En del av AutoPlant-projektet exempel hur det dr att g4 bredvid den och
maende, ioch med resultaten i Foryng- Skogforsks Madeleine Silverbrattleder kora den,om kontrollerna &r logiska och
ringskollen, s kan viknappastlatandgon arbetspaket Arbetsmiljé och ménniska- enklasamthur den fungerar vid pa- och
fara omkring och kéra ut plantor pa hyg- maskin-interaktion inom AutoPlant 3- avlastning.

gena alltfor langtiforvag. Nuhamtar viut projektet, som syftar till attutveckla

plantvolymen for ndgot dygn i taget for att en sjilvgdende planteringsmaskin, dar Tungt jobb kan undvikas?

plantlddorna inte ska std och jasaisolen RobAntingar som en mojlig16sning for - Meninteraktionen handlar ocksd om
ute pa hyggena. Det sker ganska snabba plantlogistikifalt. detsom Magnus Thor efterfragar: huren
kastiverksamheten - det &r flera aktoreri - Min kollega Anders Nilsson jobbar sddan hir maskin kan passainiettfunge-
plantkedjan och det fungerar inte alltid tillsammans med uppfinnaren Mats rande arbetsflode. Vitittar forstas pd hur
klockrent. Om nagot objekttar langre tid, Andersson pa Mapro Systems for att ut- arbetsmiljon kan forbéttras, liksom ef-
plantleveranser inte kommeritid eller véardera dentekniska funktionaliteten, fektiviteten, ndr man slipper béra sa
nagonilagetblir sjuk, sa riskerar vi plan- somtill exempel framkomlighet och rack- mycket plantor - cirka 20 procentav
tornas vitalitetom viredan placeratut vidd. Minroll 4r attutvirdera interaktio- tiden 14ggs pa att bédra plantor idag, och
dem. Men lat oss gora ett forsok! nenmellan ménniska och maskin, till detér etttungtjobb.
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Skogforsks Anders Nilsson
utvarderar tekniska aspek-
ter av RobAnt.



FORYNGRINGSKOLLEN

Fler plantor och
hogre overlevnad

- men fortfarande laga plantantal

Tredje aretsupplaga av Foryngringskollen visar
attbade antalet plantor och deras vitalitet har
Okat. Daremot &r branschen fortfarande 1angt
fran malbilden pa cirka 2 000 planterade plan-
tor per hektar. rextocn foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

6 | Vision | 2 | 2025

Totaltharnucirkal 200 slumpvisut-

valda planteringar och 80 000 plantor
maéttsiSveriges mest omfattande plantin-
ventering nadgonsin. Syftet ar att béttre
forstd orsakssambanden till varfér plan-
tornas vitalitet forsdmras, och sétta in
motatgarder.

En positivsak dr att forskarnaunder in-
venteringarna 2024 hittade fler plante-
rade plantor &n aretinnan -isnitt1549
plantor per hektar (férra inventeringen:
1 396). Avdessa var cirka 70 procent vi-
talaeller hade lindriga skador, vilket 4r
enklar forbattring fran forra arets 60
procent.

-Fbrmodligen har denregniga somma-
ren 2024 gynnat vitaliteten. Men totalt
settdr antalet plantorijamforelse med
skogsbrukets malbild pa mellan 2 000-

2 200 planterade plantor per hektar fort-
farande for 14gt, konstaterar Skogforsks
skotselexpert Jonas Ohlund.

-Enpositivskillnad 4r att mortaliteten
néstan halverats. Har tror viattden ne-
derbdrdsrika och varma sommaren spe-
latroll. Andd har en tredjedel av plan-
torna dotteller uppvisar lag vitalitet.

Omvind torva fortsatt riskfylld
Attplanteraiomvéndtorvahar varit
kutymifréamst Svealand och Norrland.
Andéa visar &ven 2024 ars data att plante-
ringiomvéndtorvaintealltid 4r ettbra
val. De plantorna mar sémstoch detta
gillde bade for omvéanda torvor med och
utan mineraljord. Bast maddeistéllet
plantorna som planterats direktimine-
raljorden. Detta monster kunde &ven ses
under pilotaret 2022 och inventeringen
2023.

-Resultatet drtydligare fortall &n for
gran, som normalt planteras pa fuktigare
marker. Resultaten dr &ven tydligare i
Norrland och Svealand jamfért med
Gotaland dar plantering i omarkberedd
planteringspunkt ocksa ger ett daligtre-
sultat. Det finns fortsatt ocksa stora regio-
nalaskillnaderihur mycketomvand
torvaanvands. Inorra Sverige plantera-
des mer &n 40 procentav plantornaien
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omvéandtorva, ochiSvealand mer &n 30

procentunder 2024.1 G6taland plantera-
desdaremotbaracirkal5procentidessa
planteringspunkter, séger Jonas Ohlund.

Vattentillgdngen avgérande

For de fuktigare markerna var plantering
iomvandtorvairegel ingetstdrre pro-
blem. Men pa friska och torrare marker
var 6verlevnaden tydligtsdmre, och det
drdessa marker som dominerariinvente-
ringarna och utgdér ndrmare 90 procent
avdeinventerade hyggena. Aven sma
plantor hade sémre vitalitet &n storre

Mattias
Berglund,
Skogforsk.

MNEntredjedel av
plantorna har dott
eller uppvisar lag
vitalitet. €€

plantoriSvealand och Norrland, kanske
for att rotklumpen lattare torkar ut.

- Vattentillgdngen verkar vara avgo-
randeietableringsfasen och hdrkande
omvandatorvornas sémre vattenfor-
sOrjningtill plantorna utgdra en riskfak-
tor. Trots att 2024 var ett ndrmastidea-
liskttillvaxtar med mycket virme och
nederbord, sd ser videtta monster &ven i
ar, siger Jonas Ohlund.

Markberedningen viktig

Men plantdverlevnaden efter en tillvaxt-
sésong avsldjar bara de initiala ménstren
till férsémrad plantvitalitet och h6ga
plantavgangar. Plantorna maste bibe-
hallaen hog vitalitet och &ven véxa och ut-
vecklasitaktmed 6vriga plantor och med
sjalvforyngringen efter flera ar, s de inte
hamnarefter och réjsbort. Darfér rde
forstatrearsmétningarnaiprojektetsa
viktiga:

- Eftertretillvixtsidsonger tar andraav-
gangsorsaker &ntorka éver och visdgen
mycketkraftig vitalitetssdnkning och
Okade plantavgangar for de plantor som
planteratsiomarkberedd planterings-
punktsamti”stérd humus”, sdrskilt for
talli G6taland, sédger Mattias Berglund.
Avgangarnakan sparastill omfattande
snytbaggeangrepp somutgjorde den mest
frekventa skadegdraren i dessa plante-
ringspunkter.

Positivt var ddremotatt vitaliteten for

Jonas Ohlund, Skogforsk.

tallplantor planterade i mineraljords-
punkter var fortsatt hég, med tydligt
béttre 6verlevnad &nide andra plante-
ringspunkterna. For gran var vitaliteteni
deolika planteringspunkterna mer jamnt
fordelat. Aven hir var plantéverlevnaden
iomarkberedd planteringspunktligst.

Sakrare siffror pa sikt

Hojdtillvaxten for plantor planterade i
markberedda planteringspunkter var
signifikanthogre 4niomarkberedda
punkter. Hojdtillvaxten for bade tall- och
granplantor planterade i mineraljords-
punkter ochiomvéandatorvor var dare-
motlikvardiga eftertre ar.

- Dethér arde forstatredrsresultaten,
konstaterar Mattias Berglund. Det statis-
tiskaunderlaget ar fortfarande begransat
och resultaten méaste tolkas med forsik-
tighet. Men itakt med kommande tredrs-
maéatningar kommer viatt kunna uttala oss
allt sékrare om de &ldre plantornas vitali-
tetoch tillvaxt.

Oklart vad som hander med "férsvunna” plantor

| Féryngringskollens forsta tva
inventeringar var antalet plan-
tor i provytorna endast cirka
2/3 av det férvantade antalet
(det skogsbrukets aktérer
ansag sig ha bestallt), till stor
férvaning for projektets delta-
gare. Aven om fragan kring det
ldga plant-antalet egentligen l3g
utanfér Féryngringskollens
huvudsakliga syfte och mél att
besvara, fick frégan stor upp-
marksamhet. Féryngringskol-
lens metodik ifrdgasattes. Men
efter en omfattande studie

visade det sig att endast 1-3
procent av de planterade plan-
torna hade férsvunnit en till tva
tillvaxtperioder efter plante-
ringen.

Dessutom gjordes en mycket
tidig inventering - i direkt an-
slutning till den utférda plante-
ringen - av 25 bestdnd som
ingick i Féryngringskollens ordi-
narie inventeringar pa varen
2024. Syftet var att f& ett "facit”
pa antalet plantor i cirkelprovy-
torna eftersom inga nyplante-
rade plantor kan hinna dé och

SKOGSBRUK | VARLDSKLASS FOR HALLBAR UTVECKLING

férsvinna s8 nara inpd plante-
ringen. Samma besténd aterin-
venterades sedan i Féryng-
ringskollens ordinarie inven-
tering. Resultaten kunde inte
pavisa ndgra signifikanta skillna-
deriregistrerade plant-antal.

Ingen av dessa studier kunde
allts& forklara den stora skillna-
den mellan férvantat och fak-
tiskt plantantal som kan ses i
Féryngringskollens invente-
ringar.
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FORYNGRINGSKOLLEN

Fler plantor

-ochde marbattre

Arets uppfoljning visar en positiv trend,
men det 4r 1angt kvar till skogsbrukets maltal
for antalet planterade plantor per hektar.
Text: SVERKER JOHANSSON | Illustration: ERIK NYLUND

Fré&n plantskolorna skickas flera hundra miljoner plantor ut till bestéllarna.

Plantorna distribueras
i kartonger.

Vi vet inte hur manga plantor som bestills av skogsféretagen. Hur det ser util&dorna

som lamnar plantskolorna har inte studerats. Vi vet heller inte hur det ser ut i I&dorna vid
mellanlagring eller vid faltleveransen. Daremot har forskarna féljt hur [ddorna distribueras
i ett pilotforsok (se sid.16).
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Hela landet
1549 plantor/hektar
©® Déda

8%

Svéra eller
betydande skador
24%

® Inga eller
lindriga skador
68%

Norrland
L J
1 447 plantor/hektar «®a®

® 6%
20%
® 74%

Svealland " "

1.4;);p antor/hektar ..:.:
24%

® 67%

Gotaland
®
1786 plantor/hektar ®a®
[ ) 8%
26%
® 66%
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Tall (hela landet)

7%
24%
0 69% & @
.. [ > )
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FORYNGRINGSKOLLEN

Hyggdets utseende
paverkar plantantalet

Antal plantor per hektar

1800
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Andel o-ytor

Hog markpéverkan
(mer an 25 %)

Lag markpéverkan
(Iagre an 25 %)

Y

Ingen forekomst
av traddelar
eller undervaxt

Forekomst
av traddelar

Plantantalet paverkas av markpaverkan fran markberedningen, forekomst avundervaxt och
grot samt andra hinder pa hygget, somtill exempel impediment, hogstubbar och hdnsynstrad.
Aven narhetentill olika kantzoner - i grafiken kallad "delad yta” - spelar roll fér plantantalet.

Text: SVERKER JOHANSSON/Bitzer | Illustration: ERIK NYLUND

Efter en tillvaxtsasong

- Dodligheten var lagre 2024, vilket san-
noliktkan férklarasavenregnigare som-
mar - detvar positivt for plantdverlevna-
den.

- F6r2023 och 2024 har tallplantorna
sammantaget ndgot simre vitalitet&n
granplantorna.

- Hogst andel "svart nedsatta” plantor
aterfinnsiGotaland, liteldgreiSvealand
ochligstiNorrland, vilketsannoliktkan

10 | Vision | 2 | 2025

forklaras av skador orsakade av snyt-
bagge. Snytbaggen &r den dominerande
skadegodrareniGodtaland och till vissdel
Svealand, medan torka och svampskador
drmervanligaiNorrland.

- Mineraljordspunkterna ger hogre
plantvitalitet jAmfort med de omvanda
torvorna.Detartydligast fortalli Norr-
land och Svealand. Den lagre vitaliteteni
de omvandatorvornakantroligen forkla-
rasavtorkproblematik.

- Plantor planterade iomvandatorvor

med dalig markkontakt16per 40-50 pro-
centsrisk attdo eller att ha 1lag vitalitet
efter entillvixtsdsong.

- Storretallplantor har hégre vitalitet
An mindretallplantoriNorrland (50-55
cm?®vs 25-30 cm?®) och Svealand (80-90
cm?®vs 50-55cm?).

Efter tre tillvaxtsasonger

Underlaget for tredrsanalyserna &r rela-
tivtbegransat och resultaten mastetolkas

SKOGSBRUK | VARLDSKLASS FOR HALLBAR UTVECKLING

Forekomst
av undervaxt



Forchomstax Gemensam standard
ndervirt ska sékra inventeringarna

Skogforsk utvecklar nu en standard for planteringsupp-
foljning tillsammans med skogsbranschen. 7exikaRIN JANSON

| dag anvands olika metoder fér att in-
ventera antalet planterade plantor
och ytan man mater pé ar ibland inte
representativ for hela hygget, sager
Jonas Ohlund:

- Det gor det svart att tolka siff-
rorna man f&r fram. Det &r det vi vill
hjalpa till att bringa klarhet i.

Med hjalp av data frdn Féryng-
ringskollen arbetar Skogforsk darfor
fram en statistiskt sakerstalld metod
for att inventera antalet planterade

stallt resultat pé plantantalet, sdger
han.

Den nya standarden méste fungera
i praktiken och inte ta fér lang tid att
genomfdra. | projektet intervjuas dar-
for medlemsféretag och planterings-
entreprendrer ingdende.

- Vivill hain deras synpunkter pa
vad man hinner med. Hur tanker de
nar de méater upp cirkelprovytor? Hur
slumpas cirkelprovytorna ut pa hyg-
get? Vad anvander de fér definitio-

Delad yta plantor pa ett hygge. ner, vad menar man till exempel med
- Féryngringskollens databas med bruttoyta, nettoyta, féryngringsyta
- ansluter till mer &n 10 000 inventerade cirkelprov- och planteringsyta? sager Jonas
hyggeskant, ytor ger oss en bra uppfattning om Ohlund.
hansynsyta hur stor variationen &r i plantantal Genom att ta fram en gemensam
eller mellan olika cirkelprovytor och olika standard och gemensamma termer
impediment. hyggen. Variationen anvénder vi fér som alla kan enas om, kommer det att

med forsiktighet. Dethandlar om 90 be-
stdnd med cirka 6 000 plantor som inven-
terades for forsta gdngen under testaret
2022.Men ju fler tredrsinventeringar som
adderasiprojektet, desto starkare under-
lag.

Vitalitet
Mortaliteten har efter tre ar stigit fran 10
procenttill cirka 18 procent. S&mst resul-
tatregistrerades for gran i Gotaland, dar
dodlighetenuppgicktill 22,1 procent,
samt fortalli Svealand med 21,4 procent.
Lagst plantddd registreradesiNorrland
med 15 procent for tallplantornaoch 124
procent fér granplantorna.

Positivtar atten relativt stor andel av
badetall- och granplantorna gar fran be-
tydande nedséattning efter den forsta in-

venteringen till fullt vitala eftertre ar.

att berékna hur m&nga cirkelprovytor
som behdvs fér att uppna en viss
statistisk sakerhet i de resultat vi f&r
fram.

Statistikern Jon Ahlinder utfér
berdkningarna:

- Vianvander variationen i plantantal
i Féryngringskollens cirkelprovytor
for att simulera olika inventeringssce-
narier. Det visar hur tillfrlitliga resul-
taten ar och hur faktorer som hyggets
storlek och provytans storlek paver-
kar hur m&nga provytor som bér in-
venteras for att f& ett statistiskt siker-

bli l5ttare att samarbeta.

- Det &r viktigt att vi gbr p& samma
satt och pratar samma sprék. D& kan
vi jamfora resultat mellan olika fére-
tag och f& fram en standard som alla
anvander, vilket ar till fordel for alla
aktorer, sdger Jonas Ohlund.

Under varen slapps ett férsta ut-
kast till den nya standarden som gér
ut till medlemsféretagen i projektet.

- Jag skulle tro att vilandarien

regional standard per tradslag och
en for stora respektive smé hyggen,
avslutar Jonas Ohlund.

fannsingatydliga skillnader mellande

Anda sjénk vitaliteten kraftigtunder de
tre forsta aren, sirskilt for tallplantor
planterade iomarkberedd planterings-
punktsamtistdrd humus. Detta var sér-
skilttydligt for Gotaland och beror san-
nolikt pd omfattande snytbaggeangrepp.
Aven plantor som behandlats med snyt-
baggeskydd har svartattklara sig fran
snytbaggeniomarkberedda punkter.

Fortallplantor planteradeimineral-
jordspunkter var vitaliteten fortsatt
hogre dn samtliga andra planterings-
punkter, inklusive omvénda torvor. Plan-
toriomvéandatorvor med mineraljord
hade en ndgot hogre vitalitet in deiom-
vandatorvorutan mineraljord.

Aven for granplantor sjénk vitaliteten
tydligt mellan ett och tre a&r men hér ater-
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olika planteringspunkterna, med undan-
tag avomarkberedda planteringspunk-
ten som hade nagot 1agre vitalitet.

Tillvaxt
Markberedningen ar viktig for planttill-
véxten. Hojdtillvaxten for plantor plante-
radeide flesta markberedda planterings-
punkter var signifikanthogre an till-
véaxten for plantor planterade i omark-
beredda planteringspunkter - sarskilt for
talliNorrland och Svealand.
Hojdtillvaxten for plantor planterade i
mineraljords-punkter ochiomvéindator-
vor var likvardiga bade fortall- och gran-
plantor.
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Vi kommer att behova involvera de
stora skogsvardsentreprendrerna”

Henrik Holmbergq,
Sodra Skog

Har i Gétaland finns det en viss
frustration - vi har férsokt dstad-
komma férbattringar under flera
&r men inte ndtt dit vi vill. Att till
exempel omvénd torva ar enrisk -
absolut ... men det &r en ovanlig
planteringspunkt har. S& vi har inte
hittat n&gra enkla [6sningar, men
visst bérjar vi skdnja spannande
ménster i Féryngringskollens data.
Darfor ar det oerhért nyttigt
att traffa de andra aktérerna, for
nu stdr viinfér en ny fas - att till-
sammans borja mejsla fram 16s-
ningarna pé problemet. Har kom-
mer ocksa de allt sékrare
tredrsmétningarna att vara
mycket viktiga, fér att ta oss Sver

deinledande aren pé ett bra satt
mé&ste vara mélet. Vi kommer
ocksa att behdva involvera de
stora skogsvérdsentreprenérerna
- vibehéver varandra i utveck-
lingsarbetet. Det ar latt att se det
har som naturvetenskap, men det
handlar till stor del om mjuka fré-
gor och relationer.

FORYNGRINGSKOLLEN

*Vara maskinforare ska tinka
Joryngring ndr de avverkar”

Helena Galnander,
Stora Enso Skog

Féryngringskollens resultat gér
att vinu tar krafttag och jobbar
igenom alla lankar i féryngrings-
kedjan under 5-6 ar. Ett mél &r att
f& v8ra maskinférare att tanka for-
yngring nar de avverkar. Markbe-
redaren méste kunna ta sig fram
och lagga slagen effektivt, samti-
digt som vi ska uppna detaljhan-
synens mdl och det &r forstds en
kulturférandring. Vi hoppas hitta
former fér att kraftsamla hansy-
nen pé ett smartare satt. Har far vi
pé sikt ocks& hjalp med att inte-
grera féryngrings- och avverk-
ningsplaneringen med béattre data
fr&n vart precision forestry-pro-
jekt.

Infér rets planteringssasong

har vi likstallt plantering i omvand
torva med de andra planterings-
punkterna, och det blir spén-
nande att flja effekten. Aven det
ar en kulturférandring, fér om-
vand torva med mineraljord har
varit malbilden i &ratal. En styrka
ar att alla skogsaktérer driver
detta gemensamt - vi har forstas
olika férutsattningar i olika delar
av landet, men delar ocksa pa
ménga skogsvérdsentreprendrer.

?Vitror pd en smartare hyggesdesign”

Leif Johansson, SCA Skog

Dér vi skogsodlar aktivt med god
markberedning éver stérre del-
omraden ligger vi battre till.
Analyser vi gjort visar att nér tio
procent av hygget bestér av de-
taljhansyn sd landar vi p& 1500

plantor per hektar - markbered-
ningen blir inte lika effektiv. Det &r
framst lamnade trad, l8gor och ris-
hégar som vi m&ste klustra battre
p& ytorna. N&r vi nu borjat skanna
avverkningarna med hég detalj-
niva s& borde vi till exempel kunna
identifiera ansamlingar av déd ved

och lagga mer hansyn dar. En
smartare hyggesdesign alltsa.

Nar det géller planteringen har vi
adaptivt férandrat instruktio-
nerna under torrare perioder fér
att f ner plantorna i mineraljor-
den ochigéngjarnet”.

“De mjuka fragorna dr viktiga
Jorettlyckatresultat”

Olof Falkestrom,
Norra Skog

Enlardom &r att skogsvarden ar
vérd att betala fér, annars far vi de
har bristerna. Det ar frustrerande
att det &r s& svart att flytta plante-
ringspunkten frdn omvand torva
till g&ngjarnet, men en delférkla-
ring till de battre siffrorna &r att vi
jobbat tajtare med skogsvardsen-
treprendrerna och med ékad upp-
féljning. De mjuka frégorna ar vik-
tiga for ett lyckat resultat!

En mer genomtankt hyggesde-
sign blir viktig - att undervaxtroja,
ta ut grot och klustra hansynen.
Nar markberedaren rundar ett
hansynstrad blir det ett [angs-
trackt "6ga” dar ingen markbered-
ning sker, s& det blir mer bortfall

an vantat. SLU har visserligen
visat att man kan satta tatare for-
band fér att kompensera for bort-
fall, men jag tar det med en nypa
salt: risken &r att traden fér obalans
i kronorna och det kan ge mer
snéskador.
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Vi kan acceptera tdtare forband
Jorattutnyttja markberedningen”

Staffan Mattsson,
Skogssallskapet

Det ar positivt att resultatet for-
battrats, och till en del bér det
kunna tillskrivas Féryngringskol-
len. Vi har till exempel utékat var
kommunikation och véra uppfélj-
ningar med entreprendrerna, med
bibeh&llet goda relationer. De for-
stér problemet, men behdver
samtidigt hantera utmaningar som
brist p& erfaren arbetskraft.

Vihar fortfarande kvar utma-
ningen att féréandra instruktio-
nerna fér att undvika omvand
torva, sarskilt p& de torrare mar-
kerna. Det méste bli betydligt
enklare for att f& ut plantorna i mi-

neraljorden sd l&ngt det ar mojligt.

D& kan vi acceptera tatare for-

band fér att utnyttja markbered-
ningen effektivt. Det &r battre dn
att &dsla plantor p& omarkbe-
redda ytor f&r att hélla avstdnden.
Det blir ocksé viktigare att kon-
centrera detaljhdnsynen dar det
ar mojligt for att 6ka andelen
markberedd yta.
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FORYNGRINGSKOLLEN

VISION hartalat med tva stora och valkdnda skogsvardsfore-
tag som tillsammans sédtter minst 55 miljoner plantor per ar.
Dekénner sig oinformerade om Foryngringskollens resultat
..ochtill viss del misstankliggjorda. De efterfragar mer
information och en béttre dialog med sina kunder.

MAGNUS THOR, Magnus Thor AB

-For osssom jobbar med detta finnsdet
forstasenolustkédnsla att resultaten &r sa
daliga och folk kénner sig utpekade. Visst
finns det personal som gémmer plantor,
dven omdet r svartattbevisa, och pa
vissa hyggen tycker visjalva attdet r for
laga plantantal efter vara inventeringar.
Dedelarna drdetupptill mig att komma
till ratta med som planteringsentrepre-
nor, det Ar mittansvar.

Bra och daligt med ackord
- Samtidigt: man far vad man betalar for.

Text: SVERKER JOHANSSON/Bitzer

Detdrbadebraoch daligt med ackords-
jobb.Desom ar verkligtduktigatjanar
pengar pa detoch aterkommer ar efter ar
-debidrar starkttill att vi far den leve-
rans vibehover. Mentill viss del blir det
pabekostnad av kvaliteten, att vara
snabb ar forstas inte alltid det bésta for
plantorna och planteringen.

Enannan varld

- Dethéréarenannanvéarld. Normalaan-
stélldaharsinarbetsdag, manharsinlén -
men plantdrerna har betalt per planta och
farbarabetalt nir de sétter plantor. Att
akatill och fran jobbet, kora plantlador
frdnterminaler, bédra plantor - det dr bety-
dandedel avarbetstiden. DA maste de
sjalvainvestera obetald tid till detta for att
faihop attatimmar effektiv planteringstid.



30 000 000 plantor/ar

Magnus Thor, Magnus Thor AB.

Ackord ... och timtid

-Jagskulle kunnatédnka mig att plante-
ringen fick g pd ackord och alltannat
jobb patimtid. Jag har framfértdettill
uppdragsgivarna, men de verkar oroliga
for attkostnaderna 6kar om detblir tim-
ersittning. De menar attjag sjalv ar friatt
betala patimme till min personal, men
uppdragsersittningen maste isa fallupp
paenheltannan niva for att jag ska harad
med det. Men jag skulle gérna testa vanlig
timtid pa ett par lag och se vad resultatet
blir! Om timersittningen var tillrackligt
hogskulle dentrygghet detinnebér anda
locka manga av de som idagtjinarbra pa
ackord, trorjag.

- Justnu bygger systemet pa att vi har
personal hdr som kan tdnka sig attjobba
hartitio veckor och sedan dkahem.Da
kan de ocksa ténka sig att "betala” for
planttransporter och plantvard med sin
egentid for att fa det attrulla pa sa
smartfrittsom mojligtunder dessa
veckor. De har heller inte s mycket annat
attgdéraunder dessa veckor, eftersom de
kommer fran andraléander.

Nagon refiektion om plantor som saknas?

- Ofta stdimmer inte plantantalet med
arealen, och detkan varasvartattimpro-
visera for oss och flytta med plant, sér-
skiltisddra Sverige ddr man kor med sa
manga olika sorters plantor med olika be-
handlingar, storlekar och genetisk kvali-
tet. Detarinte sjalvklartatt flytta med
plantortill ndsta markégare, som kanske
bestéllt nagot helt annat, och da borjar
plantorna farailla. Detar ettlevande ma-
terial vijobbar med, fast processen att fa
utdem dribland mer komplicerad och
ryckig &n manga forstar - och plantorna
klararav.

Harnifatt nagra nya planteringsinstruk-
tioner?

- Ja, frAn och med iar villinte Holmen
och SCAléngre att visatter plantornaitil-
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tan, de skaned isparen. Detblir dock till
nackdel for plantérerna, for det ar enk-
lare att planteraitiltan.

Alla maste leverera sin del
-Uppdragsgivarna dr ocksa &nnu mera
man om plantvarden. Jaghar ingen
annanuppfattning, s dar &r vi 6verens.
Men jag skulle vilja nyanserabilden lite.
Kraven pa oss harblivit detaljerade och
harda:uppdragsgivarna vill till exempel
attviskatatemperaturen pa plantorna
ochlogga detregelbundet. Fastkunderna
sjalva kan fallera ganska mycket. Just nu
fick jag hora att en stor uppdragsgivare
med brist pd plantor inte kan leverera vad
vikommit éverens omileveransplanen.
Dér star vimed manga plantérer som vi
harlovat8timmars dagsverken.

- Dessutom fick viidag - utan nagot var-
sel - en stor post med tinade plantor fran
enannanuppdragsgivare. Pl6tsligthar de
plantérerna valdigt, valdigt mycket plan-
tor som maste planteras pa mycketkort
tid for att inte farailla, ndr de haller pa
med plantor somtidigare levererats
frysta och justtinat. Sa for att forbéttra
resultaten maste allalevererasindel - det
hir maste vi hjéalpas at att fixa!

MVimaste prata med
varandra pa ett Oppet
och konstruktivt satt.
Hur ska vi annars fa
till en forandring? €

KENNETH SODERSTROM,
Qvarnsjé Skogstjéinster AB

-Viharinte fatt ndgon ny information om
arets siffror, och jag tyckte redan forra
aretattdet &r konstigt hur stor skillnad
det &r pa vara och kundernasuppfolj-
ningar & ena sidan och Skogforsks siffror
dandrasidan. Det maste bero pa attvioch
kunden méterival markberedda punk-
ter, medan Skogforsk méter objektivt Gver
hela ytan och hittar mycketnollytor? Vi
som star for jobbet skulle helt enkelt be-
héva veta meraom Foryngringskollen for
attkunnatatill oss dethér, mendethar
varitdaligt med det.

Nya instruktioner utan affarskoppling
-Vihar fatt nya instruktioner vid torka -
viskainte planteraitiltorna dd, menty-
varrtar man dainte hdnsyntill att vihar
en pagaende affir, vars erséttning drba-
serad pa att vikan sétta plantornailucker
jord - nu far man istéllet skruva ned plan-

25 000 000 plantor/ar.

Kenneth Séderstrém, Qvarnsjé Skogstjanster AB.

tornaihard mineraljord, och datappar vi
produktivitet, kanske s mycket som 20
procenteller mer pa vissa stéllen.

Lyssnar inte

-Ochdetkan jagtycka ar sa typiskt, att
skogsbruketsbestéllare inte bryr sigom
attvaralyhodrda for affaren och relatio-
nen med mangariga leverantorer. Pa
chefsnivderna pratar man om att goda re-
lationer &r nédvéndiga, och de menar sa-
kertdetocksa paettteoretiskt plan, men
de som vigor affarer med &r unga skogs-
vardsledare som inte har mandat. En for-
handling kan seut s hir: vises pa for-
middagen och jag far hora allt som gatt
snett forra sdsongen. Sedan bjuds det pa
lunch, dérefter férhandlasdet. De dr fem
stycken som sitter med for att sldssom de
fa 6ren som de har mandatatt &ndra. Och
detk&dnns mestsom en maktdemonstra-
tion.

Okansligt

- Nar nagot sedan verkligen gar fel sd han-
terasdetokénsligt. Istdllet for atttillsam-
mansdiskutera vad som kan hahént, rea-
gerar man starktoch direkt. Viblev nyss
anklagade for att ha dumpat plantoch
kunden agerar genom att skicka en fak-
tura pa 5 000 plantor. Jag var tvungen att
sittaitva dagar for att kolla gps-data fér
varatrebilariomradetbara for att bevisa
attdetintevar vi. Det visade sigsedan
vara plantor som ndgon annan fatt 6ver
fran hostplanteringen.

Battre relationer

-Vad jagvill séga ar att vimaste bygga upp
battre relationer for att vi verkligen ska
kunna féradndra Foryngringskollensre-
sultattill detbéattre. Alla kan blibéattre -
dven vi forstds - men det &r ménga lankar
iden hirkedjan och dd maste vikunna
prata affdrer och kvalitet med varandra
pa ett bppet och konstruktivt sétt. Hur ska
viannars fatill en forandring?
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FORYNGRING

Pafrestande leveransmiljo och langa ledtider fran plantskola
till hygge kan skada plantorna. Men sparbarhetsteknik som
anvandsiandrabranscher skulle kunna ge béattre insikt om
vad som egentligen hdnder med plantornailogistikkedjan.

Ungefér 15 procent av alla skogsplantor
dor inom det forsta aret, enligt data fran
Foryngringskollen. Langa leverans- och
ledtider kan varaenbidragande orsak.

-Vivetganskalite om vad som hdnder
med plantornailogistikkedjan och om
denbidrartill plantdéden. Om det hén-
der negativa saker skulle man kanske
kunna spara pengar pa att spara plan-
torna, sdger Anders Rowell, projektle-
dare.

Transporten mellan plantskola och
hygge bor vara s kort som mojligt och

16 | Vision | 2 | 2025

Textoch foto: KARIN JANSSON

utan alltfér storatemperaturvariationer.
- Annarsfinnsdetrisk att plantorna

vaknar, tror att det &r var och borjar véxa

ikartongen, sdger Anders Rowell.

Bra med korta ledtider

Om plantornabeh&ver mellanlagrasbor
detske paensval och skuggig plats, helst i
ettkylrum. Narde val har transporteratstill
hyggetbor de planteras sa snartsom méj-
ligt. Vantar man for 1ange forsédmras plan-
tornaslivskraft, eftersom de datvingas for-
bruka sina egna niringsreserver.

-Detédrbramedkortaledtider - men vi
vetinteriktigthur korta de maste vara,
vilket gor det svart att kvalitetssékra.
Men det finns ndgon studie som séger att
plantorna inte skaligga ilager mer &ntva
veckor, séiger Anders Rowell.

Etablerad teknik

Under hdsten genomférde Skogforsk fall-
studier tillsammans med tre plantskolor,
dér plantornas viig sparades med hjélp av
GPSochradiofrekvensidentifiering,
RFID.

-Detérenetablerad teknik inom andra
logistikkedjor, till exempel inom daglig-
varubranschen. Man sitter en etikett
med ett metallchipisig palddan somska
sparas, sa far varje lada en unik identitet.
Detgar attldsa av chipet med en hands-
kanner och man kan ocksa sétta en lasare
idorroppningen pé lagret for att regist-
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Vad hander egentligen med plantornailddorna
frén plantskola till hygge?
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M 0m leveranserna gar att spara
kan det underlatta felsdkning
nar plantorna inte dverlever pa

hygget. «

Dijana Zeric

Anders Rowell, projektledare.

rerain- och utpassering, sidger Anders
Rowell.

Ienladaivarje pall placerades ocksa
ettinstrumentsom registrerar tempera-
tur och luftfuktighet var femtonde minut.
Totalt férseddes 30 1ddor med métinstru-
ment. Inga avvikelseritemperatur regist-
reradesunder testen.

- Viupptéackte inga h6ga temperaturer
men vihade ocksé ganska korta leverans-
kedjorifdrsdken, en vecka som mest. Det
kan ocksa vara sa att de mérkta kartong-
erna fick lite extra uppsikt. Det var dock
ettganskalitettestiomfattning och vi
villeiforsta hand testa omtekniken
verkarrimlig attanvinda, séger Anders
Rowell.

Funkar med nya rutiner

En av plantskolorna som varit med istud-
ien ar Stora Ensos plantskola i S6r Ams-
berg.

-Handskannern var enkel attanvanda,
mendettogettlitettag attstdllain kéns-
ligheten. Vimérktetill exempel attdet var
svartattskannaomtvaavrop star valdigt
néravarandra, da fick vi stédlla isér pal-
larna. Men alla sddana saker gar ju att
ordnaom mantar framrutiner fér arbe-
tet, séger produktionsledaren Dijana
Zeric.

Hon ser stora fordelar med 6kad spar-
barhetileveransledet.

-Viharegnakontrollsystem fram till
leverans och &r forstds mana om att vara
plantor ska skdtas pa ett bra sétt och att
planteringsraden f6ljs. Om leveranserna
gick att spara skulle det underlétta felsok-
ning nér plantorna inte 6verlever pa hyg-
get.

Mogen teknik
Slutsatsen fran fallstudierna Ar att sSpar-
ningen fungerar bra.

-Detaren mogen teknik och det finns
fardiga system som man kan képa in.
Knéckfragan &r omtekniken ar prismas-
sigt motiverad att képa iniforhallande
till vad skadade plantor kostar. Det plan-
teras 450 miljoner plantor per riSverige
ochom viantar atten procentskadasi
transportled sa blir det ganska mycket
pengar. Mendetarupptill branschen att
bestdmma, sdger Anders Rowell.

En 6nskan som kommit fran bransch-
hall &r ett gemensamt system.

- Ja, sd attentreprendrer som kor at
olika plantskolor inte behdver hantera
fem olika system. Vikanske gar vidare
med ett samverkansprojekt for atttitta
padet, sdger Anders Rowell.
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KOLL PAHYGGESFRITT

Vad vet vi egentligen om de hyggesfria metodernas effekter pa till exempel foryngring,
rekreationsvarden, ekonomioch biologisk mangfald? Skogforsk har tillsammans med
branschen lanserat plattformen Hyggesfri-Kollen. Har ska kort- och langsiktiga resultat

fran hyggesfria avverkningar systematiskt samlas in och studeras.
Text: KARIN JANSSON | Foto: SVERKER JOHANSSON

Gert Adolfsson, Skogforsk.

Endastrunttre procentav Sveriges pro-
duktiva skogsmark brukasidag med hyg-
gesfria metoder. Men arealen 6kar varje
ar, visar statistik fran Skogsstyrelsen.

- Detpédgar en samhéallsdebatt om det
hyggesfria skogsbruket, samtidigt som
omradet dr daligt beforskat och det finns
manga kunskapsluckor att fylla, séger
Gert Adolfsson, som projektleder Hyg-
gesfri-Kollen. Justnuutvecklar vien
metod for att félja upp effekterna samti-
digtsom vibygger upp ett kunskapsnét-
verk.

Vad ska egentligen matas?
Arbetetborjadeihdstas och maletunder
den forsta omgangen ar attinventera
15-20trakter dar hyggesfria dtgdrder har
anvants och méta utfallet. Efter en av-
verkning skatill exempel volym, trad-
slagsfordelning, diameterférdelning,
hojdférdelning, bestdndsforyngring, be-
fintligtunderbestand, standsortsfaktorer
och eventuella skador métas. Men detkan
ocksa bli aktuellt att méta andra faktorer
som kdrskador och rekreationsvérde,
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genom atttitta pa besdksfrekvens och
fraga ménniskor om hur de upplever sko-
gen.

M&ste vara robust
Inventeringsmetoden 4r under utveck-
ling. Férutom att den maste ha hdg preci-
sionoch vararobust, maste det finnas
mojligheter for effektiviseringiarbetet,
tillexempel genom att anvénda fjarrana-
lyssomlaserdata och drénare.
-Jagskulle kunnatédnkamigattnir vi
g0r hyggesfria inventeringar 2028 s har
vientjinsteman som inventerar manuellt
ochendrdnare som samlar data 6ver och
ibestandet, séiger Gert Adolfsson.
Hyggesfri-Kollen involverar 17 skogs-
bruksaktorer fran hela Sverige.
-Viharmedolikatyper av dgare, som alla
har sina skl for att vélja hyggesfritt
skogsbruk - allt frdn ekonomiska och po-
litiska till legala, ekologiska eller natur-
vardsrelaterade motiv. En av deltagarna
levererar till exempel ekosystemtjanster i
form av vandringar och andra naturupp-
levelser.

Hur fanga "dialekter”?

Ensvarighet vid metodutvecklingen r
attdet finns manga olika varianter av hyg-
gesfritt skogsbruk, det Gert Adolfsson
kallar for “dialekter”:

-Deavverkningar viinventerar under
férsta omgangen ar en stor andel plock-
huggning, skdrmstillning och schackru-
tehuggning. Metoderna varierar lite mel-
lan norr och sbder men vi ser ocksa att
manga skogsbolag inledningsvis provar
sig fram fOr att hitta den bédsta metoden.

Evidens tar tid
Enannanutmaningar att fa fram tillrack-
ligt manga provytor for varje bruknings-
metod, for att kunna jamfora utfallet.
-Darfor ar detviktigtatt vi far framett
stortrepresentativturval. Dethar vimed
oss nér videsignar Hyggesfri-Kollen 2.01
host, sédger Gert Adolfsson. Men vi maste
hamed ossattdethér dr ett 1angsiktigt
projekt - detkommer ta flera ar innan vi
kandraevidensbaserade slutsatser,
menar Gert Adolfsson.
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BATTRE SAMVERKAN

Relations-

byggande
CENETRVET:

Hur hamnade plantorna sa fel? Varfor blir
hostleveranser sena? Och vem bér egent-
ligen ansvaret ndr vihittar sa fa plantor
pahyggena? Det ar fragor som skogs-
vardsentreprendrer och bestéllare brot-
tasmed dagligen - men sédllan hinner
prataom.

Dialog - inte monolog

Inom nétverksprogrammet Kronan Mas-
ter, som leds av Skogforsk, hdnder ndgot
nytt: verkliga hinder blottlaggs, insikter
delasochldsningar véxer fram gemen-
samt 6ver féretagsgranserna.

- Detérlattatt man skyller ifran sig.
Men numera vagar vi prataom det som
faktisktinte funkar - och vad visjélvakan
gora atdet, séiger René Schiller, vd for det
egnabolaget Haxas Skogstjénst.

René har deltagiti Kronan Masters traf-
fariflerarochsettrelationerna mellan
entreprendrer och bestéllare féorandras.

Relationerna &dr béttre 4n pa ldnge. Bestallare och entrepre-
norer pratar med varandra, lyssnar, delar erfarenheter. Platt-
formen Kronan Master har gett det goda samtaleten scen.
Menunder ytan bubblar det fortfarande - en vardag dar bestall-
ningar kommer sent, logistikkedjor spricker, plantleveranser

uteblir och personalen slitsibégge &ndar.

Text:ELIN.FRIES@BITZER.SE | Foto. SVERKER JOHANSSON/Bitzer Productions

Fran kaos till koll

FOTO: HAXAS

Franborjan var relationernabotten-

frusna.

- Manville inte férstd varandra, det
var som attbestéllarnabarasa”gér vad vi
betalar dig for” och sen fick man 16sa allt

sjélv, siger René. Men idag har vien helt

annan samtalston.

-Detérinte skogsvardsentreprendorer-
naseller vara problem ldngre - det &r vara

gemensamma problem, sdger Henrik

Holmberg, skotselspecialist pa Sodra

Ny ersattningsmodell for plantering tas fram

Just nu pagar ett gemensamt ar-
bete mellan Skogforsk och skogs-
vardsaktérer for att ta fram en ny
prestationsbaserad modell fér
plantering. Malet: en mer rattvis
och transparent grund fér ersatt-
ning, som battre speglar arbets-
insatsen pa olika typer av objekt.
Inom r&jning finns sedan lange
en modell, som anvénds brett
som prissattningsunderlag.
Men inom plantering har en mot-
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svarande |8sning saknats.
- Det finns ett stort behov
av en modell som tar hansyn till
faktorer som p8verkar tids&tgdng
och arbetsmiljs, siger René
Schiller, vid Hax&s Skogstjanst.
Bland faktorer som diskuteras
imodellen finns:
@ Avsténd till objektets centrum
® Stenighet och blockighet
@ Branthet och lutning
o Storlek pa objektet

@ Kvalitet pd markberedning
® Plantstorlek och 6nskat
planteringsférband
Vissa av dessa aspekter péverkar
ersattning redan i dag, men inte
samlat eller enhetligt. Mangai
branschen beskriver ocksé en
osikerhet kring hur dessa fakto-
rer faktiskt p&verkar prestation -
och darmed kostnad.
Férhoppningen ar att model-
len ska bidra till 6kad tydlighet,

Skogségarna.
‘Whatsappgrupper, spontana samtal

jamnare kvalitet, och stérre ratt-
visa i ackordssystemen. En tydli-
gare koppling mellan svérighets-
grad och ersattning tros ocksa
forbattra chansen att nd ratt
planteringsférband.

- Alla vinner p3 ett system som
ar forutsagbart och rattvist -
bestéllare, entreprendrer och
inte minst plantérerna, séger
Gert Andersson pa Skogforsk.
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Henrik Holmberg, skdtselspe-
cialist p& Sédra Skogsigarna.

och kollegial hjalp 6ver foretagsgranser
arnuvardag.

- Vad dr detegentligen for skala mellan
darvibefann ossoch ditvipotentielltkan
taosstillsammans? fragar Rene retoriskt.
Jagtror vikan nd myckethogre héjder om
vifortsétter den harutvecklingen.

Men innan nagra hdjder nas, maste job-

Olof Falkestrém, skogsskét-
selspecialist for Norra skog.

bet pd marken fungera. For hur bra dialo-
gen anblir, hjdlper det f6ga nér logistiken
kraschar och plantaninte hamnari
backen.

Kartan passar inte verkligheten

Entéckrotsplanta bestélls fran plant-
skolanupptill ettariférvig - men manga
skogsvardsentreprenorer far sin plante-
ringsplan forst strax fore sdsongsstart.

- Att planera hela sésongen pa nagra
veckor dr svartnog. Ligg sedan till alla
andringar som kommer under sdsongen
frdn kunden, allt frdn arealer till tréadslag,
séiger Roger Nilsson pa Brugge Skogs-
tjanst.

Entreprendrernatalar omenbakbun-
densituation dar de inte har mandatatt
kontakta plantskolan direkt for &nd-
ringar. Dessutom saknar plantskolorna
oftareservlager. Resultatet: oplanterade
objekt, akuta omfdrdelningar, och ekono-
miska forluster for bada parter.

- I fjol forlorade vien miljon bara pa
grund av att matematiken inte gar ihop,
konstaterar Olof Falkestrom, skogsskot-
selspecialist for Norra skog.

Ochnér plantan val ska ijorden? Da dr
hyggetinte alltid redo.

- Vikanhittaexempel darbara 35 pro-
centavytan ir planteringsbar. Resten ar

Staffan Mattsson, verksamhets-
utvecklare pa Skogssillskapet.

tdcktavris,déd ved med mera. Det &r mis-
sionimpossible séger Staffan Mattsson,
verksamhetsutvecklare pa Skogsséllska-
pet.

Viljan finns men systemen haltar
Samtidigt vittnar savil skogsvardsentre-
prendrer som bestéllare om attdet finns
ettstortengagemang. Och samtidigten
stortrétthet. Enuppdédmd "nu far det fan
varanog”’-stimning.

Problemen handlar inte bara om kultur,
utan om strukturer, incitament och regler,
dar dven myndigheternablir etthinder
trots politikernastévlan att gynna det
svenska skogsbruket.

- Deldngahandldggningstider hos Mig-
rationsverket gor dettill exempel ndstan
omojligtatt planera fér sisongsarbete,
séiger René Schiller. Sa vi far ingen
draghjédlp av myndigheterna.

Nér fragan stélls dr bestéllarna oftabe-
redda attbetala for 6kad kvalitet, men det
sipprar séllan nertill skogsvardsledarna
som skriver avtal och de som faktiskt
planterar. Skogsvarden &r numera lagsta-
tusiettskogsbruk darallting handlarom
virket.

- Vivetatt potentialen finns. Det &r ju
den visliter fér varje dag. Men vimaéaste ha
férutséttningarna ocksa, siger René.

Kronan Master - avgorande for battre relationer

Kronan Master &r ett natverks-

program och lérandeplattform
for skogsvardsentreprendrer, ini-
tierat av Skogforsk. Programmet
syftar till att stérka ledarskap,
affarsutveckling och samverkan i
en bransch dar entreprenérerna
spelar en avgérande men ofta
underskattad roll fér skogens
langsiktiga utveckling.

Till skillnad frén traditionella
utbildningar bygger Kronan Mas-
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ter p8 kollegialt larande: delta-
garna - ofta féretagare inom
plantering, réjning och markbe-
redning - delar erfarenheter,
analyserar gemensamma utma-
ningar och driver egna utveck-
lingsomréden i dialog med fors-
kare och bestallare. Ett centralt
inslag ar de fysiska traffarna, dar
b&de praktiska problem och
systemfragor behandlas - frén

logistik och avtal till personalfér-

sérjning och hyggeskvalitet.
Plattformen fungerar samti-
digt som ett samtalsrum dar tidi-
gare tystnader bryts: deltagarna
vittnar om att Kronan Master
varit avgérande for att férbattra
relationerna mellan entreprens-
rer och skogsbolag. Genom 6kad
forstéelse och transparens har
nya samarbeten uppstatt -
ofta éver traditionella féretags-
granser.
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Skogarnaska foryngras, menrelationernaisystemetéar
anstrangda. Arbetskraften ror sig snabbtin och ut, konti-
nuiteten brister - och resultaten pa hygget 4r samre &n
onskat. Anda talar branschen hellre om "attraktivitet”

a4n om ansvar.

Varje ar jobbar mellan 3000-5000 perso-
ner sésongsvis med skogsvard i Sverige.
Majoriteten ar tillfalligtinhyrd arbets-
kraft fran Polen, Ruménien, Ukraina och
Litauen. Enkartlaggning frdn Umed
universitet visar attbaramellan 5och 30
procentav plantdrerna drbosattaiSverige.

- Situation &r inte unik fér Sverige utan
aterspeglar en bredaretrend av nyliberal
politik och avreglering. Den utldndska ar-
betskraften har pa en strukturell niva bli-
vitden vanligaste 16sningen pa arbets-
kraftsfoérsorjningen, sdger Irma Olofsson,
forskare vid Umed universitet vars nyut-
komna avhandling behandlade sdsongs-
baserad arbetskraftsinvandring inom
Sverigesgronanéringar.

Tillsammans med kollegor fran Skog-
forsk, Uppsalauniversitetoch Sveriges
lantbruksuniversitethar hon skrivit Green
Dreamsand Workforce Realities -en anto-
logi som belyser skogssektornssociala di-
mensioner. Entydligtrend &r hur avstan-
detmellan plantdrer och bestéllare 6kat.

-Forr planterade skolungdomar. I dag
har skogssektorns rationalisering ndstan
heltsuddatutde lankar som tidigare band
samman praktik och kontor, séger Petra
EK, projektledare pa Skogforsk.

En "osynlig” arbetskraft

Myckettyder pa en ansvarsforskjutning
langs entreprendrskedjan. De stora aktd-
rerna hénvisartill certifieringar och
avtal, menipraktiken hamnar ansvaret
f6r arbetsvillkoren ofta hosunderentre-
prendrer med begrénsade resurser.

- Systemetbygger pa att det ser braut
pa papperet. Meniverkligheten saknas
oftakontroll. Arbetarnakan std utan
sprak, nitverk eller stdd, sdger Irma
Olofsson.

Fenomenetkallasunderordnad inklu-
dering. Arbetarna omfattas formelltav
kollektivavtal och arbetsrétt, men saknar
ipraktiken férutsittningar att géra sina
rattigheter gallande.

-Fackethar visatexempel dar 16nebe-
sked inte staimmer med faktisk arbetstid,
eller dar sjukldn saknastrots avtal. Men
detérsvartattfa arbetare attdrivaen16s-
ning, eftersomhela deras sdsong, och ofta
nésta, star pa spel, sdger Irma Olofsson.

Tystnadskulturen forstarks av atthela
arbetslag ofta kommer fran sammaby i
hemlandet. Ettklagomalkan paverka
alla. Dessutomrekryteras arbetare ofta

SKOGSBRUK | VARLDSKLASS FOR HALLBAR UTVECKLING

Textoch foto: ELIN FRIES elin. fries@biter.se

franldnder darorganisering och réttighets-
medvetenhet drsvag.

Svarrekryterat och daliga foryngringsresultat
Flera storre skogsvardsentreprendrer
vittnar om svarig-heter att rekrytera per-
sonal,och man letar personal alltmer
langvagaifran.

Endelduktiga entreprendrer ror sig
bort fran plantering mot mer l6nsamma
uppgifter somrdjning, sdger Petra Ek.
Samtidigt vet viatt féryngringsresultaten
drsadmre &n Onskat pd manga hall.

Enligt Féryngringskollen fran Skog-
forsk misslyckas en oroande andel av
planteringarna (1&s mer pa sidan 6)

- Attdetinte alltid blir ny skog dr allvar-
ligt. Men vi pratar séllan om arbetsvillkor
som en maojlig orsak. Saknas stabilitet,
handledning och langsiktighet &r det
svartattnd god kvalitet. Bittre relationer
ger battretillvaxt, siger Petra Ek.

Attraktivt arbetsplats - ingen quickfix
Attbranschen har svartattbehdlla plan-
torer, liksom maskinforare, planerare och
arbetsledare dr valként. Men den vanli-
gastelosningen - att forséka “marknads-
fora skogssektorn battre” - racker inte.
-Nej,detfinnsingen quick fix. Ska vi
rekrytera och behalla folk behover vi

FOTO: HENRIK PERSSON

SOCIAL HALLBARHET

Irma Olofsson, forskare vid Ume3 universitet.

bygga attraktiva arbetsvillkor, inte bara
attraktivabudskap, sdger Petra Ek.

SCA:snya vuxenutbildning f6r maskin-
forare ar ett exempel pa hur féretag for-
sOker ténka nytt.

- Mendetbehovs fler konkreta svar pa
fragan: Hur skapar vien skogsnédring dar
maéanniskor vill stanna? Idagriskerar vi
en situation dar skogsbruket outsourcar
sittmestgrundléggande uppdrag - att for-
yngra - till ett system som bygger pa kort-
siktighet och lagstatusarbete.

M Hur skapar vi en skogsnaring dar manniskor
vill stanna? I dag riskerar vi en situation dar
skogsbruket outsourcar sitt mest grundlaggande
uppdrag - att foryngra - till ett system som
bygger pa kortsiktighet och lagstatusarbete. €

Petra Ek

LAS MER

| antalogin Green Dreams and Workforce
Realities samlas forskning fran olika falt
kring arbetskraftens villkor i svenska
skogar och skogsindustri. Boken finns att
ladda ner gratis p& Skogforsks hemsida.
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NAR

FORSKARNA SJALVA
FAR VALJA:

Skogforsks 6 viktigaste
resultat 2021-2024

Text:KARIN JANSSON | Foto: ELIN FRIES och SVERKER JOHANSSON.

FOU-PROGRAM DRIFTSYSTEM:

Test av fjarrstyrda

skogsmaskiner

Det hander mycket inom automation och driftsystem just nu.
Nagot som rént mycket uppmirksamhet ar att Skogforsk kan

fjarrstyra skogsmaskiner.

| maj férra &ret genomférdes ett
testiett skogsomrédei Virsbo
utanfér Vasteras: en skogsmaskin
fjarrstyrdes med hjalp av en dré-
nare med 5G-teknologi. Testet ge-
nomférdes i ett omréde som sak-
nades tackning, som en del av ett
forskningsprojekt dar Skogforsk
samarbetat med Mittuniversite-
tet och flera branschaktorer.

- Wifi-nitet har ofta svérighe-
ter ute i skogen, till exempel om
man befinner sig bakom en kulle
eller I&ngt ifr&n en mast. Darfér
beh&ver man férstérka signalen,
vilket vi kunde géra med hjalp av
drénare, sager Gert Andersson.

Syftet med fjarrstyrning av
skogsmaskiner &r att skapa hogre
precision och effektivitet och
samtidigt bidra till en sdkrare och
mer ergonomisk arbetsmiljé for
forarna.

- Vihar dven haft ett projekt
med en fjarrstyrd markberedare.
Att markbereda innebar en ex-
tremt tuff arbetsmiljé d& du &ker
dver stock och sten &ver hela
hygget, sdger Gert Andersson.
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Forskningen om autonoma
maskiner handlar allts& inte bara
om 8kad produktivitet, utan
ocksé om arbetsmiljé och hall-
barhet.

- Om vi utvecklar tekniken och
arbetsmiljén, kan det géra skog-
liga jobb mer attraktiva i framti-
den. Men det handlar ocks8 om
mdjligheten att bygga nya ma-
skinkoncept sominte behéver ta
hansyn till férarens arbetsmiljé.
P& s& satt kan man tanka sig
mindre och lattare maskiner som
ar mer skonsamma mot skogen,
sager Gert Andersson.

Det hander mycket inom auto-
mationsomradet just nu.

- Driftsystem har varit en stor
och viktig verksamhet under de
senaste &ren, mycket tack vare
Troédsson Forestry Teleopera-
tion labb i Jalla. Vi har haft ménga
samarbetspartners, b&de fran
forskningssidan, industrin och
olika finansiarer. Det finns ett
stortintresse fér det har omré-
det, konstaterar Gert Anders-
son.

Nuar &nnu
enramperiod till
anda for Skogforsk.
Men vad fick vi for
pengarna? Vihar bett
Skogforsks program-
ledarelista sina
highlights!

e andra framsteg inom automation och drift

® Ett autonomt system fér att markbereda och plantera skog har utveck-
lats och testats inom projektet AutoPlant.

® Fjarrstyrda férarmiljder fér markberedare har testat av operatérerien
realtidssimulator.

® En elflisbil provkérdes i projektet TREE, som elektrifierar skogsbran-
schens transporter.
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FOU-PROGRAM SKOGSSKOTSEL:

Okad kunskap om

plantéverlevnad

Under den senaste programperioden har Skogforsk fatt ny
kunskap om plantéverlevnad. Det har lett till flera konkreta
atgarder for att battre forstd vad som paverkar plantornas
etablering och l&ngsiktiga utveckling.

I bérjan av férra programperio-
den kom ett antal resultat som
pekade p& sédmre féryngringsre-
sultat &n férvantat. Bland annat i
en arbetsrapport med namnet
"Framtidens skogar”, dar invente-
ringsdata frén SCA visade att
bara 60 procent av 6 382 plante-
rade plantor éverlevde de férsta
tre dren.

- Fér oss blev det ett tydligt
resultat att ta avstamp i. Viville
forsta varfor det blir s8 har och
det blev startskottet fér en rad
projekt, sdger Erik Ling.

Ett av projekten &r Féryng-
ringskollen, som i &r har kunnat
leverera de forsta treériga resul-
taten.

- Vifarin allt mer data om
plantdverlevnad och vi barjar
darfér kunna sdga med stérre
sékerhet vad som &r hégriskbe-
teenden och vad som &r sakrare
beteenden vid féryngringen.
Det 4rinte s8 att en |6sning pas-
sar alla, utan det handlar om att
bli mer specifik i sin féryngrings-
instruktion. Till exempel att olika
planteringssatt fungerar olika bra
i olika regioner, sager Erik Ling.

Samtidigt visar resultaten att
plantéverlevnad ar ett komplext
omrade.

- Vihar dérfér jobbat mycket
med kvalitetssékring i hela ked-
jan, fr&n plantskola till plantering,
for att sakerstalla att plantorna
som séatts ut verkligen har férut-

sattningar att klara sig, fortsatter
Erik Ling.

Lardomar har ocksa dragits
frdn kampen mot granbarkbor-
ren. En tydlig slutsats &r att det
ar svart att stoppa angreppen
om man inte agerar tidigt. Det
har bidragit till en stérre diskus-
sion om gran pé& olampliga mar-
ker och behovet av ékad diversi-
fiering.

- Vihar lart oss att monokultu-
rer ar sdrbara. Darfor lagger vinu
annu stérre vikt vid stdndortsan-
passning och blandade bestand
for att sprida riskerna, sager Erik
Ling.

Vader, markberedning, ris, déd ved,
plantans vitalitet och plantéren - det
ar mycket som paverkar planterings-
resultatet.

e andra viktiga skogsskotselresultat

@ Hitta hansyn, ett projekt som anvént sig av fjdrranalys fér att hitta och
kartlagga aldre hansyn som ldmnats ut under de senaste 35 &ren i produk-

tionsskog.

® Oppna data. Insamling och analys av 8ppna data fran Riksskogstax-
eringen, klimatdata fr&n SMHI och artobservationer frdn Fageltaxeringen
gav underlag och verktyg fér hur skogsskétseldtgérder kan anpassas
utifrén ett landskapsperspektiv och férandrat klimat.

® Okat samarbete med bland andra Linnéuniversitetet kring undervisning
och forskningsprojekt inom bland annat FRAS-projektet och skoglig kandi-

datutbildning.
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SKOGENS SAMHALLSNYTTOR:

Adaptivt skogsbruk

driver férandringsarbete

| programmet Adaptivt skogsbruk kan ny kunskap provas i mindre
skala ochi dialog med olika aktsrer. Under frra ramperioden lag

stort fokus pa hyggesfria metoder.

Projektet Adaptivt skogsbruk
startades av regeringen 2013 och
syftar till att minska osékerheten
kring nya skogsbruksmetoder
genom &kad kunskap och dialog.
Sedan 2020 drivs arbetet vidare
av Skogforsk med stéd fran For-
mas. SLU och Skogsstyrelsen har
utarbetat en arbetsmodell, som
bygger pa en deltagande besluts-
process féljt av systematisk upp-
féljning och larande.

- Det hér &r ett mellansteg, att
man kan prova nya idéer och
forskning p& en liten del av sitt
skogsinnehav och med en upp-
féljningsplan. Vad man féljer upp
varierar, det kan vara allt fran
biologi till ekonomiska faktorer
eller upplevelsevarden, sager
Johan Sonesson, seniorforskare
pé Skogforsk.

Under férra programperioden
drevs ett stort delprojekt inom
hyggesfritt skogsbruk.

- Vihar sett ett dkat intresse
frén skogsagare och vi fick med
oss elva féretag som ar intresse-
rade, sdger Johan Sonesson.

Arbetet bérjade med en dia-
logfas med lokala intressenter,
till exempel naturskyddsfor-
eningar eller féretag.

- De fick diskutera sina kun-
skaper, erfarenheter, férhopp-
ningar och farh&gor. Parallellt
med det har skogsbolagen haft
egna méten dar de lart sig av
varandra. De har sedan valt ut
varsitt mindre omrade och till-
sammans med intressenterna
gjort mellan tre och fyra olika

Kopparfors Skogars Johan Persson
och BirdLifes Magnus Grylle plane-
rar en lavskrikeanpassad avverkning
tillsammans.

varianter av hyggesfria avverk-
ningar.

Enligt Johan Sonesson har
projektet varit valdigt uppskattat.

- Vihar fatt till bra dialoger
och ett kunskapsutbyte. En félje-
forskare fr&n SLU har varit med
och observerat dialogerna och
ska publicera en vetenskaplig
artikeln om hur det har fungerat.

Nasta delprojekt inom Adap-
tivt skogsbruk blir plantering av
|6vtrad pa skogsmark. Och under
nuvarande ramperiod har Formas
dkat anslaget till projektet.

- Vihade tidigare ett anslag pa
500 000 om aret fr&n Formas,
men de tycker att det har varit s3
lyckat att de 6kat till tre miljoner
om &ret under den har ramperio-
den, sdger Johan Sonesson.

6 andra framsteg inom samhillsnyttor

® Skogforsk har tillsammans med SLU, finska institutet LUKE och norska
Nibio publicerat en kunskapssammanstallning om hyggesfritt skogsbruk

i boreala skogar.

® Skogforsk har publicerat en rapport om skogsskétsel och rennaring,
tillsammans med SLU och Ume& universitet.

® Kommunskogsdagarna har varit ett uppskattat natverk fér alla som
skdter kommunala skogar. Skogforsk har arrangerat dem tre &r i rad.
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FOU-PROGRAM VARDEKEDJOR:

Digital naturvardsuppféljning

effektiviserar arbetet

Skogforsk har under de senaste aren tagit fram flera digitala verk-
tyg som anvinder skérdardata. Ett handlar om digital hansynsupp-
foljning och férenklar savl skogsféretagens rapportering som f6-

rarens arbete ute i falt.

Natur- och kulturhénsyn ar viktig
vid genomfsrande av gallring och
slutavverkning. Fér att sakerstalla
att hansynen utférs korrekt och
ger 6nskad effekt féljs insatserna
upp. Uppféliningen &r ocks4 ett
satt att ge dterkoppling till dem
som utfért arbetet. Tidigare har
det gjorts genom fysiska besok i
falt och stickprov, vilket inneburit
en l&ng tidsférdrojning efter att
&tgarden genomférts.

Under férra programperioden
utvecklade Skogforsk ett helt di-
gitalt system fér hansynsuppfélj-
ning. Indata utgérs av produk-
tionsdata fran skérdare med
registrerade stamkoder, ob-
jektdirektiv med geometrier fér
de planerade &tgarder. Den pla-
nerade hénsynen klassificerats
utifrdn hansynstyp samt geodata
och information fr8n den natio-
nella védgdatabasen. Modellen

kan sedan berékna hansynsat-
garder pa en trakt.

- Maskinféraren far direkt
dterkoppling under arbetet, till
exempel att har behéver man
lamna ytterligare tva hogstubbar
per hektar eller att nu ar kravet i
certifieringen uppfylld. Informa-
tionen férs direkt in i skogsbola-
gens system s& det innebér en
effektivisering pé flera plan,
séger Mia lwarsson Wide, pro-
gramchef p& Skogforsk.

Skogforsks modell tar fram de
nyckeltal som behévs fér be-
rikna och félja upp att avverk-
ningsarbetet uppfyller kraveni
certifieringsstandaren, till exem-
pel antal lamnande hégstubbar
och levande trad per hektar.

-l dag anvander ménga skogs-
organisationer v&r modell, kon-
staterar Mia lwarsson Wide.

e andra viktiga resultat fran vardekedjor

® Metoder f&r att mata och beskriva vedegenskaper och kvalitetsdata fér
sdgtimmer, massaved och skogsbrénslen. Det underlattar rdvarustyrningen
frén skog, sdgverkens, massabrukens och varmeverkens sortering och ef-

fektiviserar industriprocesserna.

® En modell for att berékna potentialer fér skade grotuttag, bdde praktiskt
och héllbart, i olika regioner. | dag ldmnas mycket grot kvar i skogen som
skulle kunna vara en viktig pusselbit i den gréna omstéllningen.

® En ny programvara som automatiserar arbetet med att skapa styrprislis-
tor fér skérdare, Autopris. Autopris gér arbetet mer effektivt, minskar be-
hovet av manuell expertis och kan héja bade jamnheten och i vissa fall kva-

liteten i virkesstyrningen.
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FOU-PROGRAM SKOGSTRADSFORADLING:

Fjarde generationens

froodling etableras

Plantmaterial till fjairde omgangens fréodlingar av tall och gran har
foradlats fram av Skogforsk. Nagot som med stérsta sannolikhet
kommer att ge en bittre tillvaxt i framtiden.

Skogforsk ansvarar fér skogs-
tradsforadlingen i Sverige. For att
f& ut resultaten till skogsbruket
ympas ris frén de basta indivi-
derna pa lampliga grundstammar
som skogsbolagen sedan anvén-
der fér att anldgga froodlingar.
Ympningen sker under tva vaxt-
sésonger, darefter &r ymparna
fardiga att leverera till skogsbola-
gens fréodlingar.

- Det finns ett stort intresse
frdn industrin som vill anvénda
sig av det senaste materialet fr&n
foradlingen i sina fréodlingar. Nu
drar odlingarnai gdng pa bred
front, sdger Thomas Kraft.

Att foradla trad tar tid, men
ger resultat. Tredje omgéngens
fréodlingar av gran och tall bér-
jade anlaggas fér 20 &r sedan.
Dar réknar Skogforsk pé att plan-
torna vaxer ungefar 25 procent
battre an oféradlade trad,

medan den fjairde omgangens

fréodlingar, som nu bérjar anlag-
gas, férvéntas nd 35 procent
hogre tillvaxt. Detta kommer att
& en mycket stor effekt pa den
totala tillvaxten i Sveriges skogar.
- N8got som ocksa &r viktigt i
foradlingen ar klimatanpassning,
eftersom klimatet férandras.
Inom féradlingen testar vi mate-
rialet i faltforssk med olika klimat
och resultaten anvéander vi for att
vélja ut de individer som funge-
rar bast i ett framtida klimat i det
omrade dér plantorna ska anvén-
das, sager Thomas Kraft.
Skogsbolagen kommer de nar-
maste tio &ren att anligga fréod-
lingar pa drygt 330 hektar fér tall
och 220 hektar fér gran. Samti-
digt fortsatter standigt forad-
lingsarbetet. Fran de nya plan-
torna kommer att vélja ut
material med &nnu battre egen-
skaper for framtida fréodlingar.

6 andra framsteg under ramperioden

® Ett forskningsprojekt fér att klimatanpassa det nya plantmaterialet har
tagit fram data for att vélja ut ratt material till olika fréodlingszoner.

® Trees for me &r ett nytt kompetenscentrum vid SLU dar Skogforsk deltar
genom att arbeta med bjérkféradling. Nya metoder som genomisk selek-
tion och stimulering av blomning i tidig &lder kan ge snabbare generationer

i foradlingen.

@ Skogforsk har fatt i uppdrag av regeringen att féradla ask och alm, fér att

Ska resistensen mot sjukdomar.
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FOU-PROCESS DIGITALISERING:

Exakt positionering ger

sparbarhet och beslutstod

Forskningsprogrammet Mistra Digital Forest har sedan starten
2019 drivit skogsbrukets digitalisering framat genom flera
konkreta resultat. Ett exempel ar teknik som med stor exakthet
kan visa var skdrdaren avverkat enskilda trad.

- Mistra Digital Forest har framfér
allt varit betydelsefullt genom att
vi fatt en bred samverkan mellan
forskning och skogsbranschen,
for att jobba med olika aspekter
av digitalisering av skogsbruket,
séger Maria Nordstrém, program-
chef fér Digital transformation
och skoglig planering p& Skog-
forsk.

Ett viktigt resultat fran férra
programperioden &r att ett par
skordartillverkare nu lanserat
funktionalitet dar enskilda trad
kan positioneras med hég preci-
sion vid avverkning.

- Vihade tidigare tankt att tek-
niken f&r positionering av skér-
dare var s bra den kunde bli, det
vill séga inom ett antal meter i tat
skog. Att det noginte gick att fa
noggrannare. Men méanga nya sa-
telliter for positioneringssyste-
men har skickats upp under se-
nare &r s& nu gar det att uppna
hégre precision dven i tat skog,
sager Maria Nordstrom.

De nya positioneringssyste-
men anvénds tillsammans med
kranspetsstyrning, vilket gér det
mojligt att folja bade hyttens och
skérdaraggregatets rérelser.
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Med den férbattrade positions-
informationen skapas nya méjlig-
heter, som delautomatiserad
skotning, 8kad digital sparbarhet
och automatiserad registrering
av grotanpassning.

- Med hégupplést information
om vilka trad skérdaren tagit och
var varje stock ligger, 6kar spar-
barheten och det kan anvandas
for att bygga beslutsstéd. Man
kan ocksd anvanda sddana data
for att trana storskaliga modeller
baserade pé fjarranalys, séger

Maria Nordstrém.

Sjalva tekniken har inte enbart
utvecklats genom Mistra Digital
Forest, men programmet har
varit ett stéd genom att bista
med kunskap om anvéndarnas
behov och med riktade tester av
de framtagna I8sningarna.

- Vihar haft fokus pa de har
frdgorna och nér tillfalle gavs och
maskintillverkarna var redo
kunde vi satta in resurser genom
programmet f&r att stétta utveck-
lingen, sdger Maria Nordstrém.

e andra framsteg under programperioden

® Skogforsk-labbet fick stéd frén Vinnova s8 att vi kan utveckla en platt-
form for saker datadelning. Fokus ligger pa att féretag ska kunna dela sina
data tryggt och kontrollerat, med tydlig sparbarhet.

@ Ett mer fokuserat arbete med anvandarcentrerade metoder fér att
f&nga in behov av beslutsstéd. Genom att anvanda prototyper har maskin-
forares, tjainstepersoners och skogsagares perspektiv kunnat f&ngas upp

tidigt i flera projekt.

@ Ett nytt tekniskt team med ingenjérer inom systemutveckling, program-
mering och datahantering byggs upp fér att att omséatta idéer och analyser

till beslutsstdd och prototyper.
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