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SkogForsk — Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

SkogForsk arbetar for ett langsiktigt, lonsamt skogsbruk pé ekologisk grund. Bakom
SkogForsk star skogsbolag, skogségareforeningar, stift, gods, allminningar,
plantskolor, SkogsMaskinForetagarna m.fl., som betalar arliga intressentbidrag.
Hela skogsbruket bidrar dessutom till finansieringen genom en avgift pa virke som
avverkas 1 Sverige. Verksamheten finansieras vidare av staten enligt sérskilt avtal
och av fonder som ger projektbundet stod.

SkogForsk arbetar med forskning och utveckling med fokus pé fyra centrala frage-
stillningar: Produktvérde och produktionseffektivitet, Miljoanpassat skogsbruk, Nya
organisationsstrukturer samt Skogsodlingsmaterial. P4 de omrédden dér SkogForsk
har sérskild kompetens utfors dven i stor omfattning uppdrag at skogsforetag,
maskintillverkare och myndigheter.

Serien Arbetsrapport dokumenterar ldngliggande fors6k samt inventeringar, studier
m.m. och distribueras enbart efter sérskild bestéllning.

Forsknings- och forsoksresultat frén SkogForsk publiceras i foljande serier:

SkogForsk-Nytt: Nyheter, sammanfattningar, dversikter.

Resultat: Slutsatser och rekommendationer i lattillgénglig form.
Redogorelse: Utforlig redovisning av genomfort forskningsarbete.
Report: Vetenskapligt inriktad serie (pa engelska).

Handledningar: Anvisningar for hur olika arbeten lampligen utfors.
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Introduktion

Lovskogsbrukets lonsamhet dr ofta foremél for debatt och en springande
punkt for utvecklingen av lovskogsbruk i Sverige. Ett av de stora problemen,
ndr man uppréttar lonsamhetskalkyler, dr att man inte riktigt vet vilket virde
som finns i l6vskogen vid olika tidpunkter under odlingens gang, framfor allt
nér vi ndrmar oss slutavverkning. Niasta problem &r att det ar relativt oként
for skogsdgaren hur mycket véirdet kan hojas genom att i rétt tid gora de
erforderliga ingreppen i bestandet. Ett tredje problem, som vi inte tinker
berdra vidare men som maste ndmnas, dr vilka poster som ska ingd i en
lonsamhetskalkyl, t.ex. nir man jamfor 16v och barr. Eftersom 16v ofta
kommer upp spontant kan man fraga sig om foryngringskostnader for 16v ska
vara med i en saddan jimforelse. Vidare 16per olika tridslag olika stor risk att
raka ut for skador, t.ex. stormféllning, under odlingens ging. Sddana
riskfaktorer &r sdllan eller aldrig med i kalkyler. Avsikten med den hér rap-
porten dr att visa det genomsnittliga sdgutbytet i skotta bestdnd av bjork, ek
och klibbal, samt att askédliggdra dimensionsutvecklingens ekonomiska
betydelse for respektive tradslag.

Material

Materialet som ligger till grund for vidare berdkningar kommer fran sek-
tionskuberade trdd (1 m bitar) i G6taland. Utbytesberdkningarna for vart-
bjork baseras pa praktiska apteringar av 15 trad i nordostra Skéne, vilka
kompletterats med stangklavning av ett tiotal trad i diameterintervallet
25-34 cm 1 brosthojd. Kvaliteten har endast klassats genom en yttre bedom-
ning av tradet. Ingen hénsyn har siledes tagits till eventuell rédkérna. De
framtagna utbytessiffrorna beddms kunna hianforas till den battre kvartilen av
den bjork som finns i dag, och som &r ett resultat av en relativt extensiv
skotsel.

Uppgifterna om sagutbyte av ek har inhdmtats frin fem storre skogsegen-
domar, dir data om genomsnittligt utbyte under ett antal &r funnits att tillga.
Dessa data har kompletterats med uppgifter fran skogsbruksomradenas pé
Sodra erfarenhetstal, samt med praktiska apteringsdvningar dér tolv trad
sektionkuberades 1 meterldnga bitar. Ingen atskillnad har gjorts mellan stjalk-
ek och druvek. Spridningen i kvalitet &r relativt stor och beréknade sagut-
byten bedoms kunna hinforas till ett medeltal av “’béttre hilften” ekar.

Utbytesberdkningarna for klibbal grundas pa utbytet fran 22 stycken liggande
stammar i diameterintervallet 18—-30 cm i brosthdjd, samt stdngklavning av ca
30 staende trdd med brosthdjdsdiameter 19—42 cm. Traden representerar
bestand av relativt god kvalitet och med liten rodkérneutbredning, och
bedoms tillhora den béttre kvartilen av alar i skotta bestdnd. Skotseln maste
dock betecknas som tdmligen extensiv.
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Berakningsmetoder

Bjérk

Vid arbetet med att ta fram utbyteskurvor for bjork, har man vid inmétning-
arna sektionskuberat traden samt klassat stammen i sortimenten timmer,
sagkubb och massaved. Direfter har en kurva som visar det volymmassiga

gagnvirkesutbytet vid olika brosthdjdsdiametrar konstruerats. Gagnvirket
utgjorde 93-96 % av den totala stamvolymen.

For volymuppskattningarna har Brandels (1990) funktioner utnyttjats. De
giller for trad med en brosthdjdsdiameter pa minst 4,5 cm pa bark och en
hdjd pa minst 6 m. Eftersom dessa funktioner kan hantera diametrar och
volymer pé bark och under bark behdver inga funktioner for barktjocklek
anvdndas. Detta giller under forutsittning att priset pa virkessortimentet inte
varierar med diametern. Dér sa r fallet kan man utnyttja de barkfunktioner
som utarbetats av Soderberg (1986). I denna studie har vi valt Brandels
funktion med breddgrad for bjork i sédra Sverige:

y= 10—0,93781 x d2,22097 x (d+20’0)—1,18094 x h6,13685 x (h_1’3)—4,51524

dér

volym under bark (dm’)
brosthojdsdiameter pa bark (cm)
tradhdjd (m)

v
d
h

Den genomsnittliga tridhdjden for olika diameterklasser har erhdllits genom
Fries (1964) tabeller for starkt gallrade bjorkbestand i bonitet B26. Boniteten
overensstimmer vil med de boniteter som ligger bakom utbytessiffrorna.

De priser som anvints vid virdeberdkningarna har himtats fran Sodra Re-
gion Syd, avverkningssdsongen 1997/98. Priset pd massaved har satts till

270 kr per m’f ub inklusive en leveranstidspremie pa 10 kr. Bjorkkubb, dir
toppdiametern under bark ska vara minst 15 cm, har prissatts till 475 kr per
m’f ub som ett medelvirde av klass I och II. Priset pa hogkvalitativt timmer
betalas med 1 000 kr per m’mi ub och toppdiametern maste vara minst 30 cm
pé bark.

Ek

Vid arbetet med att ta fram utbytessiffror for ek har forst, forutom diame-
termdtningar pé olika hojder, den sigbara delen av stammen beddmts. Av
stamvolymen har 1 genomsnitt 8 % rdknats som topp, d.v.s. den sagbara de-
len inklusive ekved, utgoér 92 % av stamvolymen. Aven om grenvolymen hos
grovre ekar innehaller en del ekved har detta ej réknats med i kalkylerna. Den
sagbara delen av stammen har genom okuldr beddmning delats in i fanér-, A-,
B- och C-stock utifran de kvalitetsfel som upptickts. Frdn detta material har
utbyteskurvor konstruerats som visar den sdgbara delen av stammen och dess
kvalitet vid olika bestdndsmedelvdrden pd brosthdjdsdiametrar.
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For att uppskatta tradvolymen hos ekarna har Hagberg & Matérns (1975)
volymfunktioner anvénts. Det dr separata funktioner for stam- respektive
grenvolym. Eftersom det &r skdtta bestdnd som ligger till grund for utbytes-
kurvorna anvinds funktionerna for hela stammar. Sagutbytet och ekveden
har beréknats utifrdn stamvolymen. Den anvéinda funktionen, som géller for
stammar med 6ver 10 m hojd, dr foljande:

v =0,03474d’h + 0,07434dh - 0,04215d"

dér

stamvolym under bark (dm”)
brosthdjdsdiameter under bark (cm)
tradhojd (m)

v
d
h

Eftersom volymen ska kunna uttryckas under bark och numera dven vara
inmétt med brosthdjdsdiameter under bark, behdvs funktioner for
barktjocklek. Dessa himtas hos S6derberg (1986) och har for ek foljande
utseende:

LN(2b) = 0,0064773d - 0,0000063950d" + 0,0095725¢ - 0,00005401¢* +
3,2334LAT - 0,027582LAT - 92,368

dér
LN(2b) = naturliga logaritmen for dubbel barktjocklek (mm)
d = diameter under bark (mm)
t = antal arsringar 1 brosthojd (ar)
LAT = breddgrad (grader)

Genomsnittlig tridhdjd och élder for olika brosthdjdsdiametrar har himtats
fran Carbonniers (1975) skotselmodell for Ek28. Eftersom timmerpriset dr
avhangigt stockens toppdiameter méste kinnedom om ekstammars avsmal-
ning inhdmtas. Vi har valt att utnyttja Anderssons (1996) funktioner for ek i
Vistergotland. Dessa funktioner utnyttjas ocksa for att Gversitta m’f till
m'to. Vi utgr fran 2 m langa stockar. Foljande funktion fran Anderssons
arbete anvénds:

d?/Dbh* = -3,8437(x;-1) + 1,8196(x*-1) + 39,4981(0,1-x;)*L; - 2,4365(0,65-x;)*U;

dér
d = diameter pé bark pé hojd i frdn marken
Dbh = diameter pé bark i brosthojd
X; = relativ tradhojd
L; = 1om0,l-x; >0 annars 0
U; = 1 om0,65-x; > 0 annars 0

For att kunna ge sdgbara stockar av olika kvaliteter ett riktigt pris behdver vi
veta pa vilken medelhdjd de olika sdgkvaliteternas diametermatt skall himtas.
Om detta dr kunskapen begrinsad. Hér gors det mycket forenklade anta-
gandet att medelhdjden for den toppmatta diametern &r foljande:
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fanér 2,3 m

A-stock 3 m
B-stock 4 m
C-stock 6 m

De anvinda priserna har hamtats fran S6dra Region Syd dér ekved betalas
med 165 kr per m’f ub. Timmerpriserna har tagits fran gillande lista for ek-
timmer enligt tabell 1.

Tabell 1.
Priser pa ektimmer av olika kvaliteter enligt lista fran Sédra Region Syd for av-
verkningssisongen 1997/98. Priserna anges fritt bilvig i kr per m®to ub.

Toppdiameter Pris i kr per m°to ub fér olika kvaliteter
(cm under Fanér A-stock B-stock C-stock
bark)
18-21,9 - 500 - -
22 -239 - 500 435 350
24 - 259 - 620 485 400
26 -27,9 - 700 540 410
28 - 29,9 1160 780 580 410
30-31,9 1160 840 610 415
32-339 1280 895 630 420
34-359 1435 955 655 425
36 - 37,9 1575 1015 685 430
38 - 39,9 1970 1225 760 445
40-41,9 2130 1275 780 460
42 - 43,9 2295 1325 805 470
44 — 45,9 2430 1385 820 485
46 - 47,9 2580 1436 835 490
48 — 49,9 2600 1480 880 495
50 - 51,9 2780 1540 895 500
52 -53,9 3035 1580 920 505
54 - 55,9 3150 1625 930 510
56 - 57,9 3175 1665 940 515
58 - 59,9 3210 1705 950 520
60 -61,9 3240 1745 955 520
62 - 63,9 3270 1810 965 525
64 - 65,9 3280 1830 980 530
66 — 67,9 3290 1810 990 535
68 — 69,9 3300 1875 990 555
70 + 3250 1775 890 455
Klibbal

Stammarna och de stdende traden av den undersokta klibbalen méttes in med
avseende péd diametrar och langd. Stammarna delades upp i de tre sortimen-
ten, timmer, sagkubb och massaved uttryckta som m’f ub, samt i toppvolym
inklusive bark. Utifrén detta konstruerades diagrammen som visar utbytet av
de olika sortimenten vid varierande brésthdjdsdiameter.

Eftersom samtliga virkessortiment for klibbal betalas med méattenheter under
bark behdvs barkfunktioner som kan hantera en dverforing av diametermétt
pa bark till under bark. Dessa funktioner str att finna hos Soderberg (1986)
och har foljande utseende:
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LN(2b) = 0,0099684d - 0,0000137354" + 0,0075334¢ - 0,000032951£* +
1,8722LAT - 0,015950LAT” - 0,0910410RT + 0,29149FUKT - 53,455

dar
LN(2b) = naturliga logaritmen for dubbel barktjocklek (mm)
d = diameter under bark (mm)
t = antal arsringar 1 brosthojd (ar)
LAT = breddgrad (grader)
ORT = 1 om vegetationstypen &r Orttyp, annars 0
FUKT = 1 om markfuktigheten dr nigot eller mycket vattensjuk,
annars 0

Uppskattning av tradvolymen, bade pé och under bark, har gjorts med hjdlp
av Erikssons (1973) funktioner som har foljande utseende:

v, = 0,1926d,” + 0,01631d,’h + 0,003755d,h* - 0,02756d,h + 0,000499d,*h’
v, = 0,2264d,* + 0,01347d,*h + 0,007665d,h” - 0,06669d,h + 0,000428d,*h*

dér

= volym pa bark (dm’)

volym under bark (dm’)
brosthojdsdiameter pa bark (cm)

brosthojdsdiameter under bark (cm)
= tradhojd (m)

SRS T
I

Genomsnittliga brosthdjdséldrar och trddhdjder for olika brosthdjdsdiametrar
har uppskattats fran forsoksmaterialet.

De priser som anvénts for att berdkna tridvarden har himtats fran Sodra
Region Syd, avverkningssdsongen 1997/98. Priset pa almassaved har satts till
110 kr per m’f ub inklusive en leveranstidspremie pa 10 kr per m’f. For
alkubb har vi utnyttjat 475 kr per m’f ub som ett medeltal av de bada kubb-
klasserna I och II. Minsta tillaitna kubbdiameter dr 15 cm to ub. Altimmer
betalas med 1 000 kr per m’mi ub och kan endast tas ut for diameter 28 cm
och uppét.
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Resultat och diskussion

Bjérk

Det genomsnittliga gagnvirkesutbytet hos bjork i1 skotta bestdnd framgar av
figur 1. Andelen sagkubb stiger snabbt dd bestdndets medeldiameter pa bark i
brosthojd okar fran 20 till 25 cm. Den maximala kubbandelen nés vid ca

30 cm diameter, och dr direfter tdmligen konstant kring 21 % av gagnvir-
kesutbytet med stigande diameter. Hogkvalitativt timmer kan tas ut frin och
med 30 cm brdsthdjdsdiameter. Andelen timmer dkar sedan, for att dé be-
stdndet natt ungefir 37 cm brosthdjdsdiameter, nd sitt hdgsta virde, ca 28 %
av gagnvirkesutbytet, som dérefter bibehalls. For att komma at de hoga vir-
kesvirdena krivs en bjorkskogsskotsel som leder till att bestdndets brost-
hojdsdiameter i slutet av omloppstiden dverstiger 30 cm (figur 2). Om vi
t.ex. jJAmfor ett 25 cm grovt trdd med ett 35 cm grovt dito, dir stammarna ar
raka och i stort sett kvistfria till 3—4 m hdjd, s& okar tradets virde frén ca

75 kr till drygt 300 kr, d.v.s. 4 ganger. Samtidigt kar stamvolymen endast
ca 2,5 ganger. Kravet pa att nd grova dimensioner for att fa god ekonomi i
bjorkskogsskdtsel dr uppenbart.

Vid en jamforelse av virkeskvalitet mellan genomsnittlig bjork (dar upp-
gifterna hamtats fran riksskogstaxeringens kvalitetsbedomningar 1973—-1975)
och bjork i skotta bestdnd, framkommer en tydlig skillnad i tradvérden i
Gotaland (Stener & Rytter, 1998). Trdden i1 de skotta bestanden &r i
genomsnitt viarda ca 50 kr mer i diameterintervallet 30—45 cm. D4 skall
papekas att skotselingreppen i de skotta bestanden inte pa nigot satt varit
optimala enligt existerande skotselmallar (t.ex. Persson, 1996), och att be-
domningen av A-stock i siffrorna for genomsnittlig bjork tycks vara generds
och kan ifrégaséttas.

Sagutbyte, % av
gagnvirkesvolym
30
25
20
15
10

5

0
20 25 30 35 40

Brosthdjdsdiameter pa bark, cm

Figur 1.

Gagnvirkesutbyte, raknat pa bark, hos genomsnittliga bjorkar i skotta bestand i
sodra Sverige vid varierande aritmetisk genomsnittsdiameter i brosthojd i
bestanden. Diagrammet ska lasas enligt féljande exempel: en bjork med 32 cm
brosthojdsdiameter pa bark kan férvantas ge ungefar 20 % timmer, 21 % sagkubb
och darmed 59 % massaved av gagnvirkesvolymen. Gagnvirkesvolymen utgor i sin
tur 93-96 % av stamvolymen.
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Tradvarde, kr

700
600
500
400
300
200
100

0

10 15 20 25 30 35 40 45 50

Brosthojdsdiameter pa bark, cm
Figur 2.
Genomsnittligt varde pa individuella bjorkar i skotta bestand i s6dra Sverige vid
varierande aritmetisk genomsnittsdiameter i bestanden. Det totala tradvardet fas
genom att summera vardet for de tre sortimentsklasserna timmer, sagkubb och
massaved.

Ek

Den sdgbara delen av gagnvirket hos skotta ekbestand for olika genomsnitt-
liga brosthdjdsdiametrar i bestdnden framgar av figur 3. Sigbar stock och
kubb borjar falla ut nir brosthdjdsdiametern passerat 20 cm och nar sitt
maximum, ndra 65 % av gagnvirket, vid ungefir 70 cm diameter. Gagnvir-
ket, d.v.s. sdgbar stock och ekved, utgor i genomsnitt 92 % av stamvolymen.
Fordelningen av sagutbytet pa de olika kvalitetsklasserna ses i figur 4. An-
delen A-stock blir av betydande storlek nér brosthdjdsdiametern i snitt nar
40 cm. Fanérstock kan bdrja tas ut nir diametern passerat 50 cm. B- och C-
stock, som dominerar vid klenare dimensioner, minskar drastiskt sin andel
over 50 respektive 30 cm diameter.

Kurvan for det genomsnittliga vardet av enskilda trid visar, att det &r ndr
bestandets genomsnittliga brosthjdsdiameter natt mellan 50 och 60 cm, som
de stora tradvirdena borjar komma (figur 5). Ett 50 cm grovt medeltrad kan
forvintas vara vért ca 1 100 kr, medan ett 60 cm medeltrdd betingar ett
vérde av ungefir 2 500 kr. Det &r forstaeligt att maldiametern vid ekskogs-
skotsel brukar vara dtminstone 60 cm. Den uppriéttade vardekurvan bygger
pa vissa mindre vél underbyggda antaganden, bl.a. vid vilken medeltopp-
diameter de olika sdgbara kvaliteterna faller ut for olika brosthdjdsdiametrar,
men visar dnda tydligt kravet pd att uppna grova dimensioner for att fa hoga
tradvirden vid ekskogsskotsel.

Om man jamfor genomsnittlig kvalitet hos ek 1 Gotaland med kvaliteten i
skotta bestdnd (Stener & Rytter, 1998), har man for grovre diametrar, 45 cm
och uppét, ett hogre tradvirde i1 de skotta bestdnden. Liksom i fallet med
bjork, dr de skotta ekbestanden inte omhédndertagna enligt befintliga
skotselmallar och A-stockbeddmningen i materialet frén riksskogstaxeringen
kan ifragasittas (Stener & Rytter, 1998). I realiteten blir naturligtvis
skillnaden i tradviarden mellan skotta och oskotta bestdnd betydligt storre,
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eftersom diameterutvecklingen dr snabbare i skotta bestdnd, och jimforelsen
kommer att vila pa bestdnd med olika medeldiametrar.

gagnvirkesvolym

70
I EK I

60 | //

50 | ekved /’

40 |
X // sagbar del

30 f /

20 /

10 |

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
20 30 40 50 60 70 80
Brosthojdsdiameter pa bark,
Figur 3.

Sagbar del av gagnvirkesvolymen som funktion av bestandets aritmetiska
medeldiameter 1 brosthojd i skotta ekbestand i sodra Sverige.
Gagnvirkesvolymen, d.v.s. sagbar stock och ekved, utgor i genomsnitt 92 %
av stamvolymen. Grenvolym ingér ej i berédkningarna.

Kvalitetsutbyte, % av sagutbyte

50

F EK —_— T~
45 : — 01 Lt~t o
: D-Kvdlltel ~ ~
40 E
35 E < N <
30 E AN A-kvalitet N
25 £ >
= b ]
E Y~ . _ C-kvalitet e
20 ; / = Sl o 9’ ',
15 E L .

E [T PO
10 G :
5 E ¢ Faner-kvalitet

E .-
0 C 1 1
20 30 40 50 60 70 80
Brosthojdsdiameter pa bark,
Figur 4.

Kvalitetsfordelningen i timmerutbytet hos ek vid varierande aritmetisk
medeldiameter i skotta bestand i sédra Sverige.
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Tradvarde, kr
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Brosthojdsdiameter pa bark,

Figur 5.

Genomsnittligt varde pa enskilda ekar i skétta bestand i sédra Sverige vid
varierande aritmetiska medeldiametrar. Det totala vardet fas genom att summera
vardena for ekved och timmer. Timmervardet fas i sin tur genom att summera
vardena for de fyra kvaliteterna Fanér-, A-, B- och C-stock.

Klibbal

Gagnvirkesutbytet hos enskilda klibbalar 6kar successivt och ndr ungefar

85 % vid 35 cm medeldiameter 1 brosthdjd, dd barken raknats bort och lagts
till toppvolymen (figur 6). Sdgkubbutbyte borjar vid 15 cm brosthdjdsdia-
meter och timmer erhélls frdn och med 30 cm. Timmerandelen av gagnvir-
kesutbytet 6kar upp till 40 cm diameter dir det ar drygt 35 %, rdknat som
fastvolym under bark av stamvolym pé bark (figur 6, 7). Kubbandelen stiger
upp till 30 cm brosthojdsdiameter, varefter den faller igen i takt med att tim-
ret 6kar. Massavedsandelen av stamvolymen dr som storst da bestandets
genomsnittliga brosthdjdsdiameter dr 14 cm.

I diagrammen har inga avdrag gjorts for hdjdvariation, rodkérna eller kro-
kighet. For varje meter hdjdavvikelse fran vad som angivits i figur 6 ska
saledes totalutbytet justeras med 5 %. Om rodkérna i mer én 10 % av trdden
overstiger 20 % av diametern, minskar sagutbytet med 10 % for varje ytter-
ligare 10 % av tillkommande rodkdrna. Om krokiga trid, som inte tillater
uttag av sdgravara, overstiger 10 % av antalet trid, reduceras sdgutbytet med
10 % for varje ytterligare 10 % av tillkommande krokiga trad.

Det genomsnittliga tradvérdet for al 1 skotta bestand, dér inga avdrag gjorts
for rodkérna eller krokiga trad, 6kar kraftigt efter att bestdndets medeldia-
meter 1 brosthdjd passerar 30 cm (figur 8). Om vi, som i fallet med bjork,
jAmfor en 25 cm al med en som dr 35 cm, 6kar tridets véirde fran ca 95 kr till
drygt 400 kr. Vérdet okar alltsd mer &n 4 ganger samtidigt som volymen
endast okar drygt 2 ganger. Att malet med alskogsskotsel méste vara att na
grova dimensioner dr uppenbart och forstarks av det faktum att almassaved 1
dagsliget endast betalas med 100 kr per m’f ub, vilket &r daligt betalt.
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Gagnvirkesutbyte,
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Massaved

Timmer

Brosthojdsdiameter pa bark, cm
Figur 6.
Ackumulerat gagnvirkesutbyte, uppdelat pé timmer, kubb och massaved, av
den totala stamvolymen vid varierande grovlek i skotta klibbalbestand i sodra
Sverige. Observera att gagnvirkessortimenten uttrycks i fastmatt under bark
och att barken lagts pa toppvolymen.

Gagnvirkesutbyte,
% av stamvolym
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Brosthojdsdiameter pa bark,

Figur 7.

De olika gagnvirkessortimentens utbyte av stamvolymen vid varierande
aritmetisk medeldiameter i skotta klibbalbestand i sodra Sverige.
Sortimentsandelarna har beréknats for fastvolym under bark och barken har
lagts till toppvolymen.
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Figur 8.

Genomsnittligt varde pa individuella klibbalar vid varierande aritmetisk medeldia-
meter i skotta bestand i s6dra Sverige. Totalt tradvarde fas genom att summera vér-
det av massaved, kubb och timmer for en given diameter.

Slutsatser och framtidsutsikter

Av de framtagna virdekurvorna framgér tydligt att det finns en kritisk dia-
meter efter vilken det enskilda tridets varde borjar stiga brant. Med nuva-
rande sortimentsbestammelser och prislistor &r den kritiska gransen omkring
30 cm brosthdjdsdiameter for bjork och klibbal och 60 cm for ek. Det ar dir
timmersortimentet respektive fanérkvaliteten kan borja tas ut. Det fram-
kommer ocksa att trddvardet blir hogre i skotta bestand én 1 oskotta vid
samma genomsnittliga brosthdjdsdiameter (jfr Stener & Rytter, 1998), vilket
betyder att gagnvirkesutbytet blir hogre och/eller kvalitetsuttaget battre i de
skotta bestanden.

Enligt berdkningar som gjorts (Persson, opublicerade data) betyder en upp-
skjuten skotselatgérd arligen en stor kapitalforlust. Detta kan dskadliggdras
med en principskiss (figur 9). Man forlorar snabbt i nuvirde genom att droja
med en skotselatgird, och genom att inte géra ndgonting alls far man vid
omloppstidens slut ett bestdnd som dr avsevért mindre vért, 4n om skotselat-
gérder sitts in kontinuerligt. Betydelsen av i tid insatta rojningar och gall-
ringar framgar tydligt.
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Nuvarde, kr

nuvarde vid optimal skétsel fran och med &r 0

nuvérde vid forsta skotselingrepp ar A, och déarefter
optimal skotsel
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Lvarde utan sk_('jt_sgl _fr;_an] Eill_s_lu_ta_vv_e_rkpi_ng g‘ilr _X_ i}

0 A A 3 X
Bestandsalder, ar

Figur 9.
Schematisk utveckling av nuvirdet hos l6vbestand vid olika
skotselintensiteter.

Officiella prislistor saknas i minga fall for sdgbara l16vsortiment. De priser
som kan erhéllas varierar mellan olika landsdelar och mellan lander. Till stor
del beror det pé att kvalitetsbegreppet dr ndgot forvirrande och osikert.
Aven om inhemsk foridling i hogsta grad 4r dnskvird och efterstriivas bor
prisbilden i nirliggande lander vara intressant och delvis ocksd normgivande
for svensk ravara.

Dagens ravarupriser, vilka kan erhéllas av svensk industri, har anvénts i de
kalkyler som gjorts. Med den osékerhet som finns, bl.a. betréffande fore-
komst av invallad kvist, grundar sig priset pa hogkvalitativt virke pa dagens
kvalitetskrav och extensiv skotsel. Om man genom kontinuerlig skotsel kan
astadkomma en storre andel kvistfritt virke, eller atminstone virke med friska
kvistar, bor visentligt hogre priser 4n dagens kunna erhéllas. De senaste
artiondenas prisutveckling, med relativt hogre prishdjning pa bra kva-
litetsvirke @n pd virke av sdmre kvalitet, dr en trend som ocksa bor motivera
till aktivare skotsel av 16vskog.

For att fa ut hoga traddvarden vid omloppstidens slut och 6ka lonsamheten i
16vskogsbruket, dr det darfor mycket viktigt att 16vbestdnden upprepat rojs
och gallras sd, att de stammar som skall sta kvar till slutet av omloppstiden
kan utvecklas till grova och vérdefulla dimensioner.

Erkannande

Arbetet med foreliggande rapport har samfinansierats av Sddra och projektet
“Forbdttrat l1ovvedsutnyttjande for vidareforadling”.

14

397lary.doc-bida-980414



Referenser

Andersson, H. 1996. Taper curve functions and quality estimation for com-
mon oak (Quercus robur L.) in Sweden. SLU, Inst. f. Skoglig resurs-
héllning, Arbetsrapport 10, 19 s., Umea.

Brandel, G. 1990. Volymfunktioner for enskilda trad. Tall, gran och bjork.
SLU, Inst. f. Skogsproduktion, Rapport 26, 182 s., Garpenberg.

Carbonnier, C. 1975. Produktion i kulturbestand av ek i sodra Sverige.
Studia Forestalia Suecica 125, 1-89.

Eriksson, H. 1973. Volymfunktioner for stdende trdd av ask, asp, klibbal och
contorta-tall. Skogshdgskolan, Inst. f. Skogsproduktion, Rapporter och
Uppsatser 26, 26 s., Stockholm.

Fries, J. 1964. Vartbjorkens produktion i Svealand och s6dra Norrland.
Studia Forestalia Suecica 14, 1-227.
Hagberg, E. & Matérn, B. 1975. Tabeller for kubering av ek och bok.

Skogshogskolan, Inst. f. Skoglig matematisk statistik, Rapporter och
Uppsatser 14, 118 s., Stockholm.

Persson, T. 1996. Lovskog i1 Sydsverige. Sodra Region Syd, 16 s.,
Kristianstad.

Stener, L.-G. & Rytter, L. 1998. Genomsnittlig timmerkvalitet for olika 16v-
trad 1 Sverige. Uppgifter frin riksskogstaxeringarna 1973-1975.
SkogForsk, manuskript, Uppsala.

Soderberg, U. 1986. Funktioner for skogliga produktionsprognoser. Tillvéxt
och formhojd for enskilda trdd av inhemska tradslag i Sverige. SLU, Avd.
f. Skogsuppskattning och skogsindelning, Rapport 52, 87 s., Umea.

15

397lary.doc-bida-980414



