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Sammanfattning

I dagsliget dr de dominerande avverkningsmaskinerna 1 gallring sma och
medelstora engreppsskordare. Aven stora engreppsskoérdare anvinds dock i
viss utstrickning.

Utvirdering av olika underlag ger vid handen att sma och medelstora en-
greppsskordare har bast ekonomiska forutsittningar. Lagst kostnad har de sma
skordarna i klena gallringar medan de medelstora skordarna dr mest konkur-
renskraftiga 1 medelgrova och grova bestand.

Anvindningen av de mindre skérdarna begrinsas férutom av medelstammens
storlek dven av skogens utseende, terringen och férekomsten av djup sné.
Dessutom bor vid en bedomning av anvindningen aven beaktas att de sma
maskinerna dr nischmaskiner.

Bakgrund

I inledningen av mekaniseringen av gallringarna anvindes stora processorer
som upparbetade triden i stickvigen. For att erhalla tillrdcklig virkeskoncent-
ration utnyttjades vinschar for att sammanfora triden. Aven langa kranar pa
upp till 15 meters rickvidd provades. Utgangspunkten for teknikutvecklingen
var att fa ett langt stickvigsavstand till en rimlig kostnad. Lite senare provades
dven att ssmmanfora triden med sma maskiner som kérde mellan stickvigarna.

I mitten av 80 — talet introducerades engreppsskordartekniken, vilket innebar
att avverkningen av triden kunde goras bade i stickvidgen och inne i bestandet.
Da avverkningen gors inne i bestandet kompletteras avverkningen i stickvagen
med avverkning i strak mellan stickvigarna. Metoden anvinds med bade sma
och medelstora engreppsskordare

Forutom metoden att utnyttja strak mellan stickvigarna anvinds renodlat
stickvigsgiaende maskiner for gallringsarbetet. Maskinerna har da forsetts med
en kran vars rickvidd ér ca 10 meter. For att bira en sidan kran tillsammans
med aggregatet krivs en medelstor eller en stor basmaskin.

Forutom stickvigsavstandet bestims valet av maskinstorlek av ett antal fakto-
rer, vilka presenteras i det foljande.

Syfte

Syftet med den hir sammanstillningen har varit att belysa vad storleken hos
olika engreppsskordare har f6r betydelse i gallringsarbetet.
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Bedomningsunderlag

Som underlag f6r bedémningen av skérdarna har olika kéllor i form av ma-
skintillverkarnas maskinpresentationer, studier, kostnadssamband och person-
liga kontakter med anvindare av olika maskintyper anvints.

Nagra nya direkta matningar har inte genomfoérts utan sammanstillningen
bygger pa befintlig kunskap.

Maskinstorlek

En viktig aspekt for gallringsmaskinerna ar dess matt, som kan uttryckas som
maskinernas lingd och bredd. Dessa matt dr dock starkt korrelerade med ma-
skinvikten, samtidigt som vikten ger en uppfattning om vilka markskador ma-
skinerna kan dastadkomma. De markskador som drivningen ger dr dock mer
orsakade av den efterféljande skotningen av virket.

I figur 1 dterges vikten hos nagra engreppsskordare av olika storlek. Langst till
vinster aterfinns de sma engreppsskérdarna och till héger de maskiner som
anvinds i slutavverkning. Vissa av de sma maskinerna tillverkas f6r nidrvarande
inte, men har dnda tagits med som referens.

18 Vikt, ton

FMG 470 Sampo V 701 R 2004 TJ770 TJ 870 V 901 R 5000 Vo1 RRapid TJ 1270
Maskinnamn

Figur 1.
Vikten hos nagra olika engreppsskérdare.

Den lilla skérdare som 1 dagsliget ar vanligast fé6rekommande dr Rottne 2004.
Som framgir av figuren ar dess storlek mer i paritet med vad som brukar ga
under beteckningen sma skoérdare dn de som gar under benimningen medel-
stora skordare. I 6vrigt kan noteras att vikten av maskinerna stricker sig fran
4 4ll 16 ton.
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Avverkningskostnad

En viktig aspekt for ekonomin med gallringarna ir avverkningskostnaden.
Denna ir beraknad utifran maskinkostnaden enligt tabell 1. De angivna kost-
naderna skall ses som relativa med syftet att rangordna maskinerna inbordes.

Tabell 1.

Maskinkostnaden (kr/tim) for olika maskintyper.
Stora engreppsskordare 780
Medelstora engreppsskoérdare 700
Sma engreppsskordare 570

I figur 2 dterges den beridknade avverkningskostnaden.

Relativ a tal
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Medelstor \
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ANNAN
AN

Beroende pa skogens utseende och
maskinty pens prestanda
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Medelv oly m m¥ub

Figur 2.
Den relativa avverkningskostnaden for olika sk6rdartyper i gallring.

Som framgir av figuren ar kostnaden for de stora skordarna densamma som
for de medelstora endast f6r ganska grova medelstammar. Dessutom framgar
att de sma skoérdarna ur ekonomisk synpunkt ar att féredra vid klena medel-
stamvolymer, medan de medelstora ir bittre 1 de grévre bestanden. Grins-
dragningen beror dels pa hur bestandet ser ut, dels pa hur TU och prestation
paverkas av medelstammens storlek. Ar bestandets kvistighet gles och fin eller
om maskinens prestanda inte paverkas av medelstammens storlek, dr det moj-

ligt att ekonomiskt avverka med de sma skordarna upp till en medelstam om ca
0,15 m’fub.

Giller det motsatta att bestandet har tit och grov kvist eller att maskinens TU
och prestation paverkas negativt ar gransen ca 0.09 m3fub.

Upp till vilken medelstamvolym de sma skordarna bor anvindas utgor saledes
en grazon. Av forsiktighetsskal anvinds i fortsittningen den nedre grinsen.
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Prestationsnivan for de sma skordarna bygger 1 botten pa prestationen for de
medelstora skordarna reducerad med en korrektion om 12 % f6r de klena me-
delstamvolymerna.

Terrdang och snéberoende

Skattningen av terringframkomligheten for de sma och medelstora skérdarna
har gjorts utifran tidigare erfarenheter kompletterad med en grov bedémning
av Rottne 2004. Uppgifterna om de aldre sma maskinerna hirstammar fran
bérjan av 90-talet. Terringforhallande avser summan av ytstrukturklassen och
lutningsklassen

Medelstamvolym, m*ub

0,09

Rottne 2004

0,05
Terrangfoérhallande
I —
5 6 7
Figur 3.

Terrdngframkomlighet fér sma och medelstora skérdare.

Vad giller terringframkomligheten sa har denna Okat nagot. Detta beror i hu-
vudsak pa att Rottne 2004 ir utrustad med pendelarmar f6r hjulens upphing-
ning, vilket forbiattrar framkomligheten. For att kunna utnyttja pendelarmarna
pa ritt sitt krivs dock en hel del 6vning i mandvreringen.

I norra delarna av landet dr sné under vintern vanligt. Fér de sma skérdarna
innebir detta att de blir svirkérda om snédjupet blir storre dn 80 cm.
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Diskussion

Den hir sammanstillningen av olika aspekter pa anvindningen av olika skor-
darstorlekar i gallring har gjorts utifran erfarenheter. Den ger dnda en bild av
hur maskinerna stér sig i konkurrensen med varandra.

Gallringsmetod

Med dagens engreppsskordare dr det mojligt att gallra med strak oavsett om
skordaren ir liten eller medelstor. De medelstora skérdarna kraver dock mera
utrymme, varfor det kan vara bittre fran produktionsmassig synpunkt att an-
vinda en liten skordare i klena gallringar. Skillnaden mellan en liten och en
medelstor maskin vad giller selektivitet i tradval dr dock relativt liten. I de se-
nare gallringarna ir medelstammens storlek storre, vilket gér de medelstora
skordarna mer limpade for uppgiften. I bestaind med ytliga rotsystem kan
strakkérning vara ogynnsamt och yttra sig 1 form av 6kade rotskador eller ligre
produktivitet till f6ljd av mer tidskrdvande risning av straket.

Nischmaskin

I dagsliget anvinds i huvudsak sma och medelstora skérdare 1 gallring. Dirvid
har de medelstora maskinerna det bredaste anvindningsomradet eftersom den
klarar att avverka samtliga gallringstyper. De sma skordarna ar 1 huvudsak be-
grinsade till klena gallringar med bra till medelgoda terringférhallanden.

Beroendet av klena gallringar kan vara till nackdel om behovet av virke minskar
1 tex. en lagkonjunktur. Om man antar att alla kostnader férutom drift och
underhall dr fasta, dts de sma skérdarnas kostnadsfordel upp om nedgingen 1
avverkad volym dr ca 17 %. Férutom konjunkturkinsligheten sa dr den begrin-
sade framkomligheten i sn6 en faktor att ta hinsyn till i de norra delarna av
landet.

Investeringskostnaden

Den ekonomiska skirningspunkten mellan skérdartyperna medelstor och liten
vid 0.09 m’fub bygger pa att investeringskostnaden for den lilla skérdaren ar
1,87 miljoner kr. Pa marknaden finns dock sma maskiner som ar billigare. En-
ligt uppgift skulle t.ex. den finska skérdaren Sampo kosta ca 1,4 miljoner kr.
Om man antar att endast kapitalkostnaden paverkas sjunker den totala tim-
kostnaden med ca 6 % till 535 kr/tim, vilket innebir att den ekonomiska

skiarningspunkten jamfoért med de medelstora skérdarna flyttas till ca
0,11 m’fub.

Arbetsmiljé

De mindre skérdarnas sma yttermatt gor att mojligheterna att utforma en rym-
lig hytt dr begrinsade. Dirvidlag finns det mycket storre mojligheter hos en
medelstor engreppsskordare.
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Markagaren

Manga markégare dr skeptiska till stora maskiner i gallring, varfér de smd ma-
skinerna 1 manga fall upplevs som ett argument for att kunna avverka skogen
hos en virkesleverantér.
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