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Forord

Foreliggande arbetsrapport ir en redovisning av det uppdrag Skogforsk styrelse
gav en arbetsgrupp i maj 2002 om att utreda majligheterna till ett nationellt
froplantageprogram. I arbetsgruppen ingick Jan Remrsd (ordférande), Sven
Lundell, Willy Pettersson och Ola Rosvall.

Vi har med berorda intressenter diskuterat forutsittningarna for att i samver-
kan medverka i realiserandet av ett nytt froplantageprogram som skall forse
hela skogsbruket med f6ridlat fré av bista méjliga genetiska konstitution. Vi
har funnit att ett brett intresse for detta finns och foreslar, utifrin de besked
och synpunkter vi fétt, hur organisation och finansiering skulle kunna se ut.

Programmet baseras pé en nationell plan som genomfors under en 20-arsperiod
genom direkt engagemang av lokala plantageigarkonsortier och med betydande
flexibilitet for lokala anpassningar. Vi foreslar ocksd att programmet leds och
koordineras av Skogforsk genom en sirskild styrelse.

Projektgruppens forslag betriffande uppliggning och omfattning ir ett under-
lag for fortsatt diskussion och férankring pd det lokala/regionala planet med
syftet att som nista steg ytterligare precisera den nationella programplanen.

Skogforsks styrelse godkinde uppliggningen och tillsatte en interimistisk
styrelse med uppdrag att i bérjan av 2003 genomféra tre regionala samrads-
och forankringsméten. Vid dessa moten bildades tre regionala samarbets-
grupper for att gemensamt genomfdra programmet inom respektive region.
Arbetet med den tredje omgangen froplantager tog dirmed sin borjan.

Hir redovisas programskrivningen for det nationella froplantageprogrammet
(2002-10-31) samt det beslutsunderlag som anvindes f6r att dimensionera
programmets f5rsdrjningsgrad.
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Bakgrund

Det ir hog tid att paborja anlidggningen av den tredje omgingen froplantager i
Sverige dels for att trygga framtida frobehov, dels for att tillvarata nya avsevirt
hogre foradlingsvinster. I dessa nya froplantager har triden en foridlingspoten-
tial om ca 25 % hogre arealproduktion 4n bestandsfro, vilket dr 10~15 % mer
idn den plantageomging som nu borjar nd produktionsfas. Foridlingsvinsten
forvintas att 6ka med 10 % vart 20:e ir. Genom att starta nya plantager i
denna takt kommer plantagernas ca 20-ariga anliggningsfas och efterfoljande
20-ariga produktionsfas i takt med féridlingsframstegen. Det framgdr av
Skogforsks Arbetsrapport nr 499 "Nya froplantager i Sverige — underlag for
strategiska beslut”.

For att producera fro for ett prognostiserat behov av ca 400 miljoner plantor
behovs ca 360 ha nya froplantager. Den hogre foridlingsvinsten beriknas ge en
okad virkesproduktion som motsvarar ca fyra extra arsavverkningar for hela
landet under en 20-arsperiod. D3 har korrektion gjorts for bakgrundspolline-
ring i plantagerna och andelen sjilvféryngring i de planterade bestinden. Inves-

teringskostnaden ir i storleksordningen 3—4 miljoner kr per dr i 20 ar for att
anlidgga nya plantager. Till det kommer érliga skétselkostnader under ca 15 4r
fram till dess plantagerna bérjar producera fré av i storleksordningen

2 miljoner kr. Aven om foridlingsvinsterna tillvaratas forst langt in i framtiden
ir plantageinvesteringen foretagsekonomiskt mycket 16nsam for skogsigaren.
Det giller ocksd om férutsittningarna forindras kraftigt. Till det kommer stora
virden for skogsindustrin och Sverige som nation.

De geografiska och klimatiska forutsittningarna i Sverige gor att landet delats
upp i minga olika frofrsérjningsomraden. Tillsammans med bade det geogra-
fiskt och foretagsmissigt uppdelade skogsigandet har detta lett till att plantage-
verksamheten i Sverige bedrivs i samarbete. Tidigare plantageprogram genom-
fordes samordnat och finansierades med statsbidrag. Nu mdste nya plantager
finansieras pa annat sitt.

Hir presenteras den programskrivning som antogs av Skogforsks styrelse for ett
av den samlade skogsniringen gemensamt drivet nationellt plantageprogram.
Det har utformats i linje med det underlag som redovisas i Skogforsks
Arbetsrapport nr 499. Programmet skall i huvudsak realiseras genom
samverkan men dr 6ppet for flexibla losningar. Det bygger vidare pa
existerande plantageverksamhet och har utvecklats vad giller hur verksamheten
skall genomf6ras, finansieras och samordnas.

MAL MED PLANTAGEPROGRAMMET

Att i nationellt samarbete inom ramen fér Skogforsk kontinuerligt under 20 ar
(2003-01-01-2022-12-31), anligga froplantager med genetiskt bista mojliga
forildracridd for att ticka framtida frobehov for full plantproduktion s3 att alla
plantkonsumenters behov tillgodoses och sikras.
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Programbeskrivning
INRIKTNING OCH VERKSAMHETSUPPLAGGNING

Froplantageprogrammet skall sikerstilla en heltickande framtida (ca 2020-
2040) forsorjning av foradlat fré for plantproduktion av tall och gran i alla
landsindar och for alla marker och markigare.

Plantageprogrammet utformas som ett robust, kostnadseffektivt och flexibelt
basprogram som ir 6ppet for tilliggsaktiviteter i enlighet med intressenternas
onskemadl. Det planeras som en pa lang sikt kontinuerlig verksamhet med
jimna arliga insatser men med fortldpande méojlighet till omprévning.
Plantageverksamheten skall bygga vidare pé och tillvarata befintliga plantager,
marker, samarbetsformer, kompetenser, etc.

For att hantera osikerheten infor framtiden ir tvd strategier inbyggda i pro-
grammet. Med intensiv skétsel av en liten plantageareal skjuts kostnader och
beslut pd framtiden. Genom att dessutom anligga nya plantager i jimn take
under en lingre tid kan programmet hela tiden omprévas. Intensitet och in-
riktning skall kunna dndras i takt med nya kunskaper om effektivare metoder.
Med en vil planerad turordning for utbyggnaden med hinsyn till tridslag och
landsdel, minimeras och sprids eventuella ekonomiska risker och underlittas en
eventuell 6vergdng till nya massférokningsmetoder.

Ett sammanhéllet system av manga froplantager (ca 20 tall- och 20 granfro-
plantager) utformas si att det utgdr ett genetiske effektivt och okontroversiellt
basalternativ f6r produktion av fré och plantor. Plantagerna utformas si att de
skogar som skapas far sddana egenskaper att de ur ekologisk och gendiversitets-
synvinkel dr jimforbara med skogar ur oféridlat fré och kan klara fortsatt
naturlig evolution.

I varje plantagezon (froforsérjningssomridde med liknade klimatiska f6rhallan-
den dir ett och samma fromaterial kan anvindas) kan en eller flera plantager
byggas av olika typ och med olika inriktning i enlighet med intressenternas
onskemal. Den genetiska malsittningen med varje froplantage (6kad odlings-
sikerhet, produktion, virkeskvalitet etc.) bestims av dess dgare.

Organisation och finansiering

Plantageprogrammets intressenter ir frimst stora skogsigare, skogsigarfore-
ningar och andra organisationer samt stora plantproducenter. Plantagepro-
grammets grund ir en gemensamt 6verenskommen nationell plan for anligg-
ning av froplantager. For programmets samordning och realisering ansvarar en
styrelse med representanter for plantageigarna som tillsitts av Skogforsks

styrelse.

Plantageuppbyggnaden organiseras si att varje plantage dgs av lokala deligare.
For att underlitta och effektivisera verksamheten hanteras flera plantager inom
en landsinda av regionala samarbetsgrupperingar. Delidgarna bir hela det eko-
nomiska ansvaret for plantageverksamheten.

Det nationella programmet skall tillgodose sma markigares och plantskolors
intressen och frobehov utan deras aktiva medverkan. Riktlinjen ir att alla fram-
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tida plantproducenter skall 3 tillging till plantagefro pd marknadsmissiga

villkor.

Utgéngsliget i den nationella planen ir en kartliggning av plantageandelar for
presumtiva plantageigare att diskutera (Rosvall, 2003, bilaga 1). Det basala
frobehovet for plantproduktion har beriknats efter storleken pé olika
dgares/dgarkategoriers markinnehav, bonitet etc. i varje plantagezon. Direfter
kan andelarna justeras, eventuella extra behov tillf6ras, varefter en férhandling
mellan de lokala plantageintressenterna (markigare och plantproducenter)
faststiller de slutliga dgarandelarna. Olikheter i intressenternas mélsittning och
vilja att oka eller minska intensiteten utdver basnivin loses av intressenterna i
varje plantagezon eller delidgarna i varje froplantage.

Markigare och plantproducenter som blir plantageigare finansierar sina plan-
tageandelar med egna medel. Behovet av plantagefrs f6r mindre plantskolor
och mindre markigare ticks av de storre intressenterna pa marknadsmissiga
grunder.

ORGANISATORISKA ENHETER
Programstyrelse

Skogforsks styrelse utser en partssammansatt programstyrelse om 5—10 per-
soner. [ styrelsen kan finnas representanter for regionala samarbetsgruppe-
ringar, for olika markigare: storre skogsbolag, Sveaskog, skogsigareforeningar,
fristdende skogsigare och for stérre plantproducenter och Sveriges plantprodu-
centférening, etc. Programstyrelsens uppgift ir att successivt utveckla och sam-
ordna genomférandet av det nationella programmet. Till programstyrelsen
knyts en programledare. Programledning, administration och andra tjinster
kan kopas av Skogforsk. Programledaren stédjer plantageprogrammets opera-
tiva genomférande i enlighet med den nationella planen i ett nationellt nitverk
med de som ir operativt ansvariga fr och verksamma med plantagernas an-
liggning och drift samt andra intressenter, t.ex. mindre plantskolor. Program-
ledaren stodjer utvecklingen av plantageverksamheten genom t.ex. gemen-
samma méten, plantagebessk, konsultation, kompetensutveckling, etc.
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Organisation

Sltogforsks styrelse

Programstyrelse Regionala sam-
Nationell plan arbetsgrupper
Froplantager med lokala delidgare

L e 2 i v
G D

Figur 1.
Schematisk organisationsoversikt

LOKALA INTRESSENTGRUPPER OCH REGIONALA
SAMARBETSGRUPPER

Lokala dgare av skogsmark inom en plantagezon samt plantskolor med intresse
i zonen gir samman f6r att planera, projektera, anligga och skéta en eller flera
froplantager. Intressenterna ir deligare med andelar efter sina fro- och plant-
behov enligt ett omsesidigt avtal. Intressenternas andelar kan ticka frobehov for
savil egna marker som for extern plant- eller froforsiljning. Delidgarna bildar en
styrelse och utser en ansvarig foretridare for att finansiera och driva plantage-
projektet. De enskilda plantagernas anliggning och skotsel bekostas av del-
dgarna pd sitt som kan variera frin fall dll fall. Andelarna kan 6verlatas vid kop
och forsiljning av skogsmark eller plantskolor. Genomforandet av plantage-
anliggning och skotsel kan goras av delidgarna sjilva eller upphandlas av annan
plantageentreprenor.

Det nationella programmet stiller krav pa ett solidariskt ansvar for att de fri-
stdende markigarnas och de sma plantskolornas behov av fr6 till plantor ticks
in.

Fér att pd limpligt sitt effektivisera verksamhetens planering och drift forut-
sitts att det bildas regionala samarbetsgrupper som handhar ett stdrre antal
plantager inom en region.
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Bilaga 1

Svenska skogsfroplantager 2020 — Underlag for att
dimensionera plantageprogrammets forsorjningsgrad

SAMMANFATTNING

Sammanstillningen skall ge underlag f6r diskussion och beslut om dimensio-
neringen av nya froplantager i Sverige.

Uppskattningar av framtida frobehov omfattar ménga svirbedémda forhallan-
den. Den uppstillda plantbehovsprognosen ir ldgt hillen dven om den pekar
pa en storre framtida plantmingd in vad som planteras i dag. Fré till skogssadd
ar inte inkluderat. Andrad skogsskotselintensitet i framtiden och nya massfor-
okningsmetoder ir en annan typ av osikerhetsmoment som kan komma att
minska behovet av plantagefrs. Plantproduktion genom somatisk embryogenes
t.ex. skall fsrhoppningsvis introduceras. Tidpunkt och omfattning ir svarbe-
démda men storleksordningen 10-20 % av plantmarknaden kan innebira att
nyanlagda froplantager blir mindre utnyttjade 4n planerat.

Det ir dven svart att ge en siker siffra for den framtida plantageavkastningen da
froproduktionen bestims av méinga tillfilligheter. Det ir hir riknat med en
hog froavkastning som uppnds med intensiv skétsel av en liten plantageareal.
Det finns inga marginaler for kalamiteter. Dessa osikerhetsmoment och risker
bor hanteras frin plantage till plantage liksom de tilligg som behovs for fro till
skogssadd. Det 4r mojligt att den foreslagna plantagearealen behéver utokas
med i storleksordningen 25 % som en rimlig forsikringspremie for att berik-
nade behov skall tillgodoses, annars kanske tickningsgraden bara blir 75 %.

For att hantera osikerheten infor framtiden ir tvd strategier inbyggda i pro-
grammet. Med intensiv skdtsel av en liten plantageareal skjuts kostnader och
beslut pd framtiden. Genom att dessutom anligga nya plantager successivt i
jimn takt under en lingre tid kan programmet hela tiden omprovas. Med en
vil planerad turordning for utbyggnaden med hinsyn till tridslag och landsdel
minimeras och sprids eventuella ekonomiska risker.

INLEDNING

Problemet vid dimensioneringen av tredje omgéngens froplantager, TreO, ir
det langa tidsperspektivet. Det dr svért att sia om framtiden, att berikna det
framtida frobehovet, att férutse teknologigenombrott etc. och att uppskatta
plantagers froproduktion. Risken ir att allt fro inte kommer att avsittas, vilket
okar kostnaden per avsatt enhet, eller att det uppkommer frobrist, vilket trissar
upp priset, men framfor allt, minskar de framtida intikterna for skogsniringen.

Den foreslagna dvergripande mélsittningen for froplantageprogrammet ir att:
“sikerstilla en heltickande framtida (ca 2020-2040) forsorjning av forddlat fro
for plantproduktion av tall och gran i alla landsindar och f6r alla marker och
markigare”. Vidare skall: "Plantageprogrammet utformas som ett robust, kost-
nadseffektivt och flexibelt basprogram som ir 6ppet for tilliggsaktiviteter i
enlighet med intressenternas 6nskema3l.”
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Nedan redovisas motiv bakom den féreslagna malsittningen om full tickning
med plantagefro, hur berikningarna hittills 4r gjorda samt de strategier som ir
tinkta for att hantera osikerheterna. Syftet med sammanstillningen ir att
underlitta beslut om limplig storlek f6r plantagearealen for olika tridslag i

olika plantagezoner. Materialet 4r frimst himtat ur en mer utférlig rapport
(Rosvall, 2003).

UTREDNINGSRESULTAT

Nationellt intresse och speciell marknadssituation

Férslaget om full frofrsérjning utgdr frén virderingen att det ir bra for svensk
skogsniring och Sverige som nation om foridlat material anvinds pé s stor
areal som mojligt av den skogsmarksareal som ir tillginglig for virkesproduk-
tion. Dessutom skall frobrist inte pressa upp priset och utestinga delar av
skogsigarna eller plantproducenterna frin marknaden.

Framtida frobehov

Vid berikningen av de zonvisa frébehoven har en helt ny behovsuppskattning
genomforts baserad pa material frin riksskogstaxeringen (tabell 1). Utgangs-
punkten har varit skogsmarksarealen for tall respektive gran i varje plantagezon.
Arealen har reducerats for naturvdrdsavsittningar, 10 %, sjilvféryngring ca 20
% [tall 30 % (utom i hogligen 15 %), gran 15 %]. For varje zon har foryng-
ringsarealen beriknats med hjilp av en omloppstid som beror pé zonens
genomsnittliga stindortsindex (ligsta slutavverkningsdlder +50 %, vilket stim-
mer bra med skogsstatistiken). Skogsstyrelsens rekommenderade plantantal har
anvints for att berikna det totala frobehovet.

I tabell 1 framgir virden for riksgenomsnittet. De stimmer ganska vil med
tillgiinglig statistik och andra prognoser. De hir beriknade totala plantbehovet
om 413 miljoner plantor kan jimféras med foridlingsutredningens behovs-

prognos om 413 miljoner plantor eller skogstatistiken for dren 1998-2001 da
det i genomsnitt producerats ca 320 miljoner plantor, varav ca 22 miljoner
anvindes for hjilpplantering. Det ir en ren tillfillighet att de bada utred-
ningarna kom till exakt samma siffra di de gjordes pa olika sitt. De tva prog-
noserna pekar alltsd pd att det skulle kunna planteras 25 % fler plantor 4n vad
som skett de senaste dren. Nuvarande niva anses av de flesta for lag for att
sikerstilla godtagbara foryngringar. Antalet plantor i Sverige har sjunkit till
dagens nivé frin ca 500 miljoner per &r i borjan av 1990-talet. Hjilpplante-
ringen har minskat frin ca 50 miljoner plantor i mitten av 1980-talet till

20-25 miljoner under senare ar.
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Tabell 1.

Genomsnittsuppgifter fran berakningen av plantbehovet i Sverige. Har redovisas plantbehov for all mark dar
det bedrivs traditionell skogssk&tsel och som inte sjalvféryngras, d.v.s. aven mark dar det kan komma att
skogssas.

Arealavgransningar, nyckeltal, atgardstyper, etc. Antal ha, plantor etc.
Total skogsmarksareal inklusive lagstadgade reservat (SOS 2001) 23,3 miljoner ha
Total produktiv skogsmarksareal enligt denna undersékning 22,6 miljoner ha

Tillkommande reservat, hansynsomraden, hansynsytor etc. dar det inte bedrivs skogsbruk 2,3 miljoner ha
eller bedrivs naturanpassad skotsel (10 %)

Areal med traditionell skogsskotsel (90 %) 20,4 miljoner ha
Genomsnittlig andel sjalvféryngring pa areal med traditionell skogsskétsel 19 %

Areal fér skogsbruk som féryngras med sadd och plantering 16,5 miljoner ha
Genomsnittlig omloppstid 108 ar

Arlig areal foryngringsavverkning vid i genomsnitt 108 &rs omdrev for arealen traditionellt 183 000 ha
skogsbruk

Arlig areal som féryngras foér sadd och plantering vid i genomsnitt 108 &rs omdrev 154 000 ha
Genomsnittligt antal plantor per ha 2 526 pl./ha
Antal plantor vid férsta plantering” 389 miljoner
Antal plantor vid hjélpplantering” 24 miljoner
Totalt antal plantor” 413 miljoner

" Antalet inkluderar plantor fér all “skogskulturareal”, &ven den som kan komma att sés.

Det ir givetvis omdojligt att forutsiga det framtida fré- och plantbehovet. Samt-
liga punketer i tabell 1 kan diskuteras, liksom de framtida plantkonsumenternas
preferenser for tall och gran och deras totala efterfrigan pd plantagematerial.
Det idr 4nda rimligt att tinka sig en 6kad skogsodling och ett storre intresse for
foradlat material i jimférelse med nuliget av flera skil:

e Det finns just nu en stigande trend for skogsodling som en reaktion pd de
otillfredsstillande foryngringsresultaten av 1990-talets 6kade andel
sjalvféryngring.

e Den successivt minskande areal som blir tillginglig for traditionellt skogs-
bruk och skogsskétsel i kombination med 6kat virkesbehov.

e Den hoga produktionspotential som kommer att finnas hos fré och plantor
fran den tredje omgingen froplantager jimfort med fro frin naturbestind,
(vilket blir det framtida alternativet).

Effekt av alternativa skogsskotselmetoder

Om den ekonomiska utvecklingen medfér ett mer intensifierat skogsbruk bor
det leda till 6kad andel plantering. Om den ekonomiska utvecklingen eller
andra foérindringar i omvirlden leder till ett mer extensifierat skogsbruk kan
det leda till 6kad andel skogssidd. Bida scenarierna dkar frobehoven. Det hog-
foradlade froet frin TreO-plantagerna forvintas i sig att stimulera till 6kad
plantering och skogssadd, vilket 6kar frobehovet.

Konsekvenserna av mer negativa scenarier med extensiv skogsskétsel och glesa
planteringsférband kan leda till ligre frobehov och att froplantager kan behéva
utnyttjas mindre intensivt.

Fro for skogssadd

Omfattningen av skogssddd okar snabbt och intresset for metoden ir stort. I
behovsberikningarna ir fro for skogssddd inte inkluderat (utom om sidd er-
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sitter plantering d& de ca 3 000 fron/ha som ir tinkra till plantor kan anvindas
for sadd). Skogssidd kan “ta marknadsandelar” bide frin arealen
sjlvféryngring (20 %) och plantering (80 %).

Om siddandelen nir 25 % av arealen i norra Sverige och 10 % i sédra samt att
bista framtida” teknologi anvinds vid skogssddd s& skulle tallplantagearealen i

norr behéva 6ka med 125-175 % beroende pa temperaturklimat och i sédra
Sverige med 50 % (tabell 2). Det skulle sammantaget behévas 196 ha froplan-
tager for skogssddd. Vi har dé riknat med 5 sddda fron per trid, vilket dr min-
dre @n hilften mot vad som tillimpas i dagsliget.

Tabell 2.
Berdknade plantagearealer for nya TreO-plantager (enbart for plantproduktion) samt den extra areal som skulle
behovas for skogssadd enligt angivna villkor i jamforelse med befintliga arealer unga froplantager, TvaO.

Antal sddda  Andel sddd av  Areal TreO-  Extra plan- Total Arceal
5 TvaO-
Landsanda Tallzon plantage- tallplante- plantager tageareal plantage- lan-
fron/ha ringsarealen for sadd areal b
tager
ha ha ha ha
Norra Sverige
Kallt klimat 1-6 20 000 25 % 53 94 147 100
Norra Sverige
Varmt klimat
N 60° 7-17 15 000 25 % 64 80 144 160
+ bestandsfre”
Sédra Sverige
S 60° 18-20 15 000 10 % 45 23 68 88
+ bestandsfra”
Totalt 162 196 358 348

"| landsdelar med regelbunden frésattning i skogen har vi rdknat med att blanda in bestandsfré i de fall man vill uppna
mycket tata ungskogar fore och efter réjning.

Alternativa massforokningsmetoder

Ett genombrott for vissa typer av vegetativ forokning skulle kunna innebira att
froplantager blir 6verflodiga for vissa typer av marker och tridslag. Gemensamt
for dessa metoder ir att de ger en tidsvinst for realiserandet av foradlingsfram-
steg men ingen eller en martligt hogre genetisk vinst i sig. De helt dominerande
effekterna ir att den improduktiva vintetiden i en fréplantage fran anliggning
till froskord (15—20 &r beroende pa tridslag och landsinda) kan forkortas och
att problemet med inkorsning forsvinner. Vegetativa forékningsmetoder med-
for ett skogsbruk med kloner, dven om klonantalet kan vara stort och klonerna
planteras i blandningar.

Bulksticklingar

Nirmast till hands ligger att gora kontrollerade korsningar i féridlingsarkiv
eller pd plantagetrid i vixthusmiljd, producera ett begrinsat antal plantor och
sedan foroka dem vegetativt med sticklingar, s.k. bulkférokning.
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Skall detta ske i sd stor skala att det far signifikant betydelse pa nationell niva
minskar emellertid tidsvinsten. De foridlade triden méste férokas upp och
vixa ndgra ar for att kunna producera tillrickliga fromingder. Plantorna maste
vixa till for att ge erforderliga mingder sticklingar. Enbart merkostnaden for en

stickling 4r minst en krona medan merkostnaden fér ett plantagefré dr 2—5 6re
beroende pa hur kapitalkostnaden riknas, vilket ocksé verkar dterhéllande pa en
storskalig bulkforokning.

Somatisk embryogenes

Det ir forst vid ett genombrott f6r somatisk embryogenes som vegetativ
forokning kan bli ett konkurrenskraftigt alternativ till konventionella
froplantor. Med somatisk embryogenes kan dels ett obegrinsat antal plantor
framstillas frin ett enskilt fro, dels kan somatiska embryon fryslagras med
bibehéllen f6rokningstérmaga i s.k. kryolager. Massférokningen kan ske pé
flera sitt. Efter test kan kloner som bevarats i kryolager direkt massforokas.
Dessa somatiska plantor/kloner kan dven anvindas for att producera
moderplantor f6r konventionell sticklingférokning. Testade kloner kan ocksd
korsas varefter somatisk embryogenes anvinds f6r att bulkf6roka ett begriansat
antal korsningsfron. Med somatisk embryogenes behovs siledes inte lingre
froplantager som forokningsverktyg. I stillet himtas de kloner eller fron som
skall uppforokas frin foridlingens kryolager eller korsningsarkiv. Aven i fallet
med bulkférékning blir en klons individantal i storleksordningen minst

1 000 till 100 000 individer.

For att somatisk embryogenes skall fi storskalig betydelse for att producera
skogsplantor krivs teknisk utveckling. Den pagér efter tvi linjer, dels
“konstgjorda fron”, dir Weyerhaeuser i USA leder utvecklingen, dels
”direktproduktion av plantor” dir Cellfor i Canada svarar for den storsta
satsningen. Bdda teknikerna har en potential att utvecklas sa att kostnaden for
plantorna i slutindan inte éverstiger priset f6r konventionella plantor och blir
lagre dn for sticklingar. Stora utvecklingskostnader som producenten vill f3
tillbaka och stora potentiella produktionsvinster i skogen kommer dock att
paverka prissittningen.

Det ir i dag svart att bedoma om framstillning av skogsplantor via somatisk
embryogenes kommer att vara ekonomiskt konkurrenskraftigt om 10-20 ar.
Aven om metodiken ir tillginglig om 10 &r behévs en period av prévning och

successiv uppskalning innan somatiska plantor kan fi stor kvantitativ betydelse.
Det behovs t.ex. en MKB.

Mycket talar for att tekniken kommer att anvindas i "forssksmaissigt stor” skala
(miljontals plantor) i USA:s sydstater, pd Nya Zeeland och kanske i

Sydamerika inom 5-10 ar. For ett genomslag i Europa, Norden och Sverige
krivs sannolike att ett antal forutsiteningar dr uppfyllda:

e Attt det finns acceptans frin samhillet f6r metodiken och ytterst for att
bedriva ett intensivt plantageskogsbruk baserat pd utvalda kloner p3 vissa
arealer.

e At nigon eller ndgra plantskolor orienterar sig mot produktion av plantor
baserat pd somatisk embryogenes.
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e  Att teknik for storskalig, automatiserad produktion gors tillginglig f6r den
europeiska plantmarknaden, t.ex. genom licensiering av teknik frin foretag
av typen Cellfor/Weyerhaeuser eller genom att delar av
forokningsprocessen forliggs pa dessa foretag.

Somatiska plantor framstillda i mer "hantverksmissig” skala kan pa kortare sikt
bli ett sitt att producera moderplantor f6r vanlig sticklingproduktion. D4 till-
varatas mojligheten att halla testklonerna unga i kryolagret f6r att nir testet dr
klart snabbt skapa en stor forokningsbas for sticklingar. Dirmed uppnds tids-
vinsten for att realisera genetiska framsteg, men den héga produktionskostna-
den for sticklingar kvarstar. Det gor att metodiken endast passar for vissa trid-
slag och i situationer med stérst I1onsamhet. Hittills har mest utvecklingsarbete
lagts pd gran.

Innan en storskalig anvindning av somatiska plantor kan komma igdng krivs
en omfattande biologisk utvirdering. Sidan forsoksverksamhet pigr inom
Skogforsks forskningsprogram. Ett klonskogsbruksprogram med utvalda kloner
maste foregds av en 10-arig filttestning av kryolagrade embryon.

Plantagearealer baserat pa traditionell fr6- och plantproduktion

For att ticka det beriknade frobehovet kalkylerades att det med bista méjliga
utfall behovs totalt 360 ha froplantager (tabell 3).

Tabell 3.
Berdknade behov av froplantageareler for olika landséandar under antagande av tva
froproduktionsnivaer och en viss 6verlappning mellan plantageomgangar.

Landsénda och tradslag Areal (ha) fréplantage vid olika fréproduktion &r 21-40

9,5 kg/ha, ar1) 7.0 kg/ha, ar2)
Tall N 60° 117 159
Tall S 60° 45 61
Summa tall 162 220
Gran N 60° 77 105
Gran S 60° 121 165
Summa gran 198 269
Hela Sverige 30 49

5,0 kg/ha, &r under &r 15-20 och 8,0 kg/ha, &r under &r 21-40 motsvarar 9,5 kg/ha, &r under 20 ar.
? 3,3 kg/ha, ar under &r 15-20 och 6,0 kg/ha, ar under &r 21-40 motsvarar 7,0 kg under 20 &r.

De framriknade plantagearealerna avser endast att ge fro for plantproduktion
och ir beriknad med antagandet om 100 % tickrotsproduktion med en-korn-
sadd. Det finns inget utrymme f6r flerkornsddd pa t.ex. friland eller skogssddd.
Plantagearealen har beriknats utifrén en forvintat hog froavkastning, 5 kg/ha,
ar under &r 15-20 och 8,0 kg/ha, r under &r 21-40. Med en 6ver tiden rullan-
de nyplantering vart 20:e &r uppkommer da en viss produktionséverlappning
mellan plantageomgangar, vilket gor att produktionssiffrorna motsvarar

9,5 kg/ha, dr i den aktuella 20-arsperioden. Det hir synsittet med ett samlat
program och en successiv utbyggnad dir gamla plantager ersitts av nya som i
sin tur kommer att ersittas av nigonting i framtiden forutsitter att fro kan
kliras dver tiden eller mellan plantagezoner.

De anvinda avkastningsnivderna ir hogre 4n vad som hittills i genomsnitt
realiserats i svenska froplantager. For forsta omgingens tallfroplantager var
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medelproduktionen 5,5 kg/ha, ar under en 10-arig statistikperiod, men med
manga exempel 6ver 10 kg/ha, &r. Granstatistiken innehéller dnnu stérre
variation. Tre skordar under en 10-drsperiod gav 8,1 kg/ha, &r for skordade
plantager och 1,6 kg/ha, ar for hela granplantagearealen. Ett bra &r kan en
granplantage ge ver 50 kg/ha, men bra fréar dr oregelbundna. De framriknade
arealerna innehdller inga marginaler for kalamiteter och simre skérdeutfall. Vid
anliggningen av den andra plantageomgingen uppstod allvarliga kalamiteter i
vart tredje fall.

Det krivs alltsd bista tinkbara lokalisering, skétsel etc. av de foreslagna fro-
plantagerna for att kunna realisera de framriknade frobehoven. Det var ett
medvetet val att i forslaget hélla nere plantagearealen och att tillimpa hog
intensitet i skdtseln. Det kan diskuteras om inte arealerna borde okas for att
uppstillda mal skall nds med rimlig sikerhetsmarginal. I tabell 3 redovisas
dirfor ocksa froplantagearealen f6r ett mindre gynnsamt skordeutfall i fro-
plantagerna. 6,0 kg/ha, &r vid maximal produktion (7,5 kg) innebir ca

25 % lagre avkastning dn 8,0 kg/ha, &r vid maximal produktion (9,5 kg).

Landets totala plantageareal har minskat frin 734 ha for de gamla EttO-
plantagerna till 579 ha f6r TvaO-plantagerna och till 360 ha fér de nu fore-
slagna TreO-plantagerna. Om contortaplantagerna (140 ha) adderas till TvaO-
plantagerna innebir forslaget till TreO-plantager exake en halvering av TvaO-
arealen. Effektiviteten har alltsd okat visentligt och vintas 6ka ytterligare.

Strategi for att hantera osakerheten om framtida frobehov

Det finns flera strategier inbyggda i programférslaget for att nd full behovs-
tickning med plantagefré och samtidigt hantera osikerheter av olika typ. En
del av strategin 4r att anligga en liten areal froplantager och att sedan skota
plantagerna intensivt f6r att ha god kontroll pd fréoproduktion och kalamitets-
risker. Liten plantageareal minimerar investeringskostnaden och kostnaden f6r
skotsel under den improduktiva vintetiden. Avkastningsnivén kan sedan styras
mer flexibelt genom att skotselintensiteten anpassas till 6nskad produktions-
niva. P4 sa vis skjuts en del av kostnaden pa framtiden, dé det finns bittre om-
virldsinformation. For att uppnd de prognostiserade frobehoven krivs en hog
skotselintensitet. Skulle behoven minska, t.ex. om nya metoder blir kon-
kurrenskraftiga, kan skotselintensiteten sinkas.

En annan del av strategin ir att plantageprogrammet planeras som en pd ling
sikt kontinuerlig verksamhet med jimna &rliga insatser och med fortlspande
mdjlighet till omprévning med t.ex. hinsyn till frobehov och ny féroknings-
teknik. Intensitet och inriktning kan dirfor flexibelt andras i takt med nya kun-
skaper om effektivare metoder etc. Genom att i tiden fordela utbyggnaden
mellan tridslagen och 6ver landsindar minskas och sprids eventuella ekono-
miska risker. Det underlittar dven en eventuell 6verging till nya massférok-
ningsmetoder.
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