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CHARLOTTE BENGTSSON | VD Skogforsk, Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

Samarbete
forokad nytta

nom forskningen har samarbete ldnge varit ett ledord. Anledningen ar
enkel, for att 10sa komplexa problem och for att tackla var tids stora ut-
maningar med klimatférédndringar, vixande befolkning och globalise-
ring sd maste vi samarbeta bade inom och tvérs olika discipliner.

Pa Skogforsk dr samarbete en sjdlvklarhet. Viar en ganskaliten organi-
sation med ca 125 medarbetare som arbetar med fragor som spanner
over hela skogsbrukets verksamhetsfélt. Detta kréver samarbete med fore-
tag, andra forskare och myndigheter. Som forskningsorganisation har vi
ett val utvecklat samarbete med vara partnerforetag. Via var styrelse,
radgivande grupper och andra samverkansfunktioner utvecklar vi
forskningsstrategin, genomfér projekt och gor l6pande avstdmningar att
viarbetar med relevanta projekt. Detta samarbete ar framgangsrikt - sa
framgangsrikt att bade staten, via forskningsradet Formas, och vara
partnerféretag nyligen beslutat att skjuta till ytterligare sex miljoner
kronor per ar for att uppfylla ambitionerna i var ambititsa forsknings-
strategi. Ett kvitto pa att var samarbetsmodell fungerar och att de resul-
tatvidstadkommer ar till nytta.

Skogsbrukets utmaningar och problemstéllningar 4r som vi ju alla vet
komplexa. Det stora forskningsprogrammet Mistra Digital Forest kom-
mer under de nérmsta aren att soka nya digitala 16sningar inom etable-
rade omraden som skoglig planering och precisionsskogsbruk. Men
ocksd inom helt nya omraden som maskininldrning for sensorstyrda
maskiner i skogsbruket. Samarbete ar i detta sammanhang ett maste for
framgang.

Ett annat framgangsrikt exempel ir utvecklingen av komponenter for
framtidens utbytesprognoser med avseende pa inre virkesegenskaper.
Detta omrade utvecklas av ett helt team pa Skogforsk, i samarbete med
skogsforetagen.

Att vilja ratt skogsodlingsmaterial &r ett av de viktigaste besluten som
skogségaren fattar. Genom ett samarbete mellan skogstradsforadlare,
skogsbruket och specialister inom optimering och digitala beslutsstod
har verktyget Plantval Optimal utvecklats. Med detta beslutsstdd kan
vardefullt foradlat skogsodlingsmaterial séttas pa den mest lampade
marken och darmed véxa och producera virke till sin fulla potential.

Under 2019 kommer vi att driva de samarbetsprojekt som beskrivs i
detta nummer av Vision vidare, f6r &nnu mer nytta i skogsbruket. Vi har
dessutom en vélfylld projektportfélj med nya samarbetsprojekt som vi
ser fram emot att genomfora tillsammans med er. Vi pa Skogforsk vill
passapaatthér énskaalla vara samarbetspartners och kunder en riktigt
God Juloch ett Gott Nytt Ar!
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a trimma drlvaren

SCA:s testférare Erik Norrman kollar kapet ned i drivarens tilt- och roterbara lastbirare. | ett férsta steg vill Skogforsk automatisera intagningen av fillda
stammar, justeringen av lastbararen samt aggregatrotation under kranrérelse mot nasta trad.

Skogforsk ska bygga och testa
en virtuell drivarprototyp
med automatiserade arbets-
moment for att trimma ma-
skintypens konkurrenskraft.
Projektet finansieras av
Troédssonfonden.

Itidigare studier har Skogforsk
visatattdrivaren fungerar
likabra som det konventio-
nellatvamaskinsystemet.
Men for att sla igenom fullska-
ligtbehdver den bli mer kost-
nadseffektiv. Genom att auto-
matisera vissa arbetsmoment
skulle konkurrenskraften 6ka
ytterligare.

-Drivarensarbete r lamp-
ligtattautomatisera, eftersom
arbetsmonstrettill skillnad
frdntvamaskinsystemetar
mer systematiskt, séger Rikard
Jonsson, projektledare pa
Skogforsk.

Cykliskt arbete
Itvamaskinssystemet14ggs
virket pd marken, vilket gor
attskogen ochterrédngen
férsvarar automation. Aven
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arbetet ndr skotarenskran
ska hdmta virket fran marken
ar svartattautomatisera.
Drivarens avverknings- och
direktlastningsarbete ar dé-
remotcyklisktvilket ar tack-
samt for automation.
-Tettforsta steg vill vi auto-

”Drivarens
arbetsmonster
drlamplig att
automatisera’.

matisera intagningen av
féllda stammar, justeringen av
dentilt- och roterbaralastbi-
raren samtaggregatrotation
under kranrdrelse motnésta
trad, séger Rikard Jonsson.

Minskar mental belastning
Aven féraren vinner paen
automatisering. Drivaren ar
komplexare attkdra &nen
skordare eller skotare, och det
tarlangretid attldra sig kbra
den effektivt.

-Med automationkanden
tiden forkortas avsevart, sam-
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Rikard Jonsson demonstrerar Skogforsks virtuella testplattform, en maskin-
simulator finansierad av Troédssonfonden.

tidigtsom man kan minska
den mentala belastningen for
bade nyaoch erfarnadrivar-
forare, siger Anders Mork,
som dr metodinstruktor pa
Skogforsk och delaktigiut-
formningen avtekniken.
Nubyggs en virtuell drivar-
prototyp med delautomation
som testas genom attavverka

envirtuell skog i Skogforsks
maskinsimulator. Sedan sker
samma avverkning med en
manuelltstyrd drivare for att
jAmforaresultatet. Utveck-
lingen skerisamarbete med
ORYX Simulations AB.

KONTAKT: Rikard Jonsson, 073-15613
30, rikard,jonsson@skogforsk.se
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Okad satsning
pa Skogforsk

Forskningsraddet Formas och
skogsnaringen dkar anslaget
till Skogforsk med sex miljo-
ner kronor till 92 miljoner
per ar.

-Detérgldadjande att staten
genom Formasnu véljer att
satsa &nnu mer pa ossiSkog-
forsktillsammans med bran-
schen, sdger Skogforsks sty-
relseordférande Goran
Orlander. Det ligger ritti
tiden - férvéantningarna pa
skogen 6kar nir vi nu stéller

omtill en hallbar bioekonomi.

-Vihar skruvatupp ambi-
tionernaivarnya forsknings-

strategi, séger Skogforsksvd
Charlotte Bengtsson. For att
paetthallbartsatt minska
fossilberoendet och tackla
klimatférdndringarna krivs
storreinternationella sam-
verkansprojekt,och detkréa-
verisintur merresurser.
Okaderesurser ger ocksa
forskarna 6kad forméga att
agera pad akutabehov,som
problem med skadegdrare
och skogsbrander.

KONTAKT: Charlotte Bengtsson,
070 - 510 66 O3,
charlotte.bengtsson@skogforsk.se

T——

“Mycket glddjande, det stirkervar
Jormaga att uppfylla var ambitdsa

Jorskningsstrategi”

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Charlotte Bengtsson,
vd Skogforsk.

Caroline Rothpfetfer
ny kommunikations-
netschef

och hallbar

Caroline Rothpfeffer kom-
mer ndrmast fran en tjinst
som hallbarhetschef med
fokus pa skogsfragor och
kommunikation kring skog
och skogsbruk pa Billerud-
Korsnés. Dessforinnan har
hon arbetat med miljofragor
och skogsskétsel bade pa Bil-
lerudKorsnésoch Holmen
Skog.

Tjansten som kommunika-
tions- och hallbarhetschef ir
nyinrattad och avsikten ar in-
tegrera kommunikation och
hallbarhet, som ar priorite-
rade omraden i Skogforsks
strategi.

-Skogforsk&rinneien
spannande fasndr hallbarhet
skaintegrerasialla stegoch
processer. Dessutom &r beho-
vetatt féraut vetenskapliga
resultatipraktikenochisam-
hallsdebatten mycket stort
och dér har Skogforsk mycket

FOTO: BILLERL

Caroline Rothpfeffer har utsetts till
kommunikations- och hallbarhets-
chef p& Skogforsk.

attbidramed.Detka&nnsbra
attfa klivaombord péd ettin-
stitut med sa stora mojligheter
och med fokus pa nytta och
hallbarutveckling, sdger Ca-
roline Rothpfeffer som tilltra-
der den forsta februari 2019.

Pris for exjobb

BoRydins Stiftelse, som stdd-
jerteknisk och naturveten-
skaplig forskning vid svenska
universitet, hogskolor och
institutinom Essitys och SCAs
verksamhetsomraden, har
beldnat Skogforsks Sara
Holappa Jonsson fér hennes
examensarbete.

Hon har utforskat mojlig-
heterna att prognosticerade
inre egenskapernahosden
ravara som faller ut vid av-
verkning av ett bestdnd
genom attutvdrdera enny
prognosmetodik, utvecklad
av Skogforsk (se artikel pa
sidan 22).

Urmotiveringen: ’Saras
omfattande och fortjanstfulla
arbete r darfor inte baraen
hogkvalitativ studie med god
praktisk férankring, utan
utgor aven ett pionjararbete

Sara H!Iapp

som visar vigen mot fortsatt
utveckling av metodiken och
tillampningen for att for-
béttraldnsamheten for skogs-
industriprodukter.”

KONTAKT: Sara Holappa-Jonsson,
070-34190 04,
sara.holappa-jonsson@skogforsk.se

Vision | 4 | 2018 | &
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SE-plantor klarar
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Gran

Ger bra
byggreglar

Matningar pa trad i unga ald-
rar kan visa hur formstabilt
och starkt virket kommer att

* bli. Den hér upptéckten 6pp-
" nar for ett snabbare forad-

lingsarbete.

Huvuddelen av det svenska
grantimretanvands som
bygg- och konstruktions-
virke. Dessvéarre drskeva
tréreglar ett vanligt problem.
Meniframtiden kan vi for-
ddla fram trdd med ett mera
formstabilt virke.

Fibervinkelnietttrad spe-
larroll f6r tendens till skev-
hetidetsagade virket. For
gran dr detnormala att fiber-
vinkelnibdrjan ar vriden
atvanster och gar motett
hogervridetlage. Nuhar fors-
karna tittat pa om det &r maoj-
ligtattgoratradmétningari
tidig alder for att skaffa infor-
mation om hur formstabilt
och starktvirket kommer att
bli.

Resultaten visar att man
kan ge enbra prognos for vir-

snytbaggen béttre

SE-plantor utvecklar en
battre motstadndskraft mot
snytbaggeangrepp. Det slar
SLU och Skogforsk fast i en

uppmarksammad ny studie.

Plantor som férékats genom
somatisk embryogenes (SE)
utsattes for cirka 10 procent
firre angrepp fran snytbag-
gar,och nérdeblevangripna
sd var médngden gnag cirka 25
procent mindre &n pa fro-
plantorna. Beroende pa vaxt-
platsoch andra faktorer kan
effekten forvantasblistorre

6 | Vision | 4 | 2018

eller mindre, men effekten ar
heltklartsastor attden har
betydelse for skogsbruket.
Under sjalva processen att
producera plantor med soma-
tisk embryogenes anvinds
hogahalter avhormoner. Det
inneb&renstress somliknar
den somuppstar vid angrepp
avskadegorare. Teorin dr att
behandlingen ger plantan ett
béttre forsvar jaAmfort med
froplantorna, kanske genom
attdereagerar snabbare vid
angrepp.
Forskargruppentror att

den 6kade forsvarsférmagan
hos plantor somtagits fram
genom somatisk embryoge-
nesar ettgenerellt fenomen
och darfor kan upptéckten fa
betydelse for vixtskyddet
inom manga olika omraden.
Tillexempel anvdnds SE vid
odling avbananer, kakao,
vindruvor och l1ark.

KONTAKT: Karl-Anders Hogberg,
070-37159 85,
karl-anders.hogberg@skogforsk.se
LAs MER: Tidskriften Frontiers in Plant
Science

FOTO: CLAES HELLQVIST, SLU

oradlin

kets formstabilitet med méat-
ningar patrdd sombara dr
cirka8-10 &r gamla. Redan da
finns genetiska skillnader
mellantridden somligger kvar
ivansterldge och trad dar vin-
keln gar mot hoger. Dérege-
nom kan féradlingsarbetet
snabbasupp, eftersom man
redan efter nagra ar efter
plantering kan géra ettbra
genetiskturval gdllande vir-
kets framtida formstabilitet.

Projektet finansierades av
Sodras Forskningsstiftelse
och Féreningen Skogstrads-
foradling med deltagare fran
Skogforsk, SLUoch Linné-
universitetet.

KONTAKT: Karl-Anders Hogberg,
070-37159 85,
karl-anders.hogberg@skogforsk.se

K&dan som trianger
fram ur snytbaggens
gnag ér en del av
plantans forsvar.

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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Skogtorsk
gronare godstratik

Sverige siktar pa att bli ett av
varldens forsta fossilfria val-
fardslander genom att & bort
alla utslapp av vaxthusgaser
till 2045. | en storsatsning ska
Skogforsk bidra till att malet
nas.

Transportsektorns omstall-
ning ar en nyckel for att Sve-
rige skand de hdgtuppsatta
klimatmd&len. Det &r ocksd
bakgrunden till forsknings-
ochinnovationsprogrammet
Triple F (Fossil Free Freight),
som fokuserar pa ett fos-
silfritt godstransportsystem.

Trafikverketharinitierat
och finansierar programmet
somomfattar ndrmare 400
miljoner kronor, varav cirka
100 miljoner kronor kommer
fran niringslivet och andra
samhaéllsaktorer. Fokusriktas
mottre storautmaningar: Ett
mer transporteffektivt sam-
hélle, energieffektiva och fos-
silfria fordon och farkoster
samt6kade andelar fornybara
drivmedel.

Flera projekt

Skogforsk &r med som part-
neriprogrammetochkom-
mer att medverkaiflera pro-
jekt.

- Viharvéildigtbradata
over skogsbrukets transpor-
ter. Vikan beskriva hur skogs-
brukettransporterar 80 mil-
jonerton skogsravaraidag,
ochhurviskulle kunna géra
dettaiframtiden medhjalp av
fossilfriabréanslen, eldriftoch
sjalvkorande fordon, sdger
Gert Andersson som ar pro-
gramchef pa Skogforsk. Vi
kommer dven att genomfora
studier av nyatransportlos-
ningarisamarbete med né-
ringslivet och andra forsk-
ningsorganisationer.

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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*Vi kan beskriva hur
skogsbruket transporterar
80 miljoner ton skogsra-
vara idag, och hur viskulle
kunna gora detta i framti-
denmed hjdlp av fossilfri

brdnslen, eldrift och sjilv="

I E

kdrande fordon”
. - -

Triple F - Fossil Free Freight

bidrar till

Triple F &r ett samarbete mellan forskning, naringsliv och offentliga samhallsaktdrer och ska lépa 6ver
de ndrmaste tolv dren. Det &r uppbyggt med en programledning fr&n CLOSER/Lindholmen Science
Park, VTl och RISE som leder utveckling inom Teknik, Logistik och Policy. Konsortiet &r sammansatt
av ett 50-tal aktérer fr&n varuigare, transportérer, offentliga aktérer, hégskolor och universitet,
institut och évriga som alla har en hég ambition att tillsammans géra skillnad.

KONTAKT: Gert Andersson, 070-318 85 67, gert.andersson@skogforsk.se

Vision | 4 | 2018 | 7
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Bestand dar snabbvaxande
pionjartradslag agerar forkul-
tur till sekundara huvudtrad-
slag kan producera mer virke
an monokulturer.

Idag planterasoftastbaraett
endatrddslag, vanligtvistall
eller gran. Men att odlabland-
ningar avtradslag dr béttre
for estetiken, rekreationen
och den biologiska mangfal-
den.Nuvisar en sammanstéll-
ning fran SLU och Skogforsk
attblandskogar &venkan vara
ekonomiskt férdelaktiga om
de anléggs och skots pa ritt
sétt.

S& funkar det
Forkulturskonceptetinnebar
attman forst planterar ett
snabbvixande pionjartrad-
slag, till exempel poppel,
bjork eller hybridlark (traden
till vénster iillustrationen).
Nagra ar senare planteras ett
sekundarthuvudtradslag som
ofta &r gran eller bok. I slutet
avomloppstiden har forkul-

8 | Vision | 4 | 2018

turenistortsettavvecklats
och huvudtradslagetdomine-
rar (skogentillhogeriillustra-
tionen). Ettklassiskt svenskt
exempel dr attanvdnda spon-
tantuppkommen bjork for att
etablera gran. For svenska
férhallanden blir huvudtrad-
slaget sannoliktjustgran -
eller bok. Aven lind och ek
fungerartillsammans meden
gles skdrm. Det finns ocksa
mojlighetanvénda exotiska
barrtrad som douglasgran
och kustgran. Tradslageni
forkulturen kan till exempel
varabjork, hybridasp, hybrid-
lark, klibbal eller poppel.

Ménga fordelar
Konceptethar flera fordelar.
Sk&rmskogsbruketkanivissa
fall producera mera &n mono-
kulturerna och ger snabbten
forsta skdrd av massaved och
energived, vilketbidrar posi-
tivttillekonomin. Tvaskiktade
bestand kan &ven férhindra
frostskador pa huvudtradsla-
get, vilket minskar risken for

7oa
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kvalitetsnedséttningariform
av krokar och dubbeltoppar.
Fortradslagetbok, somhar
entendens attbredautsig at
sidorna, kan skdrmen ocksa
bidratill atttrdden stravar
uppatmotljuset och bildar
rakastammar.

Dyrare etablering

Skotseln blir mer komplice-
rad, eftersom det ofta kravs
fler ingrepp under omloppsti-
den &nimonokulturer. Aven
etableringen kanblidyrare

O e o o Er——

Férkulturskonceptet.

om man behd6ver plantera vid
tvatillfallen. Men man kan
anvénda ett naturligtuppslag
av pionjartradslag - detér
vanligtiSverige, med bjork
som skdrmtrad och gran som
sekundértradslag. Samtidig
plantering 4r ocksa ett alter-
nativ, eftersom pionjartraden
ofta vixer snabbare och ska-
parenskérm.

KONTAKTA: Lars Rytter, 070-560 04 05,
lars.rytter@skogforsk.se
LAs MER: SLU:s Fakta Skog nri10/2017.

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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Forbrukningsvaror

och reservdelar
allt dyrare

Priserna pa smérjmedel och férbrukningsvaror fér skogsmaski-
ner har 6kat med nira sex procent per &r mellan 2016 och 2018.
Priserna pa reservdelar har 6kat med cirka 2,5 procent per ar.
Det visar en undersskning frdn TSG, skogsbrukets tekniska

samverkansgrupp.

Priserna pareservdelar upp-
visaren ldgre 6kningstakt(ca
2,5 procent/ar) jAmfért med
perioden 2014 -2016.Men
priserna fér smérjmedel och
andra forbrukningsvaror har
stigit snabbare, med 5-6 pro-
centper ar. Skillnaderna &ri
vissa fall betydande mellan
olika varorochtillverkare.
Eftermarknaden, detvill
séiga service och underhall,
reservdelar, tillaggsforsalj-
ning, utbildning med mera
utgoér en stor del av maskin-
kostnaden. En valfungerande

serviceorganisation och
rimliga kostnader for reserv-
delar, smérjmedel, oljor och
andra féorbrukningsvaror ar
en forutséttning for maski-
nensdriftssdkerhetoch av-
gorande for ekonomioch
16nsamhet.

Enslutsats avundersok-
ningen ar attdetkan l6na sig
atthalla ett 6ga pa den viktiga
eftermarknaden, dd man
planerar sitt maskininkop,
kommenterar TSG. Attkdpa
genomgangna, begagnade
utbytesdelar med garantikan

JOHANSSON/BITZER

minskareservdelskostnaden,
men tillgdngen pa utbytesde-
larvarierar.

Unders6kningen omreserv-
dels-och underhéllskostna-
der for skogsmaskiner gors
fortredje gangen. Utférare ar
TSG:sarbetsgrupp fér Kvali-
tetssékring och eftermark-
nad.EcoLog, John Deere,
Komatsu, Ponsse och Rottne
ingariunderstkningen.

KONTAKT: Rolf Bjsrheden
070-658 85 09
rolfbjorheden@skogforsk.se

O0m TSG
TSG - Skogsbrukets

Tekniska Samverkans-
Grupp &r ett forum for
samverkan i skogstek-
niska fragor. Medlem-
marna representerar
skogsagarfoéreningar,
skogsbolag, avverk-
ningsentreprendrer

och forskare fran bade
universitet och Skogforsk.

Avldgget viktigt vid grotskotning

Det kan vara vart att kora gro-
ten ndgra hundra meter extra,
om avlaggsplatsen gor att gro-
ten torkar battre.

Ide flesta kalkyler som berdr
grotskotning forutsédtter man
attskotaren kor den kortaste
végen fran hygget till véigkan-
tenochattdetdar finnsenbra
avldggsplats.

Mensaenkeltardetsallani
verkligheten.

Skogforsk har analyserat
hur skotningsavstand, brans-
lets fukthalt, valet av avlaggs-
plats samt valetav sonderdel-
ningochtransportlosning
paverkar varandra ochtotal-
ekonomin. Resultaten visar
attoavsettsdnderdelnings-
metod lonar detsig att skota
enléngrestrackaomdenal-
ternativa avliggsplatsen gor
attflisen torkar béttre. Dare-

LEDER HALLBAR UTVECKLING

mot far den alternativa av-
laggplatsen inte innebéra att
flishuggarnas prestation
minskar, exempelvis genom
attmaskinerna inte kan stél-
lasupp paettoptimalt sétt.

system
e analyserades:
sénderdelning och vidare-
transport med huggbil, sé6n-
derdelning med skotarmon-
terad flishugg med viss egen
transportkapacitet samt
sénderdelning med separat
flishugg utan egen transport-
kapacitet. | samtliga system
genomfdrs skotningen med
en anpassad grotskotare
och véltan tiacks med fyra
meter bred grotpapp.

KONTAKT: Lars Eliasson, 070-28133 32,
lars.eliasson@skogforsk.se

Vision | 4 | 2018 | 9
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SKOGSBRAND

Beredskap
gavresultat

Under den heta sommaren 2018 brann framfor-
allt skogsmarkiSverige. Totalteldhérjadesdrygt
25000 hektar. Varstdrabbades Gévleborg, Jamt-
land och Dalarna, men &ven resten av landet
drabbades av skogsbrand.

Fleratidigare storabrénder har startats av
skogsmaskiner - Boden 2006 (1900 ha), Hassela
2008(1300ha) och Sala2014
(12000ha).

-S& man far forsta att ett visst
fokusunder sommaren hamnade
pahur skogsbruket agerar nir
brandrisken &r stor, konstaterar
Tomas Johannesson vid Skog-
forsk.Pa vissa hallhar myndig-
heter kommitmed synpunkter om
riskerna med attbedriva maski-
nelltskogsarbete. Man har &ven
ansettatttorka, eldningsférbud
ochkorférbud f6r maskinerna
garhandihand. Skogsbranschen
har darfor haft flera anledningar att jobba hart
med sin brandberedskap. Och dethar givitresul-
tat.

Han har med siffror fran MSB (Myndigheten
fér samhéllsskydd och beredskap) kartlagt de
senaste 20 arens brander och brandorsaker, och
konstaterar att det forebyggande arbete har gett
effekt.

- Var analys visar att det ytterst séllan ar skogs-
maskiner som orsakar brander, siger Tomas
Johannesson. Branderna dr dessutom ofta sma,
imedeltal cirka en halvhektar.

Han anser attbranschens nya gemensamma
riktlinjer motbrander ar forklaringen till att man
klarade extremsommaren 2018 sa bra. Infor varje
riskfylld situation genomfors ett samrad mellan
bestéllaren och skogsmaskinforetaget. Oftaleder
samradettill att man bytertill en annan avverk-
ningsplats, kor pa natten eller sétter ut brandvak-
ter.

-Det medfor stora extra kostnader, sdger Tomas
Johannesson som réknatutattbranschens parter
under sommaren 2018 tog kostnader for bland
annat102 000 timmar brandbevakning och
420000 timmar maskinstillestand.

Totaltuppskattas skogsbrukets extra kostna-
dertillminsten halv miljard kronor.

Skogsmaskiner
orsakade fa brinder

Skogsbranschen édr framgangsrik
isittarbete mot skogsbrander.
Trots den extremttorra sommaren
orsakades bara en procent av
brinderna av skogsmaskiner. Men
beredskapen kostade branschen
en halv miljard, visar en analys
fran Skogforsk.

Text: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Tomas Johannesson,

Skogforsk.

e 1 Y - 0

FOTO: MATS ANDERSSON
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ENTREPRENAD

Koll pa avtalet

gerbdttre affarer

Méanga anvdnder ABSE 09 for sina entrepre-
nadavtal. Ddremot har ganska fa bestéllare
ochentreprenorer fordjupat sigi hur avtalen

fungeraripraktiken.

- Flerborde ta kontroll 6ver sin affar
genom att forsta avtalet battre, siger Anders

Mork pé Skogforsk.

Textoch foto: MALIN VON ESSEN och SVERKER JOHANSSON

Skogsbruketbygger till mer
A4n 90 procent pa entrepre-
nad. Branschensallménna
bestdmmelser, ABSE 09, dren
véalanvand avtalsgrund som
branschen brutitarm om
redan for 10 &r sedan. Men
vadinnebédr ABSEO9iprakti-
ken?Ibdrjan av oktober traf-
fades 23 entreprendrer och 14
tjinstemén fran bestéllarsi-
dan for att1éra sig mer. VISION
var med.

Som en fotbollsplan
-ABSEO94renstandard som
sétter ramen fOr entrepre-
nadaffiren precis som fot-
bollsplanen séitter ramen for
fotbollsmatchen, vilket gor att
man kan koncentrera sig pa
sjalva spelet, sdger Anders
Mork, Skogforsk. Han leder
ABSE 09-utbildningen till-
sammans med Anna Bjork
fran Skogsentreprenérerna
och juristen Oskar Meidal
fran Sveaskog.

Men skogsentreprenad kan
vara ettbetydligt mera kom-
pliceratspel &n fotboll.

-Ominteannathardetex-
trema vadretunder 2018 tyd-
liggjortattinte alltdr glas-
klart&ven omman harett
redigtavtal, sdger Anders
Mork. Nar skogsbruket star
stillaiflera veckor per ar pa
grund av vattensjuk mark,
enormasnoémaéangder eller

12 | Vision | 4 | 2018

extrem torka sd avgor avtalets
utformning hur detdrabbar
deolika spelarnaibranschen.

Inte s& affarsmassigt

-Detéar ménskligtattviljalita
pavarandraoch minbild 4r
attmaniskogsbruketarval-
digtduktiga pa att stéllaupp
for varandra, fortsétter
Anders Moérk. Mendetkan
innebéraatt viinte alltid &r
s affdrsméssiga. Nar man val
stardar vid en 6verkoérd forn-
lamning och tittar pa varan-
dradrdetbraombégge parter
vetvad som géller,annars fal-

ler stdimningen snabbt. Vem
hade egentligen ansvar for
denlankikedjansom falle-
rade? Det &r da det stélls pa
sin spets.

-Vad som stariavtaletkan
ocksa innebérautbildnings-
insatser som gor att ett skift
inte snurrar pa som vanligt
under en period. Eller ocksa
avgor det vilken profil den
nyarekryteringen mésteha.

Satt allt pd prant
Kursledningensbudskap ar
vikten av professionaliteti
afférsrelationen och att vara
tydliga kring vad man kommit
dverens om, &ven omman
k&nner varandravéilochhar
arbetattillsammansivattoch
torrt. Anders Mork rekom-
menderar parternaivarjeen-
treprenadaffér attskapaen
samradsrutin kring alltsom
séitts pa prant.
-Sedetsomennaturligdel i
en fungerande professionell
verksamhet. Det finnsinget

Det var jattebra att fa diskutera
svarare fragor tillsammans med

entreprenorer och fa deras synsatt.
Hanna Wickberg, Moelven

motsatsforhallande mellan
enbrasamradsrutin med
skriftlig dokumentation och
gottsamarbete, tvirtom,
sidger han.Detar ettséttatt
skarpatill siginnan man gar
tillhandling och d& vet man
hur man ska agera.

Och justdokumentationen
hardrivningsentreprendren
Ulf Pettersson tagittill sig:

-Viharstortansvarislut-
dndenochdetar viktigt att
vetainnebdrdeniavtal man
haringatt. ABSE 09 &risig
ganska lattlast och tydlig, men
nuhar jag fattsittamigin
meraiinnehallet. Min slutsats
arattdetér viktigtattdoku-
mentera 6verenskommelser
skriftligt, sdger han.

Tolkar avtalen tillsammans
Tutbildningen varvadesteori
med grupparbeten och dis-
kussionerihelgrupp kring
verkliga fall. Hanna Wick-
berg, produktionsledare pa
Moelven Skog, &r n6jd med
attha fatt14ra sig mer om hur
standarden ska tolkas och att
fa gora dettillsammans med
de entreprendrer som ocksa
deltariutbildningen.

- Jaghar fatt béttre stoéd
ihur jag skatolkatexterna
genom att jobba med olika
“case” iblandade grupper.
Detvar jéttebra att fa disku-
terasvarare fragortillsam-
mans med entreprendrer och
fa deras synsétt. Och for mig
har detkéntsbra att fa grupp-
arbeta med entreprendrer jag
inte arbetar medivardagen.
Detér nyttigtatttolka ABSEO9
tillsammans, sdger hon.

"Obalans om ndgon vet mer”
Aven Johan Klingberg, AB
Karl Hedin Sagverk och med-
lem i ABSE-kommittén, tycker

LEDER HALLBAR UTVECKLING
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attdagen getthonom béttre
forstaelse for entreprendrer-
nas perspektiv.

- Attgad kursentillsammans
arsjalva grejen. Vibelyser vik-
tiga fragor fran olika hall. Det
ger samsyn. Vibestéllare far
syn pa saker som dr viktiga for
entreprendrernasomvian-
narsinte skulle tdnka pa.

Hantycker attdetar viktigt
attbade bestéllare och utfo-
rare gar kursen for att1ara sig
mer om innehalleti ABSE 09.

-Omnagon vetmer &nden
andrasablir detobalans. Det
arbraattveta vilka skyldighe-
ter och ansvar parternahar.
Imanga fragor blir spelreg-
lernatydligare med ABSE.

Kanner lugn
Jonas Sporr, Bro Skogsentre-
prenad fick eninbjudantill
kursen fran sin produktions-
ledare. Aven han har fattupp
Ogonen for hur viktigtdet ar
attsamrada och dokumentera
Overenskommelser. Han
tycker att ABSEO9 bidrartill
en lite battre vardag.
-Jagkanvaralitelugnare
sjdlvrunt vad som egentligen
géller vid kdrskador, natur-
hénsyn och hénsyn vid kul-
turlémningar, sdger han.

Okunskap ger osikerhet
Anna Bjork, foretagsutveck-
lare pa Skogsentreprendrer-
naSE ochvice ordférandei
APSE-kommittén, uppmanar
allabestéllare och entrepre-
noérer som interedangjortdet
attgakursen
-Detéarviktigtattkénnatill
sinarattigheter och skyldig-
heter. Manga ingar avtalutan
attvaramedvetnaomvad av-
taletinnehaller. Detkanleda
tillatt man har avtal med mot-
stdende skrivningar som

LEDER HALLBAR UTVECKLING

5 punkter for en béttre deal

® Uppritta tydliga avtal

® Se till att alla inblandade - dven de anstillda - har koll pd innehéllet i avtalen och vilka
ansvarsforhallanden som géller.

® Striva efter tydligkommunikation inom den egna organisationen och mellan
bestillare/utfoérare.

® Dokumentera alla 6verenskommelser.

® Ha ett flexibelt, konstruktivt och affarsmassigt forhallningssatt.

Jag kan vara lite lugnare sjalv runt
vad som egentligen galler.

ledertill osékerhetom vad
som géller ndr nagot hander,
séger hon.

Honunderstryker ocksa
vikten avatthamed Sveas-
kogs jurist Oskar Meidal pa
kurserna.Liksom Anna med-

Jonas Spross, Bro Skogsentreprenad.

verkar hanisamtliga ABSEO9-
utbildningar:

-Hansmedverkan ger kurs-
deltagarna viktiga insikter
om hur juridiken fungerari
praktiken.

Nar man val star dar vid en 6verkord
fornldmning och tittar pa varandra
ar det bra om bagge parter vet vad

som galler.

Anders Mérk, Skogforsk

FOTO: SYERKER JOHANSSON/BITZER

Fler ABSE09-kurser!

Kursen som hade inriktning
mot drivning, arrangerades pa
initiativ av BillerudKorsnas
och var éppen fér alla intres-
serade bestillare och utfé-
rare av entreprenadtjanster.
Kurser genomférs dven med
inriktning mot skogsvéard.
Efter ny8r annonseras fler
kurser p& APSE:s hemsida.

FOR MER INFORMATION: Kontakta
Anders Mérk, Skogforsk, eller
ndgon annan i APSE-kommittén via
www.apse.se

Om APSE
och ABSE 09

APSE, Avtalspaket fér skogs-
entreprenad, hjélper bestal-
lare och utférare av entrepre-
nadtjanster att skriva genom-
arbetade entreprenadavtal i
skogsbruket. APSE bestér av
tvé delar:

1. Branschens generella av-
talsvillkor, Allmanna bestam-
melser fér skogsentreprenad
(ABSE 09).

2. Standardiserade avtalsmal-
lar som kan anvandas fér att
mer specifikt beskriva den ak-
tuella entreprenaden (finns
for drivning, markberedning,
féryngring, réjning och anbud-
sinbjudan).

| APSE-kommittén sitter re-
presentanter fér bade képar-
och séljarsidan. Kommittén
ager APSE och fungerar som
ett branschforum fér diskus-
sion och utveckling av entre-
prenadmarknader i skogen.
Skogforsk har en sekreterar-
funktion i APSE-kommittén.

Vision | 4 | 2018 | 13



yttvader -

nytt affarsk

Vattensjukt. Massor av snd..och sedan extrem brandfara.
Efter dettuffa vaderaret 2017/18 &r branschen pressad att
16satidigare oklarheter nar det galler ansvarstagande,
forsdkringar - och vad som egentligen galler i branschens
avtalsstandard ABSEQO9. Texrochfoto: SYERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Skogforsks Tomas Johannesson &r sam-
ordnareiskogsbrukets arbetsgrupp AG
Brand.Denbildadesisparenav Sala-
branden och harbland annatarbetat
fram branschens nyariktlinjer fér brand-
skydd.

-Vihartillsammans foljtupp hur med-
lemmarna har hanteratsituationen under
sommaren och det finnsuppenbarligen
endel oklarheter attredaut, séger han.
Aven om man féljer riktlinjerna, haller
samrad och ir forsiktig sa 4r det oklart
vad som géller om dettrotsalltbdrjar
brinna.Vem &risa fallansvarig - entre-
prendren? Markégaren? Skogsbolaget?
Vad hdnder om detboérjar brinna pa
nagon annans mark, till exempel vid in-
farttill objektet som ska avverkas? Inte

14 | Vision | 4 | 2018

enserséttningsfragan dr glasklar - vissa
forsdkringsbolag ansertill exempel att
deras forsdkring slutar géllaredan fran
franbrandklass 4, da de flesta trots allt
fortsétter att kora efter att de samratt och
vidtagit atgarder. Det dr alltsd inte baraen
del fragetecken, utan faktiskten del
grundliggande spelregler som branschen
maste fa béttre koll pa for attisintur
kunnakomma 6verens om riktlinjerna.

Ett gungfly
Skogforsks Anders Mork, som dr sekrete-
rare fér APSE, haller med:

-Dethér arettgungfly. Nukopplar viin
jurister for att reda ut ansvarsfragorna
och forsékringsbolagen for att fa veta hur
de ser pa fragan. Det finnskopplingar till

“Det hdrdr
ett gungfly”

FOTO: SKOGENBILD

limat

bade ABSEO09 och skogsbrukets instruk-
tionssajt Skotselskolan. Det hdr maste
hingaihopiallt franjuridik till riktlinjer
och praktiska instruktioner. Men detkan
draut patiden, det drtill exempel troligen
sd attansvaret for Salabranden méste
redasutjuridisktforst. Den processen
garlangsamt.

Uppdatering av ABSE
Ochenlangsamutredning dr inget bran-
schenbeho6veridethérliget. IAPSE
paborjar medlemsforetagen under 2019
internakartldggningar av vilka delari
ABSEO9 man ser behov av att omfor-
handla.

- Brandfragan maste harettsutinnan
branschen kan sitta nya allménna be-
stimmelserna pa plats, séiger Anders
Mork. Tillsammans med AG Brand kom-
mer vi pabasis avbranderfarenheterna
ochmedhjilp avallamedlemmar att for-
beredaunderlag for férhandlingar. Pa
samma sitthar vitidigare anpassat skriv-
ningarnatill branschens markskadepo-
licy, sd detverkar varaenbra vig framat.

LEDER HALLBAR UTVECKLING



”Utan tvekan maste
vireda utflera
fragorinom APSE”

Gunnar Bjorkholm,
Mellanskog:

-Under arethar vihaftendel
diskussioner mellan entre-
prendrer och produktionsle-
dare om produktionsbegrans-
ningar och stillestand, men
under sommarens torka &ven
endel pdringningar frdnen
oroligallménhetsomundrat
6ver var verksamhet. Och vi
hade ettlége ddr nagraentre-
prendrer inte gérna startade
utantydligabesked fran for-
sdkringsbolagen, eftersom
standardfoérsdkringen ticker
upptill 235basbelopp ochen
riktig storbrand kan orsaka
betydligt storre skada &n sa.
Ansvarsfragan kring Salabran-
den 2014 &r fortfarande inte
klar s det aterstar onekligen
endel fragetecken runt forsak-
ringsbolagens beddmningar.

-Nusammanstéller viifor-
stastegeten lathund déarvi
samlarriktlinjer runtbrand
fran ett antal paragrafer inom
de allménnabestdmmel-
serna. Menutan tvekan beho-
ver vitillsammans och pa lite
langre sikt reda ut flera fragor
inom APSE. Avtalsfragorna
harvildsttillsammans med
de enskildaentreprendrerna
genom attt.ex.titta paleve-
ransiforhallandetill avtalad
volym. Men d&d kommer man
ganska snabbtin pd hurden
avtalade volymen ser utoch
vilka méjligheter entreprend-
renharhaftattné avtalet-har
det skettndgra omfordel-
ningar fran slutavverkning
till gallring, vad har det varit
for kvalitet pa trakterna...
Aven dentypen av oklarheter
drdetlampligtatt vitittar pa
infor enrevision av ABSE, lik-

som vad som egentligen avses
med Force Majeureiextrema
vadersituationer.

-Menjag maste &nda séga
att ABSE hittills varitett fan-

ENTREPRENAD

tastiskt verktyg for att redaut
vad som géller nédr saker och
ting stélls pa sin spets. Sa jag
har stora férhoppningar &ven
panéstaversion.

“Varken entreprenorerna
eller produktionsledarna
har skarpa verktyg”

Anna Bjork,
Skogsentreprendrerna:

-Ekonomin dr skérivardel av
branschen och manga féretag
hartvingats ldgga ned pa
grund av stillestdnd och pro-
duktionsbegréansningar
under aret. Det dr tydligtatt
varken entreprendrernaeller
uppdragsgivarnas produk-
tionsledare har skarpa verk-
tyg for atthantera frekventa
ochrelativt 1anga produk-
tionsstopp vid stora sno-
méngder och hogbrandrisk.
De flestahar forstas goda in-
tentioner att16sa problemen,
men ABSEO9 ger ingen tydlig
végledning och varaunder-
s6kningar visar attdetéren-
treprendrerna somtagitde
vérstasmaéllarna.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Sdhérharvien gemensam
utmaning. Fér branschens
bastabdr extrakostnaderna
fordelas ndr behovet uppstar,
darentreprendren som dr den
svagare parten borde fa sta
fér en mindre del avden eko-
nomiska anstréangningen.
Stillestandserséttningtill en-
treprendren pa 70 procent av
de fasta kostnadernar
kutym vid stillestand iandra
branscher. Da slipper entre-
prendrernatahdjd for extrem-
situationer och ldggariskpen-
gen patoppen av hela avtalet,
detskulle 6ka skogsbrukets
kostnader betydligt.

Signalentill allamedlem-
mariAPSEirnuattutreda
hurmanvillhadetiframtiden
och dokumenteradetsomun-
derlag for revision av ABSEQ9,

Anna Bjork, foretagsutveck-
lare pa Skogsentreprenérerna
SE och vice ordférande i

APSE-kommittén.

sd kan viforhoppningsvis
hitta framattillsammans. Att
Oppna ABSEO9 &r lite som att

6ppna Pandoras ask, sa ju
mera forberedelse vihinner
med under 2019, desto béttre.
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Nu ska skogsbruket pa allvar bli digitalt. Med nya och for-
finade data, smarta algoritmer och anvdndarvéanliga besluts-
stdd kan skogen precisionsbrukas, ekosystemen sdkras,
maskinkorningen effektiviseras, virket skréddarsys och
transporterna optimeras. Texrochfoto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Later det som science fiction? Far vimén-
niskor ens vara med pa ldngre sikt - eller
irdetjust vara ménskliga egenskaper som
drnodvandiga for atttade mangfacette-
radebeslutsom inte algoritmerna klarar?
Vikan atminstone vara 6verens om att di-
gitaliseringen ar en stark kraftiomstéll-
ningentill en hallbar bioekonomi, nir
skogen nu forvéntasbidra med uthalliga
ekosystem, ravara, jobb och rekreation.

Erik Willén, Skogforsk.

16 | Vision | 4 | 2018

Forskningsradet Mistra beslutade dér-
forinovember att finansiera forsknings-
programmet Mistra Digital Forest med 58
miljoner kronorunder fyra ar, med mojlig-
hettill en fortséttning. Skogsbranschen
och forskningsutférare bidrar med nédstan
lika mycket. Skogsindustrierna leder pro-
grammet, som genomfors av ettkonsor-
tium avuniversitet, institut och skogsbo-
lag. Dessutom tillkommer kompletterande
satsningar fran Vinnova pa sjilvstyrande
skogsmaskiner, omfattande cirka 20 mil-
jonerkronor (se ndstauppslag).

-Detérenrejil satsning och tajmingen
drvéldigtbra, konstaterar Erik Willén
som leder digitaliseringsprocessen pa
Skogforskisamarbete med alla forsk-
ningsprogrammen. Vibefinner ossien
fasdértillgdngen pd hogupplost digital
information om skogen 6kar. Nukan vi
snabbaupputvecklingen mot konkreta
16sningar, bade for planering av naturre-
surserna och skogsbrukets olika opera-
tioner.

Tre arbetspaket

Mistra Digital Forestinnehdller tre s kal-
lade arbetspaket: digitaliseringen av sko-
gen, digitaliseringen av skogsbrukets
operationer samten del som hanterar
skogen och samhaéllet, till exempel varu-
deklaration av produkter och sparning av

'I
— '!
o ™ "
—ra,
1 1'"'
ursprung. Programmet kommer ocksa att
forska om hur digitalisering kan under-
latta flodet av rester fran skogsbruket och
sdg- och massaindustrin till foradling i
bioraffinaderier,och bidratill att skapa
cirkuléra fldden av forddlade skogspro-
dukter.

En programgemensam testsite, Digital
Forest Test Site, kommer att etableras som
ettviktigtnav for programsamarbetet.

-Inomenregion kan visatsa pariktigt
hogupplosta data omterrdngen, skogen,
maskindriften, ravaran, logistiken och ut-
fallet pa industrin. Vikan da skaffa ossen
bild av potentialen, kostnaden och det
mojliga vardet av riktigt bra data. D4 6pp-
nas ocksa mojligheten att verkligen testa
hur framtiden kan seutom vihar obe-
gransat med data - kantill exempel ma-
skinerna ges formagan att uppfatta sin
omgivning och interagerar med terrang
och ménniskor pa rétt sétt? Hur bra prog-

noser av virket kan vi fa fran ett bestand
ochlyckas vifanga dess virde?

Nyckelkomponenter

Iprogrammet satsas &ven pa omraden som
kr&ver mer forskning, t.ex. tradslagskarte-
ring med fjirranalys och maskininlarning
for sensorstyrda maskiner.

- Tanken &r ocksé att programmet kom-
mer attutveckla nyckelkomponenter som
de deltagande foretagen kan anslutatill
sina system och inféra efter eget behov,
séiger Erik Willén. Det kan till exempel
vara algoritmer och modeller f6r impute-
ring, som viredan testar for att prognosti-
ceraskogens egenskaper eller optimerade
forslagtill placering avbasvéigar och av-
lagg.

LEDER HALLBAR UTVECKLING



DIGITALISERING

o]
S a S]-{a S].{Ogen Viblir snabbt allt battre p& att anvinda data om skogen och om skogsbrukets

processer. En del I6sningar finns redan pa plats, medan andra méste utvecklas

dlg]-ta]-lseras innan de blir verklighet. Nu satsar skogsbranschen, forskningsradet Mistra
—ettaxplock

och Vinnova sammanlagt 120 miljoner pa det digitala steget in i framtiden.

i | 2000

Tail 1000 | Gran 1000

33001 0 Effektivare skoglig planering
med beslutsstéd som férenk-
lar planeringen och kan
anvéandas i skogsmaskinerna
for effektiv drivning.

Ratt trad pa ratt stdndort
baserat pa hur de avverkade
traden presterat.

Precisionsskogsbruk - skét-
seln anpassas till I6pande till-
véxt och tradslagsblandning.

En digital vedbod - hela sko-
gen ar ett lager dar vi progno-
stiserar var produkterna finns.

Ratt produkter - varje stock
har en kund, som dven har
krav p& de inre egenskaperna.

Avancerade férarstdd, auto-
matisering och sjilvstyrande
maskiner - den férsta fjarr-
styrda maskinen bedéms
vara en markberedare.

Naturhinsynen registreras
automatiskt vid avverkningen

Skogsvardskedjan fran av-
verkning till plantering halls
samman, nasta dtgardslank
planeras p& basis av data fran
den férra.

Effektivare forsérjning, bade
med avseende p4 att ratt in-
dustri far rétt rdvara och att
logistiken optimeras.

Forskningsprogrammet Mistra Digital Forest finansieras via Mistras utlysning Bioekonomi och skogsbruk. Programmets vision &r att skapa
digitala |&sningar fér en hallbar och effektiv skoglig bioekonomi. Programmet leds av Skogsindustrierna, och konsortiet bestar av Billerud-
Korsnés, Holmen, SCA, Stora Enso, Sveaskog, Sédra, Statens Lantbruksuniversitet (SLU), IVL Svenska Miljsinstitutet, Skogforsk, Ume3
universitet samt Kungliga tekniska hégskolan (KTH). Skogforsks del i stédet p& 58 miljoner kronor &r 9,8 mkr.
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_maskiner

arke
forst ut?

Vinnova och skogsbranschen satsar 20 miljoner kronor pa
sjalvstyrande skogsmaskiner. De skata sig fram i den tuffa
terrdngen samtidigt som ingen manniskainarheten ska

riskera att komma till skada.

- Malet &r attunderlétta for forarna och pa sikt kunna
fjarrstyra maskinerna fran en battre arbetsmiljo exempelvis
kontoret, sdger Olle Gelin vid Skogforsk, som leder projektet.

Textoch foto. SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Automatiseringen avuppgifter som skots
avménniskan gar snabbt. Inom trans-
portsektorn och industrin har utveck-
lingen redan kommitlangt.

Liknandeteknik ska nuanvandasisko-
gennér det Vinnovafinansierade projek-
tet Auto2 skautveckla férutsattningar for
sjalvstyrande skogsmaskiner: Maski-
nernaska sjalva planera sin kérning, ta
sig framiterrdngen och samtidigt skapa
en sidkerhetszon runt maskinen, sa att
ingen skariskera att komma till skada.

Och nérsensorstyrning och sékerhets-
system finns pa plats kommer nésta steg:
fjarrstyrning av skogsmaskinerna fran
ettmobiltkontor.

18 | Vision | 4 | 2018

- Detsteget ar forstas mera futuristiskt
nérdethandlar om skotare och skdrdare,
men inte s 1angtborta for till exempel
markberedning, sdger Olle Gelin. Men det
ger flera potentiella forbéttringar: utan
hyttblir vissa maskiner mycket littare
och skonsammare. Eller effektivareisitt
transportarbete ndr detblir mera plats
for virket.

- Men det &r ocksa ett lyft for arbetsmil-
jon,utan helkroppsvibrationer och utan
risk for fallolyckor eller fallande foremal.
Detskapar &ven en bredare rekryterings-
basom ménniskor kan sittatillsammans
med sinaarbetskamrater ien mersocial
miljo.

Olle Gelin, Skogforsk.

Pendelarmsskotaren eXtractor Xt28 blir

plattform for testerna, men forst efter att
en miniatyrmaskin byggts och studerats i ett
forsta steg.

LEDER HALLBAR UTVECKLING



Testerna kommer attuforas pa eXtrac-
tors prototyp Xt28, vars hjul sitter pa pen-
delarmar. De och hjulen styrs automatiskt
avenmjukvara med hjalp avtrycksenso-
rer och positionsgivare. De kdnner hela
tiden av den vertikala kraften pd axlarna
och marken, s atthojden pa pendelar-
marna automatisktvarierasefterter-
réngen, medan ett gyroskop alltid haller
maskinen horisonterad. Resultatet:
mindre markpaverkan, battre arbets-
miljé och snabbare framryckning.

- Justden hirtekniken ar viktig for att
mojliggora fjarrstyrning, sdger Olle Gelin.
Forskninginombland annat militdren
visarattdetérsvartatt fjarrstyraenma-
skin viavideolank. Detarlattatttappa
orienteringen omdetlutar och krénger
narmantill exempel kér "nerluckat” ien
bandvagn.

Samtidigt far Skogforsk nio miljoner
kronor fran Mistra och skogsbranschen
for attutveckla anvidndningen av nya h6g-

upplosta data om skogen fran bland
annatlaserskanning och satellitbilder
(sesid16-17).

-Dehér stora satsningarna komplette-
rar varandra. Genom attldnkaihop data
om skogochterrdngismarta planerings-
ochbeslutsstod sa 6kar forstas mojlig-
heterna attlyckas med de sjélvstyrande
maskinerna, sdger Olle Gelin.

Var farvi forst se en sjilvstyrande skogsma-
skin?

- Troligen pa ett hygge eller ndgon annan
miljé utan alltfér mycket hinder, sdger
Olle Gelin. En markberedare kanske, med
sin ganska daliga arbetsmiljo och relativt
enklaarbetsuppgift a&r den lockande att
automatisera, med sina kodrslag och moj-
ligheten att forse hygget med no-go-areas
for att skydda till exempel kulturminnen.
Detstegetbehodver inte ligga salangtini
framtiden.

MNDet ar ett lyft for arbetsmiljon, utan
helkroppsvibrationer och utan risk for

fallolyckor eller fallande foremal €€
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Automation
for autonom
terrangmobilitet.

Norden &r framgdngsrikt inom héllbart
brukande av skogen och tillverkning av
skogsmaskinteknik. Men positionen
hotas av stagnerande arbetseffektivitet,
dalig arbetsmiljémiljé, utslapp och mark-
paverkan. Dessutom &r det svart att at-
trahera arbetskraft, speciellt kvinnor.
Auto2:s vision &r att utveckla nyttjan-
det av skogsrdvara som alternativ till fos-
sila material genom 6kad automation i
skogsmaskiner. Samtidigt ska Sverige
starkas i sin roll som vérldsledande inom
terrangmaskinutrustning. Projektets hu-
vudkomponenter ar:
@ AutoDrive - Autonom terréngkdrning
@ AutoSafety - Sékerhetssystem runt
autonoma maskiner
o AutoRemote - Fjarrstyrning av
skogsmaskiner
Projektet finansieras av Vinnova och
skogsbranschen och ar ett samarbete
mellan en l&ng rad universitet och fére-
tag.

FOTO OCH MONTAGE: OLLE GELIN
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- Kraven okar,sager Johan J. Moller, virkesexpert Vid Skog- -
forsk. Jubdttre produkter industrin lyckasutvinna,desto
bittre maste skogsbruketbli pa att leverera rattravara - och

desto mer varde skapas i virdekedjan! -
Textoch foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

s

| framtiden kommer inre virkes-
egenskaper att vara en tydligare
del av apteringsinstruktionerna.
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Industrin kréver allt béattre koll pd de inre
virkesegenskaperna. Sagverken skannar
stockarna och positionerar dem fér opti-
merat sdgutbyte. Aven massabruken ari
Okad utstrackningintresserade av dekla-
rerade ravaruegenskaper for sina leve-
ranseriformavt.exdensitetoch fiber-
langder. Och det kan skogen snart
leverera.

Idagsamlasdetaljerad information om
avverkade trad genom skoérdardata fran
avverkade bestand. Skogforsk harut-
vecklat verktyget hprImputation, som
skapar utbytesprognoser for planerade
avverkningsbestand baserat pa utfall
fran historiskt skordardata fér liknande
bestand. Nukan Skogforsk ocksa kombi-
nera verktyget med modeller for trad-
egenskaper och "facit” fran sdgverkens
nyardntgenmétramar.

Svara prognoser

-Ien pilotstudie med SCA har vi férutsagt
vilka skogsbestand som ger de virkes-
egenskaper somindustrin villha, ochre-
sultatenvisar attdethér dr en mojlig vag
till mer exakta leveranser, siger Johan
JMoller som lett projektet. Avverknings-
objekt med mycketeller lite av till exem-
pelkérnved eller vissa kvistegenskaper
gar attidentifiera. Att rangordna dem helt
korrekt dr ganska svart, men de kanklas-
sasigrupper med olika mycketaven viss
kvalitet. Attidentifiera enskilda stockar
drsvarare, menimanga fall &r detinte
aktuellt-dethandlar snarare om hela av-
verkningstrakter som ar aktuella att styra
tillindustri A eller B, beroende pa egen-
skaperna.

Kraver battre data

Anledningarnatill svarigheterna ir flera.

Felaktiga datadren.
-Detéarviktigtattarealerna stdimmer,

sarskiltinorra Sverige dar objekten ofta

Ett av studiens avverkningsobjekt visar hur utfs-
randet sillan stimmer med planen. Planerad
areal 9.1 ha, avverkad areal 8 ha. Rosa linje = om-
rdde som ej avverkats och gula omréden = avver-
kade utanfér planerad areal.

LEDER HALLBAR UTVECKLING

arstoramenkan variera mycketinombe-
stdndet. Av cirka 500 bestand som viville
hamedistudienkunde vibaraanvinda
ungefir en femtedel, eftersom skérdar-
data - fraimstkoordinaterna - saknades,
séger Johan JMoller. Man harritatinen
areal och sedaninte avverkatden. Eller
ocksa har avverkningen skett som plane-
rat, mendatahar inte genererats for hela
objektet.

Men - mycketav de hdr problemen ar
relativt 1atta att atgdrda. Tekniken finns
redan pa platsimaskinerna.

- Néarindustrin efterfragar uppgifterna
och detblir skarptlége sd kommer de
flesta problem férvinna. Dethandlar mer
om maskininstéllningar &n om attta in ny
teknik, s detdr en lagthéangande frukt,
menar Johan J. Moller.

-Sanuéardetiprinciplika viktigt att
skapa rittdata som attapterastockarna
rattoch kora demtill ratt stdlle. Tidigare
var data en biprodukt, men jag skulle séga
attbranschensnyabeting just r att skapa
noggrannhetidata om virketoch flédet -
badeiindustrin ochiskogens vardekedja.

- Med bra data skérper viocksa upp fl6-
desplaneringen. Tre veckor innan virket
kommertill industrin kan manuppda-
teraleveransprognosen nar traden méats
inmed skérdaren.

Detviktigaste dr forstas att leverera det
som bestéllts, men det gar inte att gora till
100 procent, hur vl vién lyckas med pro-
gnoserna. Darfor maste skogsbruketde-
klarera flodet som dr pa vagin och tydligt
talaom avvikelserna for industrin.

En miljon stockar i studiens réntgenmatram.
Varje farg representerar en sdgverkskvalitet.
Dessa data kan aterkopplas till skogen.

VIRKESVARDE

I Nar industrin efter-
fragar uppgifterna
och det blir skarpt ldge
sd kommer de flesta

problem férvinna €€
Johan J. Méller

Ochnérdataflodet fran stdende tréd via
skordaretill industrioch tillbaka igen val
aretablerat finns goda mojligheter att yt-
terligare forbéttra prognoserna och styr-
ningen. Nasta steg ar machinelearning - att
data fran rontgenramarnaisagen eller
massabruket férfinar utbytesprognoserna.

-Mendetliggerenbitframitiden, sdger
Johan JMéller. Aven om man ser en tydlig
affirsnytta sitar detndgra ar attanpassa
foretagens mjukvaror och &ndra arbetssétt.

Vad ger det for effekter pd kostnaderna?
-Vibeddmer att kostnaderna minskar fér
omplanering och flyttav maskinresurser
och transporter. Dessutom bedéms férvalt-
ningarnakunnahalla mindretraktbanker,
detkan ge lagre kostnader for planering om
utbytesprognoserna stammer bra. Och det
gor de allt béittre, Atminstone om de baseras
parelativt farskalaserdata - skogsregister
brister oftaitrddslagsfordelning, grundyta
och 6vre hojd.

- Narman vetvad man haribestdnden
far skogsbruket ocksa béttre mojlighet att
styrakép och prisséttning utifran behov
ochbéttre kontroll pa lagernivaerna. Och
egentligen far man samma effekter patill
exempel sdgverken: battre mojlighet att
planera produktionsflédet motolika kun-
der, lagre kostnader i form av mindre om-
planering, hégre produktivitet och béttre
kvalitetssékring av produkterna.

Jo, det gér att prognosticera inre egenskaper,
men det lyckas olika bra fér olika avverkningsob-
jekt. Har ses en jamforelse mellan prognoserna
for tva av sdgens sdkta kvaliteter frén ett antal
trakter samt "facit” i form av rontgenmitramens
bedémning.
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Vihoppas

ta flera ste

Per Osterberg, SCA Skog AB:

- Varuppgift dr att ka nettot fér hela
SCA.Vikaninte optimeraen enskild in-
dustribestéllningitaget. Men med de
hér prognosernakanviiframtiden
hittaenbra mix av1dmpliga bestand -
och vikan pa samma sétt minska ande-
len bestand med egenskaper som vi just
nuinteharefterfragan pd. En svartkvis-
tig skog apteras pa ett sitt, ett bestand
med formodat hdg andel kdrnved apte-
ras pa ettannat. Behovs 2-3 procent
hogre massavedsvolym? Kan viisafall
gora detutan att SCA:stotalnetto mins-
kar?

Kostnad kontra produktvirde

-Dethér dr varutmaning och denblir
enklare om och nérvikankopplaihop
industrins 6nskemal med kunskap om
skogslagretsinre egenskaper - och inte
minst var kunskap om vad leveransen i
sd fall kostariforhallandetill produkt-
vardet. Och det sistndmnda borjar vi fa
data pa fran vara industrikunder, de kan

idag ange vad en stock med vissa egen-
kaper genererar for varde. Det &r for-

stas valdigt viktigt!
-Nuhandlardetom attbygga stdd-
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system som verkligen kopplarihopin-
dustrin och skogen &ven med avseende
padeinre egenskaperna. Ditharvii
praktiken ganskalangt, men efter de
hér studiernainom PiiA* hoppasjag att
vikanta fler utvecklingssteg pa en gang.
Och detpassar sérskiltbraeftersom vi
justnuutvecklar vara arbetssétt och
skapar nya stodsystem for virkesflodet.

En kompetensfriga

Med skogen skannad, allt battre skor-
darméitning, imputeringsalgoritmer
ochrontgenramar star manga stjarnor
ratt for ett steg mot béttre prognoser.
Men en annan viktig faktor &r kompe-
tensen att foradla stora dataméangder,
menar Per Osterberg:

-Idriften paindustriernaharviidag
manga ingenjorer varsvardag ar att
skapa kunskap och erfarenheter ur big
data. Definnsinte barainom staberna
eller forskningsinstituten langre, och
detsdnker troskeln for vad som ar moj-
ligt.

*) PiiA - Processindustriell IT och Automation
- &r ett strategiskt innovationsprogram som finansierar
studierna.
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Gigantisk
vedbod

-till nytta fér skogsdgarna
och industrin

il

; N&r man vél kan prognosticera enskilda
. bestands yttre och inre virkesegenskaper sa
ar nasta stegér att forse hela skogsinnehav
med virkesegenskaper. Fér att géra det behévs
bestdndsaldrarna, eftersom virkets egenskaper
ar starkt beroende av alder. Den finns varken i
skérdarens matdata eller i fiarranalysen, men ar
& andra sidan en av de mera sikra uppgifterna
i skogsbruksplaner och best&ndsregister.
. - Om vi skattar virkesegenskaperna fér be-
st&nden i de hér skogslandskapen med "facit”
i form av virkesdata frén industrierna sa har vi
skapat en gigantisk digital vedbod, med méjlig-
het for skogsagaren att p8 ett ungefar veta vad
hon eller han har f&r virkeskvaliteter - och dar-
med affarsmajligheter - i sin skog, sdger Johan
J. Méller. Okade kunskaper ger bttre styrning
och pa |ang sikt kommer en stérre andel av
virket kunna féradlas till hégre varde. Exakt
vad som kommer att generera pengar och till
vem ar en marknadsfréga. Det ger dessutom
underlag for produktionsplaner, jsmnare
virkesfléden och minskad lagerhé&llning.
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Utvecklingen av komponenter for
framtidens utbytce.sprognoser - vill du
med avseende pé inre egenskaper -

utvecklas av ett helt team p& Skog- __utVBCRI_a
forsk, i samarbete med skogsforeta- \MACMECLCIIE Y

gen. Du hittar dem pa skogforsk.se.
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John Arlinger ansvarar fér
att skapa stambanker av skor-
dardata och simulera dem for
att visa sortimentsutfall och
egenskaper, som bersknas
med funktioner framtagna
vid Skogforsk, SLU och STFI
(numera Rise).

Nazmul Bhuyian har utveck-
lat hprYield som analyserar
skordardata och beskriver
hur skogen och trédden egent-
ligen ser ut.

Johan J. Méller leder ut-
vecklingsarbetet fér ett flode
av digital information fran
den st&ende skogen till indu-
strin och tillbaka igen.

Lars Wilhelmsson ar expert
pa tradmodellerna som
anvinds fér att analysera vad
data fran skérdare och fjarr-
analys egentligen kan ge -
b&de med avseende pa yttre
och inre egenskaper.

Sara Holappa-Jonsson har
testat hur egenskapsmodel-
lerna fungerar fér att beskriva
s&gverkens produkter.

Maria Nordstrom haller ihop
och koordinerar aktiviteterna
géllande virkesfrégor i Skog-
forsks Fol-program Varde-
kedjor.

Kontakta
Skogfors!
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TILLVAXT

Skogenstillvaxt skulle kunna 6ka vasentligt genom att satta
ratt plantor paratt stdlle. En analys pa skogsforetaget Holmen
visar atttillvaxten pa derastallmarker kan 6ka med néstan

10 procent genom optimering av planteringarna.

ISverige avverkarviiprincipheladen
tillgangliga tillvixten - resten finns pa
marker som man inte far bedriva skogs-
bruk pa - och det har vickt lividiskussio-
nen hosbade skogsbruket och myndighe-
terna: Hur kan vi6ka tillvéxtsatsningarna
ilandets produktionsskogar? Kan vi

24 | Vision | 4 | 2018

Text: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

godslamera? Restaurera dikena? Plan-
teramer snabbvixande exoter? Idéerna
dr manga, men verkstaden &nnuliten. Det
drjudyrtocksa.

-Men mojligen dr den ldgsthédngande
frukten attanvindadetviredan har: for-
ddlade plantor, sdger Mats Berlin, som &r

skogstradsforddlare vid Skogforsk. Fast
paettsmartare sétt.

Pauppdrag av Holmen har Skogforsk
tagit fram ett verktyg som optimerar hur
ettbegransaturval av frokéllor ska forde-
las pa valdigt manga hyggen varje ar.

- Debésta plantorna producerar upp
till 25 procentbéttre 4n detlokalabe-
standsfroet, berdttar Mats Berlin. Och det
g0r de oavsett om de planteras pa de bésta
eller de sémsta markerna. Sa genom att
plantera de mestsnabbvixande plan-
torna pa de béasta markerna far man verk-
ligenuthela potentialen. Det &r lite som
attlata ett snabbt fordon firdas pa enrak-

el

P»MOjligen ar den lagst hangande
frukten att anvénda det vi redan

ar: foradlade ast p
r ‘-‘ - 3 ' 4
tt smartare satt

Mats Berlin, Skogforsk
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strécka, det presterar béttre &n pd en ser-
pentinvag. Att plantera plantor med 25
procentbéttre produktion pa en T28 ger
forstdsbetydligt mera kubikmetrar &n pa
enT24under sammatid.

Nast basta. Eller tredje basta.

Men detbésta plantmaterialet dr inte all-
tid tillgangligt for en planteringslokal -
detkanskeinte &rtillrackligthardigteller
ocksa dr det helt enkelt slut (det ar ofta
brist pd detbésta froet) - sd da far manta
detnéstbésta. Eller dettredje basta. Eller
nagotsom &nda producerar hyfsatbra.

- Ochden ekvationen ér inte s enkel att
gora, sdger Mats Berlin. Detbehdvs opti-
meringshjélp,ochdetérdetvikallar
Plantval Optimal.

Skogforsk harutvecklatettliknande
verktygtidigare. I webbverktyget Plant-
valkan en skogsédgare for sin planterings-
lokal fd en rekommendation genom att
presenterasen lista 6ver de plantor som
hardenbésta genetiken for justdet hyg-
getskoordinater. Bra for en enskild skogs-
dgare, men duger knappast for ett féretag
med 25 frékéallor och hundratals hyggen
att plantera.

Ny kunskap har dessutom tillkommit
sedandess.INorden finns ett omfattande
samarbete runt skogstradsforadling, dar
det visat sig att plantmaterial fran Fin-
land passarutmaérktiSverige och vice
versa. Klimatutredningar om hur valda-
gens plantor vaxer i framtiden har forfi-
natkunskapenochidagérlandernainde-
ladei4x4kmrutnétistallet foér som
tidigareihalva latituder. Det Sppnarupp
for en betydligt mera detaljerad anpass-
ning av plantmaterialettill ett stort mark-
innehavsom Holmens.

Ien forsta analyskunde Skogforsk
konstatera att optimeringen fungerade -
Holmen kunde med den frétillgang som
fanns forbéttra planteringarna s att ratt
plantor hamnade pa de béstalokalerna.
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Detvisade sig fordubbla foradlingseffek-
ten fran 8,5til118,9 procent jaAmfort med
detlokala froet.

- Enmycket fin siffra, men den géller
tyvarr baratall, siger Mats Berlin. Gran
arbesvirligare. Den blommar senare,
oregelbundetoch meraséllan &ntallen.
Detér stor brist pa férddlat granfré - och
finnsdetingetbra fro, dd kan vi forstas
heller inte optimera planteringarna pa
samma sittsom fortallen.

Planeringen viktig
Planeringen dr ocksa viktig om man ska
kunna utnyttja Plantval Optimal fullt ut.

- Chanserna 6kar om man vet vad man
ska avverka, s att man hinner sd upp rétt
material f6r de planerade lokalerna, sdger
Mats Berlins kollega Aron Davidsson.
Men ofta ar detinte sd enkelt - det blir
storm eller varférfall och mantvingas av-
verka andrabestand &n det var tankt.
Men de flesta av de planerade avverk-
ningarnabrukar juandabliav.

Dessutom kan manlédgga in andra 6ns-
kemaliPlantval Optimal &n 6kad medel-
tillvaxt:

-Man kanske vill prioritera férbéttrad
hardighet och 6verlevnad, optimera for
nuvarde, 6ka tillvaAxten nédra industri-
erna.Daremotéardethér &nnuinteett
webbverktyg, utan en modell som vikan
kora med olika parametrar pd uppdrag
fran en storre markégare, siger Aron
Davidsson.

Omman tittar utanfor foretagsgrinserna
da, finns det en ytterligare potential?
-Ja,denér stor. Viskulle kunna lyftatill-
véxten ytterligare 3-4 procentenheter
med obegréansad tillgangtill alla svenska
fréplantager, och &nnumer med fritill-
gangtill deutlandska. Men da maste vi for-
béttra froproduktionen, vilket kréver att
foretagen ochlénderna ger varandratill-
gang genom attutveckla byteshandeln.

" Gerokad

tillvaxt

Ta||fr6p|antage T3 Unbyn. FOTO: ULFSTAND WENNSTROM, SKOGFORSK

@ De viktigaste resultaten

® Vid optimal anvédndning av det basta plant-
materialet Holmen hade att tillgd 2015 ligger
produktionsékningen p4 17,5-18,9 procent
jamfort med oféradlat bestadndsfra.

® Det optimerade resultatet &r en dryg for-
dubbling av den produktionsékning Holmen
uppnddde med sin faktiska plantering 2015,
som landade p3 8,5 procent jamfért med
oféradlat bestdndsfré.

® Den teoretiskt mdjliga produktionsnivadn
med obegrénsad tillgdng till alla svenska
froplantager ligger 1-2 procentenheter hégre
an det optimerade resultatet och antyder en
ytterligare vinstpotential genom till exempel
férbattrad froproduktion och byteshandel
mellan plantproducenter/bolag.

®Enren omplacering av redan uppsadda
plantor genom optimerad anpassning till
planteringslokalerna gav en procentenhet
hégre produktion dan Holmens faktiska plan-
tering 2015.

® De nya TreO-plantagerna dominerar den
optimerade anvandningen och lyfter den ge-
nerella produktionsnivdn i Holmens innehav.

@ De viktigaste resultaten

® Det rader brist pa foradlat plantmaterial
av gran, dar 44 procent eller 4,8 miljoner
plantor inte kunde tillgodoses med Holmens
tillgangliga froplantager vid optimering.

® Holmens plantageinnehav &r i dagslaget
inte helt anpassat fér kdirnomradet, dar vissa
plantager inte blir fullt utnyttjade vid opti-
mering, trots plantbrist.

® Om lampligt proveniensmaterial eller ut-
landska froplantager anvéands for att tacka
upp frébristen kan en optimal anvandning
av det basta plantmaterialet (som Holmen
hade att tillgd 2015) ge en produktionsékning
p& 9-10 procent jamfért med oféradlat be-
stdndsfro.
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- sa ska BK1 bli BK4 fram till ar 2029

Textoch foto: SVERKER JOHANSSON, sverker@bitzer.se

Isomras Oppnades 1180 mil
vag for den nya barighets-
klassen BK4, somtillater
bruttovikter pd upp till 74
ton. Detmotsvarar 12 pro-
centav vagnitet - men snart
Oppnasallt fler BK4-strackor
och Skogforsk hjalper bran-
schen med beslutsunderla-
gettill Trafikverket.
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Regeringen fattade i varas beslutet att
andratrafikféorordningen fér att 5ppna
ettvagnéat for en ny barighetsklass, BK4,

som tillater bruttovikter pd upptill 74 ton,

till skillnad fran dagens BK1-végnat dar
maxvikten ar 64 ton.

For skogsbruket dr detavgdrande att ett
storre vagnat Oppnas for BK4 for att man
skalyckas med omstéllningen till effekti-
vare och miljosmartare lastbilar. Och det
4r pa gang - Trafikverkets vision dr att
upplata hela BK1-végnétet for BK4ifram-
tiden. Men detkraver tid och resurser, ef-
tersom cirkatio procentav de statliga va-
garnaoch cirka 900 broar behdver

forstiarkas for attklara den 6kade belast-
ningen.

Enligtbarighetssatsningeniden natio-
nella planen kommer 70-80 procent av de
viktigaste statliga vigarna for tunga
transporter att vara dppna for BK4 ar
2029. Det motsvarar 40-50 procent av
allastatliga vigar.

Ochredan néistasommar -den1juli-
Oppnas nistabatch av BK4-strackor. Men
vilkablir det?

-Detavgorsav Trafikverketsregioneri
samrad med regionala och lokala bérig-
hetsgrupper, beréttar Victor Asmoarp
som ar logistikexpertvid Skogforsk.

LEDER HALLBAR UTVECKLING



74 ton pa vag genom Birsta
mot Ortviken i Sundsvall. Den
har typen av tillfartsvigar i BK4
maste det bli flera av for att skogsna-
ringen ska kunna nyttja de effektivare
och miljévanligare virkesfordonen.

Skogsbranschens 6énskan ar forstas att
hela BK1-vagnatetuppgraderastill BK4,
men dethar Trafikverketbedémtsom
omdjligt med sin nuvarande budget. Och
for att myndigheten ska fa hjélp att gora
ratt prioriteringar och skapa hégsta maoj-
liga nytta for skogsbruket ar det viktigtatt
leverera ettbrabeslutsunderlag.

Victor Asmoarp harunder hdsten ana-
lyseratutbyggnadsplanen av BK4iJamt-
lands och Vésternorrlands 1&n paupp-
drag av Handelskammaren Mittsverige.

- Viharutvarderat skogsbrukets moj-
lighet att nyttja BK4-végnitet som finns i
Trafikverkets plan for utbyggnad fram till

LEDER HALLBAR UTVECKLING

Ealla

2026. Resultatethar visatattderegionala
forutséttningarna for 74 ton férbéttras
betydligtredan efter 2020 men detdrdjer
till2024 innan det mesta av transpor-
terna gar att transportera pa BK4.

-Viidentifierar ocksd mangakorta
kommunala vigstrackor vidtillfarter
fran de stora allménna vigarna till skog-
niringensindustrianldggningar. Ofta ar
detganska lagthédngande frukter, fortsét-
ter Victor Asmoarp. Dethér &r strackor
som inte syns pa Trafikverkets 6versikts-
kartor,men ar avgdrande for enskilda in-
dustriers mojlighet att ta emot BK4-trans-
porter.

Réd vag ar BK4. BI3 vag ar en kort kommunal
vagstracka i Bracke som behover uppgraderas
till BK4 for att 74-tonnare ska kunna leverera

«wvirke till sdgen i Gallo.

S&dana hir flaskhalsar som Skogforsk identi-
fierat har ett arligt fléde pd mer &n 10 000 ton
skogsravara per &r. Oftast ror det sigom
infartsvagar till industrier eller andra viktiga
knutpunkter.

MVara resultat visar att forut-
sattningarna for 74 ton i
¥ regionen forbattras betydligt
redan efter 2020 «

Victor Asmoarp
utreder vilka strackor
som bor bli BK4.

Anlita Skogforsk
for BK4-analysen!

Skogforsk utfér lokala analyser av BK4-
forutsattningarna runt till exempel en
industrianldggning men aven for stérre
regioner. Rapporterna fungerar som
beslutsunderlag infér BK4-konverte-
ringen av vagnatet.

KONTAKT Victor Asmoarp
Telefon 073-364 59 48
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