Med CTI minskar vibrationerna pa rundvirkesbilar
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Bakgrund

Central Tyre Inflation (CTI) har provats med goda resultat bide i Nord-
amerika (Bradley, 1996) och Sverige (Granlund & Andersson, 1998). I ett im-
plementeringsprojekt (Granlund, 2003) har 10 bilar férsetts med CTI-utrust-
ning for att f3 till stind en bredare utvirdering, innan beslut tas om implemen-
tering i skogsbruket.

En av de fordelar som man ser med ett CTI-system ir att dickens inbyggda
stotdimpning kan tas till vara under fordonets hela transportstricka frin indu-
stri till avldgg och tillbaka. Med en vanlig bil dir man valt dickeryck efter for-
donets maxhastighet och maxlast, fir man bara nytta av dickens dimpning nir
man kor bilen lastad.

I CTI-projektet uppger ofta forarna att vibrationsnivdn ir ligre vid fird olas-
tad, eller lastad pé déliga vigar dir man kér med ligre hastighet. Kérningen
blir dirmed mycket lugnare och behagligare ur vibrationssynpunke. For att
verifiera denna subjektiva 4sikt gjordes en studie pa en av bilarna i Medelpad
under augusti 2004.

Studien
TEKNISKA HJALPMEDEL

Fér att mita vibrationerna anvindes tvd olika givare. I golvet miittes vibra-
tionerna med ett gyro av typ Multidata. I stolen anvindes en sittkudde frin
Briiel & Kjaer av piezoelektrisk typ. Mitvirdena samlades in i en mitdator
(Fieldworks) utrustad med en mitprogramvara frin Dasylab. Vibrationerna
mittes i x- , y- och z-led, ddr x dr framdt-bakat, y hoger-vinster och z upp-ner.

(figur 1).

o
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Figur 1.
Vibrationerna mattes i x-, y- och z-led.
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STUDIEFORUTSATTNINGAR
Studien genomfordes den 4 augusti, 2004. Forsoksbilen dgdes av Lars Ferm

Akeri och var en Scania 164C, 2003 &rs modell med 580 hk 6 x 4. Bilen var
utrustad med ett CTI-system av mirke TPC.

Forsta strickan kordes klockan 05.00 och den sista avslutades klockan 15.30.
Vidret under studien var varmt, drygt 20 grader och uppehall.

Mitningen utférdes under lastbilens normala arbete pé fem forsoksstrickor, tre
for olastad bil och tva f6r lastad. Den f6rsta och tredje vindan kordes med tryck-
instillning 5: Landsvig lastad pa alla strickorna. P4 vinda tvd och fyra kérdes
bilen med instillning 1: Landsvig olastad p stricka 1. Instillning 2: Grusvig
olastad pa stricka 2 och 3. Instillning 3: Dalig grusvig lastad pa stricka 4.
Instillning 4: Grusvig lastad p3 stricka 5. (Figur 2, tabell 1).

BOLAG SCA1 TIREBOSS +w Tire Pressure Control
NR INSTALLNING Steer Drive Trailer MAX , MAX ,
# BESKRIVNING kPa kPa kPa kmih TID
1 LANDSVAG OLASTAD |570|500| 500 | ingen | "NGEN
2 GRUSVAG OLASTAD 550|350 | 350 | 66 | INGEW
3 |DALIG GRUSVAG LASTAD| 770|400 | 550 | 50 | eGeN
4 GRUSVAG LASTAD 775450 | 650 | 66 | 'NGEW
5 LANDSVAG LASTAD 800 | 690 | 780 | ingen | 'NGEN
6 NODTRYCK 550|220 400 | 16 | >MN

SOMMAR

Figur 2.
Trycksattningar CTI.

Tabell 1.
Data forsoksstrackorna, se figur 4.

Ldngd Medelhastighet

Strécka, nr Lastad Vagnummer = Beldggning km km/h Klass
1 Olastad 631 Asfalt 8,7 68 Hyfsad
330 Asfalt 0,8 Dalig

2 Olastad 678 Grus 32 >2 12

4 Lastad BrannéS\_/agen Grus 1,5 20 4C

Skogsbilvag
678 Grus 3,2 12
g Lastad 330 Asfalt 0.8 i Dalig
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I efterhand uppmittes IRI-virdet (International Roughness Index) pi de all-
minna vigarna. Medelvirdet for laser 3 (den laser som sitter i linje med forar-
stolen) med 20 meters intervall, var f6r vig 631 (stricka 1) 2,76 mm/m och for
vig 330 och 678 (stricka 2 och 5) 4,03 mm/m (figur 2). Skogsbilvigen som
utgjorde stricka 3 och 4 var inte tillginglig f6r mitning nir radarbilen var i
nirheten. En uppskattning av vigens beskaffenhet gor att IRI-virdet for den
vigen dock bedémdes ligga mellan 7— 9 mm/m (figur 3).

Figur 3.
Vagverket Konsults radarbil.

Utvirderingen av mitresultaten har gjorts efter standarden ISO 2631. Efter
utvirdering i ISO 2631 fir man ett virde i m/s’ for alla rikeningar samt en vik-
tad summering av riktningarna, kallad q. Den vibration som 4r mest intressant
ur forarsynpunke dr den som dr uppdt-nerdt, alltsd den i z-led. Dirfér har ut-
virderingen koncentrerats pé z-led samt det summerade virdet q. Virdet for
samtliga riktningar finns redovisade i bilaga 1.

Figur 4.
Forsokstrackorna.
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Resultat

STRACKA 1

P4 forsokstricka 1 blev skillnaden mellan att kéra med CTT och utan CTT endast
ndgra procent, 2,9 % i z-led och 3,8 % for alla riktningarna q. P4 strickan hélls
hég hastighet, 68 km/h, men pé en bra vig jimfort med de andra strickorna, vilket
borde gora att effekten av CTI-systemet blev nigot mindre.

z-led m/s* q m/s’
Med CTI 0,67 0,76
Utan CTI 0,69 0,79

STRACKA 2

Ur forarsynpunkt torde stricka 2 vara den virsta strickan att kora pa, eftersom
hastigheten var forhéllandevis hog 52 km/h, samtidigt som vigen ir gropig och
krokig. Dirfor dr det intressant att det var just denna stricka som gav de hogsta
procentuella forbittringarna, 9,5 % i z-led och 14,3 % f6r q-virdet.

z-led m/s’ q m/s’
Med CTI 0,67 0,78
Utan CTI 0,74 0,91

STRACKA 3
Hir har hastigheten sinkes betydligt till 25 km/h, detta jimfort med de andra

strickorna som kordes olastade. Den procentuella forbittringen lag pa denna
stricka pa 6,2 % f6r z och 9,4 % for q.

z-led m/s* q m/s’
Med CTI 0,93 1,35
Utan CTI 0,97 1,49

STRACKA 4

Hir har hastigheten sinkes ytterligare till 20 km/h och bilen har lastats. Procen-
tuella forbittringar blev 2,6 % f6r z och 11,1 % fér q. P4 denna striicka ir skill-
naden stor mellan virdet for riktning z och for den vigda q. Det har i stillet blivit
mer pd riktning y. Detta forklaras med att nir lastbilen blivit lastad si har tyngd-
punkten pa bilen hamnat mycket hdgre och fir dirmed fordonet att "vagga” pa
den gropiga vigen.

z-led m/s’ q m/s’
Med CTI 0,75 1,04
Utan CTI 0,77 1,17

STRACKA 5

Hir var hastigheten 44 km/h jimf6rt med 52 km/h nir bilen kérdes olastad.
Procentuella forbittringar blev 1,6 % for z och 4,1 % for q.

z-led m/s* q m/s’
Med CTI 0,62 0,71
Utan CTI 0,63 0,74
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HELA STUDIEN

Alla virden, bade f6r stol och golv, har givit en minskning av vibrationerna vid
anvindning av CTT jimf6rt med en konventionell bil.

Tabell 2.
Forbattring i procent pa olika strackor fér g-sum och z-led.

Stracka nr. Stol g-sum, % Stol z-led, %  Golv g-sum  Golv z-led

1 3,8 2,9 2,7 3.3
2 14,3 9,5 16,9 31,9
3 9,4 6,2 9,1 10,4
4 1,1 2,6 7,2 3,5
5 41 1,6 3,5 a1
Mv 8,5 4,6 7.9 10,6

Diskussion och slutsatser

For hela studien blev det en medelférbittring pa drygt 8 %. Detta kan sigas
motsvara forbittringen for en hel vinda frin industri och tillbaka.

Alla strickor gav en forbittring av vibrationsnivin di CTT anvindes. Men framfor
allt mirks forbittringen nir bilen kors lastad pd lite simre vigar. Skillnaderna
mellan dicktrycken for en konventionell bil och de olika instillningarna nir man
kor med en CTl-utrustad bil ir storst, nir man kor bilen olastad pa déliga vigar
och vid laga hastigheter med lastad bil. Dirfor borde férdelarna frimst synas pd
striicka 2, 3 och 4 vilket ocksé stimmer med de resultat vi fitt frin mitningen.

Att vibrationsnivderna bli ligre nir lufttrycket i ddcken sinks ir intressant framfor
allt med anledning av det EU-direktiv som kommer att inféras inom kort. I EU-
direktiv 2002/44/EG regleras vibrationsnivédn i arbetsmaskiner fér bl.a. jord- och
skogsbruk. I direktivet anges ett griansvirde (1,15 m/s2), vilket inte fir dverskridas,
och ett insatsvirde (0,5 m/s2). Overskrids insatsvirdet miste arbetsgivaren utarbeta
och genomféra ett atgirdsprogram (t.ex. alternativa arbetsmetoder, under-
hallsprogram f6r utrustningen, tekniska hjilpmedel och begrinsning av expone-
ringstiden). Virdena giller daglig exponering normaliserat till 8 timmar (RMS)
enligt ISO 2631-1 (1997). EU-direktivet méjliggor en lingre dvergdngsperiod for
att underlitta 6verging och utfasning av ildre maskiner. Overgingsperioden ir
angiven till 5 &r fran juli 2005, med méjlighet till ytterligare f6rlingning i fyra ar
for skogs- och jordbruket. Paverkan pa de areella niringarna bedéms bli stor, och
ddrfor dr det intressant att kunna konstatera att man med hjilp av ett CTI-system
kan sinka de vibrationer som féraren utsitts for.
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Bilaga 1

Stricka 1.
Med CTI Utan CTI
X 0,1733 0,1523 0,1567 0,1635
Y 0,1588 0,237 0,2338 0,2424
Z 0,66158 0,67870 0,68615 0,67586
Q 0,7389 0,785 0,7913 0,7902
Stricka 2.
Med CTI Utan CTI
X 0,1835 0,1636 0,382 0,21
Y 0,2154 0,2241 0,2837 0,2322
Z 0,68664 0,65705 0,73455 0,70059
Q 0,7927 0,7633 0,9916 0,8264
Stricka 3.
Med CTI Utan CTI
X 0,283 0,345 0,4396 0,3531
Y 0,6459 0,582 0,706 0,6898
Z 0,94924 0,91898 0,96657 0,99039
Q 1,37 1,32 1,513 1,469
Stricka 4.
Med CTI Utan CTI
X 0,2325 0,2319 0,3296 0,2657
Y 0,4602 0,4612 0,5663 0,5351
Z 0,76883 0,73631 0,77237 0,77622
Q 1,055 1,032 1,199 1,141
Stricka 5.
Med CTI Utan CTI
X 0,155 0,151 0,1735 0,1558
Y 0,1966 0,2039 0,2315 0,2104
Z 0,62408 0,61799 0,62839 0,6341
Q 0,7158 0,7128 0,7476 0,7324
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