Nr 476

ronsk  Arbelsrapport

Annu langre kran i gallring

Ulf Hallonborg & Berndt Nordén

Uppsala Science Park, SE 751 83 UPPSALA e Tel: 018-18 85 00 e Fax: 018-18 86 00
skogforsk@skogforsk.se @ http://www.skogforsk.se



Amnesord: Engreppsskordare, gallring, langkran

SkogForsk — Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut

Skoglorsk arbetar for ett langsiktigt, lonsamt skogsbruk pa ekologisk grund. Bakom
SkogForsk stir skogsbolag, skogsdgareféreningar, stift, gods, allminningar, plant-
skolor, SkogsMaskinFéretagarna m.fl., som betalar arliga intressentbidrag. Hela
skogsbruket bidrar dessutom till finansieringen genom en avgift pa virke som avverkas
i Sverige. Verksamheten finansieras vidare av staten enligt sirskilt avtal och av fonder
som ger projektbundet stéd.

SkogForsk arbetar med forskning och utveckling med fokus p4 fyra centrala frage-
stillningar: Produktvirde och produktionseffektivitet, Miljoanpassat skogsbruk, Nya
organisationsstrukturer samt Skogsodlingsmaterial. P4 de omraden dir SkogForsk har
sirskild kompetens utférs dven i stor omfattning uppdrag dt skogsféretag, maskintill-
verkare och myndigheter.

Serien Arbetsrapport dokumenterar lingligeande f6rs6k samt inventeringar, studier
m.m. och distribueras enbart efter sirskild bestillning.

Forsknings- och férsdksresultat frin SkogForsk publiceras i féljande serier:

SkogForsk-Nytt: Nyheter, ssammanfattningar, éversikter.

Resultat: Slutsatser och rekommendationer 1 lattillginglig form.
Redogérelse: Utforlig redovisning av genomfort forskningsarbete.
Report: Vetenskapligt inriktad serie (pd engelska).

Handledningar: Anvisningar f6r hur olika arbeten limpligen utfors.

ISSN 1404-305X



Innehall

Bakgrund ......cccviiiiiiiiiii 3
SYEEC ettt 3
BeStANd....ooviiiiiiiiic s 3
MASKIN .. 4
GeNOMIESIANAE ..o 4
RESUILAL v 4
TIASSTUAIEN ... 4
KOMNING ottt s 5
RISNING .ot 5

KCPAN Ut 6
FAlINING ..o 6
INtAGNING c..vviiiiii e 6
KVIStNING—KAPNING ..ot 7
Normerad tid £61r en trAdeykel ... 7
GallringSKVAIILEt . ..o 8
LaAmnad grundyta ......ccccceiiiiiiiniiic e 8
SEIEKEIVILET oot 9
SKAAOT coviiiiiicic e 9
DISKUSSION ..ot 10
TIASSTUAIEN oo 10
Krantdckvidd ..o e 11
GalltingSKVAIILEt.....vovieiiiiiiciiiccic e 12
STULSALSEE ..o 13
Bilaga 1 MomentbeskIiving .....c.ovvievviriiieiriiieiice s 15

d3609852-£826-45¢0-85ae-64fb3e7d3870.doc-beba-01-04-23



d3609852-£826-45¢0-85ae-64fb3e7d3870.doc-beba-01-04-23



Bakgrund

Nir mekaniseringen av gallringen borjade anvindes relativt linga
stickvagsavstand. Man hégg motormanuellt i mellanzonen och vinschade virket
ut till stickvdgen. Ett alternativ till detta var en storre stickvigsgdende skordare
som dven upparbetar manuellt fillda mellanzonstrid fran toppen, eller arbetar
med instick. Senare introducerades smala bestandsgaende fyrhjuliga
engreppsskordare som kunde slingra sig fram 1 ett eller tva korstrak mellan
stickvigarna.

Mellanzonsfallning ar kostsamt och fysiskt anstringande och dirfor i starkt
avtagande. De bestindsgiende skordarna limnar i tita bestand i s6dra Sverige
inte tillrackligt utrymme i korstraken for en bredare och stabilare maskin 1
senare gallringar. Ingen av metoderna ger heller méjlighet att samla allt ris i
stickvagen, om sa Onskas, dér skotaren skall kéra. Insticksmetoden ger girna
for hogt uttag nira stickvigen och dirfor dalig selektivitet i resten av bestandet.

Det man soker dr en helmekaniserad metod med brett anvindningsomrade
fran forstagallring till klen slutavverkning. En méjlig 16sning ar att anvinda en
lingre kran 4n dagens 10 m pa en nagot storre skordare som enbart gar pa
stickvagen och samlar allt ris dér. Stickvigsbredden 4 m kan da bibehallas. Det
praktiska stickvagsavstandet kan bli 20—-22 m, vilket ger tillrdcklig selektivitet 1
uttaget.

Det finns i dag ett 20-tal maskiner med kranrickvidd kring 11 m. Nagra av
dessa kors av entreprenorer hos bla. Sydved AB. En gruppering bestaende av
SCA Skog, Stora Enso, Holmen och Sydved, som ocksa var studievird, gav
SkogForsk i uppdrag att studera metoden.

Syfte

Det primara syftet med den hir studien var att underséka hur en 6kad
kranrickvidd paverkar prestationen, tridurvalet och skadenivan.

Bestand

Studien genomfordes i en andragallring av gran pa akermark i trakten av
Mariannelund i Smaland. Medelstammens brosthéjdsdiameter fore studien var
19 cm och grundytan 45 m®/ha. Vid den forsta gallringen hade stickvigar med
ca 27 m avstand tagits upp parallellt med tridraderna. Upptagning av stickvigar
ingick alltsa inte i studien. Stickvigsbredden var 3,6 m och avstandet mellan
tridraderna 1,8 m. Den sjitte och yttersta tridraden pa 11 m-ytorna stod sa-
ledes pa 10,8 m avstand fran stickvagsmitten. Den fjirde tridraden som var
ytterst pa 8 m ytorna stod 7,2 m fran stickvigsmitt. Stamtitheten mellan
stickvigarna var 1 820 stammar/ha fore studien. Den studerade ytan exklusive
stickvagar var 0,53 ha.
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I uttaget var medelstammens gagnvirkesdel enligt skérdarens dator 0,12 m’fub
och aritmetiska medeldiametern i uttaget 15,4 cm 1 brésthojd. Stamtitheten
efter uttaget var 1 120 stammar/ha. Knappt 40 % av stamantalet togs ut och
den kvarlimnade grundytan var 31 m’/ha. Dubbeltoppar var den vanligaste
defekten hos triden.

Maskin

Den studerade maskinen var en Timberjack 1270B med Timberjack 745-
aggregat. Kranen var férsedd med dubbla utskjut sa att rickvidden till
aggregatets skold var 11 m. Med helt indragna utskjut var motsvarande
rickvidd 8 m. Maskinbredden var 2,9 m 6ver boggierna men smalare Gver
motordelens hjul. Detta framholl entreprenéren och féraren, Tomas
Samuelsson, som en férdel dd han aldrig behovde tinka pé att bakhjulen”
skulle skada triden. Foraren anses som mycket duktig. Maskinen anvinds
normalt i gallring hos Sydved.

Genomforande

Provytorna lades ut lings de befintliga stickvigarna. Provytorna hade tva
bredder, dels 11 m ut fran stickvagsmitt f6r full kranrickvidd, dels 8 m ut frin
stickvagsmitten, vilket motsvarade kranrickvidden utan att utskjutet anvandes.
De bredare ytorna omfattade 6 tridrader pa vardera sidan om stickvigen och
de smalare 4 tridrader pa vardera sidan. I forarens instruktion ingick att inte
anvanda utskjutet pa 8 m-ytorna.

Fore tidsstudien hade samtliga trad (1 000 st.) forsetts med lappar med
diametern paskriven sa att momenttiderna for varje trad kan kopplas till
diametern. Féraren hade ocksa ndgon dag 1 forvig gatt igenom bestandet och
markerat limpliga trid att ta bort med en firgklick nedtill pa ”’stubbens”
baksida sa att han inte kunde se markeringen under kérning. Detta for att vi
skulle kunna bedéma i vilken man han sedan kunde ta ut just dessa trad.

I 6vrigt var studien en helt konventionell momentstudie med det tilligget att
varje uttaget trid dven tilldelades den tridrad dar det stod. For att underlitta
for studiemannen, Berndt Nordén, hade raderna 5 och 6 i férekommande fall
diameterlappar med annan firg dn raderna 1-4.

Studien genomfordes i slutet av oktober 1 +10 grader och litt duggregn.
Siktférhallandena var alltsa inte de biésta i det ganska tita krontaket.

Resultat

Tidsstudien

Skillnaden i tidsatgang per trid mellan de bada studieleden, med 11 och 8 m
rickvidd, var liten, endast 1,6 cmin. Observerade tidsatgangar som
medelvirden for alla trid i respektive studieled framgar av tabell 1.
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Momentindelningen aterfinns i bilaga 1. Momentet 6vrig verktid har inte tagits
med i utvirderingen, eftersom den upptrider mycket slumpmassigt.

Tabell 1.

Observerade tidsatgangar per moment.
Tidsatgang, cmin/trad 11 m 8m
Kran ut 9,9 9,2
Fallning 55 5,9
Intagning 6,6 6,6
Kv—ka 27,5 24,9
Risning 1,9 1,2
Kdrning 8,0 10,1
Summa 59,4 57,8

Av de moment som beror pa tridstorleken édr det bara kvistning—kapning som
har nagon nimnvird skillnad, 2,6 cmin, och tiden ar lingre f6r 11 m trots att
triden i det studieledet i genomsnitt var aningen klenare. Av 6vriga moment ar
kran ut naturligt nog lingre, men inte mycket, i 11 m-alternativet. Aven
risningen tar nagot lingre tid pa lingre kranrickvidd, men kortiden ar drygt

2 cmin kortare per trid f6r 11 m jamfort med 8 m.

Kérning

Det ir inte meningsfullt att analysera koértiden per tridrad. Daremot kan det
vara av intresse att se pd antalet forflyttningar per trid eller per meter stickvag.
Ur studiematerialet kan vi inte avgora om forflyttningen varit framat eller ev.
bakat f6r positionering. Forflyttningarna framgar av tabell 2.

Tabell 2.

Forflyttningar.

Studieled 11 m 8m
Langd, m/flytt. 1,5 2,0
Tid, cmin/flytt. 15,2 16,6
Trad/uppst. 1,90 1,65
Eff. hast, m/min 9,9 12,2

Trots att 11 m-alternativet har ett intensivare flyttmonster med kortare
flyttstrackor och darmed lagre effektiv flytthastighet har fler trid upparbetats
per uppstallningsplats. Dock ej 1,5 ganger sa manga som det storre antalet
tridrader innebir.

Risning

Risningen innebir att topp och ris himtas ut och liggs i stickvigen efter
upparbetningen. Detta kan ske tridvis eller efter att flera trid upparbetats pa
samma hég. Risning forekommer sillan i de tridrader som upparbetas 6ver
stickvigen, men blir mer frekvent i de bortre tridraderna som upparbetas mot
stickviagen pa samma sida som de faills. Tiden f6r risning kan i genomsnitt
sittas till 1 cmin per tridrad fransett den férsta dér den dr noll. I den yttersta
raden blir kranarbetet tidsddande och risningsmomentet tog dir i genomsnitt
ca 5 cmin/trid. Alternativet 8 m visar vilken tid man ungefirligen skulle fi om
man i 11 m-alternativet uteslot risning fran raderna 5 och 6. Det skulle spara
0,7 cmin per trid och ge samma rismangd per l6pmeter stickvig som i 8 m-
alternativet.
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Kran ut

Detta moment ar inte heller beroende av tridstorleken. Det ér naturligt att
krantiden blir lingre med 6kad rickvidd och fler trid som star i vigen, men
resultaten pekar pa att det gar snabbast pa knappt halva kranens rickvidd.

Kran ut

—&—11m
10 A ——8m

Cmin / trad

Tradrad

Figur 1.
Observerade tider for *kran ut” for olika trédrader.

I det omradet ér kranen lika snabb vare sig utskjutet anvinds eller inte.
Observerade tider f6r momentet kran ut” illustreras 1 figur 1. Siffervirden for
11 m-alternativet aterfinns i tabell 5. Skillnaden pa langa rickvidder kan bero
pa att utskjutet inte anvindes alls i 8 m-fallet. Utskjutet dr kranens snabbaste
funktion.

Fillning
Tiden for fillningsmomentet skiljer mycket litet mellan studieleden. En svag

tendens till lingre tider vid storre brosthéjdsdiameter kan skonjas, men 4r langt
ifran statistiskt saker.

Intagning

Tiden for intagning varierar med tradrad, figur 2. I forsta raden ér tiden kort.
Det finns fa hinder att lyfta rotinden 6ver stickvigen. For raderna 2 och 3 ir
tiden lingre for att sedan ha en tendens att minska igen for raderna 4 och 5.
For de traden dr kranrérelsen kort, eftersom de upparbetas pa samma sida som
de fills. For rad 6 6kar tiden ater. Variationen férefaller saledes logisk, men
nagon direkt férklaring till tidsskillnaden for rad 2 ges inte. Siffervirden foér

11 m-alternativet aterfinns i tabell 5.
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Intagning

9
.
7
g6, )
S sy ——11m
£ 41 —3—8m
£ 3 |
(&)
2
1
O T T T T
1 2 3 4 5 6
Tradrad
Figur 2.

Observerade tider for "intagning” per tradrad.

Kvistning—kapning

Tiden for kvistning—kapning varierar med tridraden, men den beror ocksa
starkt pa tridstorleken. Momenttiden behéver darfér normeras innan nagon
nirmare analys gors. Normeringen gors via regressionslinjer f6r momenttiden
for varje tridrad. Sedan bestims tidsatgangen for, i det hir fallet, ett trdd med

15 cm brosthéjdsdiameter. Resultatet framgar av figur 3. Siffervirden for
11 m-alternativet aterfinns i tabell 5.

Kv-ka vid 15 cm

——11m
—#—8m

Cmin / trad

1 2 3 4 5 6
Tradrad

Figur 3.
Tid fér “kvistning—kapning” normerad till 15 cm.
Normerad tid for en tridcykel

Slar man samman momenttiderna kran ut, fillning, intagning men inte korning
och risning med den normerade tiden for kvistning-kapning, d.v.s. de tider
som kan hinforas till ett visst trad, fas tider som framgar av figur 4.
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Cykeltid per trad

60

55 1

50

—&— Series1
*~_ —l— Series2

RN

40

Cmin / trad

35

1 2 3 4 5 6
Tradrad

Figur 4.
Cykeltid fér upparbetningen per tréd med normerad kvistning kapning.

Moénstret frain momentet kvistning—kapning slar igenom i studieledet 8 m. For
11 m har de andra momenten vint trenden mot ¢kad tidsatgang pa lingre
avstand, men monstret fran intagningen kan fortfarande skonjas.

Gallringskvalitet
Lamnad grundyta

Den kvarlimnade grundytans férdelning pa tridraderna ér ett matt pa en
eventuell "trattgallring” med mindre grundyta limnad nira vigen jimfort med
lingre fran vigen. Den kvarlimnade grundytan var 32 m*/ha pa 11 m-ytan och
27 m*/ha pa 8 m-ytan. Den genomsnittliga kvarlimnade grundytan fér hela
forsoksytan var 31 m*/ha. Av figur 5 framgar varje tridrads grundyta i procent
av detta virde.

Kvarlamnad grundyta

140 ¢ 11m
£ 130 W 8m
2 120 =Linear (11m)
= .
5 110 == _inear (8m)
5 100
e Zg y = -4,5577x + 120,49
e R? = 0,3338
2

60 -

y = 7,9585x + 68,852

1 2 3 4 5 R? = 0,3905

Tradrad

Figur 5.
Kvarstaende grundyta per trédrad i % av den totala grundytan.
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I tabell 3 redovisas medeldiameter, tridantal och grundytor f6r respektive

tridrad.
Tabell 3.
Medeldiameter, tradantal och grundytor for respektive tradrad.
11m 8m
Antal eller m? per tradrad 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4
Medeldiameter i uttaget, cm 16,3 161 15,9 13,7 14,7 155|158 18,1 15,0 13,2
Medeldiameter efter uttag,
cm 20,3 5595 ?@,gz %o 19,0 18,5185 18,4 19,2 18,9
Antal trad fére 125 T30, 1432105 99 105 |69 60 65 54
Antal i uttag 49 [§o,§ M2 37 32 [35 20 22 17
Antal kvarstaende 76 60 e 62 73 |34 31 43 37
Uttag i % 39 457 %g £ 37 30 |51 48 34 31
Grundyta fore 57 ArSh &7 E B 42 42 |43 37 44 36
Uttagen grundyta 17 %Tﬁ 44 § W 13 10 [19 15 11 7
Kvarstaende grundyta 40 T g:jfo & 28 32 |24 2 34 28
Uttagen grundyta i % 30 §6~§ §12 27 32 24 |44 40 24 20
S5 e S
NEQS IR
g =< 0O s
. £82ED
Selektivitet g 88y
. ) 2 oS e
Efter avverkningen riknades argalet §idiRarje rad som enligt forarens egen
. e qee . + : H
utsyning hade varit limpliga attdta %o:gt, fhefl som 4nda fanns kvar. T figur 6
visas resultatet i procent av antge % @r@a@de trad.
O v <
s £z 8%
35 s aEe g
i o2 EATE
i o olge] 3 b
o 3 £ =9 G g
® = _Ez o o0
= 25 g RS A=
S g g
© 2 158
° o = O & 2
& 20 S o= &
T Epj = B
@ o <
g 15 [ [3)
Z =
2 101
e —
51 B
O,

rad 1 rad2 rad3 rad4 rad5 rad6

9

d3609852-£826-45¢0-85ae-64fb3e7d3870.doc-beba-0

1-04-23



Diskussion

Tidsstudien

For de flesta momenten ar det tiderna i 11 m-ledet som ar intressanta och som
beskriver skillnaden mellan dagens 10 m-kranar och en kran med 11 m
rickvidd. Studieledet med den kortare rickvidden var emellertid nédvindigt
for att se effekten av kranrackvidden pa férflyttningen av maskinen.

Tiden f6r momentet kran ut 6kar med avstindet. Den sammanvigda tiden,
med hinsyn till antalet trid 1 varje rad, for detta moment med avseende pa rad
1-5 var 9,31 cmin/trad. For raderna 1-6 var den 9,87 cmin/trad. Skillnaden
vid kranrickvidden 10 och 11 m 4r ungefir skillnaden mellan raderna 1-5 och
raderna 1-6, d.v.s. 0,57 cmin/trad. I tabell 5 har tiden for 11 m ytan inforts.

Tiden for fillning kan anses lika. I tabell 5 har medelvirdet for alla trad inforts.

Skillnaden i tiden for intagning ir pa samma sitt som for kran ut 0,18 cmin/
trid och motsvarar tidsatgangen fOor detta moment vid en 6kning av kranrack
vidden fran 10 m till 11 m. I tabell 5 har tiderna f6r 11 m-alternativet inforts.

Tiden for kvistning—kapning kan sittas lika f6r 10 och 11 m rickvidd. Den
starka krékningen pa kurvan for 8 m bestar dven efter normering, antagligen
ett resultat av att kranen enligt instruktion kordes utan utskjut, vilket ocksa var
ovant for foraren. 1 tabell 5 hatr normerade tider f6r ett 15 cm trdd i 11 m-
alternativet inforts.

Tiden for risning skulle med samma resonemang bli 0,4 cmin/trid lingre vid
11 m rackvidd jamfort med 10 m. I tabell 5 har inférts medelvardet for 11 och
8 m ut till rad 4, for raderna 5 och 6 har virdena f6r 11 m inférts.

Tiden for flyttning kan inte knytas till ett visst trdd och darfor inte heller till en
tradrad. Kortiden kan bara knytas till det totala antalet avverkade trdd inom
respektive rickvidd. Tidsvinsten vid forflyttning uppgar i studien till 2,1 cmin/
trid, men det ér skillnaden mellan 8 m och 11 m rickvidd d.v.s. vid ytterligare
tva avverkade rader. Om f6rloppet dr linjart och vi hade avverkat lika méanga trad
1 varje rad skulle skillnaden mellan 10 och 11 m kranrickvidd motsvara hilften
av tidsvinsten. Vi avverkade emellertid nagot firre trad 1 rad 6 4n i Gvriga rader
och darfor blir vinsten nigot stotre an hilften, —1,2 cmin/trid. I tabell 5 har
observerade virden for raderna 1-4 resp. 1-6 inforts. For rad 5 har ovanstiaende
interpolation anvints och for rad tre har virdet for rad 4 dividerats med 0,75,
vilket svarar direkt mot antalet trid. F6r raderna 1 och 2 dr virdet storre.

Sammanlagt skulle tiden vid en 6kning av kranrdckvidden fran 10 m till 11 m
férindras enligt tabell 4.
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Tabell 4.
Tidsskillnad vid 6kning av kranrackvidden fran 10 till 11 m.

Moment Tidsskillnad, cmin/trad
Kran ut +0,57
Fallning +0
Intagning +0,18
Kv—ka +0
Risning +0 alt +0,4
Kdrning -1,2
Summa —0,45 alt. -0,05

Vid utokad risning ricker tidsvinsten i korning saledes till 6kningen av tiden
for risning, och skillnad mellan 10 och 11 m ridckvidd blir i stort sett noll. Vid
risning enbart frin raderna 1-4 fis en tidsvinst om en halv cmin/trad.

Tabell 5 visar en radvis sammanstillning av momenttider enligt ovan.

Tabell 5.

Momenttider och prestation per tradrad.

Tradrad 1 2 3 4 5 6
Avstand fran stickvagsmitt, m 1,8 3,6 54 7,2 9,0 10,8
Kranut, 11 m 8,1 7,7 9,0 10,3 11,7 13,9
Fallning, medel av 8 och11 m 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7
Intagning, 11 m 55 6,4 7,6 6,7 6,4 6,6
Kv—ka, 11 m normerat 26,6 24,3 25,5 24,6 25,0 23,1
Risning, medel av 8 och 11 m 0 1,0 1,7 2,1 3,2 1,9
Kdrning, se texten >13,5 >13,5 13,5 10,1 8,9 8,0
Summa utan risning >59,4 >57,6 61,3 57,4 57,7 57,3
Trad per Go-tim <101 <104 98 104 104 105
Summa vid risning fran raderna 1-4 >59,4 >58,6 63,0 59,5 57,7 57,3
Trad per Go-tim <101 <102 95 101 104 105
Summa vid risning fran raderna 1-6 >59,4 >58,6 63,0 59,5 60,9 59,2
Trad per Go-tim <101 <102 95 101 99 101
Kranrédckvidd

Ovan har alla resonemang kring kranrickvidden rért dess absoluta matt i
meter. Man kan dven se den rickvidd som motsvarar olika tradrader 1 relativa
termer, alltsa i relation till kranens fulla rickvidd, d.v.s. 8 m respektive 11 m.
Det studiemoment som limpar sig bist for en sadan analys dr intagningen. 1
figur 7 har intagningstiden for de bada studieleden plottats mot den relativa
kranridckvidden.
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8,5
y = 47,035x° - 94,143x% + 59,52x -
8 - : 42475
75 R?=1
. y = 24,426X° - 46,743x% + 27,333x +
2,0747
6,5 R*=0,7878
6 !
: ¢ 11m
55 /:' ®E 8m
5 | -. Poly. (11m)
: = = = Poly. (8m)
45 ;
4 : ‘ ‘ ‘

—_—

0 0,2 0,4 0,6 0,8

Figur 7.
Intagningstiden i cmin mot relativ kranrdckvidd.

Regressionslinjerna far nu en slaende likhet, som inte finns i figur 2, och
dessutom hoga r*-virden. Kurvornas férsta stigande del hirror sannolikt fran
att det tar lingre och lingre tid att dra trdd fran fOrsta, andra och tredje raden
over stickvigen. Fjirde tridraden upparbetas pa samma sida dir den fills och
ger dirfor korta intagningstider som sedan 6kar successivt for raderna 5 och 6.
Nivaskillnaden mellan kurvorna beror troligen pa att utskjutet inte fick
anvandas vid 8 m rickvidd.

Gallringskvalitet

Det finns ingenting i studieresultaten som tyder pa att kvaliteten i gallrings-
arbetet med nédvindighet blir simre om man arbetar med en nagot lingre
kranrickvidd 4n vad som ar normalt i dag.

Det kan till och med vara sa att risken for trattgallring kan minskas med en
lingre kran som ger stérre mojlighet att glesa ut bestandet diagonalt framat sa
att det blir littare att nd mer avligsna trad efter forflyttning. Detta framholls av
féraren som en férdel med den langa kranen. Om en sadan effekt finns bor
den gora sig mer gillande i ett titt bestind dér det dr svarare att hitta en
Oppning mellan triden mer eller mindre vinkelritt ut fran stickvagen. Ett
glesare bestind borde ge mindre behov av att utnyttja denna férdel.

Skadenivan ar sa lag att nagon jamforelse mellan studieleden dr meningslos.
Det kan papekas att den typ av skador som iakttogs elimineras vid intagning av
staende trad.

Den kvarstaende grundytan varierar naturligtvis kraftigt mellan raderna, men
regressionslinjerna i figur 5 visar att en tendens till trattgallring féreligger vid

8 m rickvidd, men snarare tvirtom vid 11 m rickvidd. De liga t*-virdena for
regressionslinjerna visar att sikerheten i linjerna ér ldg. Linjen f6r 11 m kan lika
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girna luta nagot at andra héllet. Av tabell 3 framgar att uttaget i raderna 1 och
2, narmast stickvagen, varit storre dn onskvirt pa 8 m-ytan.

Det dr uppenbart att det dr svart att se vilka trdd som dr skadade, och att
limpliga trdd att ta bort bedoms ganska olika nir man gar pa marken och nir
man vartefter ser resultatet av fran maskinen. Siktproblemen verkar borja langt
innan triden star pa full rickvidd fér kranen. Problemet torde inte bli
allvarligare om man arbetar med 11 m rickvidd i stallet f6r 10 m. I det har
bestindet var dubbeltoppar vanliga och svara att uppticka dven fran marken.
Inte alla dubbeltoppar hade féraren heller markerat eller kanske kunnat se vid
utsyningen fran marken. Bade pa 8 och 11 m-ytorna stod fler markerade trad
kvar ju lingre ut raden var beligen, men i de tva yttersta raderna sjonk antalet
igen. Det dr moijligt att det aterigen blir littare att se ett skadat trid som star
nagot lingre bort. Att det syns under en bittre vinkel, speciellt om bestandet
redan tunnats ut diagonalt framat.

Slutsatser

Resultaten fran denna studie visar att en forlingning av kranrickvidden upp till
11 m inte inverkar menligt pa tidsatgangen for avverkningen. Det finns inte
heller nagot i studien som tyder pa att gallringskvaliteten blir simre eller att
skadenivin hoéjs. Sannolikt ar inte 11 m rickvidd nagon absolut grins f6r de
effekter studien visat. En kran med 12 m ridckvidd, som anvinds vid 22 m
stickvagsavstand skulle ge storre flexibilitet att ta tillvara dessa effekter.

Den stora férdelen med en lang kran dr att den gér det mojligt att anvinda ett
och samma helmekaniserade system i ett titt bestind genom alla gallringarna
fram till slutavverkning.
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Bilaga 1

Momentbeskrivning

Krut Kran ut borjar nir kranen fors ut mot tridet och avslutas nir
den vidror tradet

Fall Fillning bestar av positionering av aggregatet och avsagning av
stammen.

Inta Intagning startar nir tridet dr avskilt fran stubben och slutar i
och med att matarrullarna borjar rotera i avsikt att kvista
stammen.

Kvka Kvistning — kapning borjar nir matarrullarna borjar dra triadet
for kvistning och slutar nir toppen slapps.

Ris Risning ir nir kranen gar ut till rish6gen for att lyfta in den 1
stickvigen.

Fmup Forflyttning mellan uppstillningsplatserna startar nir hjulen
botjar réra sig och slutar nir hjulen stannar.

Over Ovrig verktid ir all 6vrig tid som ir produktiv och nédvindig
for arbetet.

Stor St6rning ar tid som inte dr produktiv.

Krut Kran ut borjar nir kranen fors ut mot tridet och avslutas nir
den vidror tradet.

Fall Fillning bestar av positionering av aggregatet och avsigning av
stammen.

Inta Intagning startar nir tridet dr avskilt fran stubben och slutar i
och med att matarrullarna borjar rotera i avsikt att kvista
stammen.

Kvka Kvistning — kapning borjar nir matarrullarna borjar dra tradet
for kvistning och slutar nir toppen slapps.

Ris Risning ir nir kranen gar ut till rish6gen for att lyfta in den 1
stickvigen.

Fmup Forflyttning mellan uppstillningsplatserna startar nir hjulen

botjar rora sig och slutar ndr hjulen stannar.

15

d3609852-£826-45¢0-85ae-64fb3e7d3870.doc-beba-01-04-23



