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Inledning

Det finns en uttalad politisk vilja att byta ut fossila bréanslen mot fornybara branslen, och
fordelarna ar manga, en av de viktigaste ar minskad paverkan pa klimatet. Skogsbransle som
t.ex. avverkningsrester (grenar och toppar, dvs. grot), stubbar, sly och klenvirke dr exempel
pa sortiment som kan anvandas. Det finns emellertid mycket kritik mot att 6ka uttaget fran
skogen. Man befarar att omraden som tidigare inte var intressant fér skogsbruk nu kommer
att borja brukas, och att de miljohansyn som ska tas vid allt skogsbruk kommer att paverkas
negativt. Ett 6kat uttag av skogsbransle kommer onekligen att minska den totala mangden
av dod ved och det kommer att innebara fler maskiner som kor éver skogsmarken fler
ganger med risk for markskador och att kvarlamnad hansyn kors sénder (Gerhardt et al
2015). Det finns ocksa exempel pa att dessa farhagor har besannats. Det syntesarbete som
har pagatt inom ramen for Energimyndighetens bransleprogram har dock visat att det ar
fullt mojligt att ta ut skogsbransle utan negativ paverkan, dock under vissa forutsattningar,
t.ex. att man ibland kompenserar med askaterféring eller naring, att man undviker vissa
marker, att de generella miljohdansynen vdrnas, och att vissa sortiment undantas (de Jong et
al. 2012).

Det finns gott om beldgg for att generell miljohdansyn gor nytta for biodiversitet (Johansson
et al.2013). Genom att lamna dod ved, grova och gamla trad, ovanliga trad- och buskarter
mm. gynnas framforallt arter som ar beroende av stérningar, lite ovanliga substrat och
solexponering. Syftet med hansynen &r dven att varna skuggberoende arter och arter som
gynnas av mer smaskaliga storningar eller kontinuitet av ett slutet tradskikt. Dessa arter ar
dock ofta betydligt svarare att kombinera med skogsbruk. Genom att Iamna h&nsynsytor,
nyckelbiotoper, kantzoner mm kan vissa av arterna klaras, medan andra helt enkelt kraver
att man bevarar stérre sammanhangande skogsomraden i form av naturreservat. Generell
miljohansyn ska lamnas vid alla skogliga atgarder. | det har projektet har vi dock fokuserat
pa foryngringsavverkningen.

Efter foryngringsavverkningen lamnas ett hygge fullt med avverkningsrester och
miljéhansyn. Om avverkningen varit grotanpassad for uttag av skogsbransle sa finns det
mesta av avverkningsresterna ihopsamlat i hégar. Nasta steg ar grotskotning, som ofta
utférs av ndgon annan entreprendr an den som avverkat. Detta ar ett kritiskt moment
eftersom det finns stor risk att en hel del av miljohdansynen ocksa samlas upp vid
grotskotningen, eller koérs sonder. Det finns ocksa en risk att vardefulla substrat redan ligger
i grothogarna. Det ar inte sa latt att beddma vad som ar miljéhansyn, vad som ar vardefulla
substrat och vad som bor skotas ut. Oavsett om man tar grot eller inte fran hygget sa ska
det markberedas och planteras. Det ar nasta kritiska atgard som riskerar att forstora
miljohansyn. Ofta sker detta av ytterligare en entreprenér som inte har samma insyn i vilka
hansyn som har lamnats.

Kompetensen och intresset hos de maskinforare som utfor atgarderna har stor betydelse for
att den miljohdnsyn som lamnats pa hygget blir bevarat och for att annan negativ paverkan
ska undvikas. Syftet med det héar projektet var att underséka om det finns méjlighet, inte
bara att bevara utan ocksa att forstarka kvarlamnad hansyn, sa att den dels blir effektivare
men ocksa att den med storre sannolikhet bevaras dven efter aterbeskogning. Det ar
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ofrankomligt att en hel del dod ved forsvinner vid grotuttaget, men vardet av denna klena
ved, oftast barr, ar ur biodiversitetssynpunkt begransat. Om det ar mojligt att vid uttaget av
den klena veden samtidigt kunna sédkra och forstarka den grévre déda veden som gér stor
nytta fér mangfalden, sa kan atgarden bli en positiv miljovinst. For att detta ska vara mojligt kravs
dock tid, intresse och kompetens, inte bara hos maskinférarna utan dven hos markagare och
tjdansteman. Var hypotes ar att intresset och kompetensen till viss del redan finns, och att mycket gar
att genomféra inom de befintliga tidsramarna. Det som framforallt kravs ar att halla en dialog om
miljohansynen mellan forskare, myndigheter, entreprendrer och markagare.

Metodik

Arbetet genomfordes i foljande steg:

1. Inledande mote och diskussion med 4 maskinférare samt tva tjansteman fran Holmen.
Olika idéer och forutsattningar presenterades och diskuterades, exempelvis: var och. vilka
atgarder skulle kunna gynna biologisk mangfald, vilka substrat ar mest vardefulla, vad man
kan gora for att forstarka hansynen, vad som ar mojligt att genomfora rent praktiskt med
endast marginellt 6kade kostnader.

2. Faltinventering till avverkade och grotanpassade hyggen innan skotning. Denna exkursion
genomfdrdes endast av forskare. Holmen skog valde ut ett antal trakter som bedémdes fylla
kriterierna for projektet. Till stor del styrde praktiska forutsattningar val av trakter, dvs.
narhet till Uppsala, tidpunkt for grotskotning mm, men ett annat viktigt kriterium var att det
fanns en del kvarlamnad hansyn (rena granakrar undveks alltsa). Under exkursionen
markerades de substrat som var intressanta som miljdhansyn med snitslar. Substratens GPS
positioner togs och presenterades tillsammans olika atgardsforslag pa en karta for
maskinférarna.

3. Grotskotning. Maskinforarna undersokte mojligheterna att tillmotesga énskemalen fran
forskarna och noterade den extra tid de skulle ta att ta extra hdnsyn. Forarna hade dven
mojlighet att sjalvstandigt utfora hansynforstarkande atgarder utifran eget tycke.

4. Exkursion till samma hyggen efter skotning. Endast forskare. Med hjalp av maskinféranas
protokoll kunde atgarderna studeras.

5. Diskussion och exkursion med maskinférare. Resultatet diskuterades: vad var svart, vad
var enkelt, kunde man kanske till och med géra mer d@n vad forskarna foreslog?

6. Slutdiskussion med en bredare krets av intressenter.

Totalt valdes 15 olika objekt ut i Uppland och i S6dermanland (Tabell 1, Fig. 1, 2). Fyra av
dessa utgick dock av olika anledningar, sa att endast 11 objekt aterstod.

Forslag pa atgarder som gynnar biologisk mangfald
Vi foreslog féljande atgarder vid grotskotning:

1. Groévre dod (> 15 cm) ved av alla tradslag flyttas fran korvagen till hansynsyta, stenskravel,
vindfallen, hogstubbar eller placeras parallellt med diken eller kantzoner. Normalt sker
flytten bara med hjalp av kranen men om det finns en hansynsyta framat i korriktningen kan
man aven plocka med sig substratet en bit for att fa en optimal placering.



2. | ett barrdominerat bestand bor hogar med klen I6vved ldmnas helt. | ett I[ovdominerat
bestand bor en del I6vhogar l1amnas. Egentligen &r all klen I6vved intressant att spara, men
har maste man gora prioriteringar.

3. Bade talltoppar och l6vtoppar kan vara vardefulla for biologisk mangfald och bor bevaras.
Samtidigt 6nskar forarna att anvanda ett visst antal toppar for att 6ka grotlassens och
valtornas stabilitet. Har bér man alltsa kompromissa och acceptera en del toppar i
grothogarna.

4. Som regel bér man viélja en torr och solexponerad placering. Undantag géller dock om
avverkningen skett i ett fuktigare omrade. Aspar, alar, granar mm som statt moérkt och
fuktigt kan ha utvecklat varden som bast gynnas av fortsatt morker och fuktighet. Bor i sa
fall placeras inne i fuktiga hansynsytor, surdrag etc.

5. Redan sénderkdrd doéd ved prioriteras inte. Grundregeln bor vara, ju stérre och ju mer
intakt desto battre.

6. Vindfallen bor bevaras. De bor helst anvdandas som utgangspunkt for vedkyrkogardar, dvs.
ovrig dod ved flyttas dit for att tydliggdra den doda veden. | nodfall kan de kapas och flyttas
till en hansynsyta (vilket dock bade tar tid och forandrar forutsattningarna i den déda
veden).

Tabell 1. Objekt som ingick i studien.

Id X_koord Y _koord Fastighet Distrikt Inventerad
1 1536872 6554653 Granhed 2:4 Nykoping Ja

2 1536529 6553903 Nasby 1:1 Nykoping Ja

3 1550756 6533098 Fagelsund 1:2 Nykoping Ja

4 1569081 6558285 Borsnas 1:2 Nykoping Ja

5 1530502 6553501 Floda-Berga 2:1 Nykoping Ja

6 1528009 6558269 Floda-Eketorp 1:1 Nykoping Ja

7 1623593 6642462 Ldnna 1:1 Uppland Utgick
8 1621854 6639383 Kinsta 1:5 Uppland Ja

9 1619862 6642143 Marma 4:11 Uppland Ja
10 1646818 6650495 Rekinde 5:1 Uppland Utgick
11 1618850 6641243 Visteby 11:1 Uppland Ja

Amunge-Séderby
12 1630823 6639462 1:21 Uppland Utgick
13 1603858 6623094 Ekhamn 1:9 Uppland Ja
14 1619870 6579573 Drottningholm 1:1 Uppland Utgick
15 1623691 6639298 Almunge-Hagby 3:1  Uppland Ja
Resultat

Sammanlagt identifierades 216 olika substrat. Manga av atgarderna som foreslogs var att
flytta substraten, t.ex. till narliggande stenskravel, till vindfallen, hansynsyta eller
hansynstrad. Syftet med flytten var att fa hdnsynen med solexponerade/skuggade, att fa
dem mer synliga eller att undvika sonderkérning vid markberedning (Fig. 3). | vissa fall



foreslogs att hela grothogar skulle ligga kvar, eller att delar av grothégen skulle ligga kvar.
De substrat som prioriterades var grov dod ved, talltoppar och vissa fall dven klen lI6vved.

Tidsatgang

Tiden for att forstarka den befintliga hansynen varierar stort mellan olika
terrangforhallanden samt vilka typer av substrat som finns tillgangliga. | forsoken
genomfordes inga exakta tidméatningar utan forarna fick sjalva skatta och summera den tid
som anvandes for “extraarbetet”.

De tider som har rapporterats visar att den 6kade tidsatgangen under forsoket i medeltal
ligger 3,3 % men givetvis med stora variationer fran mellan 1 % till 8 %.

Diskussion

Manga studier har visat pa vardet av att lamna bra generella miljohansyn vid
skogsbruksatgarder for manga organismer som missgynnas av skogsbruk (Johansson et al.
2013). Generell miljohdnsyn har mest varit inriktat mot grovre substrat, bade déda och
levande trad. | samband med ett 6kat intresse for grot och stubbuttag har emellertid ett
stort antal studier genomforts som visat att dven avverkningsrester i form av klen déd ved
och lagstubbar ar lampliga substrat (de Jong et al. 2012). Man har dven befarat att ett 6kat
grotuttag skulle kunna medfora att dven de grovre substraten som lamnats som generell
hansyn kommer att skadas vid grotuttag, samt att det finns risk for 6kade korskador
(Gustafsson & Weslien 2014, Rudolphi 2015). En annan nackdel ar att den totala mangden
dod ved minskar. Samtidigt finns det positiva effekter av grotuttag, t.ex. genom att fossila
branslen ersatta férnybara branslen (de Jong et al. 2012). Resultatet fran den har
pilotstudien visar att det finns mdjligheter att minska, och kanske helt forhindra negativa
effekter av grotuttag genom att battre selektera vilken ved som tas ut respektive sparas, och
att forstarka den generella miljohdansynen sa att skador forhindras och att nyttan okar.
Studien har inte omfattat korskador. Korskador ar ett problem bade fér miljévarden och
produktion och det finns darfor starka incitament fran skogsbruket att forhindra korskador.
En av de viktigaste atgarderna ar att undvika grotuttag fran vissa marker som har svart att
klara tunga maskiner.

De organismer som mest skulle gynnas av den foreslagna substrathanteringen vid grotuttag
ar storningsgynnade arter, knutna till solexponerad dod ved pa torra platser, dvs. i praktiken
mest skalbaggar. Trad som innan avverkningen varit placerat i skugga, och som hyser arter
som kraver skuggiga forhallanden, skulle rent teoretiskt kunna flyttas in i skogen eller till
fuktigare omraden och diarmed behalla arterna. | praktiken blir detta dock svart, dels for att
det ar svart att bedoma vilka trad som bor ha skuggiga forhallanden, och dels pa grund av
att det kan bli [anga korstrackor. Att placera substrat pa bl6ta platser bor goras med
forsiktighet eftersom det kan leda till korskador. Eftersom gortskotarnas kran har en
rackvidd pa 8 meter, sa ar det ibland maojligt.
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Fig. 1. Geografisk placering av férsékstrakterna i S6dermanland. Se ocksa tabell 1.
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(lokal 14), ligger utanfér, strax séder om kartan.



Figur 3. Substratmed potentiella naturvirden markerades med snitslar och GPS positioner togs. Fér
att undvika sénderkérning vid markberedning och fér att 6ka respektive minska solexponeringen
féreslogs ofta flytt av objekten.

| den har studien upplevde forarna att det var relativt enkelt att flytta de substrat som
forskarna hade pekat ut som lampliga objekt. Sa lange som det var fragan om att flytta till
solexponerade platser fanns det alltid nagot att tillga, t.ex. vid bergsbranter, stenskravel
eller andra lamnade hogstubbar. Alltfor stora substrat var dock inte mojligt att flytta pa
grund av risk for att forstora substratet, langa lagor kan t.ex. knackas. Ibland kan dock
sparade staende trad hindra en flytt av lagor.

| vissa fall foreslogs att hela grot-hdgar skulle sparas, t.ex. om de innehéll grova talltoppar
eller mycket |6v. Forarna menade dock att toppar, bade av 16v och tall, kan vara bra att fa
med for att stabilisera lass och grotvaltor. Att spara vissa toppar var dock inga problem, men
man var negativ till att plocka isar hogarna for att komma at topparna. Ett annat problem ar
att sparade hogar kan ligga i vagen, vilket medfor att de blir 6verkorda eller att man tar
hand om hogen vid markberedningen och sprider materialet i korvagen. Storst chans att
bevara hoégarna ar det om de ar placerade i anslutning till kanter eller hdansynsytor.

Forutom de naturvardsmassiga fordelarna, framhall maskinférarna dven en del andra
praktiska fordelar med att flytta substrat. Framforallt forenklar det for markberedningen i
nasta steg. Det blir enklare att komma fram, man behdéver inte kora runt lagorna vilket kan
spara bade tid och ge minskade kdrskador. Detta skulle kunna kompensera for den extra tid
som behovs for grotskotaren nar substrat ska flyttas. Troligen skulle man vinna annu mer tid
om man redan vid slutavverkningen forberedde grotskotningen genom att flytta undan
substrat som ska sparas som miljohansyn.



Att genomfora de foreslagna atgarderna medfor en nagot 6kad tidsatgang for
maskinforarna. De hyggen som vi har arbetat med har varit ca 3-10 ha stora och det har
tagit ca 30-60 minuter mer tid att utfora grotskotningen nar substrat har flyttats enligt
forslaget. Det innebar en procentuell 6kning pa ca 3 % i hanteringstid. Man kan ocksa tanka
sig att om metoden anvands mer kontinuerligt sa uppstar en inlarningseffekt och den
procentuella 6kningen sjunker nagot. Den 6kade kostnaden for grotskotning kompenseras
delvis av att markberedningen efterat gar fortare och behéver kortare korstracka i de fall
kdnsliga substrat koncentreras till farre platser. Detta leder da dven till en 6kad nettoareal
for den kommande aterbeskogningen. Maskinférarnas uppfattning var att atgarderna med
forstarkt hansyn ar fullt mojliga att genomfoéra utan forinventering. De menar dven att det i
forlangningen ar mojligt att gora hela proceduren mera effektiv genom ett 6kat samspel
med tidigare aktorer inom avverkningskedjan

Tack

Projektet finansierades med medel fran Energimyndigheten. Vi tackar for ett bra samarbete
med Holmen- skog. Stort tack till de maskinférare som deltagit i studien.
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