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Sammanfattning

Birighetsproblem i samband med skogstransporter férorsakar stora problem med virkesflédena frimst under
varen, nir tjdlen gar ur marken. Vissa vigavsnitt klarar inte tunga transporter 6ver huvud taget, medan andra
riskerar att bli kraftigt skadade med stora upprustningskostnader som f6ljd. Vigverket begrinsar darfoér pa
dessa vigavsnitt transporterna genom olika viktsbegransningar, exv. 4 ton totalvikt eller ett maximalt
axeltryck pa 8 ton/boggitryck pa 12 ton. Detta diskvalificerar skogstransporter pa dessa vigat.

Den minskade tillgingligheten pa ravara och bristande standard pa de statliga vigarna orsakar skogsniringen
kostnader. Kostnaderna ir kopplade bade till det lager man maste bygga upp for att klara f6rsorjningen av sin
industri under varperioden, och till direkta 6kningar av transportkostnaderna som beror pa bristande
vigstandard (ldgre birighet och 6kad ytojimnhet) pa delar av det statliga vignitet.

Utvecklingen av svensk skogsindustri bygger allt tydligare pa en kontinuerlig f6rsorjning av ravara med hog
kvalitet. De senaste aren har utvecklingen gatt stadigt mot allt hogre kvalitetskrav samtidigt med en hogre
grad av uppdelning av ravaran i flera, produktspecifika sortiment. Exempel, dar kraven pa 6kad uppdelning
och kraftigt h6jda kvalitetskrav (speciellt farskhetskrav) varit tydliga, ar LWC-papper och férbattrat
tryckpapper, men dven industrin i Gvrigt (sivil massa/pappersindustri som sigverk) 6kar successivt kraven pa
ravaran. Denna trend mot hogre kvalitetskrav och 6kad differentiering av ravaruflédena stiller nya, tuffare
krav pa ravarans tillginglighet och 6kar dirmed behovet av att kunna na avverkade volymer under hela aret.
Kraven pa barigheten pa de statliga vigarna hamnar dirfor dterigen i fokus.

Det statliga vignitet utgdr den enda linken mellan skogsbrukets egna vigar och industrin och saledes ar
skogsindustrins konkurrenskraft och fortsatta utveckling helt beroende av en god standard pa det statliga
vignatet. Skogsindustrin kan siledes inte sakerstilla en kontinuerlig ravaruférsorjning enbart genom att
forbattra de egna vagarna.

En tidigare analys (SkogForsk, 1994) av skogsnaringens kostnader for bristande vagstandard visade pa en
total drlig kostnad pa ca 750 miljoner kr, samt att det ocksa var 16nsamt for samhallet, i konkurrens med
andra investeringar, att investera i barighetshéjande atgirder pa upp till 25 % av det drabbade vignitet.

Investeringar 1 barighetshjande atgirder ar alltsa av storsta betydelse for skogsniringen. Dessa investeringar
fastliggs 16pande 1 s.k. vigplaner, dir den senaste i raden omfattar perioden 1998-2007. Vid en analys av
innehallet i vagplanerna visar det sig att man endast aterfinner 14 % av drabbat vignit, och inte det tidigare
identifierade lI6nsamma investeringsbehovet pa 25 %. En prognos, gjord av Vigverket baserat pa det utfall
som varit under de senaste aren, indikerar nu att endast 11 % av vignitet kommer att kunna atgirdas under
perioden fram till 2007.

Med ovanstiende som bakgrund har en férnyad analys av skogsniringens kostnader och 16nsamheten i
birighetshéjande atgirder genomforts.

I den hir rapporten har tre scenarier av laget vid nuvarande planperiods slut

(ar 2007) analyserats. Scenario Plan 14 % (14 % av tidigare identifierat investeringsbehov), scenario

Prognos 11 % (11 % av tidigare identifierat investeringsbehov) respektive Endast underhall (som beskriver liget
ar 2007 utan investeringar i barighetshojande atgirder). Scenario Endast underhall orsakar merkostnader pa
nistan 700 miljoner kr arligen for skogsniringen och dr till absolut storsta delen avhingiga
upplagringsbehovet infor tjallossningen. Trots att det investerats en del 1 barighetshojande atgarder sedan
forra utredningen gjordes, ligger alltsd kostnaderna f6r skogsbruket kvar pa nivan 700 miljoner kr/ar.
Orsaken till detta édr bla. att kvalitetskraven pa ravaran ytterligare 6kas. Den storsta delen av kostnaderna
aterfinns 1 region Mitt, Norr och Vist. Berikningar av Ionsamheten 1 investeringar enligt Plan 14 % respektive
Prognos 11 % visar att investeringarna enligt scenarierna klarar en NNK' pa 0,7 i bada fallen.

I'NNK = Nettonuvardeskvot =
( Summa nuvitde av nyttor / Samhillsekonomisk investeringskostnad ) — 1

I planeringsomgingen 1998-2007 anvindes ett I6nsamhetskriterium for investeringarna pa det nationella stamvignitet. Detta
kriterium innebar att nettonuvirdeskvoten miste uppga till minst 0,4.



Dessa berikningar grundar sig pa statistik om barighetsbegrinsningar fran perioden 1997-1999.

Det dr dock viktigt att notera att berdkningarna i utredningen utgar ifrdn att man i f6rvig kinner
tjallossningens omfattning och kan dimensionera lagret utifran det insta behov av upplagring som kravs for
att 6verbrygga tjillossningsproblemen. I verkligheten ar tjallossningens forlopp naturligtvis inte kint 1 forvig
och 1 skogsbruket tvingas man darfor i praktiken att dimensionera lagervolymer utifran det befarade
tjallossningsfoérloppet.

En analys har dirf6r gjorts av faktiska kostnader baserat pa de befarade tjallossningsférloppen i respektive lin.
Resultaten visar att skogsnaringens kostnader da ligger pa drygt 900 miljoner kr samt att investeringar enligt
saval Plan 14 % som Prognos 11 % pa landsniva klarar ett investeringskrav pa nettonuvirdeskvot (NNK)>1,4.

Avverkningsnivaerna i Sverige ligger 1 dag under méjlig, uthallig avverkningsniva. Kan man utnyttja denna
avverkningspotential skapas fler arbetstillfallen och 6kade inkomster till Sverige. Skulle de arliga
avverkningsvolymerna Oka fran dagens nivaer upp till de hégsta nivaer som beridknats i AVB92 (Lundstrém
m.fl., 1993), 6kar skogsbrukets kostnader till 1 300 miljoner kr och NNK f6r riket blir 2,3.

Inledning
Bakgrund

Det svenska skogsbruket dr och har under lang tid varit en f6r Sverige betydande niring. Skogs- och
skogsindustriprodukter stod 1998 f6r 14 % av det svenska exportvirdet och 6verskottet 1 utrikeshandeln
uppgick till 75,4 miljarder kronor (Skogsindustrierna, 1999). Skogsbruket svarar f6r en stor del av den svenska
nettoexportinkomsten samtidigt som det har en stor regional betydelse med avseende pa sysselsittning.
Under 1997 var 92 000 personer sysselsatta i direkt i skogsnaringen och ytterligare ca 85 000 personer
sysselsattes indirekt av skogsindustrin (Skogsindustrierna, 1999).

Skogsniringen 1 Sverige ar en areell naring med omfattande transport av produkter och darfor starkt
beroende av en vil fungerade infrastruktur dir det statliga vignitet dr en central del.

Under de senaste aren har marknadskraven pa hogkvalitativa, kundanpassade och miljévinliga
skogsindustriprodukter 6kat. Nagra exempel pa dir detta tydligt slar igenom pa ravarukraven dar LWC-papper
och forbittrat tryckpapper, dir krav pa fiarskhet och specifika fiberegenskaper i dag ér tydliga. Samtidigt har
priskonkurrensen fran andra material och marknader ocksa 6kat. Detta sammantaget stiller allt hogre krav pa
bl.a. firsk ravara, differentiering av ravaran till olika andamal, kontinuerliga leveranser, kapitalrationalisering
och minskade virkeslager. Da nira 100 % av virket ndgon stricka mellan skog och industri transporteras med
lastbil pa bilvdg har vigarna kommit att spela en sa betydande roll, att barigheten pa landets vagar avgor
mojligheten for den svenska skogsindustrin att producera konkurrenskraftiga produkter.

Pa uppdrag av Kommunikationsforskningsberedningen, Skogsindustrierna, LRF Skogsdgarna och Sagverkens
riksforbund genomfoérde Skoglorsk under 1994 en utredning ”Viagstandardens inverkan pa skogsindustrins
ravara” (Bjurulf, 1994).

Denna undersokning visade att genom att atgarda 25 % av de hogst prioriterade vagstrickorna i W, X, Y och
Z lin skulle man erhélla en nettonuvirdeskvot” pa 0,37, enbart for skogsniringen. Denna investeringsniva i
torbattringsatgirder skulle ge en total arlig nytta f6r skogsbruket i regionen pa 200 Mkr.

I regeringens direktiv f6r planeringsomgingen 1998-2007 framgar att 25 % bor vara en malsittning och
undersokningen var ocksa ett viktigt underlag f6r beslut om anslagsnivaer i enlighet med linsstyrelsernas
planer for regional infrastruktur 1998-2007.

2 For definition av nettonuvirdeskvot se kapitel Lonsamhetsberikningar, sid 17.



Vigverket gjorde under 1998 en utvirdering och konsekvenssammanstillning av hur utfallet av insatserna i
barighetshéjande atgarder blivit vid den regionala hanteringen hos liansstyrelserna. Utredningen visar att
endast 14 %, jamfort med de 25 % som identifierades 1 SkogForsk-utredningen, fanns med i linsplanerna.
Baserat pa en analys av de investeringar som ar genomférda sedan 1994 eller aterfinns i faststillda planer, har
Vigverket gjort en prognos att endast 80 % av de planlagda investeringarna kommer att vara fullbordade vid
den nu gillande planperiodens slut (1998-2007).

Skogsindustrierna, Sagverkens riksférbund och LRF Skogsigarna har med stéd av KFB
(Kommunikationsforskningsberedningen) initierat foreliggande studie, for att beskriva de ekonomiska
konsekvenserna for skogsniringen av en bristande bérighet i det statliga vignatet. Avsikten ér att denna studie
skall utgora ett av manga underlag i arbetet med att fardigstilla den strategiska analysen inf6r den kommande
planeringsprocessen for atgirder i transportinfrastrukturen under aren 2002-2011.

Syfte och avgréansningar
Syftet med foreliggande studie ir att

e utreda hur det statliga vignitets standard paverkar mojligheterna att f6rsorja industrin med férsk ravara,
samt hur skogsnaringens ravarukostnad paverkas.

e Dbelysa effekterna av de foérandrade forutsittningarna for skogsnaringen 1 form av skirpta farskhetskrav
och skirpta behov av kontinuerliga leveranser, samt en utredande diskussion rérande buffertlager och
marknadseffekter.

e beskriva den regionala férdelningen av 16nsamheten i birighetshéjande atgérder.

Utredningen utgér fran behoven i svensk skogsniring och avgrinsas till att endast omfatta det statliga
vagnatet.

Scenarier

Med utgangspunkt frin Vigverkets utredning och prognostisering av vigstandarden under den kommande
perioden fram till 4r 2007 kan man urskilja tvd olika utvecklingar. Det dr av stort intresse att beskriva de
ekonomiska konsekvenserna av dessa utvecklingsvagar.

Utgangspunkten och malsittningen f6r det svenska skogsbruket dr att vigstandarden skall vara av sidan
kvalitet att det inte finns nagra bérighetsproblem 6verhuvudtaget och dirmed att det inte uppstar nagra
kostnader. Alla atgirder som behovs for att sikerstilla att det inte uppstar nagra kostnader maste darfor ses
som ett behov ur skogsniringens perspektiv. Behovet utgar fran en beskrivning av liget 2007 forutsatt att inga
investeringar gors i barighetsh6jande atgirder men med ett I6pande normalt underhall. Detta benamns
fortsattningsvis som Endast underhall.

For att belysa de ekonomiska konsekvenserna av en bristande barighet ar utgangspunkten for analysen tva
scenarier fOr investering i barighetsh6jande atgarder. Dessa scenarier jimfors sedan 1 analysen med behovet
enligt ovan.

De tvi scenatierna ir:
1. Plan 14 %. Scenariot beskriver situationen ar 2007 och grundar sig pa de birighetshéjande dtgirder som

aterfinns i fastlagda linsplaner f6r planperioden 1998-2007.

2. Prognos 11 %. Detta scenario beskriver den vigstandard som enligt Vigverkets prognos bedoms bli
verklighet ar 2007 givet dagens investeringstakt.



Material och metoder

Regionindelning och industrisituation

Berikningarna i utredningen gors pa regionniva i enlighet med Vigverkets regionindelning (se figur 1). Nagra
regioner ir sammanslagna da de ifragavarande regionerna ar sa sma att resultatredovisning inte forefaller
intressant. De i utredningen anvinda resultatomradena ar f6ljande;

e Region Norr — Vigverkets region Norr

e Region Mitt — Vigverkets region Mitt

e Region MD — Vigverkets region Milardalen + region Stockholm
e Region Vist — Vigverkets region Vist

e Region Syd — Vigverkets region Sydost + region Skane.

Figur 1. Resultatomraden.




I berdkningarna har industrisituationen beskrivits for var och en av de fem regionerna. Beskrivningen utgors
av tre olika industrityper;

e sagverk
e sulfatindustri

e TMP-industri (Termomekanisk massa)

Dessa grundar sig pa de olika ravarukrav som respektive industrityp har. I region Notr finns ingen TMP-
industri varfér industrisammansittningen dir endast utgdrs av sagverk och sulfatindustri.
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Transportnatet

Allmint

Det totala vignitet i Sverige uppgar i dag till 542 000 km, varav 310 000 km ar enskilda vigar i privat dgo dir
nybyggnation och underhall finansieras av niringen utan statsbidrag. Utover detta finns det ett viagnat i privat
dgo med statsbidrag. Detta vignat dr 74 000 km langt och dgs av vigsamfilligheter, samfillighetsféreningar

och andra typer av organisationer. Detta delfinansieras i dag med statliga medel. Dessutom finns det ett
kommunalt vignit som dr ca 56 000 km (Vigverket, 1999).

Det statliga vignitet dr i dag 102 000 km langt. Detta vignit finansieras och underhills via statliga medel.

I foreliggande studie beaktas enbart det statliga vignitet. Férutsittningarna for detta dr foljande:

e Nir de statliga vigarna stings av p.g.a. tjallossning stoppas virkesflodet pé alla enskilda vigar som
mynnar ut till dessa.

e Dir det statliga vignitet ar tjalsakert rustas dven de enskilda vigarna. Om det finns brister 1 barighet pa
de statliga vigar som de enskilda vigarna mynnar ut i dr det inte intressant att investera i
birighetshéjande atgirder pa de bakomliggande vigarna. De statliga vigarna utgor darfor flaskhalsar
som begrinsar tillgingligheten pa virket.



Alla grunddata f6r transportnitet har insamlats linsvis, se bilaga 1. Omraden med mycket avverkning och
transport paverkar skogsniringen mer dn omraden med lite avverkning. Av denna anledning har de linsvisa
virdena viktats med avverkningsvolymen for respektive lin. Virdena har sedan aggregerats till regionniva. De
anvinda avverkningsvolymerna dr medelvirden for aren 1996-1998 enligt Riksskogstaxeringen och redovisas
i bilaga 2. Tridslagsférdelningen har skattats med hjilp av inmiétningsstatistik f6r 1998 fran de olika
inmitningsféreningarna i landet.

Birighet

Grunddata till barighetskalkylerna utgors av vigdata fran 98-06-30, se bilaga 3. Dessa data dr insamlade frin
Vigverket och utgdrs av linsvisa uppgifter. I de olika scenarier som kalkylerna grundar sig pa har data om det
statliga vignitets birighet prognostiserats linsvis f6r ar 2007.

Det statliga vagnitet klassas i tre olika barighetsklasser beroende pa hur tunga fordon som tillats. P4 BK1-
vigar tillits fordon med en bruttovikt pa 60 ton. Lingden BK1-vigar var 1998 totalt ca 88 800 km, vilket
motsvarar 90,6 % av det statliga vignatet. Pa BK2-vigar dr bruttovikten begrinsad till 51,4 ton, vilket medfor
att virkesbilarna maste kéra med reducerad last och dirmed en hogre transportkostnad. BK2-vigarna
utgjorde 1998 en total lingd pa ca 7 500 km, vilket motsvarar 7,7 % av det statliga vignitet. Den ldgsta
birighetsklassen dr BK3. Dessa vigar tillater en bruttovikt pa 37 ton, vilket leder till en ytterligare hogre
transportkostnad. 1,7 % av landets vigar eller 1 700 km utgér i dag denna lagsta birighetsklass. Den relativa
andelen av olika barighetsklasser varierar mycket mellan olika lin (bilaga 3).

Ytojimnhet

Ytojamnheten paverkar slitaget pa de transporterande fordonen samt tidsatgangen for transport.
Merkostnaden for att kéra med lastbil pa vigar med en dalig ytstruktur har beraknats av Vigverket f6r olika
trafikflodesklasser och regioner. Kostnaden avser merkostnader for att kora pa olika vigar om inte de i
linsplanerna fastlagda investeringarna fullfoljs. Kostnader for olika trafikflodesklasser och regioner visas i
tabell 1.

Tabell 1.
Merkostnad (kr/m3fub) for ytojamnhet per trafikflddesklass (antal fordon per dygn) och region.

Region 0-500Y1G® 0-500 500-2000 2000-4000 4000-8000 800012000+

Norr 2,76 3,40 1,48 1,26 0,48 0,45
Mitt 2,98 3,67 1,60 1,36 0,52 0,49
MD 1,83 1,98 1,09 0,51 0,31 0,19
Vést 1,84 1,99 1,11 0,51 0,32 0,20
Syd 1,05 0,46 0,82 0,41 0,21 0,14
Birighetsbegrinsning

Pa grund av en bristande barighet 1 vignitet stings en del vigar av for tung trafik framfor allt under
tjallossningen. For att fa en rittvisande bild av birighetsbegrinsningarna pé olika vigar maste bade de
birighetsbegrinsade vigarnas lingd och begrinsningstid beaktas. Detta har i féreliggande studie gjorts genom
att anvinda begreppet dygnskilometer (birighetsbegrinsade dygn * birighetsbegrinsad viglingd i km).

Tjéallossningens startdatum har i berdkningarna satts till den 1 april f6r regionerna Norr och Mitt, 15 mars f6r
regionerna MD och Vist och till den 1 mars i region Syd.

Som utgingsdata for kalkylerna har genomsnittliga data f6r barighetsbegrinsning under perioden 1997-1999
anvants. For scenario Plan 14 % har antalet birighetsbegrinsade kilometer antagits minska med 1 942 km. I
scenario Prognos 11 % har antalet barighetsbegransade kilometer antagits minska med 1 554 km. Se bilaga 1.

Birighetsbegransningstidens lingd i olika delar av landet paverkar hur linge virket maste lagras. For att
berikna de olika lagringstiderna delades de barighetsbegrinsade vigstrickorna upp i klasser. Klassningen
grundades pa antalet veckor som vigen var barighetsbegrinsad. Utifran detta kunde sedan virkets lagringstid
skattas.

3Y1G = Den enklaste formen av belidggning. Denna beliggning ér ofta gjord utan ordentligt férarbete. Att fi en belagd vig har
varit huvudmalet.



Den birighetsbegrinsade viglingdens fordelning i veckovis begransningslingd for olika regioner visas i figur

4.
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Den bérighetsbegrédnsade védgldngdens férdelning pa begrénsningstid i veckor, per region.

Fran och med 1995 antog Vigverket i region Mitt en ny policy for barighetsbegrinsning. Denna innebar att
man blev mindre restriktiv med avseende pa generella barighetsbegrinsningar. Vignitet tillats darfor i dag att
utnyttjas till en hogre grad, och vidaretransport tillats fortsitta till dess skadorna pa vigen Gverstiger
faststillda grinsvarden. Detta fungerar tack vare en nira samverkan mellan Vagverket och vigarnas nyttjare.
Den nya policyn har inneburit att virket 1 region Mitt efter 1995 har blivit mer tillgangligt, samtidigt som de
latenta kostnaderna fér vigunderhall* har 6kat.

Vignitet utnyttjas alltsd inte 1 den utstrickning som statistiken visar. Detta pa grund av att det regelverk som
finns i dagens policy dir upplitna vigar stings av efterhand da storre skador uppstar. Dessa
birighetsbegrinsningar redovisas inte i ndgon statistik. For att fa fram en skattning av de verkliga
torhallandena 1 region Mitt beridknades de barighetsbegrinsningar som skulle vara aktuella om den gamla
policyn fortfarande skulle vara i bruk. Detta gjordes genom att sitta barighetsbegransningarna i region Mitt i
relation till de totala barighetsbegrinsningarna i landet under perioden 1991-1993. Relationerna ansags sedan
vara desamma f6r perioden 1997-1999. En enkitundersokning i region Mitt, dir niringen tillfrigades om hur
mycket tillganglicheten pa virket hade 6kat sedan den nya policyn togs 1 bruk, gav resultatet att
tillgdngligheten hade 6kat med 30 %. De data som for region Mitt hade kalkylerats fram reducerades darfor
med 30 % for att erhalla de bérighetsbegransningar som blev aktuella med den nya policyn. I kalkylerna utgor

4 Bedomda kostnader for dtgirder som krivs for att vigarna skall kunna héllas i samma skick och ha samma livslingd som innan
dagens policy borjade tillimpas.



dessa beriknade data utgangspunkt och kostnaderna beriknas sedan for birighetsbegrinsning i region Mitt pa
samma sitt som for Gvriga regioner.

I figur 5 visas den for olika policies framraknade barighetsbegrinsningen férdelat pa olika manader 1 region
Mitt. I figuren visas genomsnittlig statistik for perioden 1996—1998.
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Figur 5.
Bérighetsbegrdnsad vagldngd i km fér region Mitt fér dagens policy respektive gammal policy férdelad pa manader.

Skillnaden i kostnad mellan de bada férhéllningssatten till barighetsbegransning kunde sedan beskrivas.

Transportavstand

For att berikna de merkostnader som transport pa BK2- och BK3-vigar dsamkar skogsniringen har
medeltransportavstand for olika industrityper och regioner anvints. Dessa dr himtade frin en
enkitundersokning i skogsbruket som SkogForsk utfort 1999 och grundar sig pa en transporterad volym upp-
gaende till 34 miljoner kubikmeter. De i berdkningarna anvinda medeltransportavstanden kan utldsas ur tabell
2.

Tabell 2.

Medeltransportavstand till de olika industrityperna i km

Region Sagverk Sulfatindustri ~ TMP-industri
Norr 115 112

Mitt 104 150 119
MD 50 90 97
Vast 50 90 97
Syd 50 90 97

Berdkningsmetodik

For att beskriva konsekvenserna for varje scenario har kostnaderna beridknats utifran den vigstandard som ar
kopplad till respektive scenario. Kostnaden beraknas for varje ingaende kostnadspost och grundar sig pa 1998
ars kostnadslige.

Kostnaderna grundar sig pa direkta transportkostnader och lagerkostnader.



De direkta transportkostnaderna orsakas av att transportkapaciteten inte kan utnyttjas fullt ut da lastbilarna
maste ga med reducerad last, samt att en ojamn vagbana medfor ett okat slitage pa fordon och en 6kad
tidsatgang for transport.

Lagerkostnaderna ir kopplade till det lager som byggs upp under vinterhalvaret for att sakerstilla industrins
behov av ravara under den tid da manga vigar dr birighetsbegransade. Detta lager medfor en rad kostnader.

De direkta transportkostnaderna beror pa:

e Begrinsningar i tilliten fordonsvikt

e Ojimn vigbana

Lagerkostnaderna omfattar:

e F6rhojda transport och avverkningskostnader p.g.a. ett ojamnt resursutnyttjande
e [Extra transport vid lagring

e Hantering och eventuell bevattning vid lagring

e Kuvalitetskostnader, som bestar av processkostnad f6r kvalitetsbrister pa industrins ravara samt direkt
prispaverkande effekt pa industrins produkter (marknadseffekt)

e Rintekostnader

Berikningsmetoden for att berakna upplagringsbehovet samt for att kvantifiera ovanstiende kostnadsposter
beskrivs 1 bilaga 4.

Till detta kommer ocksa kostnader for buffertlager, utebliven intikt och en minskad marknadspotential
(exklusive direkt prispaverkande effekter) samt latenta vigkostnader (region Mitt).



For att kunna berikna de olika kostnadsposterna maste ett antal grundliggande antaganden goras. Dessa
antaganden ér f6ljande:

Antagande 1: Industrins férbrukning antas vara jamn Gver dret.

Antagande 2: Det uppbyggda lagret ar exakt avpassat fOr att ricka hela tjalbegrinsningsperioden, och att
inget virke fastnar bakom barighetsbegrinsade vigar. Detta ar en idealisering av verkligheten
da tjallossningsforloppet aldrig dr kint pa férhand.

Antagande 3: Lageruppbyggnaden infor tjdllossningsstart far tidigast starta i oktober p.g.a. kvalitetsférluster
pa virke under den varma arstiden.

Antagande 4: I modellen finns ingen méjlighet att under tjillossningsperioden 6ka avverkningarna utefter
tjdlsdkra vigar. Detta motiveras med att man redan utnyttjat denna maojlighet och tjalsikra
trakter som fortfarande kan utnyttjas dr en bristvara.

Antagande 5: I modellen forutsitts avverkningarna ligga jamnt utspridda 6ver vagnitet. Denna férenkling
g0r det moijligt att rikna om viglingder till avverkade volymer. Man kan t.ex. koppla
birighetsbegrinsad vaglingd till utebliven produktion av virke.

Antagande 6: Flode mellan regioner f6r utnyttjande av skillnader 1 tjillossningstidpunkt férekommer inte i
modellen. Anledningen ér att transporterna skulle bli alltfér langa och dyra.

Lénsamhetsberakningar

I kalkylerna for att berakna l6nsamheten av investeringar i vignitet, jimfors kostnaden for olika
investeringsnivier med skogsbrukets lagerkostnader om Endast underhall gors utifran 1998 érs vigstandard.
Vigstandarden kommer saledes att forsdmras fram till ar 2007. Enligt Vigverkets bedémningar 6kar
medelbegrinsningstiden med fem dagar i alla regioner da inte nagon upprustning gérs. Genom en
enkitundersokning riktad till foretridare for skogsbruket skapades underlag for att beskriva samband mellan
birighetshéjande investeringar i vignitet och 6kad tillginglighet av virke. Detta samband krivs for att kunna
gora lonsamhetsberidkningarna.

Nettonuvirdeskvoten ér ett matt pa investeringars 16nsamhet. En positiv nettonuvirdeskvot innebir att
investeringen ar 16nsam. Nettonuvirdeskvoten (NNK) beriknas enligt f6ljande formel;

NNK = ( Summa nuvitrde av nyttor/Sambhillsekonomisk investeringskostnad ) — 1

Vid berikningen av den samhallsekonomiska investeringskostnaden anvinds skattefaktor 2. Skattefaktorn
avser att kompensera for effekten att investeringar som finansieras via skattemedel leder till minskad privat
konsumtion och investering. Nivin pa skattefaktor 2 ar 1 kalkylerna satt till 1,3.

Vid nettonuvirdeskvoten NNK = 0 ir nyttan och investeringskostnaderna (inklusive de s.k. skattefaktorerna)
lika stora. For att en atgird eller projekt skall kunna kvalificera till i en vigplan stills emellertid avsevirt hégre
krav dn NNK>0. I planeringsomgangen 1998-2007 anvindes ett lénsamhetskriterium fo6r investeringarna pa
det nationella stamvignitet. Detta kriterium innebar att nettonuvardeskvoten maste uppga till minst 0,4.
Eftersom investeringskostnaderna dven skall belastas med skattefaktorer innebir detta att vid NNK=0 sa
maste varje investerad krona ge tillbaka en nytta pa minst 1,53 kr och vid NNK=0,4 blir detta nyttokrav 2,14
for varje satsad krona.

Investeringskostnaden for att tjdlsdkra vigar skiljer sig med avseende pa grusvagar och belagda vigar.
Investeringskostnaden skiljer sig daven mellan olika delar av landet. Kostnaderna har beriknats utifran
Vigverkets planlagda birighetshéjande dtgirder och kalkylerade/bedémda kostnader.

Loénsamma investeringsnivaer i de olika regionerna beriknas utifrin olika nettonuvirdeskvoter. Aven
nettonuvirdeskvoterna for de investeringsnivaer som ar aktuella i de bada scenarierna Plan 14 % och
Prognos 11 % beriknas.



Intervjuer

For att dels precisera de anvinda kvalitetskostnadsfunktionerna, dels kunna beskriva de ovan nimnda
kostnadsposterna i form av utebliven intdkt och en minskad marknadspotential, har ett antal intervjuer
genomforts. Resultaten av dessa redovisas i bilaga 4 samt i kapitlen ”Utebliven intikt och marknadspotential”
och ”Effekter av birighetsbegrinsningar i praktiken”. Med hinsyn till kinsligheten i vissa uppgifter redovisas
inte vare sig fragor eller direkta svar kopplade till specifika personer eller féretag. De intervjuade personerna
redovisas i stillet under kapitlet "Personlig kommunikation”.



Resultat
Upplagringsbehov och virkesfloden

Pa grund av birighetsbegrinsningarna under tjillossningsperioden kommer ett virkeslager att byggas upp. Det
totala upplagringsbehovet per scenario framgar av figur 6 nedan.
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Figur 6.
Totalt upplagringsbehov i mPfub fér olika scenarier.

Figur 7 visar att upplagringsvolymerna varierar kraftigt mellan olika regioner.
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Virkeslager vid tjdllossningens start for olika scenarier férdelat pé regioner.



Upplagringsbehovet enligt ovan, samt dess uppbyggnad respektive avveckling, redovisas i figur 8 nedan for
Prognos 11 % per region i relation till den manatliga virkesforbrukningen. Av figuren framgar att savil
upplagringsbehovet i procent av virkesfoérbrukningen som forloppet varierar kraftigt mellan olika regioner.
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Figur 8.
Lagerutvecklingen uttryckt som procentuell andel av den manatliga virkesférbrukningen fér olika regioner avseende scenario
Prognos 11 %.

Total merkostnad

Ett 6vergripande resultat av analysen dr den totala kostnaden for skogsbruket f6r f6ljande fall:

e Liget dar 2007 utgaende fran dagens vignit utan nagra som helst investeringar i birighetshojande atgirder
under perioden, bendmnt Endast underhall

e Liget dar 2007 givet investeringar enligt scenario Plan 14 %,

e Liget ar 2007 givet investeringar enligt scenario Prognos 11 %.

I figur 9 framgir de totala kostnaderna f6r ovanstiaende fall.
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Figur 9.

Merkostnader per ar orsakade av végrestriktioner fér scenario Plan 14 %, scenario Prognos 11 % samt Endast underhall.

I figur 10 framgar att totalkostnaden ar hogre f6r scenario Prognos 11 % in £6r scenario Plan 14 % och att
skillnaden till absolut storsta del forklaras av en hogre lagerkostnad. Den hégre lagerkostnaden beror pa att

lagringsbehovet ar storre 1 Prognos 11 %.
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Figur 10.
Total merkostnad per scenario och ar férdelat pa huvudkostnadsposter.

m Lagerkostnad

m Direkt transportkostnad



Den totala kostnaden per transporterad kubikmeter visas i tabell 3. De regioner med storst kostnad per
transporterad kubikmeter dr 1 samtliga fall region Norr, Mitt och Vist. Vidare ser man att kostnaden for
skogsbruket i Endast underhall it 3 — 3,5 kt/ m’fub hégre dn om investeringar gors enligt nagot av scenarierna.
Variationer mellan totalkostnader samt variationen av de ingaende kostnadsposterna ses i figur 11 f6r de olika
regionerna.

Tabell 3.
Totalkostnad for respektive region och scenario, kr/m>fub.
Kvalitets- Ojamnt Hantering Extra Rantekostn. Kostn. Ytojamnhet Summa
kostnad  utnyttjande transport barighetsres.
”Plan”
Norr 2,95 7,05 0,62 0,08 0,19 1,49 0,00 12,39
Mitt 4,83 6,27 0,53 0,07 0,17 1,76 0,00 13,62
MD 1,95 3,01 0,27 0,03 0,08 0,49 0,00 5,83
Vast 2,46 4,97 0,46 0,06 0,13 0,53 0,00 8,61
Syd 0,34 0,84 0,06 0,01 0,02 0,12 0,00 1,38
Riket 2,86 4,70 0,41 0,05 0,13 1,02 0,00 9,17
”Prognos”
Norr 3,02 7,24 0,64 0,08 0,20 1,56 0,31 13,04
Mitt 5,00 6,49 0,55 0,07 0,17 1,79 0,33 14,40
MD 2,02 3,12 0,28 0,04 0,09 0,54 0,17 6,25
Vast 2,48 5,01 0,47 0,06 0,13 0,56 0,17 8,89
Syd 0,34 0,84 0,06 0,01 0,02 0,14 0,11 1,52
Riket 2,95 4,83 0,42 0,05 0,13 1,05 0,24 9,66
”Endast underhall”
Norr 3,76 8,76 0,77 0,10 0,24 1,79 1,54 16,96
Mitt 6,29 8,03 0,68 0,09 0,22 1,93 1,66 18,89
MD 2,89 3,95 0,35 0,05 0,11 0,77 0,85 8,97
Vast 2,91 5,68 0,53 0,07 0,15 0,73 0,85 10,93
Syd 0,46 0,97 0,07 0,01 0,02 0,24 0,54 2,32
Riket 3,70 5,84 0,51 0,07 0,16 1,22 1,17 12,66
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Figur 11.
Kostnad for vagrestriktioner per region och ar, scenario Prognos 11 %.

Region Mitt har den storsta kostnaden pa 261 miljoner kr. Region Syd har den ldgsta kostnaden, 16 miljoner
kr.



Direkta transportkostnader

De direkta transportkostnaderna orsakas av en bristande birighet och en dalig ytstruktur pa vignitet.
Kostnaden varierar mycket mellan olika regioner dir region Mitt har den stérsta kostnaden i bade kronor per
totalt transporterad volym och totalkostnad. I tabell 4 redovisas kostnaderna per totalt transporterad
kubikmeter virke f6r olika scenarier och regioner.

Tabell 4.

Direkta transportkostnader beroende pa barighetsbegransningar
samt ytojdmnhet. Kostnad i kronor per transporterad m>fub i
respektive region och per scenario

Region Plan 14 % Prognos 11 %  Endast underhall

Norr 1,49 1,87 3,33
Mitt 1,76 2,13 3,59
MD 0,49 0,71 1,61
Vast 0,53 0,73 1,59
Syd 0,12 0,25 0,78

Riket 1,02 1,29 2,39




Lagerkostnader

Kostnaderna per m’fub som uppkommer genom att vigar stings av ir betydligt storre in de direkta
transportkostnaderna for alla regioner. I tabell 5 redovisas kostnaden utslaget pa totalt transporterad volym
virke for olika scenarier och regioner

Tabell 5.

Kostnader orsakade av det lager som byggs upp infor tjallossningen.
Kostnad utslagen pa total transporterad volym i respektive region
och per scenario.

Region Plan 14 % Prognos 11%  Endast underhall

Norr 10,90 11,18 13,63
Mitt 11,86 12,28 15,29
MD 5,35 5,54 7,35
Vast 8,09 8,16 9,34
Syd 1,26 1,27 1,54
Riket 8,15 8,37 10,27

Lénsamhet av bérighetshéjande atgéarder

Samband mellan investering och nytta

En avgorande utgangspunkt vid 16nsamhetsberikningen dr det samband som kan etableras mellan en viss
niva pa investering i barighetshojande dtgirder och effekten f6r skogsbruket.

Indata till dessa samband kom fran en enkitundersokning till skogsbruksféretridare inom de olika regionerna
dir man fick beskriva nyttan for skogsbruket uttryckt som procentuellt 6kad tillganglighet pa drabbat virke
(d.v.s. det virke som hamnar bakom daliga vigar under tjillossningen) vid olika investeringsnivaer.
Investeringsnivderna uttrycktes som procentuella andelar av hela det drabbade vignitet. Investeringen gors
utifran en prioritering av nyttan fér skogsbruket sa att de hogst prioriterade vagarna dtgirdas forst.

Exempel pa prioriterade vagavsnitt ar
e langa sammanhingande vigstrik till olika mottagningsplatser.

e vigar till vilka stora skogsbilviagssystem ansluter.

e uppsamlingsvagar fOr ett antal mindre vagar.

I tabell 6 redovisas de samband mellan investeringsnivaer och nytta for skogsbruket som framkom fran
enkitundersokningen och som tillimpats vid berakningarna.

Tabell 6.
Skogsbrukets nytta, uttryckt som 6kad tillganglighet i procent fér drabbad
virkesvolym, vid olika investeringsgrad, uttryckt som procent av totalt atgardsbehov.

Region Investeringsgrad 25 % Investeringsgrad 50 %
Norr 45 75
Mitt 45 75
MD 40 70
Vast 40 65
Syd 40 60
Riket 42 72

Skogsbrukets andel

En annan avgdrande utgangspunkt vid berikningen av 16nsamheten vid investering i birighetshojande
atgirder dr hur kostnaden skall férdelas pa olika tinkta nyttjare av vigarna.



I det ena betraktelsesittet kan man utgé fran att skogsbruket skall bira hela investeringskostnaden. Da skall
den framriknade nyttan f6r skogsbruket, for en viss investeringsnivi, stillas mot hela investeringen.

I det andra betraktelsesittet utgar man fran att, saval olika godstransportérer som kor tunga transporter som
personbilstrafik och litta transporter, kommer i dtnjutande av investeringarna i barighetshojande atgarder pa
det drabbade vignitet. Da kan man antingen rikna fram nyttan for samtliga nyttjare och stilla det mot den
totala investeringen, eller sa staller man skogsbrukets nytta mot skogsbrukets nyttjandeandel av den totala
investeringen.

Eftersom vii den hir utredningen inte kunnat kvantifiera nyttan for 6vriga transportslag och inte heller
kanner till nagra sidana berikningar, tvingas vi utga fran ett betraktelsesatt dir skogsbrukets nyttjandeandel
ingar i 16nsamhetsberikningarna. Det dr rimligt att anta att 4ven andra nyttjare an skogsbruket kommer att ha
en forbittrad 16nsamhet vid barighetshjande investeringar (exv. lantbrukssektorn, bygg- och
anldggningssektorn etc.).

Vid 16nsamhetsberikningar dir skogsbruket skall sta for hela investeringskostnaden i det drabbade vignitet
blir 16nsamma investeringar endast aktuella i region Mitt” och MD°. I samtliga 6vriga regioner blir féljaktligen
effekterna for skogsbruket inte tillrackligt stora for att bara hela investeringen 1 vignitet.

Kalkylerar man diremot med forutsattningen att skogsbruket star f6r samma andel av investeringskostnaden
som skogsbruket nyttjar de aktuella vigarna finner man lénsamma investeringsnivaer i samtliga regioner.

Skogsbrukets andel har 1 nedanstiende kalkyler skattats utifran ett minimalt underlag. Dessa skattningar bor
vara féremal for kritisk granskning och girna verifieras dir sa ar maojligt. Undersokningar som anvints for
avstamning dr “Godstransportundersokning 1998 fran Visternorrlands och Jamtlands lin (Anon.,1998) och
”Godstransportundersokning f6r Ostergétland och Sédermanland, 1996” (Abrahamsson, 1996). Med
utgangspunkt fran dessa undersékningar kan man konstatera att variationen ér stor mellan olika delar av lan-
det. Eftersom tillgingligt material dr litet har ingen regional differentiering av skogsbrukets andel gjorts.
Utifran de tillgangliga siffrorna har i stillet en bedémning gjorts att skogsbrukets andel pa de drabbade
vagavsnitten ar 50 % i genomsnitt for hela landet.

Lonsamhetsberikningar

De i kalkylen tillimpade andelarna som skogsbruket star f6r samt l6nsamma investeringsnivaer uttryckt som
investeringsgrader’ vid en nettonuvirdeskvot (NNK) 0, redovisas i tabell 7. For att viginvesteringar skall bli
aktuella kan det i nu inledda planeringsomgang komma att krivas en avsevirt hégre nettonuvardeskvot for att
en investering skall bedomas som samhillsekonomiskt l6nsam. Om berikningarna gérs om med samma
forutsittningar som 1 tabell 7 men med en nettonuvirdeskvot pa 0,4, aterfinns ldnsamma investeringar i
samtliga regioner utom 1 region Vist.

Tabell 7.

Lénsamma investeringsgrader per region. NNK = 0

Region Invest. Kostn. kr/m Skogsbrukets andel  Lonsam invest. grad
Norr 723 0,5 0,68

Mitt 1250 0,5 1,00

MD 450 0,5 1,00

Vast 1222 0,5 0,26

Syd 388 0,5 1,00

Riket 915 0,5 0,94

Vid en investeringsgrad pa 11 respektive 14 procent, vilket motsvarar Prognos 11 % respektive Plan 14 %, samt
med samma forutsittningar som anges i tabell 7 erhalls nettonuvardeskvoter enligt tabell 8.

5> Upp till 34 % av totalt investeringsbehov
¢ Upp till 29 % av totalt investeringsbehov
7 Investeringsgrad = Andel av totalt investeringsbehov



Tabell 8.
Nettonuvardeskvoter vid investeringsgrad 11 respektive 14 procent
for olika regioner

Region NNK Plan 14 % NNK Prognos 11 %
Norr 0,4 04

Mitt 1,2 1,3

MD 1,1 1,2

Vast 0,1 0,1

Syd 0,5 0,5

Riket 0,7 0,7
Region Mitt

Den nya policyn i region Mitt har lett till att upplagringsvolymerna har sinkts. Upplagringsvolymerna i region
Mitt vid tillimpning av olika policies redovisas i figur 12.
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Figur 12.
Upplagringsvolym fér region Mitt med dagens policy respektive 1994 éars policy, scenario Prognos 11 %.



Kostnaden ir betydligt storre f6r den gamla dn f6r dagens policy. Av
resultaten som visas i figur 13 framgar att kostnaden f6r den gamla policyn dr 114 miljoner kr hogre.
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Figur 13.
Kostnader per ar for region Mitt med dagens policy respektive 1994 ars policy, scenario Prognos 11 %.

Kénslighetsanalyser

Effekter av biarighetsbegrinsningar i praktiken

Berikningarna i grundkalkylerna utgar ifran att man i forvig kanner tjallossningens omfattning och kan
dimensionera lagret utifran det teoretiskt sett minimala behov av upplagring som krivs for att 6verbrygga
tjallossningsproblemen. I praktiken ir tjillossningens férlopp inte kint 1 f6rvig och i skogsbruket tvingas man
dérfoér dimensionera lagervolymerna utifran det befarade tjdllossningstorloppet. Detta paverkar #pplagringsbehovet
och dirmed skogsbrukets faktiska kostnader for bristande bérighet.

Det har tydligt framgatt av intervjuerna att man inom industrin tvingas jobba med en 6verdimensionering av
lagernivaerna (buffertlager) jimfért med de teoretiskt sett minimala behoven.

Det ir darfor rimligt att anta att detta lagerhallningsbehov dr direkt kopplat till vigstandarden. Effekterna av
detta extra lager forstirks av det faktum att skogsbruket i dag stills infor allt hardare marknadskrav.

Konkurrensen mellan olika material hardnar pa virldsmarknaden och produktutveckling ar ett maste for att fa
en hogre foradlingsgrad och for att skogsindustrin langsiktigt skall kunna 6verleva. For att kunna leva upp till
markadens krav har skogsbruket tvingats till en mer dndamalsanpassad produktion med en storre
kundfokusering och hogre flexibilitet. Ledtiderna mellan skog och industri har kortats ner f6r att svara upp
mot kundernas krav pa hég produktkvalitet (som kriver en firsk ravara).

De uppbyggda lagren skapar en o6nskad troghet 1 virkesflodet med langa ledtider och en férsimrad
ravarukvalitet som f6ljd. Marknadskraven blir siledes svara att leva upp till.

Det ar ocksa rimligt att anta att en storre uppdelning av ravaran efter fiberegenskaper blir nédvindig i
framtiden for att svara upp mot de allt hégre marknadskraven. Med stora lager blir en hantering dar sortering
sker efter fiberegenskaper ute pa industrins upplagringsplats omoijlig p.g.a. firskhetskrav.



Nedan gors en berikning av de faktiska kostnaderna £6r skogsbruket baserat pa det befarade
tjallossningsférloppet, samt en analys av effekterna av en kombination med den hégsta méjliga
avverkningsnivan, se kapitel Utnyttjande av hela avverkningspotentialen, sid 32.

Det befarade tjillossningsférloppet per lin har tagits fram genom en analys av aren 1984—1999 och ligger till
grund for det berikningsalternativ som nedan bendmns Effekter i praktiken. 1 alternativet Hogre avverkning i
praktiken har Effekter i praktiken kombinerats med den hégsta mojliga avverkningsnivan.
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Figur 14.
Upplagringsbehov i 1 000-m>fub per alternativ Endast underhall, Effekter i praktiken respektive Hégre avverkning i praktiken
férdelat pa region.

I figur 14 framgir att upplagringsbehovet i praktiken 6kar till 2,4 miljoner m’fub och i kombination med en
hégre avverkningsniva kan upplagringsbehovet bli 6ver 3,3 miljoner m’fub, d.v.s. en férdubbling av behovet
enligt Endast underbdll.
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Figur 15.
Skogsbrukets arliga kostnader i miljoner kronor for olika alternativ fordelat pa region.



Det lagringsbehov som man i praktiken tvingas att dimensionera efter i skogsbruket, Effekter i praktiken,
medfor en 6kning av kostnaderna for bristande barighet till drygt 900 miljoner kr per ar. Skulle
avverkningarna dessutom Oka, enligt alternativ Higre avverkning i praktiken, sa 6kar skogsbrukets kostnader for
bristande barighet till ndstan 1 300 miljoner kr (figur 15). Om man utnyttjar en 6kad avverkningspotential
skapas fler arbetstillfillen, ”spin-off ”-effekter f6r underleverantérer till skogsnaringen, storre
exportinkomster etc., vilket ger flera positiva effekter f6r Sverige som land.

Med ovanstiende kostnader som grund forindras ocksa l6nsamheten vid investeringar i barighetshojande
atgarder.

Tabell 9.

Lénsamma investeringsgrader per region. NNK = 0 for alternativ Effekter i praktiken

Region Invest. Kostn. kr/m Skogsbrukets andel Lénsam invest. grad
Norr 723 0,5 0,68

Mitt 1250 0,5 1,00

MD 450 0,5 1,00

Vast 1222 0,5 0,26

Syd 388 0,5 1,00

Riket 915 0,5 0,94

I samtliga regioner, utom region Norr och Vist, dr det 16nsamt att investera i hela det identifierade
investeringsbehovet enligt alternativet Effekter i praktiken (tabell 9). 1 Hagre avverkning i praktiken har iven
region Norr en I6nsam investeringsgrad pa 1,00.

Tabell 10.
Nettonuvardeskvoter vid investeringsgrad 11 respektive 14 procent
for olika regioner enligt alternativ Effekter i praktiken

Region NNK Plan 14 % NNK Prognos 11 %
Norr 0,8 0,8
Mitt 2,6 2,6
MD 21 2,2
Vast 0,2 0,2
Syd 1,3 1,4
Riket 1,4 1,4

I tabell 10 framgar att investeringar enligt bade Plan 14 % och Prognos 11 % klarar NNK>0,8 1 samtliga
regioner utom Vist, samt att NNK f0r riket dr 1,4 f6r bada scenarierna.

I kombination med maximal avverkning, Hégre avverkning i praktiken, klarar samtliga regioner utom region Vist
en NNK pi 1.3. Region Vist har en NNK pa 0,6 f6r bada scenarierna. NNK for riket ar 6ver 2,3.

Effekter av olika investeringskostnader

Investeringskostnaden for tjilsikring (i kronor per meter) varierar kraftigt 6ver landet, se tabell 7. Orsakerna
till detta star att finna 1 ett flertal férhdllanden. Det kan t.ex. bero pa olika markférhéllanden, eller skillnader i
allmin status pa vignitet. Det sistnamnda kan 1 sin tur vara delvis avhingigt tidigare gjorda investeringar i
vignitet som skapar olika bra forutsittningar for tjalsiakringsatgarder.

Det kan dirfor vara intressant att belysa effekterna pa lonsamhetskalkylerna f6r investeringskostnaderna. 1
tabell 11 framgar l6nsamheten vid samma investeringskostnad i samtliga regioner f6r investeringskostnad
600, 800, 915 (riksmedel) respektive 1 000 kr/m.

Tabell 11.

Nettonuvardeskvoter vid investeringsgrad 11 procent foér olika regioner och investeringskostnader
Region 600 kr/m 800 kr/m 915 kr/m 1000 kr/m

Norr 0,7 0,3 0,1 0,0

Mitt 3,7 2,6 2,1 1,8

MD 0,6 0,2 0,1 0,0



Vast 1,2 0,6 0.4 0,3
Syd 0,0 -0,3 -0,4 -0,4

Riket 1,6 0,9 0,7 0,5

Man kan i resultaten ovan se att den tillimpade investeringskostnaden paverkar I6nsamheten 1 investeringen
mycket kraftigt. Det ér alltsa avgérande f6r 1onsamhetsberikningen vilken investeringskostnad som tillimpas.

I kapitel Lonsamhetsberikningar, sid 17, framgar att tva regioner har klart hégre investeringskostnader dn
andra regioner (region Mitt respektive region Vist). Det dr kanske rimligt att anta att dessa regioner har
torhallanden som motiverar en hogre investeringskostnad dn Gvriga regioner och samtidigt sa slar en hég
kostnad mycket hart i lonsamhetsberakningarna. Det dr darfor rimligt att fora ett resonemang om hur man
kan hantera detta.

En intressant parallell ar hur man hanterar kostnader t6r utbyggnad av det fasta natet f6r telefoni f6r
permanent boende. Det dr orimligt att lata abonnenter i glest befolkade omraden bira hela
investeringskostnaden f6r utbyggnad av det fasta telefonnitet vid permanent boende. Tillgang till telefon
betraktas hirvid som en allmin rittighet i vart land. Aven om prissittningen fér framdragning av nya
ledningar i glest befolkade omraden ar differentierad 1 dag, kan man inte ta ut full kostnadstickning. Man
skulle kunna se pa upprustningen av det allminna vignatet pa samma sitt. Omraden med hoga kostnader for
upprustning av vignitet skall inte behéva drabbas av hela den merkostnad som detta innebir. Detta kan
uttryckas som att man har ett maxtak for kostnaden.

Nedan har i tabell 12 analyserats effekterna pa 16nsamhetskalkylerna om man sitter maxtak pa
investeringskostnaden till 915 kr/m.

Tabell 12.
Nettonuvardeskvoter vid investeringsgrad 11 respektive
14 procent for olika regioner och investeringskostnad max 915 kr/m

Region NNK Plan 14 % NNK Prognos 11 %
Norr 0,4 0,4
Mitt 21 2,1
MD 1,1 1,2
Vast 0,4 0,4
Syd 0,5 0,5
Riket 0,7 0,7

Av tabellen framgar att region Vist, som hade den simsta l6nsamheten med den tidigare, hégre
investeringskostnaden, nu har en NNK pa 0,4 och ir fullt jimférbar med Gvriga regioner.

Utnyttjande av hela avverkningspotentialen

Det dr mojligt att i framtiden ta ut mer virke ur vara skogar. En prognostiserad hégsta mojliga avverkning ar
2007 (Lundstréom m.fl., 1993) jimfért med 1998 ars avverkning innebir en 6kning med 38%. Den regionala
tordelningen visas i tabell 13.

Tabell 13.
Procentuellt mojlig 6kning av
avverkningsniva 2007 jamfort med 1998

Region %
Norr 53
Mitt 37
MD 33
Vast 38

Syd 32




Det pagar for nirvarande ett arbete med att gora nya avverkningsberikningar f6r landet (SKA99). Detta
arbete kommer bl.a. att ta hinsyn till de inskrinkningar i avverkningspotential som blivit foljden av 6kade
krav pa naturvardshinsyn (Skogsvardslagen, certifiering av skogsbruk etc.). Arbetet kommer att fardigstillas
under varen 2000 och resultaten foérvantas ge en nagot ligre avverkningspotential en den ovan redovisade.

De ekonomiska konsekvenserna av en 6kad avverkning enligt tabell 13 ses i figur 16.
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Fig
ur 16.
Merkostnad, per region och ar, orsakad av végrestriktioner. Kostnader med dagens avverkningsnivéder samt med en hégre
avverkningsniva. Scenario Prognos 11 %.

Totalt for hela riket 6kar kostnaderna fran 514 miljoner kr till 718 miljoner kr, vilket innebir en
kostnadsokning med 40 procent.

Rintor

I grundkalkylen har en rinta pa 6 procent anvints. Figur 17 visar hur olika rintenivaer slar pa totalkostnaden
tor scenario Prognos 11 %.
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Olika réntenivéaers inverkan pé& den éarliga merkostnaden for barighetsrestriktioner.



Utebliven intdkt och marknadspotential

Med en hogkvalitativ produkt kan man bibehalla eller 6ka forsaljningsvolymer till gamla respektive nya
kunder och dirmed péaverka kundstrukturen.

De marknadseffekter som kan kopplas till en bristande vigstandard indelas i tre huvudomraden:

1. Priseffekter (premier eller rabatter)
2. Marknadsandel
3. Kundstruktur

Priseffeterna har hir tagits med som en kostnadspost vid beridkningen av kvalitetskostnader. Effekterna pa
marknadsandel och kundstruktur har inte gatt att beskriva pa nagot objektivt sitt och behandlas dirfér endast
diskuterande 1 det hir avsnittet.

Priseffekter

Berikningen av priseffekterna tr lagrad ved utgar fran samma resonemang i bade massaindustri och sagverk:

e Detir svart att ta ut ett hogre pris for en hogkvalitativ produkt. Detta beror pa att priserna sitts pa en
virldsmarknad dir hog kvalitet 4r ett konkurrensmedel for att kunna behalla kunder, och produkterna ar
bulkvaror i stor omfattning. Med en hog kvalitet pa produkten kan man diremot silja en stérre volym
utan att tvingas ge rabatter (kvalitetsbristrabatter).

Rabattniva ligger 1 snitt for “kvalitetsbristrabatter” i massaindustrin pa 5 % av priset och i saigverksindustrin
pa 20 % av priset.

F6r massaindustrin renderar de forsimrade ledtiderna pa virket under tjallossningsperioden okad risk f6r
hog barkhalt, torr ved etc. Kvalitetsrabatterna beror pa att man f6r en del av produktionen helt enkelt inte
kan haélla avtalade kvaliteter gentemot kund. Detta kan ta sig i uttryck exv. genom for lag ljushet, férsimrad
struktur eller ojamn rivstyrka i de levererade produkterna. Problemet blir stérre genom att den lagrade veden
kommer till industrin tillsammans med firsk ved. Den lagrade veden skapar dirmed en risk for stor variation 1
vedegenskaper 1 inflédet av ved till industrin.

Detta ger 1 sin tur en risk f6r oonskade effekter i en storre del av produktionen dn bara den lagrade vedvolym
som levererats, eftersom det kan vara svart att hantera den lagrade veden separerat fran den Gvriga veden.

Dirmed blir de effekter som redovisats hir underskattade, eftersom de endast omfattar den volym som
lagrats lingre dn de lingsta lagringstider som respektive massasortiment har satt upp som firskhetskrav (6
resp. 3 veckor for sulfat resp. TMP).

For sagverken betyder den osikra ravarutillférseln under tjallossningstiden att de ingaende lagret vid
tjallossningens start kan vara mer dn tre ganger si stort som normallagret. Det stora lagret gor att ledtiden
mellan avverkning och anvindning i industrin blir lang. Ungefir 50 % av den producerade volymen ir i dag
direkt andamalsapterad for ett specifikt sagverk. Detta innebir att virket inte dr substituerbart och séiledes inte
kan levereras till vilket sagverk som helst. Detta far ett antal konsekvenser som aterspeglas i f6rsiljningen av
de firdiga produkterna.

Genom att tvingas till att anvinda en gammal ravara i produktionen, kan inte produkter av den kvalitet som
ar onskvird produceras. Bland annat sa skapas en forsvirad torkningsprocess med ojamna fukthalter, och
dirigenom en simre produkt, da man tvingas att anvinda en blandning av gammal och firsk ravara. Den
torsimrade produkten orsakar reklamationer pa i genomsnitt 5 % av den lagrade volymen.

Marknadsandelar och kundstruktur

En ojimn kvalitet 1 produkterna som levereras fran skogsindustrin férsimrar méjligheterna att 6ka
marknadsandelarna i konkurrens med saval andra linder som andra material. For att kunna sikerstilla en
marknadstillvixt pa savil kort som lang sikt krivs en sdkerstilld produktion 6ver hela aret av allt hogre kvali-
tet pa ravarorna. Speciellt viktigt 4r detta ndr man jobbar med produktutveckling och soker nya
anvindningsomriden/produkter inom skogsindustrin.



En forutsittning for att kunna utveckla svensk skogsindustri och 6ka marknadsandelar dr alltsa att man kan
torlita sig pa en kontinuerlig ravarutillforsel av hogkvalitativa ravaror. Detta dr inte mojligt att astadkomma
med ett bristande vignat under tjallossningsperioden och ovan redovisade problem fér kvaliteten pa ravaran.

En annan sida av detta ar skogsindustrins 6nskemal att kontinuerligt jobba med forbittrad kundstruktur f6r
att uppna hogre effektivitet 1 och bittre fokusering av forsiljningsarbetet. Detta kan man uppna exv. genom
att 6ka volymerna av vissa produkter hos vissa kunder och minska dem hos andra kunder. Effekterna av detta
blir att kontaktytan mot kunderna minskar. Férutsatt att det finns ett visst arbete kopplat till varje
kundrelation (kontraktskrivning, I6pande kontakter, fakturering, reklamationshantering etc.) och med hinsyn
taget till att det kan bli nagot mera arbete per kund nir ordervolymen ér storre per kund, sa blir den
sammantagna effekten att forsiljningsarbetet kan effektiviseras.

Detta kan man uttrycka som effekter av forindringar i kundstrukturen. All sadan férindring férutsitter att
man kan forlita sig pa en kontinuerlig tillférsel av hogkvalitativa ravaror, vilket inte blir fallet nir man har en
bristande vigstandard.

Sammantaget kan man saga att en hog vagstandard ar viktig for skogsindustrin vad giller att 6ka
marknadsandelar (produktutveckling) och forindra kundstrukturen. Effekterna finns tydligt bekriftade 1 de
intervjuer som genomforts men har varit omojliga att pa ett objektivt sitt kvantifiera i kronor och 6ren.

Det dr darfor rimligt att anta att, eftersom de kvalitetskostnader som redovisats ovan inte tar i beaktande
effekter av marknadsandelar eller kundstruktur, s underskattas kvalitetskostnaderna i detta avseende i
berikningarna.



Diskussion

Det ir ett omfattande arbete med manga ingaende moment av datafangst och berikningar att gra en
utredning av den karaktdr som foreligger hir. Nedan gors en genomgang av nagra olika aspekter som tas upp
till diskussion for att visa de bakomliggande resonemangen.

Tolkning av resultaten

En viktig utgangspunkt for tolkningen av resultatet av denna utredning ar hur de olika ingaende posterna ar
skattade. Om man gbr en genomgang av de olika kostnadsposterna som ingér i modellen far man foljande

bild:
Kostnadspost Grund for berdkningen Risk for 6ver- Risk for under- Kommentar
skattning skattning
Lagerkostnader
Ojamnt utnyttjande Andel fast kostnad 0 0 God koll pa detta genom
(transport resp drivning) SkogForsks verksamhet
Kostnadsfunktioner
Extra transport Extra transportavstand 1 1
Hantering och bevattning 0 0 Relativt starka erfarenhetstal
vid lagring i botten pa kalkylen.
Kvalitetsforluster Kvalitetskostnads- 0 2 Marknadseffekter och
funktioner buffertlager ej beraknade
Rantekostnader Internranta i féretagen 0 0 Anvand ranta speglar ett
snitt av skogsindustrins
foretag
Direkta
transportkostnader
Ojamn vagbana Indata fran Vagverket 0 1 Ligger lagre an i férra
utredningen. Grundar sig pa
ett stort datamaterial.
Begransningar i tillaten Hogre transportkostnader 0 0 Anvanda kostnadsfunktioner
fordonsvikt vid lagre nyttolast ger en rak koppling med

minskad nyttolast. |
verkligheten ar
kostnadsreduktionen i
samma storleksordning
(avtalsberoende).

0 - Ingen risk
1 - Viss risk
2 - Stor risk

Den sammanvigda bedémningen av hur tolkningen av de olika kostnadsposterna skall goras, blir att vi hir
har tillimpat férsiktighetsprincipen och att de resultat som vi far ger en underskattning av totala kostnaderna
tor skogsbruket.

Ser man vidare pa de antagande som satts upp for analysen (se kapitel Berdkningsmetodik, sid 17) kan man
konstatera f6ljande:

Antagande 1: Forbrukningen 1 massaindustrin ligger forhallandevis jamnt férdelad 6ver aret med mycket sma
variationer upp och ner, med vissa konjunkturberoende avvikelser (allokering av underhallsatgirder till
petioder av dilig avsittning och/eller diliga priser). For sagverkens del sd varierar forbrukningen en del,
bide under sommaruppehallet (da de flesta sagverk har produktionsuppehall i ca 3 veckor) och med
konjunktursvangningarna (generellt ligre produktion 1 lagkonjunktur och hégre i hégkonjunktur). En ligre



torbrukning under sommarmaénaderna ger 1 princip en langsammare avveckling av lagervolymerna dn med en
jamn forbrukning 6ver dret. Dirmed skulle modellen, speciellt f6r sigtimmer/sdgverk, ge en viss risk for
underskattning av lageravvecklingsférloppet.

Antagande 2: Detta kopplar till den diskussion om 6verdimensionerade lager som beskrivs i kapitel Effekter av
birighetsbegransningar 1 praktiken, sid 28, dar det framgar att antagandet édr en idealiserad bild av verkligheten
och att man i praktiken tvingas hantera ett lager som ar avpassat efter det befarade tjillossningsforloppet. For
analysen slar detta ofelbart som en, mellan olika dr, 1 varierande grad kraftig underskattning av lager-
volymerna.

Antagande 3: 1 praktiken startar lageruppbyggnaden vid varierande tidpunkter under hésten, men aldrig
tidigare 4n 1 oktober. Ett alternativt scenario kan kanske vara att lageruppbyggnaden startar vid drsskiftet och
fortgar fram till tjallossningens start. Lageruppbyggnaden paverkar tva kostnadsposter i modellen;
rantekostnader respektive behov av extra kapacitet for att bygga upp lagervolymerna (ojimnt utnyttjande av
resurserna). Med ett senarelagt uppbyggnadsfoérlopp, enligt alternativscenariot ovan, dkar behovet av extra
kapacitet under de manader som uppbyggnaden sker, medan rintekostnaderna f6r lagervolymerna minskar
beroende pi att virket ligger kortare tid i lager. Rintekostnaderna utgor en relativt liten del av totalkostnaden,
medan ojamnt utnyttjande av resurserna utgor den storsta enskilda kostnadsposten, se tabell 3. Detta leder till
slutsatsen att ett alternativt scenario skulle rendera hggre kostnader for skogsbruket och att vart antagande ger
en underskattning av totalkostnaden for skogsbruket.

Antagande 4: 1 praktisk skala 1 skogsbruket férscker man planera in avverkningstrakter lings tjilsikrade vigar
och pa tjilsiker mark for att hjélpligt hantera tjdllossningsperioden. Tjilsakrade trakter lings tjilsikrade vigar
ar en bristvara i skogsbruket. Det dr ddrfor ett rimligt antagande att man redan utnyttjat moéjligheten att
planera in de trakter som ligger lings tjalsikrade vigar for avverkning under den perioden.

Antagande 5: Volymens fordelning pa det barighetsbegrinsade vignitet kan 1 verkligheten sla biade uppat och
nerat i jimforelse med antagandet att den avverkade volymen foérdelar sig jamnt 6ver hela vignitet. Det finns
darfor ingen anledning att anta att detta antagande i snitt paverkar resultatet vare sig uppat eller nerit.

Abntagande 6: Virkesfloden over regiongrinserna forekommer visserligen i verkligheten i viss omfattning, men
sillan eller aldrig pakallat av skillnader i tjallossningsférlopp mellan regionerna, utan snarare orsakat av
foretagsvisa dispositioner av virkesstrommarna. I modellen forutsitts att allt virke som avverkas inom en
region ocksa forbrukas i de inom regionen férekommande industrierna. Denna approximation bedoms inte ge
ndgon nivapaverkande effekt pa resultaten.

Investeringstakter

I figur 18 visas antalet barighetsbegrinsade dygnkilometrar under perioden 1984-1999 samt de investeringar
som har gjorts i vignitet under perioden 1988—-1998. Avseende antalet barighetsbegrinsade dygnkilometer
kan man konstatera att det frin 1995/96 varit klart mindre barighetsbegrinsningar. Detta forklaras till stor del
av att de registrerade begrinsningarna i region Mitt har minskat efter inférandet av dagens policy, se figur 19.
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Figur 18.
Investeringar i bérighetshdjande atgarder 1988—1998 (tkr) samt antal dygnkilometer som varit bédrighetsbegrdnsade 1984—1999.

Trenden dr dock tydlig att investeringsnivierna har sjunkit frin ca 700 miljoner kronor/r till ca 500 miljoner
kronor/ér sedan 1995/96 samtidigt som birighetsbegrinsningarna 6kat kraftigt. Det dr hirifran ltt att dra
slutsatsen att de 6kande barighetsbegrinsningarna i alla fall till del beror pa minskade investeringar. En
ytterligare forklarande faktor till de 6kande barighetsbegrinsningarna, som man maste ta i beaktande vid
analys av ovanstaende resultat, dr variation i tjallossningstérlopp mellan aren.

Region Mitt

Av resultaten pa sid 27 kan man utldsa att kostnaderna i region Mitt dr 114 miljoner kronor ligre vid “dagens
policy” jamfért med “gammal policy”. Det kan alltsa vid en forsta anblick se ut som om dagens policy ar
mycket I6nsam. Det bor emellertid understrykas att det med dagens policy blir ett 6kat slitage pa de vigavsnitt
som i dag 6ppnas for tung trafik och som tidigare haft begrinsningar vad avser tunga transporter. Detta
6kade slitage tar sig i uttryck i form av 6kade framtida kostnader f6r vigunderhall och investeringar — s.k.
latenta vigkostnader.

Dessa latenta vigkostnader ér svara att kvantifiera. Vigverket genomfdr nu en studie av samtliga regioners
policies, anvisningar och arbetssatt vid tillimpning av barighetsbegrinsningar i samband med tjillossning.
Detta for att erhalla en totalbild f6r de allménna vigarna i landet och for en utvirdering av férhallanden i
Region Mitt dir den nya och mindre restriktiva policyn tillimpas. Studien kommer vidare att undersoka
effektférhallanden inom olika regioner. Kostnadseffekterna av de tillimpade rutinerna kommer att om
mojligt studeras. Studien forvintas ge en totalbild av de férhallanden som giller angaende barig-
hetsrestriktioner i samband med tjallossning.

Resultaten fran region Mitt visar framfor allt de stora vinster som kan gbras genom att Oka tillgingligheten pa
virket. Anvindandet av en mer liberal policy ar 1 sig positivt och befrimjar ett lokalt ansvarstagande for
vigarna och en kontinuerlig diskussion mellan vignyttjare och vighallare. Var enkdtundersékning visar att
den nya policyn ocksa har tagits emot mycket positivt av savil skogsbruket som vignyttjare inom region Mitt.
Det finns manga positiva konsekvenser av att pa ett lokalt plan diskutera frigor som ror vignyttjandet och de
forum som skapas for detta blir ockséd naturliga forum for dven andra fragor.



Det dr emellertid viktigt att podngtera att det Znte fir ses som ett alternativ till att investera i barighetshdjande
atgirder, utan snarare kan ses som en a/gard i avvaktan pa investeringar, som ocksa far andra positiva
konsekvenser. Betraktar man den statistik som finns 6ver investeringar i barighetshéjande atgirder inom
region Mitt, parallellt med den officiella statistiken 6ver birighetsbegransningarna, sa finner man stéd for
resonemanget ovan, d.v.s. att den nya policyn riskerar att minska investeringstakten och dirmed 6ka behovet
av framtida upprustning av vignitet, se figur 19. Efter en topp 1 investeringarna under 1996 har de gatt ned
till ca 20 %, samtidigt som savil den officiella statistiken 6ver barighetsbegrinsningarna som den kalkylerade
har 6kat med 5075 %. Det bor observeras att den officiella statistiken inte speglar de verkliga effekterna av
birighetsbegrinsningarna, se kapitel Barighetsbegrinsning, sid 14.
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Investeringar i bérighetshdjande atgarder 1988—1998 (tkr) samt antal dygnkilometer som varit bédrighetsbegrdnsade 1984—1999,
Region Mitt.
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Da de latenta vigkostnaderna ir en kalla till stor osikerhet och framfor allt de pa sikt kommande kostnaderna
ar svara att kvantifiera, maste barighetshéjande dtgirder ses som en samhillsekonomisk atgird som minskar
risktagandet.

Alternativa sitt att hantera barighetsproblem

I Norge dndrade man 1995 sin policy vad giller barighetsrestriktioner i samband med tjdllossningen (Akre,
1999). Tidigare tillimpade man en policy som nirmast kan liknas vid den som vi finner i andra regioner dn
region Mitt i Sverige 1 dag. Sedan 1995 har man i princip inga restriktioner for tung trafik i samband med
tjallossningen. I stillet har staten utverkat ett anslag f6r upprustning av vigar som drabbas av
birighetsproblem och latit de lokala linsstyrelserna (fylkena) och kommunerna hantera anslaget.

Nir man nu ser pa effekterna av detta forfaringssitt finner man att man fr.a. pa kommunal nivé, de utverkade
anslagen till trots, har haft problem att prioritera investeringar i barighetsh6jande atgarder. Orsaken bedéms
vara att man fatt anslaget for barighetsrestriktionerna i en pott tillsammans med 6vriga pengar f6r den
kommunala verksamheten. I den prioritering av anslag som sedan skett pa kommunal niva har exv. vard,
skola och omsorg prioriterats hogre dn barighetshéjande dtgirder.

For nirvarande gors en utvirdering i Norge av de effekter av de uteblivna investeringarna, eftersom man fran
skogsnaringens hall upplever stora problem med den bristande vagstandarden.



Jamforelse med tidigare studie

Vid betraktelse av resultaten i foreliggande studie (Analys 99) bor en jamforelse goras med resultaten i den
tidigare studie som ér gjord (Bjurulf m.fl., 1994), nedan kallad Analys 94. Av olika skil sé skiljer sig resultaten
at. Detta kan forklaras 1 ett par punkter.

e Grunddata avseende birighetsbegrinsningar skiljer sig at. Detta beror till del pa att det sedan 1993 har
gjorts en rad investeringar i barighetshéjande atgiarder, men det beror framfor allt pa sisongsvariationer
som ir ganska stora fran ar till r (figur 18). Aret 1993 var det relativt mycket birighetsbegrinsning,
medan aren 1997-1999 som utgdr indata fér denna analys har férhallandevis ligre niva for
birighetsbegrinsning.

Slar man ut totalkostnaden per birighetsbegrinsade dygnkilometer och jimfér de bigge analyserna kan man
konstatera att kostnaden ar betydligt hégre 1 dag 4n vid den forra analysen. I figur 20 jamfors resultaten for
Scenario Lag 1 Analys 94 och Endast underhdll i Analys 99. Kostnaderna dr 6 % hogre i Analys 99.
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Kostnad i kronor per dygnkilometer i Analys 94 respektive Analys 99.

Ser man pa totalkostnaden sa ar den hégre i den tidigare utférda analysen (744 miljoner kronor jamfort med
674 miljoner kronor). Detta forklaras till storsta delen av skillnaderna i birighetsbegransningsstatistik mellan
forra (1993) och denna (1997-1999) analysen, vilket tydligt visar betydelsen av vilket/vilka ar som analyseras.

e Kuvalitetskostnaderna per kubikmeter dr annorlunda i dag jamfort med 1994, se tabell 14. Totalt f6r landet
ir kvalitetskostnaderna nu ligre dn 1994, men ser man pa de olika regionerna, sa framgar att kvalitets-
kostnaderna ar hogre nu i samtliga regioner utom region Mitt. I Analys 94 fick region Mitt ett stort
genomslag p.g.a. en kombination av en svar tjillossning 1993 och den da tillimpade
kvalitetskostnadsfunktionen f6r TMP-industri. Balansen mellan de olika regionerna dr mera rimlig i
Analys 99 dn 1 Analys 94.

Tabell 14.
Kvalitetskostnader uttryckt i kr/m>fub i Analys 94
respektive Analys 99 uppdelat pa region

Region Analys 94 Analys 99
Norr 2,36 3,76
Mitt 11,18 6,29
MD 2,59 2,89

Vast 2,67 2,91



Syd 0,10 0,46
Riket 4,93 3,70

Direkta jaimforelser mellan de olika analyserna dr svara att gora beroende pa att det 4r manga faktorer som
skiljer mellan analyserna och som paverkar kvalitetskostnaden (antal barighetsbegrinsade dygnkilometer,
fordelningen av barighetsbegrinsade vigar pa olika tider, kvalitetskostnadsfunktionerna, sorti-
mentsfordelning, avverkningsvolymer). En fullstindig jaimforelse av samtliga dessa faktorer pé regional niva

har inte kunnat goras, eftersom allt indata som krivs f6r en sadan analys inte lingre finns att tillga f6r
Analys 94.

Nedan belyses i stillet en av de férklarande faktorerna, nimligen kvalitetskostnadsfunktionerna, lite mer
ingaende.

I figur 21-23 visas jimforelse mellan kvalitetskostnadsfunktioner som anviandes vid Analys 94 respektive
Analys 99.
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Figur 21.
Merkostnader i kr/m>fub for ved som lagrats olika antal veckor, timmer.
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Merkostnad i kr/m’fub fér ved som lagrats olika antal veckor, sulfatindustri.
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Merkostnader fér ved som lagrats olika antal veckor, TMP-industri.

Av figur 21 och 22 framgar att kvalitetskostnadsfunktionerna skirpts for savil timmer som sulfatindustri,
d.v.s. funktionerna ger hogre kvalitetskostnader i Analys 99 dn i Analys 94.



Ser man pa TMP-funktionen (figur 23) sa framgar att funktionen f6r 2—3 veckor gammal ved dr skirpt i
Analys 99, medan 4—6 veckor gammal ved har en hégre kostnad per m’fub i Analys 94. Bakgrunden till detta
ligger 1 ett utvecklat synsitt i Analys 99 jamfort med Analys 94. Detta utvecklas nedan.

Konsekvensen av att férsorjningen av massavedsravara med tillricklig kvalitet inte kunde sakerstillas blev 1
Analys 94 att TMP-industrin stannade. Nu kalkyleras 1 stillet kostnaden f6r utebliven massavedsforsorjning
utifran forutsittningen att ravara i f6rsta hand omdisponeras fran sagverk till massaindustri, d.v.s.
timmerravara av gran anvinds 1 TMP-industrin i stillet for 1 sagverken.

Foljden av detta blir att sagverken tvingas till stillestand i stillet f6r massaindustrin. Detta ger en lidgre kostnad
tor skogsindustrin 4n att stilla massaindustrin och dirmed en lagre kvalitetskostnad f6r TMP-industrin nu dn
tidigare.

I grund och botten ir dock kraven pa leveranserna till samtliga industrityper (TMP-industri, sulfatindustri och
sagverk) skirpta i dagens kalkyler och dirmed kvalitetskostnaderna hogre.

Skillnaden i synsitt pa alternativkostnad pa TMP-industrin har sin bakgrund i ett férindrat foérhallningssatt till
bristsituationer. Den forutsittning man anvinde 1994 stimde 6verens med det framtidsscenario som gillde
da. Den forutsittning vi anvinder i den hir analysen stimmer 6verens med de atgiarder som skogsindustrin
bedémer som relevanta vid forsérjningssvarigheter till TMP-industri 1 dagens framtidsscenario.

Lokala variationer

Vid analys av resultaten sa maste man ta i beaktande att resultaten ir giltiga pa regional niva. Inom en region
finns det emellertid ofta variationer dar vissa delar berors mer av skogsniringen dn andra, beroende pa
naringslivets struktur och sammansittning, samt av att ravarutillgingarna varierar.

Inom omraden med mera skog ar maskorna i det allminna vignatet storre och varje viglink far dirmed en
storre betydelse for ravaruforsorjningen. Det kan da hinda att stora omraden blir helt avstingda for tunga
transporter under tjillossningen. Forutsatt att tillganglicheten inte 6kar i dessa omraden under
tjallossningsperioden, kommer den industri som far sin ravaruforsorjning darifrin och som drabbas av
barighetsbegransningarna, i ett simre konkurrenslige. De kan da inte utvecklas och riskerar darfor att siis ut.

Konsekvenserna av detta for naringslivet, skogsidgarna och samhillet i 6vrigt belyses inte i ekonomiska termer
1 denna rapport. Slutsatsen, att effekterna f6r skogsbruket i vissa regioner inte blir tillrickligt stora for att viga
upp investeringen i vignitet, ar darfor kanske inte helt riktig. Vissa omraden/ldn har objekt som ir Ionsamma
att tjdlsakra. Det dar dirmed mahinda inte helt korrekt att géra en generell bedémning f6r en hel region, 1
synnerhet om den inte har ett likartat néringsliv inom hela regionen.

Ovanstdende resonemang indikerar att det borde finnas utrymme for att ta fram en modell {or att bittre
beskriva lonsamheten i viginvesteringar pa lokal niva. Modellen borde samtidigt kunna anvindas for att gora
riktiga prioriteringar av de insatser i barighetshéjande atgirder som planeras. Detta bor dé ta hansyn till
industrins beldgenhet, raivarubehov och kostnadsbild, samt ravarutillgingarnas beligenhet i férhallande till de
olika vigavsnitten.
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Bilaga 1

Lansvisa uppgifter om transportnatet

Lan Vaglangd Begransning Begransning Foérandring km Foérandring dygnkm Foérandring km Forandring
(km) (dygnkm) Plan 14% Plan 14% Prognos 11% dygnkm
Prognos 11%
AB 2744 203 6 855 -60 -840 -48 -672
C 2924 333 16 730 -87 -3 244 -70 -2 595
D 2689 353 15530 -39 -1798 -31 -1438
E 4 564 339 10 908 -3 0 -2 0
F 4 654 281 11 232 -30 -631 -24 -505
G 3611 307 11 388 0 0 0 0
H 4002 152 4 375 0 0 0 0
| 1486 1 54 0 0 0 0
K 1528 18 624 0 0 0 0
Skane 7 635 21 651 0 0 0 0
N 2909 87 2174 0 0 0 0
V Gota 11627 1367 63 321 -94 -3 760 -75 -3 008
S 4778 1 560 97 843 -43 -2 279 -34 -1823
T 2902 523 23682 -66 -2 383 -53 -1 906
U 2522 537 24 360 -125 -5 880 -100 -4 704
w 4977 1429 66 885 -178 -7 575 -142 -6 060
X 3527 543 26 756 -74 -6 155 -59 -4 924
Y 5087 1250 80 703 -155 -10 582 -124 -8 466
z 5988 1700 99 912 -275 -16 103 -220 -12 882
AC 9233 2544 127 500 -323 -14 500 -258 -11 600
BD 8 676 3112 154 000 -390 -17 400 -312 -13 920

Riket 98 063 16 662 845 484 -1 942 -93 130 -1 554 -74 504







Bilaga 2

Avverkningsvolymer per lan. Medelvarden 1996-1998

Omrade Awv volym Virkesuttag milj m*fub
milj m®sk (omrakningstal 0,815)
Nbtn 4,77 3,89
Vbtn 5,75 4,69
Region Norr 10,52 8,57
Jamtl 4,74 3,86
Vnrl 5,73 4,67
Gavl 5,90 4,81
Dala 5,90 4,81
Region Mitt 22,26 18,14
Oreb 2,10 1,71
Vstm 1,33 1,08
Upps 1,09 0,89
Sthm 0,80 0,65
S6dm 1,48 1,21
Gotl 0,27 0,22
Region MD 7,07 5,76
Vrml 4,18 3,41
V Goéta 6,47 5,27
Hall 1,58 1,29
Region Vst 12,24 9,98
Ostg 1,56 1,27
Jkpg 2,49 2,03
Kron 2,60 2,12
Kalm 3,29 2,68
Blek 1,07 0,87
Skane 2,18 1,78
Region Syd 13,19 10,75

Riket 65,30 53,22







Bilaga 3

Status vad galler vagarnas barighet 1998 samt Plan 14 %, Prognos 11 % och
Endast underhall ar 2007

Status 1998

Region BK1 BK2 BK3 Andel BK1  Andel BK2 Andel BK3
Norr 15318 2084 507 0,855 0,116 0,028

Mitt 17098 1612 869 0,873 0,082 0,044

MD 13674 1554 39 0,896 0,102 0,003
Vast 17424 1814 76 0,902 0,094 0,004

Syd 25314 480 200 0,974 0,018 0,008
Riket 88828 7544 1691 0,906 0,077 0,017

Plan 14%

Region BK1 BK2 BK3 Andel BK1  Andel BK2  Andel BK3
Norr 15 665 1911 334 0,875 0,107 0,019
Mitt 17 317 1503 760 0,884 0,077 0,039
MD 14 218 1049 0 0,931 0,069 0,000
Vast 17 887 1427 0 0,926 0,074 0,000
Syd 25603 336 56 0,985 0,013 0,002
Riket 90 690 6 225 1149 0,925 0,063 0,012

Prognos 11%

Region BK1 BK2 BK3 Andel BK1  Andel BK2  Andel BK3
Norr 15 596 1945 368 0,871 0,109 0,021
Mitt 17 274 1524 781 0,882 0,078 0,040
MD 14 110 1157 0 0,924 0,076 0,000
Vast 17 794 1520 0 0,921 0,079 0,000
Syd 25 545 365 85 0,983 0,014 0,003
Riket 90 319 6 511 1234 0,921 0,066 0,013

Endast underhall

Region BK1 BK2 BK3  Andel BK1 Andel BK2  Andel BK3
Norr 15318 2084 507 0,855 0,116 0,028
Mitt 17 098 1612 869 0,873 0,082 0,044
MD 13674 1554 39 0,896 0,102 0,003
Vast 17 424 1814 76 0,902 0,094 0,004
Syd 25314 480 200 0,974 0,018 0,008

Riket 88 828 7544 1691 0,906 0,077 0,017







Bilaga 4

Berakningsmodell

Lagringsbehov

Lagringsbehovet dr den volym virke som lagras upp under perioden 1:a oktober fram till tjallossningsstart.
For att ta hansyn till att omraden med stora avverkningsvolymer drabbas hardare vid vigavstingningar har ett
volymviagt medelvirde f6r avstingningstid anvints for de olika regionerna.

Lvol = Arsvol - Atid

Lvol = lagringsbehov (m’ fub)
Arsvol = drsuttag i vigavsnittets bitnadsomrdde (m’fub)
Atid = Avstdangningstid (dagar)

Forhojda kostnader vid ojamnt utnyttjande av avverknings- och transportresurserna
Genom att ett virkeslager maste byggas upp under vinterhalvaret kravs avverknings- och transportresurser
som ér 6verdimensionerade relaterat till industrins férbrukning. Denna 6verkapacitet beridknas enligt f6ljande;

_ Lvol/Utid _ Atid
Arsvol /365  Utid

OK

OK = éverkapacitet

Lvol = lagringsbehov (m’fub)

Utid = upplagringstid — tid mellan forsta oktober och tjillossningsstart (dagar)
Arsvol = drsuttag i vigavsnittets bitnadsomrdde (m’fub)

Atid = avstdangningstid (dagar)

Den totala merkostnaden f6r ojamnt utnyttjande av avverknings och transportresurserna blir;

OjUtn = OK - Arsvol -(K ,,, - FK,, + K, -FK, +K, -FK,)

OjUtn = ojamnt utnyttjande av avverknings- och transportresurserna (kr)
OK = overkapacitet

Arsvol = drsuttag i vigavsnittets bitnadsomrdde (m’fub)

Kaw = avverkningskostnad vid jamnt utnyttiande (kr/m’fub)

K = skotningskostnad vid jamnt utnyttjande (kr/m’fub)

K = transportkostnad vid jimnt utnyttiande (kr/m’fub)

FK,,, = fast kostnad for avverkning (andel av avverkningskostnad)

FKy = fast kostnad for skotning (andel av skotningskostnad)

FK, = fast kostnad for transport (andel av transportkostnad)

De indata som har anvints i kalkylerna ér foljande;

Region  Kavv Ksk Ktr FKavv FKsk FKtr

MD 63 36 41 0,6 0,6 0,6
Mitt 63 36 61 0,6 0,6 0,6
Norr 63 36 58 0,6 0,6 0,6
Syd 63 36 38 0,6 0,6 0,6

Vast 63 36 41 0,6 0,6 0,6




Hantering vid lagring
Massaveden lagras normalt skiljt fran industrin. Lagret kan antingen vara en jirnvigsterminal eller en
bilvagsterminal. I kostnaden ingar

e Kapitalkostnader pa anliggningar
e [Kostnad for extra lastning/lossning
e Eventuell extra mitning

e Eventuell bevattning

Med foljande formel beriknas den totala lagringskostnaden;

Hant = Hant, -vol, + Hant, -vol, +...+ Hant, -vol,

Hant = total hanteringskostnad (kr)
Hant, = hanteringskostnad for sortiment n (kr/m’fub)
vol, = volym av sortiment n som skall lagras (m’fub)

I kalkylen har en hanteringskostnad pa 25 kr/m’fub fér massaved anvints. Kostnaden bestar av de olika
kostnadsposterna; byggnader, extra mitning samt extra lastning/lossning. Timmer lagras vanligtvis i direkt
anslutning till sigverket och har dirfér en lagre lagringskostnad. I kalkylen har en lagringskostnad pa 6
kr/m’fub anvints for timmer.

Extra transport

En extra transportkostnad uppstar endast f6r massaved da den lagras vid terminaler skilt fran industrin. I
kalkylen har en transportférlingning pa 10 km tillimpats.

ExTr =0,39-(TF, -vol, + TF, -vol, +..TF, -vol )

ExTr = kostnad for extra transport till terminallager (kr)
TF, = transportforlingning for sortiment n (km)
Vol, = volym av sortiment n som skall lagras (m’fub)

Vardeforluster

For berdkningarna av virdeforluster har lagervolymerna fordelats per industrityp (sortiment) med hjilp av
inmitningsstatistik f6r 1998 fran de olika virkesmitningsféreningarna i landet.

Timmer
VE, =, 'VOln‘ : andn‘

VF,; = virdeforlust pd timmer (kr)

Vi = virdeforlust pd det timmer som skadas (kr/m’fub)

Vol = volym timmer som lagras (m’fub)

and,; = andel av timmerlagret som ansdtts virdeforlust, ldmpligen 1
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har en kostnad som relateras till hur linge virket lagrats anvints. Denna kostnad beskrivs i ovanstiende
diagram och ir framtagen enligt nedanstiaende tre punkter.
1.

2.

3.

5 % av timmervolymen som dr aldre 4n tva veckor orsakar reklamation pa slutprodukten. 20 % pa
produktpriset 1 300 kr/ m’sv, vilket motsvarar 650 kr/m’fub ger en kostnad pa 130 kr/ m’fub. Detta ger
en kostnad pa 6,50 kr/m’fub pa timmer ildre 4n 2 veckor.

Nedklassning sker av timmer dldre dn 5 veckor, vilket ger en kostnad pa 15 kr/ m’fub.

Avkap for torrsprickor pa timmer ildre dn 5 veckor ger ett volymbortfall pa 5,1 %. Detta medfér en

forlust pa 51 kr/m’sv och medfor att allt timmer som lagras mer 4n 5 veckor 4samkar en kostnad pa 25
kt/m’fub.



Till detta kommer kostnader som inte ér relaterade till den specifika lagringstiden for virket. Dessa kostnader
beskrivs nedan.

e Bevattning av sommarlager. Det timmer som lagras fran 1:a juni belastas med en kostnad pa 50
kt/m’fub.

e Kvalitetsnedklassning (blinad). Furu, klass I och III som lagras fran
1:a juni belastas med en kostnad pa 800 kr/m’fub.

Sulfatmassaved
VF , =vf,, -vol, -and

VF, = vardeforlust pa sulfatved (kr)

Vi = virdeforlust pd den sulfatved som skadas (kr/m’fub)
voly, = volym sulfatved som lagras (m’fub)

andy, = andel av sulfatvedslagret som dsditts virdeforlust

Kr/m3fub Sulfat
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Kostnadsfunktionen for sulfatmassaved dr berdknade utifran f6ljande kalkyl;

Barr (kr/m>fub) L&v (kr/m>fub)

Produktionsforluster 20 20
Renseri 15 12
Energi 2 2
Kvalitetsforluster 15 5
Marknadseffekter 40 40
Summa 92 79

Kostnaderna borjar uppsta vid tre veckor och uppgar till 92 kr/m’fub vid sex veckor. Virke som ir yngre dn
tre veckor drabbas dock av en infirgning i veden av bark (kvalitetsforluster) redan vid en vecka.

TMP - granmassaved
VE,, =V, vol, -and

tmp tmp tmp : tmp
VEup = vardeforlust pa TMP-ved (kr)
Vimp = virdeforlust pd den TMP-ved som skadas (kr/m’fub)
VOl = volym TMP-ved som lagras (m’fub)



andy,, = andel av TMP-lagret som ansditts virdeforlust
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TMP-kalkylen grundar sig pa en stillestandskalkyl f6r sigverk enligt nedan.

vecka 4 vecka 5 vecka 6
kr/mfub kr/mfub kr/mfub
Stillestandskostnad 100 267 267
(80 % av lénekostnad)
Merkostnad ravara 122 122 122
Merkostnad sulfatved + 59 88 117
extr trp
Totalt 281 476 505

Total vardeforlust

Den totala virdeforlusten beskriver summan av alla kostnader uppkomna genom kvalitetsnedsittning av
virket och beriknas enligt nedanstiende formel.

VF =VF, +VF, +..+VF,

VF = total virdeforlust (kr)
VF, = vdrdeforlust pd sortiment n (kr)

Rantekostnad

Rintekostnaden ar den kostnad som uppstir genom kapitalbindning i virkeslager. Formeln nedan baserar sig
pa ett arsmedellager och ger rintekostnaden under ett ar. Ingen hinsyn till rdnta pa rinta under det aktuella
aret tas.

( Vv, -vol, +VV, -vol, +...+VV, -vol, )-( U+ 4, )
2 365

RK = -r/100

RK = rdntekostnad (kr)

VV, = virkesvirde for sortiment n (kr/m’fub)

vol, = maximal lagervolym av sortiment n (m’fub)
r = kalkylrdnta pa darsbasis (%)



Uia = antal dagar mellan 1:a oktober och tjdllossningsstart (dagar)
Ayiq = Avstdingningstid (dagar)

De virkesvirden som har anvints i kalkylerna ar f6ljande;

Region VV Timmer VV Massaved

MD 506 220
Mitt 467 186
Norr 467 186
Syd 506 220
Vast 490 198

Summerad kostnad for lagringsbehovet

Summakostnaden dr summan av de olika kostnadsposterna och uttrycker den totala kostnaden som
vigavstingningarna dsamkar det svenska skogsbruket.

Summakostnad = OjUtn + ExTr + Hant + VF + RK

OjUtn = ojdmnt utnyttjande av avverknings- och transportresurserna (kr)
ExTr = kostnad for extra transport till terminallager (kr)

Hant = total hanteringskostnad (kr)

VF = total virdeforlust (kr)

RK = rintekostnad (kr)

Begransningar i tillaten fordonsvikt

For att berakna transportkostnaderna har féljande transportkostnadsfunktioner for olika birighetsklasser
anvants;

BK1: kr/m’fub = 11,64 + 0,39 * km
BK2: kr/m’fub = 13,62 + 0,46 * km
BK3: kr/m’fub = 16,30 + 0,55 * km

Skillnaden mellan olika bérighetsklasser forklaras i att lastbilen maste g& med en reducerad last. Detta
medfor en kostnadsokning pa 17 % for BK2-vig respektive 40 % for BK3-vig jamfort med att kora pé
BK1-vag.

Merkostnad for att kora pa BK2 i stillet for pa BK1 ar:
BK2 — BK1: kr/m’fub = 1,98 + 0,07 * km

Merkostnad for att kéra pa BK3 i stillet for pa BK1 ar:
BK3 — BK1: kr/m’fub = 4,66 + 0,16 * km

Kostnader p.g.a. ytojamnhet

Vid en lag ytstandard pa vigarna uppkommer kostnader i form av ett 6kat slitage pa fordonen samt kostnader
for att hastigheterna maste sinkas. Kostnaden avser merkostnader for att kéra pad olika vigar om inte de i
linsplanerna fastlagda investeringarna fullfoljs. Kostnaderna ér beraknade som en kostnad per kubikmeter
virke for olika trafikflédesklasser. Virkesvolymen som transporteras pa respektive trafikklass dr sedan
beriknat utifrin den specifika trafikklassens andel av det totala transportnitet.

Kostnad ytojamnbet = TFK, * Vol, + TFK, * o/, + ...+ TFK, * 10l,

TFK, = Kostnad per n’fub trafikflidesklass,
Vol, = Volym trafikflidesklass,
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