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Studie av en lastbilsmonterad
kross - CBI 5800

Grot flisas vanligen pa avldgg da det ger lagre totalkostnad for sonder-
delning och transport pa medelldnga till 1anga transportavstand. Aven
for stubbar kan sénderdelning pa avldgg ge lagre totalkostnader, men ett
hinder &r att de flesta krossar kraver gott om plats for att kunna utnyttjas
effektivt. Skogforsk har studerat en lastbilsmonterad och kranférsedd
CBI 5800-kross som kan anvandas for sonderdelning av alla skogsbrans-

lesortiment. Lars Eliasson

Vid krossning av grot var bade produktiviteten per effektiv flisnings- lars.eliasson@skogforsk.se
timme och brénsleférbrukningen per ton TS nagot hogre for CBI-krossen Tel 018-18 85 25
an for en mellanstor flishugg. Under studien medférde en omstandlig Medforfattare: Henrik von Hofsten,
containerlogistik att andelen effektiv tid blev lag, vilket gav en hég kross- Paul Granlund & Rolf Bjorheden

ningskostnad per producerat ton TS flis. Vid en mer vilfungerande
avlaggsorganisation med korta hanteringstider fér containrarna kan dock
den lastbilsmonterade krossen utgéra ett konkurrenskraftigt alternativ till
mellanstora flishuggar.
"En lastbilsmonterad kross kan vara ett

konkurrenskraftigt alternativ
till mellanstora flishuggar”
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Bakgrund

Sonderdelning &r en av de stora
kostnadsposterna inom skogsbransle-
hanteringen, men fér material med hog
skrymvolym som grot och stubbdelar ar
det ett effektivt satt att forbattra trans-
portekonomin.

Olika skogsbransleravaror staller olika
krav pa sonderdelningsutrustningen.
Det gar bra att flisa trdddelar och grot,
men férorenade material som t.ex.
stubbar maste krossas.

Utrymmeskravande krossar

Flisning pa avlagg ar en standardopera-
tion i grothanteringen och det finns vél
fungerande mobila flishuggar for arbetet.
De flesta krossar dr sa stora att de kraver
flytt med trailer och i manga fall kréavs
ocksa en separatlastare for att forse
krossen med material. Det innebdr att
det maste finnas gott om utrymme pa
det avldgg ddr materialet skall krossas
for att arbetet skall kunna organiseras

pa ett effektivt satt.

Studiens forutsattningar

Ekipaget studerades vid krossning av
grot respektive stubbar. Totalt produce-
rades fyra lass flis, d.v.s. 12 containrar, av
respektive sortiment under studien, som
genomfordes i Uppland i borjan av maj.
Granstubbarna hade skotats som-
maren 2011 och var vid studietillfallet
mycket torra, med en medeltorrhalt
pa 76 %.
Krossning av grot studerades pa tva
lokaler dar material fran rensning av
akerkanter hade blandats med vanlig

grot. Pa den forsta lokalen hade groten
en torrhalt pa 74 % medan materialet pa
den andra lokalen var farskare med en
torrhalt pa 62 %.

Den studerade CBI 5800-krossen var
monterad pa en fyraxlig Scania R620
lastbil och hela ekipaget vdger ca 32
ton. Krossen med tillhérande kran drivs
med lastbilens motor. Det krossade
materialet matades med bandtransportor
direkt ned i en container. Vid fyllningen
stélldes containern inte ned, utan

Smidigare 16sning
For att fa en smidig krosslosning for
anvandning pa avldgg har Allan Bruks AB
(ABAB) monterat en CBI 5800 kross pa
en kranférsedd lastbil. Lastbilsforaren
matar krossen med skogsbransle och
den producerade flisen matas ut pa ett
transportband till en container eller i en
hog pa marken.

Skogforsk har studerat krosslastbilen
i syfte att skatta prestation samt brdnsle-
forbrukning vid sénderdelning av stub-
bar och grot.

lastvaxlarbilen holl upp den i bakkant
(se bild sid. 2). Detta medforde att en
lastvaxlarbil hela tiden var sysselsatt
med att rangera eller halla upp contai-
nern samt att krossen fick vanta medan
lastvaxlarbilen hdmtade en ny container.
Under studien anvandes tvad container-
bilar med sldp for att minimera krossens
stillestandstid. Bada ekipagen var utrus-
tade med en 40 m® container pa bilen
och tva 45 m® containrar pa slapet.




Resultat

Vid krossning av grot producerades 23,8
ton TS per effektiv flisningstimme med en
dieselatgang pa 3,1 liter per ton TS krossat
material (Tabell 1). Vid krossning av stubbar
sjonk prestationen till 16,8 ton TS per
effektiv flisningstimme samtidigt som
bransleférbrukningen steg till 4,1 liter per
ton TS krossat material. Under krossningen
noterades en medelljudniva pa 78 dB(A)
och ett maxvarde pa 84 dB(A) 20 m bakom
maskinen.

Utnyttjandegrad

Krossen utnyttjades for effektivt flisnings-
arbete under 50-60 % av tiden dd den
befann sig pa avlagg (Figur 1). Stubbar har
en langre krossningstid per ton dn grot,
medan avbrottstiden per ton inte skiljer
sig at mellan sortimenten. Under studien
gjordes byten av uppstallningsplats och
allt underhall av krossen i samband med
containerbyten. | arbetsmomentet orga-
nisatoriska avbrott ingar vantetid vid
containerbyte samt ett fall da krossen fick
vanta pa att det skulle komma en bil med
tomma containrar till avlagget.

Hog andel finfraktion

Det gick inte att sakerstdlla nagon skillnad
i fraktionsférdelning mellan grot och
stubbar. Det var forhallandevis mycket
finfraktion i bagge materialen (Figur 2).
Krossen producerade en langsmal flis och
det fanns en hog andel flis med langden
80 - 120 mm i alla flisfraktioner mellan
3,15 och 45 mm.

Andel tid pa avldgget

Den totala avlaggstiden var 104 minuter
per lass eller 37 % av containerbilarnas
berdknade tid per lass pa 280 minuter vid
60 km transportavstand (Figur 3) Rang-
eringsarbetet (hanteringen av containrar)
tog nastan 13 % av tiden varav transporten
av fulla eller tomma containrar mellan
krossen och rangerplatsen utgjorde en
betydande del. lordningstéllandet av
lasset infér landsvégstransporten tog ca

7 minuter, men innebdr inte noédvandigtvis
ett avbrott for krossen da den andra bilen
kan fa sin forsta container fylld samtidigt.

Prestation Brinsleforbrukning
ton TS/effektiv timme ton TS/arbetsplatstimme I/ton TS
Grot 23,8 11,8 3,05
Stubbar 16,8 9.7 4,08

Tabell 1. Prestation och bransleforbrukning per effektiv flisningstimme.

Grot Stubbar

I Underhallstid
| Organisatoriska avbrott

B Effektivt flisningsarbete
| Byte av uppstallningsplats

Figur 1. Férdelning av krossningsarbetets huvudmoment.
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Figur 2. Fraktionsfordelningen efter krossning av stubbar resp. grot.
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Figur 3. Férdelning av containerbilarnas arbetstid.



Diskussion

Krossning av stubbar tog ldngre tid dn
krossning av grot eftersom det var nédvan-
digt att vrida stérre stubbdelar ratt sa att
de inte fastnade i inmatningen. Férarens
strdvan att minimera inmatningsproblemen
genom att ldgga en mindre mangd stubbar
pa inmatningsbordet bidrog till en mindre
materialmangd per krancykel.

Slitage och underhall

Under studien noterades att motortempe-
raturen 6kade pa grund av att kylarna sattes
igen. Enligt ABAB har problemet atgardats
genom att extra kylare monterats pa de
krossbilar som byggts efter den studerade
bilen. Krosshamrarna slits och maste bytas
med jamna mellanrum, vid studietillfallet
hade krosshamrarna ersatts 3 ganger
sedan maskinen var ny och totalt hade

ca 75000 m?s (ca 13 400 ton TS) flis produ-
cerats. Enligt uppgift tar ett byte av hammare
ca 2 timmar vilket ger en byteskostnad pa
ca 3700 kr. Priset pa en uppsattning hammare
dr 10 600 kr sa totalkostnaden for ett byte
ar 14 300 kr eller 1,07 kr per ton TS. Fastdn
krossen aven anvants for krossning av stub-
bar ar kostnaden for slitdelarna lagre an for
en medelstor flishugg vid flisning av grot.

Om krossens effektivitet
Den studerade maskinen kostar ca 6,4 miljo-
ner kr vilket ger en timkostnad pa ca 1 850 kr
exklusive marginal for vinst och risk, givet
6 ars avskrivning och 70 % utnyttjande.

Da en containerbil maste halla con-
tainrarna medan de fylls blir den totala
kostnaden per driftstimme hog, liksom
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andelen organisatoriska avbrott. De obser-
verade avbrotten dr en 6gonblicksbild av
forhallandet mellan flisnings- och trans-
porttiderna for de studerade trakterna,
givet hur rangering av containrarna kunde
ske och vart branslet levererades. Aven
om fyllnadsgraden i containrarna skulle
minska nagot, sa skulle totalkostnaden

for krossningen kunna sénkas om det gick
att placera containrarna sa att krossbilen
kunde fylla en medan containerbilen rang-
erade en annan.

Givet studiens forutsattningar blir kross-
ningskostnaden ca 186 kr per ton TS for
grot. Att 6ka utnyttjandet till 70 % minskar
kostnaden till 140 kr per ton TS, vilket &r i
niva med kostnaden for en skotarbaserad

hugg.

Alternativ att rdkna med

Med en effektiv [6sning av containerhan-
teringen ar CBI 5 800-krossen diarmed ett
alternativ till mellanstora huggar for sén-
derdelning av grot. Dessutom kan krossen
anvéndas for sonderdelning av stubbar och
fororenad grot utan storre risk for drifts-
storningar.

Studien har finansierats av programmet
"Effektivare skogsbranslesystem — program
2071-2074", vilket ingdr i Energimyndig-
hetens temaprogram “Uthdllig tillforsel
och foradling av biobransle”. "Effektivare
skogsbranslesystem "finansieras av Energi-
myndigheten, skogsbruket, brdnsleanvan-
darna och Skogforsk.
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Study of a truck-
mounted grinder

Comminution increases load density and
payloads for low density materials, such
as logging residues and stumps, and
thereby reduces transport costs. Commi-
nution at the landing is costlier than com-
minution with a large machine at a heating
plant but the reduction in transport costs
gives a lower total cost when transport
distance exceeds 50 to 70 km. As stumps
are contaminated with soil and stones,
grinders are needed for comminution.

Productivity and fuel consumption of
a truck-mounted grinder, an ABAB-built
CBI 5800, was studied when grinding
stumps and logging residues. The operator
feeds the grinder using a hydraulic loader
mounted on the truck and a conveyor
transfers the produced hog fuel into a
container held by a container truck. The
grinder produced 23.8 tonnes dry matter
per effective hour with a fuel consumption
of 3.05 litres diesel per dry tonne produced
when grinding logging residues. When
grinding stumps, productivity fell to 16.8
dry tonnes per effective hour and fuel
consumption rose to 4.08 litres per dry
tonne produced.

The study shows that an expedient
handling of containers is necessary for the
system to operate efficiently. The propor-
tion of effective work was low, 49% for
residues and 58% for stumps, mainly due
to delays caused by the container truck
being busy shunting containers. Due to
the low utilisation the cost of grinding
logging residue was high. Containers
must be managed more efficiently for
the grinder to be competitive with chip-
pers. However, the grinder can be used
for comminution of stumps and other
contaminated fuels, which makes it more
versatile than a chipper.

Lids mer

Eliasson, L., Granlund, P., von Hofsten, H. and Bjor-
heden, R. 2012. Studie av en lastbilsmonterad kross
- CBI 5800. Skogforsk, Arbetsrapport 775.

UPPSALA Uppsala Science Park, SE-751 83 Uppsala
Tel. 018-18 85 00

EKEBO  Ekebo 2250, SE-268 90 Svalov
. Tel. 0418-47 13 00
UMEA  Box 3, SE-918 21 Savar

Tel. 090-203 33 50



