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Forord

Intresset for blandskog 6kar. Det behovs darfor mer kunskap om blandskogens dynamik
for att fatta vilgrundade beslut vid etablering och framtida skotsel.

Denna rapport beskriver etableringen av en langsiktig forsoksserie for att studera effektiv
etablering av blandbestand med gran och bjork. Mélet ar att forsoksserien ska utgora ett
viktigt tillskott till kunskapen om anldggning och skotsel av blandskog.

Med de langa ledtider som rader i skogen ar ldngliggande faltforsok mycket viktiga inom
skogsforskningen. Vi dr darfor tacksamma for att Stiftelsen Skogssillskapet har valt att
finansiera etableringen av detta forsok.

Dessutom vill vi tacka Skogssallskapet, Vixjo stift, Sveaskog och Silvestica Forest AB for
att de stallt upp med forsoksmark. Vi vill ocksé tacka personalen pa SLU:s forsoksparker i
Asa och Tonnersjoheden samt Michael Krook pa Skogforsk for hjalp med den praktiska
forsoksutlaggningen och efterféljande matningar.

Mikael Andersson, Asa forsokspark SLU, har bidragit till metodiken for inventeringen
som gjordes efter tre tillvixtsdsonger. Mikael har tagit fram figur 3 och godkiant att den
publiceras i denna rapport.

Nils Fahlvik och Mattias Berglund
Ekebo, april 2026



Summary

There is increasing interest in mixed forests. Mixed forests can contribute to greater
variation in the forest landscape, provide higher biodiversity and create more resilient
forests. Birch is usually abundant during the early stand development phase and is a
natural choice when the goal is to create mixed forests with broadleaves and conifers.
Since birch often emerges spontaneously during the establishment phase, precommercial
thinning becomes the stage when decisions about the future stand structure are made. A
more effective way to create mixed forests may be to plan for this already during the
regeneration phase. However, there is limited knowledge about how the establishment
should be carried out to create the conditions for a long-term and profitable mixed forest.

We have established a long-term mixed forest trial that is based on either naturally
regenerated or planted birch and varying regeneration strategies with regard to stem-wise
or group-wise mixing with planted spruce. By studying the growth dynamics of spruce
and birch, we want to find effective ways to establish and manage mixed forests with
spruce and birch, but the experiment could eventually also be used for studies of
additional aspects.

The experiment has been established at four locations in southern Sweden, from Orebro
County in the north to Halland County in the south. The previous stands were spruce-
dominated. After final felling, the stands were cleared of felling residues and mechanical
soil preparation was carried out in a uniform manner at all locations. Each location was
divided into three blocks and within each block an experimental plot (30x30 m) was
established for each of the seven treatments: 1) spruce, 2) naturally regenerated birch, 3)
planted birch, 4) tree-wise mixture with spruce and naturally regenerated birch, 5) tree-
wise mixture with spruce and planted birch, 6) group-wise mixture with spruce and
naturally regenerated birch and 6) group-wise mixture with spruce and planted birch.

The experimental plots based on naturally regenerated birch will later be
precommercially thinned so that the total number of main stems will be comparable
across all experimental plots. The planting was done in the spring of 2022 and 2023.
Supplementary planting was carried out the year after planting. Both the spruce and the
birch were initially protected from browsing by applying repellents to the plants.

The first inventory of the establishment results was made three years after planting. The
inventory was made within 5-6 systematically distributed circular plots (2.83 m radius,
20 square meters) on each experimental plot. During the inventory, tree species, height,
browsing damage and other damage as well as vitality were recorded for all planted trees.
Within circular plots on experimental plots that are to be based on natural regeneration,
tree species, number and average height of naturally regenerated trees were recorded.

The establishment of the experimental series has largely gone as planned, but damage has
resulted in some plant mortality, especially among the spruce seedlings. In some
locations, damage caused by the pine weevil has been extensive on the spruce. The
proportion of living seedlings relative to the expected number of planted trees was 87
percent for the entire trial series. This proportion was higher for birch (95 percent) than
for spruce (82 percent). Registered browsing damage was more common in birch than in
spruce. The proportion of birches with top shoot browsing was approximately 40 percent
and 10 percent for spruce. The height of the planted trees was on average 60 cm for
spruce and 150 cm for birch, three growing seasons after planting. In the trial with
planted spruce and birch in a mixture, birch had an average height advantage of 9o cm.



Birch was the most common tree species in the natural regeneration with an average of
6,000 stems per hectare. The average height of naturally regenerated birch was 60 cm
after three growing seasons. The difference in height between planted spruce and
naturally regenerated birch was minor.

Overall, the establishment of the plantation has been successful. In a future
precommercial thinning, we believe that the conditions for shaping the stands in
accordance with the experimental plan are good.



Sammanfattning

Det finns ett 6kande intresse for blandskog. Blandskogar kan bidra till en storre variation
i skogslandskapet, ge hogre biodiversitet och skapa mer motstandskraftiga skogar.
Bjorken forekommer oftast rikligt under ungskogsfasen och ar ett naturligt val nar malet
ar att skapa blandskogar med 16v och barr. Da bjorken ofta uppkommer spontant under
etableringsfasen blir rjningen den fas da beslut om den framtida bestandstrukturen
fattas. Ett effektivare sitt att skapa blandskog kan vara att planera for detta redan under
foryngringsfasen. Det finns dock begriansat med kunskap om hur etableringen ska g till
for att skapa forutsattningar for en langsiktig och 16nsam blandskog.

Vi har etablerat ett 1angliggande blandskogsforsok som bygger pa antingen sjalvforyngrad
eller planterad bjork och varierande foryngringsstrategier med avseende pa tradvis
respektive gruppvis blandning med planterad gran. Genom att studera granens och
bjorkens tillvixtdynamik vill vi hitta effektiva sétt att anldgga och skota blandskog med
gran och bjork, men forsoket kommer pa sikt ocksd kunna anviandas for studier av fler
aspekter pa blandskog.

Forsoket har etablerats pa fyra lokaler i sodra Sverige, frin Orebro l4n i norr till Hallands
lan i soder. De foregdende bestanden var grandominerade. Efter slutavverkning rensades
bestanden fran avverkningsrester och harvades pa ett enhetligt sétt. Varje lokal delades in
i tre block och inom varje block etablerades en forsoksyta for vart och ett av de sju
forsoksleden 1) gran, 2) naturligt féryngrad bjork, 3) planterad bjork, 4) tradvis blandning
med gran och naturligt féryngrad bjork, 5) tradvis blandning med gran och planterad
bjork, 6) gruppvis blandning med gran och naturligt féryngrad bjork samt 6) gruppvis
blandning med gran och planterad bjork. Forsoksled som bygger pa naturligt foryngrad
bjork kommer senare att r6jas sé att det totala antalet huvudstammar ar p4 samma nivé i
alla forsoksled. Planteringen av lokalerna gjordes varen 2022 och 2023. En hjilpplantering
har utforts aret efter plantering. Bade granen och bjorken har inledningsvis skyddats mot
bete genom att applicera viltrepellent pa plantorna.

En forsta inventering av etableringsresultatet gjordes tre ar efter plantering. Inventeringen
gjordes inom 5—6 systematiskt utlagda cirkelprovytor (2,83 m radie, 20 kvadratmeter).
Vid inventeringen registrerades tridslag, hojd, betesskador och andra skador samt
vitalitet for samtliga planterade trad. Inom forsoksled som ska bygga pa naturlig
foryngring registrerades tradslag, antal och medelh6jd for naturligt foryngrade trad.

Forsoksutlaggningen har i stor sett gatt som planerat, men skador har gett upphov till viss
plantmortalitet, framfor allt for granplantorna. Inom vissa lokaler har framfor allt skador
orsakade av snytbagge varit omfattande pa granen. Andelen levande plantor av férvantat
antal planterade trad var 87 procent for hela forsoksserien. Denna andel var hogre for
bjork (95 procent) 4n for gran (82 procent). Registrerade betesskador var vanligare hos
bjork dn gran. Andelen trad med toppskottsbete var cirka 40 procent for bjork och 10
procent for gran. Hojden for planterade trad var i medeltal 60 ¢cm for gran och 150 cm f6r
bjork, tre tillviaxtsdsonger efter plantering. Inom férsoksled med planterad gran och bjork
i blandning hade bjorken ett forsprang pa 9o cm i medeltal.



Bjork var det vanligaste tradslaget i den naturliga foryngringen med i genomsnitt 6000
stammar per hektar. Medelh6jden for naturligt foryngrad bjork var 60 cm efter tre
tillvaxtsdsonger. Skillnaderna i h6jd mellan planterad gran och naturligt foryngrad bjork
var sma.

Pa de hela taget har plantetableringen varit lyckad. Vid en framtida rojning tror vi att
forutsattningarna att forma besténden i enlighet med forsoksplanen ar goda.



Introduktion

Intresset for blandskog har 6kat pa senare tid. Vanliga argument for blandskog, jamfort
med tridslagsrena skogsbestind, ar att blandningar utgér mer robusta ekosystem med
storre motstandskraft mot skadegorare sisom granbarkborrar, rotréta och storm (Felton
m.fl. 2016). Andra viktiga argument ir att blandskogar kan gynna den biologiska
maéngfalden, vattenkvalitet och upplevelsevirdet f6r manniskor (t.ex. Felton m.fl. 2016,
Huuskonen m.fl. 2021, Kremer m.fl. 2025) jamfort med tradslagsrena besténd. Hittills
har forskningen framst fokuserat pé tradslagsrena skogar och behovet av mer kunskap
om skotsel av blandskogar ar stort. Tidigare studier har tittat pa effekten av bjorkskarmar
over gran (t.ex. Tham 1988, Bergqvist 1999). Skiarmarna avvecklas dock normalt vid tidig
gallring. Aven utvecklingen i lngsiktiga blandningar med gran och bjérk har simulerats
(t.ex. Mielikdinen 1985, Agestam 1985) och ett fatal faltférsok har utvarderats (t.ex.
Fahlvik m.fl. 2011). Ingen av studierna inkluderar etableringsfasen.

Bjorken ar ett pionjartradslag som snabbt etablerar sig, ofta i riklig méangd, pa
foryngringsytor (Nilsson m.fl. 2002). Lovrik ungskog med mer &n 25 procent 16v utgor
cirka 40 procent av ungskogarna (Skogsdata 2002), och d& ar blandningen gran-bjork en
av de vanligaste (Drossler 2010). I de flesta fall blir dessa skogar mer eller mindre
tradslagsrena barrskogsbesténd efter rojning och tidig gallring. Manga av dagens
blandskogar har troligtvis sitt ursprung i misslyckade barrplanteringar med utfyllnad av
bjork eller uteblivna réjningsinsatser. Blandskog av detta slag kan fa ett lagre ekonomiskt
varde dn en mélinriktad satsning pa blandskog vid etableringen.

Foryngrings- och ungskogsfasen ar den period dd majligheten att forma skogen ar som
storst. Genom skogsskotsel forvaltas sedan skogen i enlighet med det uppsatta malet. Om
maélet ar att skapa en blandskog bor planerna for detta starta i ett tidigt skede, redan vid
etableringen.

Mot den bakgrunden etablerades ett 1angliggande faltforsok som utgar fran olika
strategier for att skapa blandbestdnd med planterad gran och antingen sjilvsadd eller
planterad bjork. Vi vill undersoka nya, effektiva sétt att malinriktat anldgga och skota
blandskog med gran och bjork. Det ar ocksa intressant att undersoka om tradvis eller
gruppvis blandning péverkar mojligheten till effektiv skotsel och langsiktig blandning.
Foradlade bjorkplantor kan vara ett sitt att halla uppe produktionen i blandskogen. Det
ar da intressant att studera hur granen utvecklas i konkurrens med den initialt
snabbvixande bjorken.

Syftet med denna rapport ar att i detalj beskriva faltforsoket och redovisa resultat fran
den forsta inventeringen av foryngringen som genomfordes tre tillvixtsisonger efter
plantering.



Material och metoder

Forsokslokaler

Faltforsoket etablerades pa typisk granmark inom fyra olika lokaler i s6dra Sverige (Figur
1, Tabell 1). Malet var att hitta lokaler hos markiagare med goda méjligheter att siakra
forsokets langsiktighet. En av lokalerna ligger p& Skogssillskapets mark i Dimbo i Orebro
kommun, och en utanfor Tolg i Vaxjo stift. De tva resterande lokalerna ligger inom eller i
anslutning till SLU:s forsoksparker i Asa och Tonnersjoheden.
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Figur 1. Qversiktskarta med de fyra férsékslokalerna.
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Tabell 1.Uppgifter om topografi och klimat for de fyra férsokslokalerna. Arlig nederbérd och
arsmedeltemperatur avser medel for perioden 1991-2020 (SMHI).

Breddgrad  Hojd 6ver havet  Arlig nederbord ~ Arsmedeltemp.

Lokal (°N) (m) (mm) (°C)
1. Asa 57,2 185-230 780 6,7
2.Tolg 57,1 205 780 6,7
3. Tonnersjoheden 56,7 60-95 1240 7,8
4. Dimbo 59,1 70-80 670 6,8
Forsoksdesign

Forsoksleden omfattar tradvis och gruppvis blandning av gran och bjork samt tradslags-
rena referensytor av bada tradslagen. Granen planterades med féradlat plantmaterial.
Bjorken anlades antingen genom naturlig foryngring eller genom plantering med foradlat
plantmaterial. Fors6ken dimensionerades sé att bestdndsutveckling och produktion kan
foljas pa lang sikt.

Forsoken anlades som randomiserade blockforsok med tre upprepningar inom respektive
lokal (3 block x 7 behandlingar=21 provytor). Férsoksytorna var i regel kvadratiska med
30x30 m nettoyta omgivna av en 5 m bred kappa med samma behandling.

Forsoksled
Foljande sju forsoksled ingar i forsoket (Figur 2):

e Ren gran: plantering med férband motsvarande 2000 granar per ha (1)
e Ren bjork:

o Naturligt foryngrad bjork (2)

o Plantering med forband motsvarande 2000 bjoérkar per ha (3)
e Triadvis blandning:

o Plantering med férband motsvarande 1000 granar per ha + naturligt foryngrad
bjork (4)

o Plantering av béde gran och bjork med forband motsvarande 1000 granar +
1000 bjorkar per ha (5)

e  Gruppvis blandning;:

o Plantering med férband motsvarande 1000 granar per ha + naturligt foryngrad
bjork (6)

o Plantering av béde gran och bjérk med férband motsvarande 1000 granar +
1000 bjorkar per ha (7)

11
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Figur 2. Schematisk skiss over de olika forséksleden.

Etablering av forséken

Avverkning

Asa, Tolg och Dimbo avverkades senhosten 2021. Block 1 och 2 i Tonnersjoheden
avverkades varen/forsommaren 2021 medan det tredje blocket avverkades varen 2023.
Innan provyteutldggningen avlagsnades avverkningsresterna fran lokalerna.

Provyteutldggning

Vid val av lokal efterstriavades frisk mark, mineraljord och maktigt jorddjup.

Fordelningen av provytorna inom respektive lokal gjordes sa att stindortsegenskaperna

var sd lika som mojligt inom respektive block.

Bruttoytornas orientering mirktes provisoriskt fore markberedning. Grovstakningen
tjainade som referenser vid markberedningen s att denna blev s& jamn och jamférbar
mellan provytorna som mojligt. GPS-koordinater frén grovstakningen sparades for att

underlédtta den permanenta méarkningen senare.

Markberedning

Markberedningen utfordes med harv. Malet var ett avstand mellan harvsparen pé 2,25 m.
Markberedningen planerades sa att den blev likvardigt utford inom samtliga provytor.

Maskinforarna instruerades si att markberedningen utfordes pad motsvarande sétt inom

samtliga lokaler.

Permanent markering av férséksytorna

D& markberedningen var utford marktes nettoparcellerna permanent med hornstolpar
(aluminiumprofiler/ekstolpar). Minst en stolpe per parcell marktes med ytnummer.

Plantering

Planteringen utfordes under véren 2022 (Asa forsokspark och Tolg samt block 1 och 2 i
Tonnersjohedens forsokspark) och véiren 2023 (Dimbo samt block 3 Toénnersjoheden).
Granplantorna (proveniens: Soregirde) var tackrotsplantor behandlade mot snytbagge
med Cambiguard. Bjorkplantorna (proveniens: Ekebo 5) var av typen PluggPluskEtt.

12
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Vid planteringen av de tradslagsrena bestdnden (1 och 7) och de tradvisa blandningarna
(2 och 3) efterstravades ett kvadratiskt forband. I den tradvisa blandningen (3) sattes
varannan planta med gran och varannan med bjork langs harvspéren.

Innan planteringen av de gruppvisa blandningarna (4 och 5) delades nettoytan in i 16
kvadratiska rutor. Varannan ruta foryngrades med gran och varannan med bjork (Figur
2). Plantorna férdelades sa jamnt som majligt inom respektive kvadrat. Monstret med
kvadratiska rutor tillimpades dven i kappan.

Hjdlpplantering och viltbehandling

Vissa delar av forsoket har drabbats av stora avgingar och har darfor hjalpplanterats.
Inom Asa forsokspark var avgdngen som storst inom block 3, dar 40 procent av granarna
bedomdes vara d6da hosten 2022. I Tonnersjoheden var block tva sirskilt drabbat, dar
60 procent av bjorken och dnnu storre andel av granen bedémdes vara déda. Skador
orsakade av insekter var troligtvis en viktig orsak till den h6ga avgingen inom dessa delar
av forsoket. Av praktiska skil beslots att de forsoksytor dar avgadngen bedomdes vara
storre dn 10 procent skulle hjdlpplanteras.

De delar som anlades varen 2022 hjilpplanterades varen 2023 medan omraden som
anlades varen 2023 hjilpplanterades varen 2024. Fortsatt hjdlpplantering mer 4n en
sdsong efter plantering bedomdes inte vara meningsfull, eftersom plantorna skulle
komma for langt efter i utvecklingen.

Forsoken har skyddats mot viltbete genom applicering av viltrepellenter varje host fram
till och med 2025. Inom de delar av férséket som planterades varen 2022 forsags bade
gran- och bjorkplantorna med frystejp pa toppskottet under hosten efter plantering.
Darefter har preparatet Trico sprutats pa plantorna. Inom de delar av forsoket som
anlades 2023 har Trico uteslutande anvénts.

Inventering av foryngringsresultat

Under varen 2025 utférdes de forsta matningarna for de lokaler dar plantering skedde
varen 2022 (Tolg, Asa samt block 1 i Tonnersjoheden). Block 2 och 3 i Tonnersjoheden
mittes hosten 2025 och Dimbo maéttes viren 2026. Anledningen till att block 2 i
Tonnersjoheden inte mittes varen 2025 trots att det planterats varen 2022 var den
omfattande hjalpplanteringen. Huvuddelen av plantorna hiarstammade fran
hjalpplanteringen varen 2023 och darfor kommer detta block framover att métas efter
samma tidsplan som omréden planterade varen 2023.

Plantorna mittes inom cirkelprovytor med radien 2,82 m (25 m2). Figur 3 visar hur
utldggningen av cirkelprovytor har gjorts inom olika block och férsoksled. De fem
cirkelprovytorna i forsoksled 1—5 fordelades systematiskt inom forsoksytan. Vid gruppvis
plantering (forsoksled 6 och 7) slumpades sex grupper ut sa att tre hamnade i rutor som
foryngras med gran och tre i rutor med bjork. Slumpningen gjordes i samband med det
forsta forsoksomréadet som maéttes. Darefter upprepades samma monster av utvalda
grupper inom respektive block och forsoksled for 6vriga lokaler. I centrum for de utvalda
grupperna placerades en cirkelprovyta med 2,82 m radie (Figur 3). Centrum for alla
cirkelprovytor har markerats permanent med kdppar.
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Figur 3. Schematisk skiss over utlaggning av cirkelprovytor vid inventeringen av féryngringsresultatet
(Bild: Mikael Andersson, SLU).

Mélet med denna forsta inméatning var att fa en skattning av antal, vitalitet och utveckling
for planterade trad av gran och bjork och en uppskattning av omfattning och utveckling
for naturligt foryngrad bjork inom de férsoksled dir den utgor en del av det framtida
bestandet (forsoksled 2, 4 och 6).

For alla planterade plantor inom cirkelytorna registrerades tradslag (gran, bjork) och
plantornas hojd (i centimeter) mattes. Dessutom gjordes en bedomning av skador pé
planterade plantor enligt Tabell 2. Planterad gran och bjork har forsetts med ID for att
kunna gora uppfoljningar av utvecklingen pa individniva vid framtida méatningar.
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Tabell 2. Klasser for bedomning av skador pa planterade plantor. ”Viktigaste skada” avser den skada
som beddmts ha haft storst inverkan pa plantans vitalitet. "Betydelse av skada” &r en allman
beddmning av hur skador paverkat plantan och kan ses som en klassning av plantans vitalitet. Ovriga
klasser avser att ge en mer detaljerad bild av betesskador och stamskador.

Kategori Klass

Viktigaste skada Ingen skada
Svamp
Frost
Torka
Syrebrist
Hare
Vilt (dlg/radjur)
Snytbagge
Annan insekt
Okand

Betydelse skada (vitalitet) Ingen skada
Lindrig skada utan betydelse for tillvaxt
Nagot allvarlig skada, men mindre &n ett ars tillvixtnedsattning
Allvarlig skada, med mer an ett ars tillvaxtnedsattning
Dodlig skada
Dod planta
D6d sedan tidigare/saknas

Toppskottsbete Nej
Ja
Sidoskottsbete Inget sidoskottsbete

1-3 skott betade
4-10 skott betade
>10 skott betade

Stamskada Ingen stamskada
Flerstammighet
Stambrott
Barkskada
Lutande planta >25°
Liggande planta

De naturligt foryngrade plantorna raknades tradslagsvis (tall, gran, bjork och 6vrigt 16v)
inom respektive cirkelprovyta inom férsoksled 2, 4 och 6. Det gjordes ocksa en skattning
av medelhéjden for varje tradslagsgrupp som fanns representerad pa cirkelprovytan.

Stamantal berdknades tradslagsvis for respektive cirkelprovyta och darefter som
aritmetiskt medeltal for alla cirkelprovytor per forsoksyta. For planterad gran och bjork
beriknades aritmetisk medelh6jd for respektive tradslag och cirkelprovyta. Darefter
berdknades medelh6éjden per forsoksyta for respektive tradslag genom att berdkna
aritmetiskt medel for alla provytor med forekomst av aktuellt tradslag. I resultatdelen
presenteras dven stamantal och medelhgjd for respektive forsokslokal och behandling,
berdknat som aritmetiskt medeltal for alla block.
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Resultat och diskussion

Planterade plantor

Mélet var att efter etableringsfasen (tre ar efter plantering) komma sa niara 2000 plantor
per hektar som mojligt, antingen 2000 granar, 2000 bjorkar eller 1000 av vartdera
tradslag, beroende pé forsoksled. I figur 4 redovisas antalet levande plantor tre
tillvaxtsanger efter plantering. Generellt har 6verlevnaden varit hogre for bjorken an for
granen i rena bestind och i planterade blandningar (Figur 6), vilket resulterat i ett ndgot
lagre plantantal for granen. Monstret ar inte lika tydligt f6r Dimbo, dar 6verlevnaden
ligger pa ungefar samma niva for bada tradslagen. Det inventerade antalet levande
plantor var 82 procent av planterat antal for gran och 95 procent for bjork, berdknat som
medel for alla planterade behandlingar.
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Tradslag [T Gran [l Bjork

Figur 4. Antal levande planterade gran- och bjérkplantor per hektar for olika lokaler och férsoksled.
Cirklar anger plantantal for enskilda block och staplar anger medelvardet for de tre blocken inom varje
lokal. For respektive tradslag inom “Gruppvis Bjork NF” och “Gruppvis Bjork PL” ingar bara
cirkelprovytor som var planterade med det aktuella tradslaget (tre av sex provytor).

Hoéjdutvecklingen for de planterade plantorna redovisas i figur 5. Den snabba
ungdomstillvaxten for bjorken ar tydlig, och bjorkarna ar generellt 2—3 génger sa hoga
som granarna tre ar efter plantering. Medelh6jden for de olika lokalerna var 52—67
centimeter for gran och 120—190 cm for bjork. Bjorkens forsprang i hgjd for de olika
lokalerna var i medeltal 60—130 centimeter inom planterade tradvisa och gruppvisa
blandningar. Skillnaden i bjorkens hojd for de narbeldgna lokalerna Asa och Tolg kan
bero pé ett hogre viltbetestryck i Asa (Figur 7 och 8).
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Figur 5. Medelhojd for planterade gran- och bjérkplantor inom olika lokaler och férsoksled. Cirklar
anger medelhdjd for enskilda block och staplar anger medelvardet fér de tre blocken inom varje lokal.

Granen har generellt drabbats av mer och allvarligare skador dn bjorken under de tre
forsta aren efter plantering (Figur 6). Sarskilt block 3 i Asa sticker ut med mycket hog
mortalitet for granplantorna. Orsaken till detta gér inte att tydligt utldsa fran
inventeringen av olika skadeorsaker (Figur 7—10) och skadeorsaken for majoriteten av
doda granplantor i det blocket ar ocksa registrerad som “okiand”. Den ldgsta andelen déda
granplantor och den hogsta andelen vitala granplantor registrerades i Dimbo.
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Figur 6. Vitalitet for planterade gran- och bjorkplantor, angivet som andel av totala antalet
inventerade plantor per block och tradslag. Antal inventerade plantor per block anges i staplarnas
nederdel.

I figur 7 redovisas viltbetesskador pa toppskotten, vilka generellt 4r betydligt vanligare pa
bjork an gran. Detsamma géller sidoskottsbetet (Figur 8). Andelen betade bjorkplantor
var lagre i Dimbo jamfort med Gvriga lokaler. I genomsnitt hade cirka 40 procent av de
inventerade bjorkarna och cirka 10 procent av granarna toppskottsbete, men variationen
ar stor.
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Figur 7. Toppskottsbete pa levande planterade gran- och bjérkplantor, angivet som andel av totala
antalet inventerade plantor per block och tradslag. Antal inventerade plantor per block anges i
staplarnas nederdel.
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antalet inventerade plantor per block och trddslag. Antal inventerade plantor per block anges i
staplarnas nederdel.



Stamskador pa plantorna (Figur 9) ar generellt fler pa bjorken dn pa granen. De
vanligaste stamskadorna varierar mellan lokalerna. Sldende ar den hoga andelen
flerstammighet i Ténnersjoheden, bade pa bjork- och granplantorna.
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Figur 9. Stamskador pa levande planterade gran- och bjérkplantor (andel av totala antalet levande
plantor per block), angivet som andel av totala antalet inventerade plantor per block och tradslag.
Antal inventerade plantor per block anges i staplarnas nederdel.

Frekvensen av 6vriga skador ar generellt betydligt hogre for granen an for bjorken (Figur
10). Den vanligaste skadan pa granplantorna var snytbaggegnag, ett vilkant problem for
barrplantor i hela landet, men i synnerhet i Gétaland (Ohlund m.fl. 2025). Det kan
noteras att inom ett block i Asa forsokspark var andelen bjork med frostskador hog.
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Figur 10. De mest betydelsefulla skadegorarna pa levande planterade gran- och bjoérkplantor, angivet
som andel av totala antalet levande plantor per block. Antal inventerade plantor per block anges i

staplarnas nederdel.

Sjalvforyngrade plantor

Antalet sjalvforyngrade plantor for olika triadslag redovisas i figur 11. P4 lite langre sikt ar
malet att ha ca 2000 bjorkar per hektar i forsoksledet med enbart naturligt foryngrad
bjork och 1000 bjorkar per hektar i de forsoksled som ska bli blandbestind med naturligt
foryngrad bjork och planterad gran. Malet med 2000 bjorkar per hektar har i medeltal
uppnatts for alla lokaler forutom i Asa forsokspark. Dock ar variationen mellan block
relativt stor och vissa block i Asa forsokspark och Tolg har ldgre antal plantor d4n
mélsattningen inom flera av férsoksleden. Det dr mojligt att rekryteringen av nya
sjalvforyngrade plantor fortsitter och att mélantalet nas for de flesta block inom négra ar.
I Tonnersjoheden och Dimbo var antalet bjorkar fler an 2000 per hektar inom alla block

och forsoksled.

Det finns ocksa ett relativt stort antal sjalvforyngrade plantor av andra tradslag dn bjork.
Dessa kommer att avlagsnas inom négra ar da blandbestand av gran och bjork ska réjas

fram.

21



Asa Tolg Toénnersjoheden Dimbo

30000

o o

20000+

Antal per hektar

Forsoksled

Tradslag [T Tall [l Gran [ Bisrk [l Ovrigt 1v

Figur 11. Antal naturligt féryngrade plantor per hektar for olika férséksled. Cirklar anger antal for
enskilda block och staplar anger medelvérdet for de tre blocken inom varje lokal. Fér ”Gruppvis Bjork
NF” och “Gruppvis Bjork PL” ingar bara cirkelprovytor som ska bygga pa naturlig féryngring (tre av sex

provytor).

Hojden for de sjalvforyngrade plantorna redovisas i figur 12. Liksom for de planterade
plantorna ar det tydligt att bjorken (tillsammans med 6vriga 16vtrad) generellt har ett
stort forspring jamfort med den sjalvforyngrade granen (och dven tallen). Medelh6jden
for de olika lokalerna var 42—90 centimeter for bjork och 13—45 centimeter for gran.
Intressant ar ocksé att jamfora hojden for de sjalvforyngrade plantorna med de
planterade (Figur 5). De planterade bjorkarna ar efter tre ar 2—3 ganger sd hoga som de
sjalvforyngrade. De planterade granarna ar cirka dubbelt sd hoga som de sjalvforyngrade
granarna. Héjden var relativt lika for planterad gran och bjérk inom tradvisa och
gruppvisa blandningar som bygger pa naturligt foryngrad bjérk. Mellan de olika lokalerna
varierade hojdforhallandena mellan bjork och gran (bedomd héjd for naturligt foryngrad
bjork och aritmetisk medelh6jd for gran) fran ett 6vertag for bjorken pa 24 centimeter i
Dimbo till ett 6vertag for granen pa 12 centimeter i Tolg.
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Figur 12. Medelhojd for naturligt foryngrade plantor inom olika forsoksled. Cirklar anger medelhojd for
enskilda block och staplar anger medelvardet for de tre blocken inom varje lokal.

Framtida matningar och studier

Forsoken dr dimensionerade sa att de lampar sig for att 1angsiktigt studera utvecklingen
av gran- och bjorkblandbestand i jamforelse med tradslagsrena bestand av vartdera
tridslaget. Det huvudsakliga mélet har varit att 6ka kunskapen om skotselstrategier,
virkesproduktion och ekonomi, men fors6ken kan pa sikt potentiellt ocksa utnyttjas for
studier av andra omraden sdsom markvegetation, markmikroflora, kolfl6den,
skadegorare (till exempel rotrota) med mera.

Maélséttningen ar att méta forsoken vart femte ar och i samband med r6jning och gallring.

Slutsatser

Vi har etablerat ett 1angliggande blandskogsforsok som bygger pa antingen sjalvforyngrad
eller planterad bjork och med varierande foryngringsstrategier med avseende pa tradvis
respektive gruppvis plantering i blandning med gran. Genom att studera granens och
bjorkens tillvixtdynamik under olika stdndortsforhallanden vill vi hitta effektiva sétt att
anligga och skota blandskog med gran och bjork.

En forsta mitning efter tre ir har nu slutforts. P4 de hela taget har plantetableringen varit
lyckad, dock har olika typer av skadegorare lett till viss mortalitet, framfor allt for
granplantorna. Variationen i naturlig foryngring var stor mellan lokaler och block.
Eventuellt kan det fortfarande tillkomma ytterligare naturlig foryngring. Vid en framtida
rojning tror vi dock att forutsattningarna att rgja fram besténd i enlighet med forsoks-
planen ir goda.

Den planterade bjorkens héjd var genomgaende hogre dn for planterad gran och naturligt
foryngrad bjork. Efter tre ar var det sma héjdskillnader mellan planterad gran och
naturligt foryngrad bjork. Redan nu framtrader intressanta fragestillningar om
betydelsen av tradens ursprung och blandningsménster for majligheten att skapa en
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langsiktig blandning. Fortsatta mitningar kommer att ge svar pa om granen kan
konkurrera med de initialt snabbviaxande bjorkplantorna inom triadvisa blandningar. En
viktig fraga ar om den naturligt foryngrade bjorken kan konkurrera med de foradlade
granplantorna, givet en liten initial skillnad i ho6jd efter tre ar.
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2. Tolg
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3.Tonnersjoheden
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Detaljkarta, block 2 (SWEREF99 TM (nord, 6st): 6278408, 383301)
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Detaljkarta, block 3 (SWEREF99 TM (nord, 6st): 6285168, 383438)
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4.Dimbo (Skogssallskapet)

Oversikt
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Detaljkarta, block 1 (SWEREF99 TM (nord, 6st): 6553279, 542130)
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Detaljkarta, block 2 och 3 (SWEREF99 TM (nord, 6st): 6553504, 542506)
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