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Plantor med koldskadade rotter dor i lagret

En standardrekommendation vid plantvdrd i plantskolor har varit att pa alla sitt skydda
plantornas rotter mot alltfor stark kyla under hést och forvinter. Resultaten fran tva forsok
som nyligen slutforts i plantforsoksstationen vid Skogshdgskolan i Garpenberg understryker
giltigheten i denna praxis. Forsoken visar att rotskadade plantor far sina skador forvirrade
under lagringen. Detta giller oberoende om de lagras i kyl, frys eller p friland. Studierna
visar ocksé att oskadade plantrétters koldhirdighet kar frén oktober till januari. Aven detta
sker oberoende av hur plantorna lagras. Avhirdningen av plantornas rotter pa véren dr
didremot beroende av lagringsmiljo och sker snabbare i kyl och pé friland &n i frys.

Varma vinterfotter —
skont for plantans rotter

Inledning kyl- respektive fryslager, dels att under-
Bakgrunden till de tvd forsdken var dels soka hur en genom kyla redan rotskadad
att undersdka hur rothirdigheten for- planta klarar att etablera sig efter lag-
dndras med tiden vid lagring pé friland, i ringsperioden. Ur praktisk synpunkt ar det
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forsta forsoket intressant genom att man i
plantskolan kan ha behov av att hantera
plantorna mitt 1 vintern for t ex omskol-
ning och sedan placering pa friland. Det
ar da viktigt att veta att rotterna ar till-
rackligt hdrdiga for frilandslagring. Det
andra forsoket har ocksd stor praktisk
betydelse eftersom det ger ett méitt pd hur
stor kvalitetssdnkning som uppstar till foljd
av en relativt lindrig kéldskada fore lag-
ringen.

Genomfdrande

I mitten av maj 1989 sdddes tall och gran
av mellansvenska provenienser i Hikokas-
setter (behdllarvolym 50 ml). Efter 6
veckor i vixthus fortsatte odlingen pd
friland. Godsling med Wallco fullgodsel-
medel startade i borjan av juni och pagick
fram till borjan av september. Den totala
kvivegivan blev 39 g/m” Frin och med
slutet av september mittes TS-halten i
skotten varje vecka for att kontrollera
utvecklingen av plantornas lagringsbarhet.
Den 25 oktober frystestades plantornas
rotter genom att utsitta dem for -5, -10, -
15, -20 respektive -25°C. 15 plantor, for-
delade pé tre upprepningar, testades vid
respektive temperaturniva.

Frystesten gick till pd sd sitt att plantor-
nas rotklumpar, vilka omslots av plastror
med botten, nedsdnktes i en 5 grader varm
alkohol/vattenblandning. Temperaturen i
badet sinktes direfter med ca 2°C/timme
tills temperaturen natt -3°C. Nir &ven
rotklumparna frusit in, efter ca 10 timmar,
sdnktes temperaturen dter med 2°C/timme
tills -5°C nétts i plantornas rotzon. Denna
temperatur holls i 2 timmar varefter de
plantor som skulle testas vid -5°C plocka-
des upp. Plantorna packades i kartonger
med styrenplastkulor runt rétterna och
sattes ddrefter i kyl (+2°C) for langsam
upptining. Ovanstdende procedur med
sdnkning av temperaturen i alkoholbadet
och ddrefter konstant temperatur i 2 tim-
mar upprepades tills alla testtemperaturer
uppndtts. Lufttemperaturen varierade
mellan -1,5 och +1,5°C under frystesten.

Efter S dagar i kyl planterades de frystes-
tade plantorna i RGC-bad f6ér bedémning
av Overlevelse och vitalitet.

I samband med frystesten i oktober ut-
sattes dven tall- och granplantor for -10,
-15 och -20°C i avsikt att skada rotsyste-
men fore vinterlagringen. Dessa plantor
samt ofrusna kontrollplantor lagrades fran
och med november i kyl, frys samt pa
friland. P3 friland stod plantorna under tak
pa en uppviarmd sandbddd vilken aldrig
fros in under lagringsperioden. Temperatu-
ren f6ljdes i rotzonen i alla lagringsmiljoer.
I frys 1dg temperturen i stort sett konstant
pa -4,5°C. I kyl ldg temperaturen i rot-
zonen pa 2,5°C. P4 friland varierade tem-
peraturen mer och pendlade hir mellan
0°C och 6°C. I april manad efter ca 5
ménaders lagring RGC-testades kontroll-
plantorna tillsammans med de "rotskadade”
plantorna for bedéomning av oOverlevelse
och vitalitet.

For att se om rothirdigheten hade for-
dndrats under lagringen frys- och odling-
stestades de oskadade plantorna fran de
olika lagringsmiljderna i januari och mars
pd samma sitt som gjorts i oktober.

Sasongsvariation

I slutet av oktober nir plantorna lades in
i lager hade granen uppndtt rekommende-
rad TS-halt, dvs ca 37%. Tallen 14g dér-
emot ca 2% under de onskvirda 33% i TS-
halt. Vid frystesten den 25 oktober visade
det sig att LT¢,-vdrdet, dvs den temperatur
som dodar 50% av plantorna, for tall var
ca -14°C och gran ca -20°C (figurerna 1 a
och b). Dessa resultat verensstimmer vil
med tidigare erfarenheter av trddslagens
rothirdighet pd hosten. Resultaten fran
frystesten i januari visar att béda tréidsla-
gen da tal liagre temperaturer i rotzonen.
LT,-virdet for tall var i januari ca -22°C
och for gran ca -29°C. Det dr intressant att
notera att koldhirdigheten i rotzonen 6kar
oberoende av lagringsmiljo och att ok-
ningen dr ungefir lika stor i de tre lag-
ringsmiljoerna. LT;-virdet sjunker med ca
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9°C for bada trddslagen frdn oktober
tilljanuari. Det dr inte tidigare visat att
plantor har férmégan att hirda dd minus-
grader rdder. Man har tvirtom ansett att
ett par plusgrader har varit den gynnsam-
maste temperaturen for hdrdning. Detta
forsok ger inte beldgg for denna uppfatt-
ning.

Koldhirdigheten i plantornas rotzon har
avtagit i mars manad dé den sista frystes-
ten gjordes. LTg-vardet har dd okat
betydligt och ligger pd ca -13°C for tall
och ca -15°C for gran (figurerna 1 a och
b). Hirdigheten i mars dr olika beroende
pé i vilken lagringsmiljo plantorna forvar-
ats i. For bade tall och gran giller att
frysforvarade plantor dr hédrdigast, dir-
efter kommer plantor som lagrats pd
friland. Kyllagrade plantor hade ldgst
tolerans mot kyla i rotzonen i mars. Skill-
naderna i hirdighet mellan plantor fran
de olika lagringsmiljoerna ér storst for tall
dir LTg-virdet skiljer 6°C mellan frys-
och kyllagrade plantor. Fér gran dr mot-
svarande skillnad ca 2°C.

A

Skadade plantor dterhamtar sig inte
Var ambition att skada plantornas rotsys-
tem i varierande grad fore inpackning i
lager lyckades ritt vil. Endast en behand-
ling, tall -20°C misslyckades. Alla plantor
i denna behandling var doda nir de lades
in i de olika lagringsmiljberna i slutet av
oktober (tabell 1). Det viktigaste resultatet
av denna undersokning dr att gran- och
tallplantor som drabbats av relativt lindri-
ga koldskador fore vinterlagringen inte
klarar ndgon av de hér testade lagringsmi-
ljoerna. Exempelvis var i oktober over-
levelsen av tallplantor som utsatts for
-10°C 100%. Nir dessa plantor dnyo testa-
des i april var 6verlevelsen som hogst 11%
(tabell 1). Rottillvixten hos det fatal
plantor som overlevt var dessutom klart
reducerad (figur 2). Samma bild har vi hos
gran som utsatts for -15°C fore lagringen.
Vid testet i oktober var dverlevelsen 80%.
I april var alla de plantor som férvarats i
frysen doda och av de frilands- och kyllag-
rade plantorna levde endast ca 40% (ta-
bell 1).
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Figur 1. LTg-virde for tall- (A) och granplantor
(B) fore lagring Bl samt efter kyl- 774, frys-[_]
och frilandslagring i 2,5 respektive 4,5 ména-
der.
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Figur 2. Rottillvixt, cm/pl, hos ofrusna tall- och
granplantor och genom kyla rotskadade tall- och
granplantor fore (oktober) och efter fem manaders
lagring(april) i kyl, frys samt pé friland.



Tabell 1. Overlevelse hos ofrusna tall- och granplantor (+2°C) och genom kyla rotskadade
tall- och granplantor fore (oktober) och efter fem manaders lagring (april) i kyl, frys samt

pa friland

Tall Gran
Tempe- April April
ratur, Okto- Okto-
x ber Kyl Frys  Friland ber Kyl  Frys Friland
+2 00 77,8 77,8 100 100 889 100 77,8
-10 100 1,1 0 i i 100 889 11,1 66,7
-15 333 0 0 11,1 80 444 0 444
-20 0 0 0 0 46,7 222 0 0

Overlevelse och RGC har alltsd forsim-
rats betydligt under lagringstiden. Ett
undantag fran detta resultat kan konstate-
ras. Gran utsatt for -10°C fore kyllagring
har efter lagringen, helt i 6verensstimmel-
se med Ovriga resultat, ligre overlevelse
efter lagringsperioden (tabell 2). Ddremot
ar rottillviixten for de overlevande plantor-
na markant hogre dn vad den var vid
inpackningstillfillet for dessa plantor. Det
skall dock observeras att spridningen kring
RGC-medelvirdet dr mycket stor.

For béde tall och gran giller att plantor
med rotskador orsakade av ldga tempe-
raturer klarar sig allra simst om de frys-
forvaras (tabell 1). Det bésta ur biologisk
synvinkel har varit att ldta de rotskadade
plantorna std kvar pd frilandet. Fortsatt
frilandslagring mojliggor ocksd en enklare
kontroll av misstinkta rotskador pa viren
dn om plantorna packas in i lager. Frén
ett ekonomiskt perspektiv bor dessutom
skadade plantor hanteras sd litet som
mojligt och lagras billigt fér att minimera
den ekonomiska forlusten.

De resultat vi erhdllit i dessa studier un-
derstryker vikten av att nogsamt folja
temperaturen i plantornas rotzon under
hosten och foérvintern. Om plantorna er-
héllit skador dr dessa som synes mycket
svara att uppticka redan pad hosten. De
temperaturer som registrerats i rotzonen
far da i stéllet utgora underlag for bestim-
ning huruvida plantorna skall lagras pé
frilandet eller i kyl/frys. Var forhoppning
dar att vi i framtiden skall kunna forutsiga
en plantas koldhidrdighet i rotzonen utan
att behéva gora sd omfattande tester som
idag. VAar hypotes ér att utvecklingen av
koldhirdighet hinger ihop med de tempe-
raturer plantan upplever. Stémmer detta
kanske vi i framtiden bara behover folja
temperaturen i rotzonen for att avgéra om
plantorna ér hirdiga samt om de erhdllit
koldskador pa rotterna. Att undersdka om
sd dr fallet 4r en angeldgen uppgift med
stor praktisk betydelse for framtida forsk-
ning.
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