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Forord

Denna rapport syftar till att undersoka potentialen for en 6kad anvindning av 16vtrad, i
forsta hand bjork, i den svenska traindustrin. Lovtrad, som for ndrvarande framst
anvands for massaved och brannved, har potential att féradlas till sigade produkter i
framtiden. Med en arlig avverkning pa 6ver 9 miljoner m3sk, finns det en betydande
resurs att utnyttja (Bylund & Rytter 1997, Skogsdata 2022). Arbetet har utforts inom
projektet “Okat foradlingsvirde for svenskt 16viri — fran skog till byggprodukter”, som
genomforts med finansiering fran Sédras Forskningsstiftelse och letts av Skogforsk, som i
samarbete med Institutionen for byggvetenskaper vid Lunds Tekniska Hogskola, har
genomfort projektet under perioden 2022-04-01 till 2024-03-29. Vi vill dven rikta ett
stort tack till vara kontakter och referensgruppen fran Sédra Skogsidgarna, Patrik
Lindenbjar, Kristoffer Segerholm, Daniel Andersson och Anders Ekstrand, for input,
avstamningar, data och en 16pande dialog.



Summary

This report investigates the potential for increasing the use of birch in the Swedish wood
industry, particularly for sawn products and construction components. Today, birch is
mainly used as pulpwood and energy wood. With changing climatic conditions and new
certification requirements in forestry, the supply of birch in sawable dimensions is
expected to increase. At the same time, the increasing demand for sustainable
construction materials brings new opportunities for using broadleaves, particularly birch.

The aims of this report are to review the supply, quality and geographical distribution of
birch in the Swedish region of G6taland, and to analyse the potential for using birch in the
construction industry. In addition to the total supply, volumes per felling site are
significant in developing efficient logistics for handling smaller-volume assortments.

The study is primarily based on three data sources:

e Harvester data from Sodra (2020-2021), which describe harvested volumes
with bucked assortments, diameters, and tree species.

e Transport data (2018-2022)

¢ Swedish National Forest Inventory data and SKA22 scenarios from SLU
and the Swedish Forest Agency.

Results

e Felling and uses: Most of the birch is extracted from thinnings and used as
pulpwood. Only a small proportion is bucked into sawable timber.

¢ Dimensions and quality: Approximately 35% of the birch volume comprises
dimensions that can be sawn, but quality defects such as stem curvature limit the
use.

¢ Geographical distribution: Large-dimension birch is mainly found in final
fellings in northern Gotaland, while smaller dimensions dominate in southern
areas, such as Skane.

o Future scenarios: According to SKA22, the birch volume is expected to
increase in all scenarios apart from one, which will increase potential harvest
volumes.

e Industry analysis: There are sufficient volumes within reasonable transport
distances to support new industries for sawing of birch, particularly if quality
requirements are adapted for construction components.

Conclusions

e There is significant unutilised potential to increase the harvest of sawable birch
volumes.

e Realising this potential requires development of logistics, bucking, and industrial
processes.

Increased use of birch in the construction industry can create new markets, increase the
value of broadleaves, and generate higher yields for forest owners.



Sammanfattning

Rapporten undersoker potentialen for att 6ka anvindningen av bjork i den svenska
traindustrin, sarskilt for sdgade produkter och byggkomponenter. Idag anviands bjork
fraimst som massaved och brannved. Med fordandrade klimatforhallanden och nya
certifieringskrav i skogsbruket 6kar den férvantade tillgdngen pa bjork i sdgbara
dimensioner. Samtidigt ger 6kad efterfrigan pa héllbara byggmaterial nya mojligheter for
att anvianda l6vtra, sarskilt bjork.

Syftet med denna rapport &r att kartldgga tillgang, kvalitet och geografisk fordelning av
bjork i Gotaland samt att analysera majligheterna att anvianda bjork i byggindustrin.
Utover total tillgdng dr volymer per avverkningsobjekt av betydelse for mojligheten att
skapa effektiv logistisk hantering av sortiment med mindre volymer. Studien bygger pa
tre huvudsakliga datakallor:

e Skordardata frin S6dra (2020—2021) som beskriver avverkade volymer med
apterade sortiment, diametrar och tradslag.

e Transportdata (2018—2022)

¢ Riksskogstaxeringens data och SKA22-scenarier fran SLU och
Skogsstyrelsen

Resultat

¢ Avverkning och anvindning: Majoriteten av bjorken avverkas i gallringar och
anvands som massaved. Endast en liten andel apteras till sdgbart virke.

e Dimensioner och kvalitet: Cirka 35 % av bjorkvolymen har dimensioner som
potentiellt kan sdgas, men kvalitetsbrister som krokighet begransar
anvandningen.

o Geografisk fordelning: Grov bjork forekommer framst i slutavverkningar i
norra Go6taland, medan klenare bjork dominerar i sédra delar som Skane.

o Framtidsscenarier: Enligt SKA22 forvintas bjorkvolymen 6ka i samtliga
scenarier utom ett, vilket skapar ett 6kat avverkningsutrymme.

e Industrianalys: Det finns tillrackliga volymer inom rimliga transportavstand
for att forsorja nya industrier for sgning av bjork, sarskilt om kvalitetskraven
anpassas for byggkomponenter.

Slutsatser

e Det finns en betydande outnyttjad potential for att 6ka uttaget av sgbara
bjorkvolymer.

e For att realisera denna potential krivs utveckling av logistik, aptering, och
industriella processer.

e En 6kad anviandning av bjork i byggindustrin kan skapa nya marknader, 6ka
vardet pa 1ovirdd och ge bittre avkastning for skogsigare.



Inledning

Lovtrad spelar en allt storre roll bade nationellt och internationellt, drivet av fordndrade
odlingsforhallanden pa grund av klimatforandringar samt nya policyer och certifieringar
(FSC Sweden 2020). Ett okat inslag av 16vtrad bidrar till hallbara skogar och sprider
riskerna i skogsbruket. Dessutom ar 16virad ofta mer motstdndskraftiga dn barrtrad mot
olika angrepp och klimatrelaterade risker (Fahlvik m.fl. 2021). Trots detta har
16vsagverkens totala forbrukning av ravara mer dn halverats sedan mitten av 1990-talet
som en del av trenden mot storre och farre industrier (Warensjo 1997, Bjorklund m.fl.
2021). Detta kan delvis bero pa svarigheter med att fa tillrackligt stora leveranser fran
skogen av ratt kvalitet och vid ratt tidpunkt eftersom bjorkar ofta vaxer i blandskogar med
gran och tall och bjorkvolymer av ritt kvalitet vanligen &r liten per avverkning. Detta
skulle krava samordning med andra sortiment eller andra logistiklosningar (Niemisto
m.fl. 2020). En annan faktor som péaverkar leveranser av bjorksagtimmer idag ar en brist
pa kunskap om l6vsortimenten hos bade skogsédgare och révarukopare (Karlsson m.fl.
2011).

I det moderna tribyggandet, dir flervaningsbyggandet blivit allt vanligare, anvands olika
trabaserade produkter. Bjorkens virke skulle mycket vil kunna passa for tillverkning av
byggkomponenter (Lemke m.fl. 2023, Obernosterer & Jeitler 2021, Obernosterer, m.fl.
2023). Forskning pekar pa att det finns potential att skapa ett hogre foradlingsvarde och
att det skulle gi att 6ka virdeskapandet for 16vird genom att utveckla leverantérskedjan
och kopplingen till slutkunden.

For att utveckla den svenska lovitrdindustrin och 6ka foradlingsvardet pa inhemsk ravara
behover vi forsté hur stor dessa potentiella uttag ar i olika regioner, vilka kvaliteter de har
och hur timret kan hanteras jamte befintliga sortiment. Genom forsknings- och
utvecklingsprojekt som visar pa bjorkens majligheter inom byggsektorn kan vi 6ka
efterfragan pa denna typ av produkter och skapa en bas for industrin att satsa pa. Detta
skulle i sin tur kunna leda till 6kad betalningsformaga och dirmed 6kade intdkter for
skogsigarna.

Syftet med denna rapport ar att kartlagga tillgang, kvalitet och geografisk férdelning av
bjork i Gotaland samt att analysera mojligheterna att anvénda bjork i byggindustrin.



Material och metoder

Datamaterial

Med bjork avses i denna rapport bida de bjorkarter (Betula pendula och Betula
pubescens) som vaxer i Sverige, da inget av de dataset som finns med i studien skiljer pa
arter.

Skordardata

Skordardata frén avverkningar utférda av S6dra samlades in for analys. Avverkningarna
utfordes under perioden augusti 2020 till september 2021 6ver hela S6dras omrade, dock
ticks inte alla delar av Gotaland av hela tidsperioden. Totalt anviandes data frin 3 329
trakter och dessa inneholl 2 171 431 stockar av 16v och bjork. Avverkningarna var av olika
typ, framst kategoriserade som gallring av olika former samt foéryngringsavverkningar.
Nagra mer ovanliga typer av avverkningar forekom, sd som dimensionshuggning.
Huvuddelen (70 % av volymen bjorkstockar) var fran foryngringsavverkning.

For varje stock finns diameter i topp under bark, stammens diameter i brésthojd (pa
bark), langd, volym (m3fub) och av skordarforaren angivet tradslag, samt vilken
avverkningstrakt stocken avverkats pa. Dartill uppgifter om sortimentskod enligt
Biometrias system VIOL (Biometria 2023), varifran sortiment och tridslag kan utldsas.

P4 traktniva anvindes avlaggets koordinat som geografisk position for volymen. Det
geografiska laget anviandes for att dela in materialet i olika geografier, sdsom lan och
Sodras verksamhetsomréden. Sortimentskoden, den sa kallade sste-koden, anviandes for
att kategorisera hur varje stock apterats for tilltankt anvindning. Grupper av sortiment
skapades enligt Biometrias kategorisering (Biometria 2023), for att belysa vilka volymer
som kapas till sdgbara sortiment idag.

For varje trakt berdknades bestdndsdata enligt en metod som liknar hprYield (Arlinger
m.fl. 2017). Har har en avverkningsform berdknats (gallringsformer,
dimensionsavverkning, foryngringsavverkning m.m.) utifran insamlade skordardata. I
den har rapporten behandlades gallring som en kategori, oavsett om det var forsta eller
andra gallring osv. For trakter med flera olika avverkningsformer pd samma
virkesordernummer anviandes den vanligast forekommande sett till arealen. Skogliga data
for bestandet dar skordaren arbetat tas fram baserat pa uttagna stammar (Moller m.fl.
2017).

Toppdiametern pa stockarna klassindelades for att matcha en potentiell anvindning.
Klassgranserna som anviandes var 140, 160, 180 samt 500 mm. Idag kan bjork med en
toppdiameter pa stockarna som 6verstiger 180 mm sagas eller svarvas om de uppfyller
andra kvalitetskrav. Om bjorkstockarna ar tillrackligt raka kan dven stockar med en
toppdiameter pa 160 mm, eller till och med 140 mm, anvindas for att 6ka andelen
bjorksdgtimmer. Den diameter som anvindes var den toppdiameter som skordaren matt
vid apteringen, som oftast brukar vara en fallande ldngd for massaved. En 4ndrad
aptering skulle pdverka toppdiametern hos stockarna genom att stammarna kapas for att
astadkomma vissa diametrar. I denna studie anvindes de faktiska diametrarna och ingen
andrad aptering utviarderades. Total volym per diameterklass beriknades 6ver olika
geografiska indelningar och dven andelen av den aktuella diameterklassen av totala
volymen bjork per avverkningsobjekt.



Rimligheten pa viardena frén varje stock kontrollerades. Stockar som saknade
sortimentskod togs bort, vilket till storsta delen gillde for stockar som var mycket korta.
Stockar dar tradslaget och sortimentskoden inte tycktes stimma dgnades sarskild
uppmairksamhet. Det fanns kombinationer dir sortimentet angav barrtridslag medan
tradslaget angetts som bjork eller 16v, liksom sortiment pa l6vstockar som inte bor
existera. Det kunde vara stolp av bjork/16v eller tindstickor av bjork. Dessa togs bort fran
analysen.

Volymer summerades 6ver olika geografier. Den geografiska indelning som anviandes var
Sodras verksamhetsomraden.

Transportdata

Som komplement till insamlade skérdardata, vilken beskriver stockar och stammar pa ett
bra sitt, samlades data 6ver redovisade transporter in (harefter bendamnt som
transportdata). Dessa transportdata har en nistan fullstindig tickning (Davidsson m.fl.
2024) och kan darfor anviandas for att beskriva virkestillgdngen Gver geografin pa ett mer
heltdckande sitt an skordardata.

For att sdkerstilla kvaliteten pé transportdata genomférdes liknande filtreringar som for
skordardata och endast volymer som registrerats som bjork inkluderades. For att
representera spridningen i landskapet anvindes data for fem &r (2018—2022), sa att
smaskaliga geografiska variationer balanseras (Figur 1 A).

Genom en kombination av skordardata och transportdata far vi fram bade potentiella
stockdimensioner och mangder.

I materialet finns tvé osdkerheter som hanteras genom kinslighetsanalyser, ndmligen:

e Sorteringskostnad — hanteras genom att avverkningar med smé méangder bjork
undantas i tva steg (minst 15 m3fub, respektive minst 40 m3fub) med antagandet
att i sma avverkningar kommer enbart massaved att hanteras.

e Kvalitetsfel — hanteras genom att mangden minskas per omrade i tre steg
(minskning med 40 %, 70 % respektive 9o %) for att illustrera olika
kombinationer av kvalitetsfel sdsom krok, kvistighet och rota, vilka i olika grad
kan hanteras av industrierna.

I insamlade transportdata framgar dven vilka mottagningsplatser som har tagit emot
bjorkvirke. Dessa utgors i huvudsak av massabruk och endast till en mindre del av
sagverk (Figur 1 B). Aven i volym utgér sigverk en liten del, totalt sett endast ca 4000
m3fub av en genomsnittlig &rsmiangd pd 960 000 m3fub. Som en del i arbetet har vi dven
placerat ut en potentiell I6vkonsumerande industri for trabyggkomponenter med minskat
visuella kvalitetskrav pa virket for att se hur en storskalig konsument av timmer férandrar
balansen.
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Figur 1. A) Kartan till vanster; Bjorkavverkningarnas spridning i landskapet, baserat pa data fér fem ar
(2018-2022). B) Kartan till hoger; Massabruk respektive sagverk som tagit emot bjorkvirke.

Insamlade transportdata har kompletterats med avstand till alla aktuella
mottagningsplatser i syfte att illustrera den tillgingliga volymen inom specifika avstdnd
fran alla olika mottagningsplatser.

SKA22 samt Riksskogstaxeringens data

Riksskogstaxeringen utfér sedan 100 ar tillbaka inventering av skogen i Sverige, och
sedan ungefir 40 &r tillbaka har designen varit i stort sett densamma. Det gor att man kan
folja utvecklingen av den svenska skogens tillstind under ldng tid. Inventeringen bygger
pé provytor, bdde permanenta som &terbesoks var femte ar, och tillfalliga som besoks en
gang och sedan aldrig igen. P4 provytorna klavas traden och vissa provtrad
aldersbestams. Kvalitetens variabler (krok och liknande egenskaper) pa bjork samlas dock
inte in. Provytornas lage ar utvalda sé att kraven pé ett slumpmassigt stickprov uppfylls,
vilket ar viktigt for att kunna lita pa att resultatet verkligen representerar landskapet i
stort (SLU 2024B). For Sodras omrade Goétaland inventerades 9 664 provytor under
perioden 2016-2021, vilket ar den 5-drsméangd som anvindes for de skattningar som
presenteras hir (Nilsson 2024).

For att enbart analysera bjorkvolymer i huggningsklasserna C och D (dvs. gallrings- och
slutavverkningsskog) gjordes en bestilld skattning av Riksskogstaxeringen. Skattningen
visar i vilken typ av skogar bjorkvolymerna finns, det vill siga om de finns inblandade i
barrskog eller aterfinns i rena 16vbestind for olika geografier. Analysen omfattar provytor
pa produktiv skogsmark utanfor formellt skyddade omréden i Gotaland.

Skogliga konsekvensanalyser utfors av Skogsstyrelsen tillsammans med SLU pa uppdrag
av regeringen (Skogsstyrelsen 2022). Analyserna utreder hur skogen i Sverige kan tankas
utvecklas givet olika scenarion for hur skogen skots och klimatet utvecklas. For att
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simulera effekten av olika skotsel anvinds Heureka (SLU 2024 A) och
Riksskogstaxeringens provytor for att beskriva den status som skogarna utvecklas fran.
Data frén de olika scenarierna finns att ladda ned fran Skogsstyrelsens hemsida
(https://www.skogsstyrelsen.se/ska22). Bland annat finns data om bjork samt 6vriga 16v-
och barrtrids totala volym i G6taland berdknat for var femte &r de kommande 100 aren.
Dessa data anvindes for att visualisera hur utvecklingen framéver forvintas falla ut givet
olika skotselscenarion, med fokus pa virkesforrad pa mark som anvéands for
virkesproduktion.

Resultat

Nulagesbeskrivning

Hur tas bjorken ut? Hur ser det ut i avverkningarna?

Det ar vanligare med lidgre andel bjork av totalvolymen alla tradslag i slutavverkningar an
i gallringar. Figur 2 visar histogram 6ver hur méanga trakter som har en viss bjorkandel.
Ho6ga volymandelar bjork ar vanligare i gallring (rott) an i slutavverkning. For
slutavverkning var det nira 25% av trakterna som hade en bjérkandel nara 0%, medan
siffran for gallring 4r betydligt mindre. Ovriga avverkningsformer #r inte nog vanliga for
att visas i denna typ av diagram.

Andelen bjork av total volym ar lagre i slutavverkning an i gallring
25% 4

20% -
15% o Avverkningsform

Gallring
10% A Slutavverkning

5% 4

Procent

0% - - -

0 25 50 75 100
Bjorkandel i procent

Figur 2. Histogram 6ver hur stor andel trakter som har en viss bjérkandel av volymen, férdelat pa
gallring respektive slutavverkning. Till exempel har strax under 25 % av slutavverkningarna en andel
bjork som ar nara noll. Det &dr vanligare med gallringar med hég andel bjork an hég andel bjork i
slutavverkning.

Diagrammet visar att bjork sillan dr det dominerande tradslaget, och att den vanligaste
skogen pa trakterna (typvardet) héller en volymandel pa under 10 % bjork. Dock ar
medelandelen hogre an typvardet.

Figur 4 visar volymandelen av de bjorkar som star pa respektive trakt dar toppdiametern
ar mellan 180 och 500 mm, berdknat pa den totala volymen av bjork. Ju hogre stapeln ar
desto fler trakter har en given proportion grov bjork. For gallring (rott) ar det vanligt att
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en valdigt liten andel dr grov, medan en majoritet av bjorkvolymen i slutavverkningar ar
grov. Diagrammet avser inte volymvigda siffror. Diagrammet visar att den grova bjorken
finns i slutavverkning, vilket ar logiskt.

Andelen bjorkar som &ar grova per VO
8% o

6% -
M Avverkningsform

4% A Gallring
Slutavverkning

2% 4

0% A Hl—l_l_l—rlﬁr—! =

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00
Volymsandel grov bjérk (180,500]

Procent av trakter

Figur 3. Tathetsdiagram for andelen av bjorkvolym som réknas som grov, fordelat pa gallring och
slutavverkning. Hog andel grov bjork finns framst i slutavverkningar. Skrivsattet (180,500] betyder over
180 mm i diameter till mindre dn/lika med 500 mm.

Med hogre krav pé att lamna bjork under hela omloppstiden enligt nya FSC-standarden
(FSC Sweden 2020) kommer dessa kurvor sannolikt att paverkas. Skulle den ekonomiska
utkomsten av bjork bli hogre bor dven skogsskotseln pdverkas och valet att gallra hart
bland bjérkarna kan omprovas.

I vart material var den totala avverkade volymen bjork niastan 109 000 m3fub summerat
for hela Gotaland. Den storsta volymen finns i de klenare dimensionerna (figur 5).
Observera dock att vara klasser inte ir i jamna intervall, utan indelningen i klasser ar
avsedd att spegla potentiell anvindning.

Volym per diameterklass, alla geografier
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Figur 4. Férdelning av volymen bjork for alla trakter i materialet fran hela Gotaland, per
dimensionsklass.
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Vad anvands bjorken till?

Nastan all bjork anvands idag till massaved (figur 6). Av den totala volymen pa néastan
109 000 m3fub i vart material var 6ver 100 000 apterat som massaved. Nist storsta
sortiment dr brannved, medan sdgbara sortiment stér for en ytterst liten del av den totala
volymen. Négra ytterligare valdigt ovanliga sortiment finns, men det ror sig nog snarare
om felaktigheter i data som kan bortses frin.

Volym per sortimentskategori, alla geografier
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Figur 5. Volym bjork i alla avverkningar i datamaterialet fran hela Gétaland, fordelat pa kategorier
stocken apterats som. Mycket sma volymer apteras idag som sagbara dimensioner.

Om man betraktar vad olika dimensioner apterats som framtrader bilden av att det
endast ar de grovre klasserna som sagas idag. Bland 6vriga diameterklasser apteras inget
virke alls som ségbara sortiment. Aven om man enbart tittar pa de grovsta klasserna ir
det en mycket liten del av virkesflodet som apteras som ségbara sortiment.

Hur ser fordelningen ut éver Gotaland?

Den totala avverkade volymen i olika geografier varierar stort i vart material. Det material
som vi fatt att tillgd ar inte jaimnt spritt 6ver alla geografier. Inte bara volymen bjork som
avverkats varierar utan dven den avverkade arealen som inkluderats i materialet.
Variationen i avverkad areal torde inte enbart bero pa var det finns mest skogsmark.
Siffrorna ar sannolikt ganska osidkra da de bryts ned i geografier.
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Figur 6. Skérdardatamaterialets fordelning 6ver Sédras verksamhetsomraden. Avverkad volym bjork
per hektar avverkning (m3fub) och trakternas areal. Materialet férdelar sig ojamnt dver geografierna.

Vilka diametrar som ar vanligast bland apterade bjorkstockar varierar beroende pa
geografi. Har anvande vi oss av Sodras verksamhetsomréaden for att illustrera
skillnaderna (Figur 8). Den grova bjorken fanns framst runt Skévde, medan den klena
bjorken dr vanligast i Skane. Notera dock att den totala volymen bjork fran Skane var liten
ijamforelse. Dessutom var avverkningarna i Skaraborg i storre utstrackning fran
slutavverkning, medan det i Skane framst var gallringar.
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Figur 8. Bjorkvolym per diameterklass som andel av totala volymen bjork for respektive
verksamhetsomrade. Notera olika skalor for varje diameterklass.

Det fanns ett starkt samband mellan hur stor andel av volymen som kom frén gallring och
vilken andel av bjorken som var grov (Figur 9). Det verkar som att det urval av trakter vi
har fingat frén respektive verksamhetsomrade spelar stor roll for bilden av tillgdngen pa
16v/bjork.
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Samband mellan andel gallring och grov bjork per SBO

Gallringsandel, Bestandsvolym Gallringsandel, Bjorkvolym
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Figur 9. Sambandet mellan respektive verksamhetsomrades andel volym som kommer fran gallring
och proportionen av volymen som &r inom den grova diameterklassen 180 till 500 mm topp diameter.
Ju storre volym inom verksamhetsomradet som kommer fran gallring, desto lagre andel grov bjork.

Endast en liten del av trakterna ar sddana dar man apterat tradslaget bjork som sste med
kod for tradslag som 3, dvs. "16v”. Det tycks vara trakter dar volymen bjork inte ar stor
nog att lagga at sidan. Skordardata for bjork ar inte lika detaljerade som for barr, i stéllet
laggs allt 16v samman. For transportdata saknas ocksé specifik uppdelning per tradslag.
Hir beror det dock snarare pd att i princip allt méts in som massaved eller energived,
vilken dven for barr séllan hanterar separata tradslag. Att endast en liten del av
datamaterialet tycks vara fran av trakter dar bjork inte sérskiljs ur gruppen 16v starker
analysen.

Var star bjorken?

Med stod i Riksskogstaxeringens data har vi tittat pa i vilken typ av skog bjorkvolymerna
finns. Syftet var att undersoka om det skiljer sig mellan olika delar av Gétaland. Enligt
muntlig utsago fran Sodras personal ska bjorken finnas mer inblandad i barrskogen i
véstra Go6talands 1an jamfort med Skéne, Blekinge och Halland. Enligt Figur 10 verkar
detta stimma. I Skéne, Blekinge och Halland finns storre andel av bjorkvolymen i 16vskog
och ddellovskog. De skogstyper som anvinds ar enligt Riksskogstaxeringens definitioner.
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Proportionen av lanens bjorkvolym per bestandstyp
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Figur 10. Proportion av bjorkvolymen inom respektive lan (Skane, Halland och Blekinge tillsammans),
fordelad pa dominerande tradslag, data fran Riksskogstaxeringen. For de flesta lan finns

bjérkvolymerna i annan skog an lovdominerade bestand.

Diameterfordelningen hos bjorkar inom huggningsklasserna gallrings- och
slutavverkningsskog skiljer sig inte sarskilt mycket enligt Riksskogstaxeringens data
(Figur 11). Oavsett var i Gotaland sa finns de grovre bjorkarna i slutavverkningsskogen
framfor gallringsskogen, vilket ar logiskt eftersom skogen dar ar dldre. Jonkopings och
Kronobergs ldn star ut ndgot med en lite hogre andel bjork i den klenare diameterklassen.
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Diameterklassfordelning per huggningsklass
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Figur 11. Lansvis andel av volymen bjork for diameterklasser i brosthojd, fordelat pa huggningsklasser
samt totalt. Data fran Riksskogstaxeringen. Skane, Halland och Blekinge redovisas tillsammans.
Jonkopings och Kronobergs lan har nagot hogre andel volym i klenare dimensioner (100-199 mm).

Framtiden, SKA22 data

Skogsstyrelsen och SLU:s rapport om framtiden i de svenska skogarna tar fram majliga
utvecklingar for skogen i Gotaland givet vissa scenarier.

De scenarier som simulerats med Heureka RegVis ar:

« Dagens skogsbruk — en fortsattning av nuvarande brukningsmetoder och nivier
« Dagens potential — nuvarande brukningsmetoder med maximerad avverkning

« Fokus klimatanpassning — minska risken for skogsskador

» Fokus mdngfald — 6ka variation och biologisk mangfald

« Fokus tillvdxt — oka tillvixten

» Kombination — kombination av 6vriga scenarier
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Mellan scenarierna skiljer sig skotsel men dven mangden avsatt mark, undantagen frén
virkesproduktion som till exempel frivilliga avsiattningar och reservat.
Simuleringsresultaten stracker sig 6ver en hundra ar ldng period. Resultaten fran valda
scenarier (dagens skogsbruk, fokus klimatanpassning, fokus mangfald samt fokus tillvaxt)
visas i Figur 12. En figur med alla simulerade scenarier finns i Bilaga 1.

Virkesforradets utveckling vid olika skotselscenarion, SKA 22
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Figur 72. Skogliga konsekvensanalysers (SKA 22) prognosticerade utveckling av Gétalands volymer,
givet olika scenarier for skétsel. Bjork 6kar som andel av den totala volymen i alla scenarier utom
"fokus tillvaxt”.

Resultat fran SKA22-utredningen visar tydligt att det totala virkesforradet av 16vtrad,
framst bjork, kommer att 6ka oavsett scenario pa kortare sikt (=10—15 &r). I scenariot dar
man satsar pa maximal tillvaxt skapas en liknande volym av 16virad i skogarna som idag,
men alla 6vriga och mer realistiska scenarier tyder pa att volymen lovtrad kommer att 6ka
markant medan volymen barrtrad 6ver tid snarare ser ut att minska. Den 6kade
potentialen for avverkning ser darfor ut att till mycket stor del besté av just 16vtrad.

De 6kade kraven pa att hélla en inblandning av 16vtrad pa minst 10 % genom hela
omloppstiden (FSC Sweden 2020) kommer ocksa sannolikt bidra till att skapa mer 16v i
skogarna, volymer som kan avverkas i framtiden. Vid en noggrannare analys av den
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narmaste tiden fram till 2040 utvecklas de flesta scenarierna relativt lika. Skillnaderna
accentueras mot slutet av analysperioden. Detta giller for virkesforradet for alla scenarier
utom de som har en mer extrem inriktning pa virkesproduktion eller mangfald. For att
exemplifiera utvecklingen den narmaste tiden har vi darfor valt att titta pa scenariot
“dagens skogsbruk” under tiden fram till 2040 (Tabell 1).

Tabell 1. Tabell Gver olika tradslagsgruppers virkesférradsutveckling givet scenariot "dagens
skogsbruk". Varden som inte ar i procent ar i miljoner m3sk. Notera att bjork enligt simuleringarna har
ett okande virkesforrad, medan barrtrad minskar bade som andel och i absoluta tal.

o 1 s Ovriga Barrtrad  Bjork  Ovriga lovtrad
Ar  Barrtrad Bjork lovirad Total [%] (%] [%]
2020 585 82 22 689 85 12 3
2030 588 97 21 706 83 14 3
2040 578 109 21 708 82 15 3

Tabellen visar att det tridslag som forviantas 6ka ar bjork. Totalt virkesforrad kommer att
Oka, och det ar bjorken som stér for 6kningen i Gotaland. Detta kommer naturligtvis att
paverka framtida avverkningsmdgjligheter i hog grad. Avverkningsutrymmet bor 6ka, i
forsta hand géller detta for bjork.

Analys av transportdata

For dessa resultat har transportdata och skordardata kombinerats och representerar den
tillgdngliga mangden bjork, respektive diameterférdelningen inom ett visst omrade. Pa
det hir sittet illustreras bdde diameterfordelningen per omrade och hur volymerna ar
fordelade 6ver Gotaland. Utifran bjorktimrets problem med krokighet sattes gransen for
timmer till 16 centimeter i toppdiameter. Aven med denna begrinsning kvarstir stora
potentiella volymer inom korta avstand fran samtliga sdgverk i analysen (Tabell 2).
Sagverken ligger dock ganska nira varandra och darfor 6verlappar de tillgédngliga
volymerna. Detta gor att sdgverken ofta inte dr ensamma om att ha en viss volym inom en
viss avstandsklass.

Tabell 2. Potentiella volymer inom de analyserade sagverkens upptagningsomrade i olika
avstandsklasser. Observera att det finns stora 6verlapp mellan sagverkens upptagningsomraden,
sarskilt i de storre avstandsklasserna.

Sagverk allt 16+

Avstand, 45 km klasser Hokonsdgen Sméland timber Ostra Hults sdgverk Vanhélls sdg Totalt
0-45 25225 21006 15938 - 62170
45-90 56 936 70375 49745 - 177 056
90-135 58075 92237 98 431 - 248 743
135-180 57783 88510 114 656 1037 261987
180-200 26 629 37319 43 383 4357 111688
Alla avstandsklasser 224648 309 447 322154 5395 861644

Att hela volymen Over en viss diameter ska ga att sdga ar inte troligt, d& en stor del
kommer ha olika kvalitetsfel. I underlaget av skordardata framgar dock inte
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kvalitetsparametrar. Preliminara resultat frén en pagaende studie om bjorkstockskvalitet
i Gotaland visar att minst 30 % av stockarna ar for krokiga att siga och darfor har vi gjort
en kinslighetsanalys som sanker volymen i tre steg for att illustrera vilka volymer som
kvarstdr om vissa kvalitetsfel kan hanteras (Tabell 3). Resultaten visar pa betydande
volymer inom normala transportavstand.

Tabell 3. Kanslighetsanalys for att visa hur stor andel av potentiella volymer i de olika
avstandsklasserna som bedéms vara sagbara da en 6kande andel faller bort pa grund av kvalitetsfel.
Tabellen visar bortfall pa 40, 70 och 90 %.

Alla sagverk 16+ kvalitetsjustering Andel bortfall p g a kvalitetsfel
Avstand, 45 km klasser Total volym 40% 70% 90%
0-45 62170 37 302 18651 6217
45-90 239226 143536 71768 23923
90-135 487 969 292781 146 391 48 797
135-180 749 956 449973 224987 74 996
180 - 200 861643 516 986 258 493 86 164

Resultatet visar att det bor finnas ett tillrdackligt utbud av sgbara volymer och darmed
potential for en storskalig konsument av bjorktimmer i Gotaland. Sjalvklart skulle det fa
effekter pa virkesbalansen och skapa underskott av 16vmassaved, men i och med att en
stor del av volymen dnd4 skulle ga till massabruken i form av flis kan balansen forbéattras.
Dessutom kan ett hogt virde pé grovt bjorkvirke skapa nya utbud genom forandrad
avverkning och minskade volymer till olika former av energived. Genom analys av
utbudets spridning 6ver regionen ar samlokalisering av en sddan industri med Mérrums
bruk en av flera limpliga platser. Aven hir finns stora mingder tillgingliga inom korta
avstand (Tabell 4).

Tabell 4. Analys av tillgédngliga volymer i olika dimensionsklasser vid olika transportavstand till
Mé&rrum.

Mé6rrum

Avstand, 45 km Totalvolym Volym14-16 Volym16-18 Volym 18+ Volym 16 +
klasser

0-45 80088 2782 2515 8213 10728
45-90 326 406 11535 10317 32861 43177
90-135 432818 15781 13948 41292 55239
135-180 473 544 17824 16 032 48 363 64 395
180 - 200 331138 12 497 11494 36 259 47 753
Alla avstandsklasser 1643994 60420 54 305 166 988 221293

Att ta ut betydande méngder bjorktimmer kommer medfora att &tminstone ett ytterligare
sortiment behover hanteras i avverkningarna och transporten. For transporten behover
inte ett ytterligare sortiment orsaka betydande kostnadsokningar; kostnaden beror till
storre del av transportavstandet. Genom detta kan 6kade volymer av bjorktimmer som
transporteras relativt korta avstind motverka 6kningen av transportkostnaden genom
okade hanteringskostnader. For avverkningskostnaden kommer ett ytterligare sortiment
ha en storre paverkan. Tidigare resultat, som verkar st sig i mer moderna jaimforelser,
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visar pa en 6kning av avverkningskostnaden pé ca 4—5 % (Brunberg & Arlinger 2001).
Detta styrks ytterligare av jamforelser fran Finland som visar pa en generellt hogre
kostnad att ta ut bjorktimmer jamfort med andra sortiment. Denna jamforelse visar
forutom en 0kning i avverkningskostnad (vilken 6kar med ca 1 €/ms3, dvs. 17 %) en
betydande 6kning av transportkostnaden (ca 1,5 €/m3, dvs 32 %) (Kariniemi 2006).
Okningen av transportkostnad #r forknippad med var mottagarna finns och behdver som
sagt inte 6ka i lika hog grad, &ven om en stor volym bjorktimmer sannolikt kommer 6ka
transportkostnaden.

For att illustrera vilken paverkan en 6kad avverkningskostnad skulle ha pa den
tillgangliga volymen har ytterligare en kénslighetsanalys genomforts. Den gjordes genom
att de minsta avverkningarna filtrerades bort i tva steg (Tabell 5).

Tabell 5. Kanslighetsanalys for att illustrera hur tillgédngliga volymer paverkas av att avverkningar med
sma uttag av bjorkvolymer filtreras bort (15 respektive 40 m3fub per hektar).

Morrum + alla sagverk

Avstand, 45 km klasser Ursprungligvolym  Minst 15 m*ub bjérk ~ Minst 40 m®ub bjork

0-45 28403 26 269 19637
45-90 76 450 70264 52229
90-135 130950 121 462 92732
135-180 145 229 135 322 105717
180 - 200 67 147 62 809 49 354
Alla avstandsklasser 448 178 416 126 319668

En 6kad avverkningskostnad dr sannolik. Utifran denna kénslighetsanalys framgar att
detta kan komma att minska volymerna i en relativt stor omfattning. Nar en bortfiltrering
av smé volymuttag i avverkningen kombineras med den storsta kvalitetsjusteringen
kvarstér en mycket liten potentiell uttagsvolym (Tabell 6). Detta utfall skulle leda till en
hogst begransad potential for nya industrier med kort avstand. Det ar dock mer sannolikt
att kvaliteten och utbudet skulle bli ndgot hogre, och den sannolika volymen ligger
nagonstans mellan 191 801 m3fub och 57 540 m3fub (40-70 % kvalitetsjustering av virke),
enligt Tabell 6.

Tabell 6. Kanslighetsanalys for att visa hur stor andel av potentiella volymer om minst 40m3fub bjork
avverkas i de olika avstandsklasserna som bedéms vara sagbara da en 6kande andel faller bort pa
grund av kvalitetsfel.

Morrum + alla sagverk + kvalitetsjustering

Avstand, 45 km klasser Minst 40 m3fub bjork 40% 70% 90%
0-45 19637 11782 3535 353
45-90 52229 31337 9401 940
90-135 92732 55639 16 692 1669
135-180 105717 63430 19029 1903
180-200 49 354 29612 8884 888
Alla avstandsklasser 319668 191801 57 540 5754
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Diskussion

Potentialen for uttag

Resultaten visar pa en betydande potential for 6kade uttag. Enligt skordardata héller 35 %
av den totala bjorkvolymen dimensionerna 180—500 mm i toppandan, vilket bedoms som
sagbart och ménga génger mer dn den volym som faktiskt togs ut som ségbara sortiment.

Studien har nagra begransningar, till exempel géllande vilken aptering som anvants och
uppgifter om stockarna haller den kvalitet som kravs for att sdgas. Har ar aven
kvalitetskraven osédkra, inte minst huruvida delar av det framtida sdgade virket kan
komma att anvéndas i byggkomponenter. Den volym som enligt skordardata héller en
tillrackligt stor diameter for att sdgas paverkas av apteringsinstruktionerna. Om det i en
framtid skulle tas ut en hogre andel och stérre volym ségbara dimensioner skulle
langderna paverkas, och dirmed dimensionerna. Detta eftersom stockens avsmalning
langs stammen gor att ldngden péverkar toppdiametern. En kortare stock skulle fa storre
toppdiameter, och i manga fall kapas idag langa massavedsstockar (fallande lingd). Dessa
skulle kunna kapas kortare om sdgbara sortiment prioriteras. En vanlig langd pa
bjorktimmer och fanérstockar ar i dagslédget 3 meter.

En av de faktorer som i hogst grad paverkar att bjorkstockar inte klarar kraven for
timmerkvalitet dr att de &r ofta dr krokiga, och ddarmed inte klarar kvalitetskraven for
rakhet (Niemistd m.fl. 2020). Preliminéra resultat inom ett pagdende projekt om
bjorkstockars kvalitet i Gotaland visar att cirka 30 procent av alla bjorkstockar har
mellanstora eller stora 1ang- eller slangkrokar, vilket ger att de klassas som inte sédgbara.
Av dessa stockar har 11 procent mellanstora l&ngkrékar som motsvarar krokighet om 1,5—
2,5 procent per meter. De 6vriga har krokar som Gverstiger 2,5 procent per meter.
Sagbara bjorksortiment skulle medfora att en del av den bjorkvolym som i vart
datamaterial dr for klen for att sagas skulle kunna omvandlas till sigbara dimensioner.
Hur stor paverkan det skulle fa pa resultatet ar svart att uttala sig om utan att gora
ingdende simuleringar av aptering, vilket inte ryms inom den hér studien. Sammantaget
kan bade kvalitet och mojliga uttagsvolymer paverkas positivt av dndrad aptering.

Stockarnas langd hianger i hog grad ihop med kvalitetsfelen. Stocklingden bestams i sin
tur utifrdn kundens specifikationer, de tekniska mojligheterna att hantera virket, samt
mojligheterna att optimera logistiken fran skogen till sgverket (Niemist6 m.fl. 2020).
For slutprodukter som korslimmat virke, vilket ar fingerskarvat for att tillverka
byggkomponenter av specifika langder, ar stocklangden mindre viktig for att uppna ratt
dimensioner (Obernosterer & Jeitler 2021, Obernosterer m.fl. 2023, Kilde m.fl. 2006).
Detta innebar att bjorksagverk som producerar virke for byggkomponenter kan anvinda
aven kortare och kvistigare timmerstockar, eller stockar med d&ndkrokar som annars
skulle ha klassats som massaved. Om ett bjorksdgverk uppfors som ett kombinat med
massabruk kan alla biprodukter direkt skickas vidare till massabruket, vilket 6kar den
overgripande effektiviteten i virkeslogistiken och ravarutillgdngen for bade sagverket och
massabruket. Ett problem i ett sidant kombinat ar att bjorktimmer méste barkas innan
sagning for att bjorkbiprodukterna ska kunna anviandas inom massabruket. Om
barkinnehallet ar for hogt i bjorkflisen kan den endast anvindas som brinsle (Niemisto
m.fl. 2020).
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Slutsatser fran skillnaderna mellan Riksskogstaxeringens

skattningar och skérdardata

Jamfors resultaten fran Riksskogstaxeringen med resultatet fran analysen av skordardata
ser det ut som att det finns volymer utanfér skyddad mark som av olika anledningar inte
avverkas. I Skane finns grov bjork enligt Riksskogstaxeringen, men det &terfinns inte i
skordardata. Det ser ut som att proportionen av volymen som kommer fran gallring
(Figur 8) ar det avgorande, snarare dn geografi.

Kanske vinder man sig till andra kdpare for att sélja sina rena 16v- och
adellovsavverkningar. Efter samtal med Sodra verkar det som att andra aktorer, s som
den danska vedmarknaden, paverkar. Det ar darfor svért att uttala sig om hela
potentialen for att ta ut bjorksagtimmer utifran skordardata eftersom en annan
marknadssituation kan dndra vilka trakter och darmed skordardata som funnits
tillgéngliga i studien. Hogre betalningsformaga for grovt 16vvirke, som skulle vara en {6ljd
av 6kat sagtimmerutbyte for 16v, skulle eventuellt kunna 6ka miangden trakter med grovt
16v som man tillgangliggors pa den svenska marknaden.

Nagot om indata till studien

En av slutsatserna fran projektet ar att det ar svart, med de dataset som finns tillgdngliga,
att svara pa alla de fragor som stélldes i projektet. Vi avsag att besvara frigor om hur
nuldget ser ut samt fragor om hur framtiden kan komma att se ut givet olika utveckling av
marknaden for sdgbara dimensioner av 16v. De olika dataseten har olika styrkor och
svagheter nar det kommer till att besvara dessa fragor.

Skordardata har styrkan att det visar vad som faktiskt avverkats, det vill sdga dessa data
tar inte med trad som lamnas kvar till naturhansyn och inte heller trad fran omraden dar
markagarens beslut ir att inte avverka. De stockar som finns i skordardata ar de som
verkligen blir till rdvara vid industrierna och det ar dessutom mojligt att uttala sig om
vilka produkter rdvaran anvants till genom att titta pa sortimentskoder fran
skordardatorn (sste-koder). Dessutom ir data fran skordaren omfattande for varje trakt,
da samtliga avverkade trad finns registrerade dér. Skordardata beskriver kortfattat
mycket vil det som finns pé de trakter som avverkats, men det ar svart att generalisera
resultatet till att dterspegla hela landskapet.

Transportdata som innehéller allt transporterat virket i regionen kan i kombination med
skordardata hjélpa till att ge en béttre helhetsbeskrivning av olika regioners potentiella
uttag av bjorktimmervolymer. Transportdata finns dven tillgdngligt for en langre
tidsperiod och kan anses mera komplett 4n de skordardata vi anvént i denna studie. Som
vi har visat i resultaten kan dessa data med férdel anvindas i kombination. Dar kan
transportdata representera mangden och spridningen 6ver olika regioner, medan
skordardata kan illustrera tradslag och kvaliteter. Transportdata ar vil lampat for detta
eftersom det i princip har fullstandig tdckning pa samtliga utférda avverkningar
(Davidsson m fl, 2024).

Riksskogstaxeringens slumpmassiga urval har styrkan att det ar gjort for att ge en bild av
landskapet i stort. Nackdelarna ar att syftet med skogsbruket, vad som verkligen kommer
ske med de trdd som méts och registreras, inte ar kiant. Materialet ar inte heller lika
omfattande for de skogar som ar i gallrings- eller slutavverkningsalder. For just det
utsnittet av landskapet ar skordardata i var studie mer omfattande, om an inte
slumpmaissigt utvalt.
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Varken skordardata eller Riksskogstaxeringens data innehaller information om bjérkens
kvalitet. Riksskogstaxeringen bedomer endast kvalitet pa tall och gran, inte 16v. Dessutom
finns det inre egenskaper relaterat till kvalitet pd bjork, s& som rodkéarna, som paverkar
om den kan sigas. Rodkarna har stor paverkan pa bjorktimmerstockar om timret ska
anvandas for snickeri eller fanér. Dock har rodkarnan ingen paverkan pa bjorkens
hallfasthet eller densitet, och timret kan darfor anvandas for tillverkning av
byggkomponenter. Byggkomponenter som korslimmat timmer skulle ocksé kunna
tolerera ett storre antal kvistar och storre kviststorlekar, vilket i sin tur skulle kunna dka
andelen sagat bjorktimmer fran den tillgingliga volymen idag (Lemkem.fl. 2023).

Transportdata finns tillgangliga for en langre tidsperiod och kan anses mera kompletta 4n
de skordardata vi anvint i denna studie. For transportdata saknas dock dimensioner pa
stockarna. Sortimentskod finns dock registrerat.

Slutsatser

Det finns en 6kad potential for uttag av sdgbara dimensioner av bjork. Uttaget av sdgbara
sortiment idag ar mycket litet. Fran skordardata far vi ingen information om kvaliteten pa
l6vstockarna i sdgbara dimensioner, inte heller fran Riksskogstaxeringens inventering.
Enligt personer pa Sodra som ir vil insatta i 16vfradgan faller manga av bjorkstammarna i
sigbara dimensioner bort pa grund av att de ar for krokiga for att sigas. Darmed &terstar
mycket osdkerhet kring hur stor potentialen verkligen &r. Man kan dock konstatera att
dven om en mycket stor del av stockarna i ratt dimensioner inte ar sgbara pa grund av
kvalitetsegenskaper, kan uttaget 6kas betydligt frin nuvarande niv4, da &ven mindre
andelar blir stora volymer. Volymandelen sigbara dimensioner bor dven kunna 6kas
jamfort med dagens uttag, eftersom en annan aptering skulle kunna ge kortare stockar,
men med hogre toppdiameter.

Endast en del av bjorkvolymen av ritt dimension lampar sig att saga, ofta pa grund av att
stockarna inte dr raka nog. De resultat som presenteras utifran dessa datamaterial
erbjuder inte nagra mojligheter att sortera volymerna utifran kvalitet. Kvalitet samlas inte
in fran vare sig skordarna eller Riksskogstaxeringen, varfor den volym som verkligen kan
ségas ar okdnd. De preliminira resultaten om kvalitetsvariation for bjorkstockar visar pa
bortfall av 40—60 % av volymen i lampliga diameterklasser. Utover det kan vi anta att det
kommer finnas nagon form av krav pa minsta volym bjorktimmer per avverkning. De héar
antagandena tillsammans med innehéllet i Tabell 5 gor att potentialen for uttag av
bjorktimmer bedéms vara ca 200 000 m3fub i Gotaland, vilket skulle kunna motsvara en
handfull industrier som konsumerar bjorktimmer. Dessa slutsatser bygger pa
antaganden, och fortsatta studier maste till for att mer fullstindigt kartldgga hur stora de
sdgbara volymerna av bjork och annat 16v ar.

Det ser dven ut som att manga trakter som domineras av 16v inte hanteras och handlas av
Sodra, och att Sodra genom att utveckla sin l6vtradforadling skulle kunna erbjuda
konkurrenskraftiga virkespriser pa en stérre andel av trakterna med l6vinslag.
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Bilaga

Virkesférrad (miljoner skogskubikmeter)

Virkesforradets utveckling vid olika skotselscenarion, SKA 22
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Scenario
—— Dagens potential
---- Dagens potential med hdgre klimateffekt
——- Dagens potential utan klimateffekt
- = Dagens skogsbruk
- Fokus klimatanpassning
- =+ Fokus mangfald
— - Fokus tillvaxt

-—- Kombination
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