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PLANTROTTERS FROSTTOLERANS

Skador p& rotter av 1l8ga temperaturer vid

frilandslagring av  t&ckrots-

plantor i plantskolan kan vara en orsak till ett d&ligt féryngringsresul-

tat.
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Bakgrund

Ett av de viktigaste krav man kan
stdlla p& en planta &r att rotsyst-
emet dr oskadat och v&l fungerande
vid planteringen. Bara det faktum
att man fé&rflyttar en planta frén
plantskolan och planterar den kan
ge plantan svArigheter med vatten-
upptagningen och leda till stress.
Rotbeskdrning av barrotsplantor o=
medelbart fére plantering &r en me-
tod som tilldmpats i stor utstréck-

Lagringssituation som medfér risk for rotskador

ning. Sjdlva beskdrningen har 1
flera undersdkningar visat sig
stressa plantan ytterligare och
minska dess m&jligheter till god
etablering. En av férdelarna med
tackrotsplantan &r att roten ar
skyddad och i allménhet relativt o-
pdverkad vid planteringen, d v s
tidckrotsplantans planteringschock
borde vara mindre &#n barrotsplant-
ans. Det sistndmnda pist8endet gil-
ler givetvis enbart om tickrots-
plantans rot &r oskadad.
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Ett mycket stort problem som p& se-
nare A4r fokuserats, inte bara i
Sverige utan ocksd i USA och Kana-
da, &ar plantrdtternas begrénsade
kéldtolerans. Eftersom barrotsplan-
torna stdr med rdtterna skyddade
nere i marken &r risken liten att
denna planttyp drabbas av frostska-
dor p& rétterna i plantskolan. Mar-
ken buffrar ju som bekant mot snab-
ba temperaturfdrandringar och blir
sdllan sdrskilt kall under vintern.

Frilandslagrade tackrotsplantor kan
daremot exponeras fér mycket liga
rottemperaturer speciellt om de
sté&r pd upphdjt underlag over vint-
ern. Som exempel kan namnas att vi
avlidst temperaturer ned till -20°C
i rotzonen hos t&dckrotsplantor.

Fér att kunna f&8 en uppfattning om
vilka temperaturer som bdr undvikas
i rotzonen vid lagring i plantskol-
orna har vi testat plantrdtternas
kdldhdrdighet under ett antal A&r
vid institutionen for skogsproduk-
tion i Garpenberg. Nedan redogdr vi
for ndgra av de resultat vi kommit
fram till. FOr mer detaljerad in-
formation hé&nvisas till Lindstrom,
A. & Nystrém, C. 1687. Seascnal va-
riation in root hardiness of conta-
iner grown Scots pine, Norway spru-
ce and lodgepole pine seedlings.
Canadian Journal of Forest Research
17:787-793.

Material och metoder

Plantmaterialet i fdrsdket utgjor-
des av olika tall-, gran- och con-
tortatallprovenienser. S3dden ge-
nomfdrdes i bdrjan av maj och Jjuli
m&nad 1984. Efter odling i véxthus-
kammare placerades plantorna pé&
friland i mitten/slutet av sommaren
fér avslutning av tillvaxt och in-
vintring. Plantor togs sedan 1in
frdn friland vid olika tidpunkter
under hdsten, vintern och vdren fidr
frystest av rdtter (figur 2). For
att undvika skadligt 18ga rottempe-
raturer p& friland skyddades plant-
orna genom att odlingskassetterna
(Hiko V50) gravdes ned i en fri-
landsbadd d&r temperaturen reglera-
des med hjilp av termostat. P& det-
ta s&tt h&lls temperaturerna 1

rotzonen under merparten av vintern
kring + 0°C, medan skottdelen ut-
sattes for omgivande lufts naturli-
ga temperaturvariation.

Frystesterna gick till s& att plan-
torna frdn friland placerades 1
speciella fryskassetter som sidnktes
ned i ett frysbad (figur 1). Tempe-
raturen 1 frysbadet sé&nktes till
att bdrja med fré&n +10°C till +1°C.
Efter 2 timmar i +1°C plockades
kontrollplantor upp ur frysbadet.
Temperaturen i1 rotzonen sd@nktes se-
dan till ndgra grader under noll.

N&ar substratet kring rétterna val
frusit in (vilket tog ca 15 timmar)
sdnktes temperaturen langsamt (2-
3°C/tim ) till férutbestimda nivéer
med bdrjan vid -5°C och sedan med
5°C intervall &nda ned till -25°C
som ldgst. Exponeringen per tempe-
raturnivd pdgick under 2 timmar,
varefter 5 plantor av varje plant-
typ (= triadslag, proveniens, plant-
dlder) togs upp ur badet. Sedan
fick plantorna tina upp léngsamt
under en vecka i ett kyllager (+2°
C). Darefter testades plantorna med
hjalp av RGC-metoden (tidigare be-
skriven 1 PLANTNYTT 1986:5) son
innebar odling under konstanta 1jus
och temperaturbetingelser. Vid den-
na test fick plantorna véxa under 3
veckor varefter rottillvéxt, skott-
tillvédxt och &verlevelse noterades.
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Figur 1. Utrustning anviand for
frysning av rdtter.
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Figur 2. Rottillvaxt (A) och skottillvdxt (B) hos tallplantor (lat. 57°

-

307, 145 m & h) sl8dda den 9 maj, som i rotzonen exponerats f&r 1°C (&),
-5°C (®), -10°C (w), -15°C (&), -20°C (o) och =-25°C (83). Tillvaxten mAtt

efter 3 veckor i konstantrum. Varje punkt i figuren representerar ett me-

deltal av fem plantor.

Resultat

Som framgdr av figur 2A Okar hidrd-
igheten hos rétterna successivt un-
der hésten fér att nd sitt maximala
varde mitt i vintern och sedan avta
under viren. Fér denna sydliga
tallproveniens var -5°C i september
mdnad tillrickigt for att ddda hela
rotsystemet. Senare under hdsten
klarade plantorna denna temperatur
utan att efterfdljande rottillvaxt
pdverkades. Diremot visade sig -10°
C vara en kritisk temperatur. Denna
innebar att rottillvdxtkapaciteten
hos plantorna reducerades frin ca U
m/planta (ofrusen kontroll) till ca
1-2 m/planta under hela vinterhalv-
dret. Ligre temperaturer i rotzonen
orsakade &dnnu kraftigare reduktion
i rottillvdxt. Plantans skottill-
vidxt péverkades ocksd av omfatt-
ningen av rotsystemets skador (fig-
ur 2B). Skottillvixten reducerades
dock forst sedan roten exponerats
for mycket l&ga temperaturer
(< -15°C). Den dédliga rottempera-
turen (tabell 1) var ofta betydligt
l3gre &n den temperatur som reduce-

rade rottillvixten (fig 24) d v s
rotsystemet skadades alltmer med
sjunkande temperatur f&r att s&
smdningom vara helt utslaget. Nir
det gdller tridslag visade sig tal-
len kénsligare &n granen for 18ga
rottemperaturer. Den contortaprove-
niens som prévades var lika frost-
kénslig som tall. Nordliga proveni-
enser av tall och gran uppvisade
ett snabbare rothdrdighetsférlopp
p& hdsten &n sydliga (tabell 1).
Ndr vi jamfoérde rothiardigheten hos
tidigt och sent sfdda plantor ten-
derade de sent sidda att skadas mer
av l8ga rottemperaturer (visas e]
hir) .

Praktiska konsekvenser

I de flesta fall Overlevde plantor-
na betydligt l3gre rottemperaturer
dn -10°C under vintern (tabell 1).
Fér tallen var emellertid denna
temperatur tillrickligt 1l8g fér att
rottillvaxten efter plantering
skulle hidmmas (figur 2A). Andra un-
dersédkningar har visat att de yngre



Tabell 1. D&dliga rottemperaturer (5°C intervall) fér tall- och granplantor
av olika hérkomst. S8ddtidpunkt 9 maj

Frystestdatum
Tradslag Lat. Alt. Sept 12 Okt 17 Nov 21 Jan 8 Mars 11 April 22
Tall 57°30° 145 m -5 -10 =20 <«=25 =15 -10
Tall 64°30° 325 m =10 -20 -20 «=25 =25 -10
Gran 54°28° 150m -5 -15 ¢=-25 <«-25 =25 -10
Gran 64°27° LS50 m =10 £-20 «=-25 «-25 =25 -10
Contortatall 52°30° 1300 m =10 -15 -20 -25 =20 -10

£ = dédliga rottemperaturer &r ligre &n hir angiven temperatur

rotdelarna har siamre férm8ga att
bli hardiga jamfért med de &ldre.
Troligen ligger nedre granseyn for
de yngre rodtternas h&rdighet hos
tall n8gonstans kring -10° C, vil-
ket skulle fdrklara reduktionen i
rottillvaxtkapacitet vid denna tem-
peratur. En ddlig rottillvixt orsa-
kar vattenstress hos plantan, vil-
ket minskar plantans chanser till
en god etablering i falt.

Fo6r att undvika rotskador hos plan-
tor Over vintern bér man i plant-
skolorna se till att plantorna inte
utsdtts for kritiska temperaturer.
Dessa ligger som tidigare namnts
férhdllandevis hoégt hos tall och
contortatall. Frilandslagrade tack-
rotsplantor 1l&per alltid en viss
risk att utsittas for 18ga rottemp-
eraturer. Man har dock m&jlighet

att minska denna genom att vidta
ett antal mer eller mindre kostsam-
ma skydds3tgirder. Den Atgird som
antagligen ger den b#sta &terbdr-
ingen i form av fdrbittrad plant-
kvalité, &r att se till att plant-
kassetterna har markkontakt under
Svervintringen. Detta av tv& skil.
Upphéjda plantor glr miste om mark-
ens temperaturbuffrande effekt och
dessutom kradvs det mer snd innan
snén kommer &t att isolera plantor
pd upphdjda ramar. Vindskydd runt
ramarna som fdrhindrar att kall
luft bl&ser in under/mellan beh&l1l-
arna forbattrar temperaturklimatet
fér rétterna. Snd har visat sig ge
ett effektivt skydd mot 1l8ga rot-
temperaturer. Bide naturlig snd och
konstsnd kan utnyttjas for att for-
bidttra lagringsbetingelserna pé
friland.
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