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PLANTSTORLEK OCH FORYNGRINGSRESULTAT

I Sverige planteras arligen omking 500 miljoner skogsplantor. Kunskaperna om vilka egen-
skaper plantorna skall ha for att ge ett acceptabelt foryngringsresultat i olika situationer ar
dock bristfilliga. Skogsbrukets plantprojekt har darfor tilldelat fdryngringsavdelningen vid
Sveriges lantbruksuniversitet i Garpenberg forskningsmedel for att studera plantstorlekens

betydelse [or [6ryngringsresultatet pa hyggen med olika biologisk svarighetsgrad.

Tallplantor odlade 180 dygn med planttitheten 100, 300 resp 900 pl/m?.

Bakgrund

Plantegenskaper kan grovt indelas i tva hu-
vudgrupper "plantstorlek" resp "plantvita-
litet". Den storlek plantan har beror pa hur
linge och vid vilket forband plantorna od-
lats i plantskolan, men ocksé hur fort de har
vuxit. Optimering av tillvixtmiljon ger en

hog tillvixthastighet. Odlingstid och plant-
tathet dr dessutom tva faktorer som starkt
paverkar produktionskostnaden och darmed
ekonomin for sdval plantskolan som skogs-
dgaren. Att vélja "ritt" plantstorlek till ett
aktuellt foryngringsobjekt ar dérfor en fraga
om att fi acceptabelt féryngringsresultat
till lagsta kostnad.
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larkbehandling

Vitalitetssinkning hos plantor kan uppstéa
genom felaktiga odlingssitt, t ex for lang od-
lingstid i plantskolan i férhallande till plant-
tatheten, felaktig lagring eller eftersatt
plantvard under plantdistributionen. Det
kan inte uteslutas att man i framtiden gen-
om speciella tgirder i plantskolan tillfalligt
kan forbattra vitaliteten vid tidpunkten for
plantering.

Anpassning

Battre plantegenskaper kan i princip upp-
nas genom hogre produktionsinsatser i
plantskolan, t ex glesare forband och langre
odlingstid, se figur 1. Plantans biologiska
virde (kvalitet) frdn foryngringssynpunkt
ar sannolikt en kombination av storlek och
vitalitet.
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Figur 1. En schematisk modell av plantans
anpassning Lill hyggets krav.

Hyggets biologiska svarighetsgrad paverkas
dels av stdndortens mer eller mindre perma-
nenta resurser i form av nirings— och vat-
tentillgdng, men ocksd av fordnderliga till-
stand som ger upphov till stress hos plantor-
na, i synnerhet under etableringsfasen. Sé-
dana tillstdnd kan vara forekomst av frost
under kénsliga tidpunkter, konkurrerande
vegetation eller angrepp av skadegorare.
Hyggets biologiska svérighetsgrad kan sénk-
as genom andamaélsenligt insatta markbe-
handlingsatgirder. Harigenom kan storleks-
kraven pa plantan séinkas och plantor med
ligre kostnad utnyttjas. Vid oférandrat for-
yngringsresultat bér den mindre plantkost-
naden balanseras mot markbehandlingskost-
naden, for att atgirden ekonomiskt skall
kunna forsvaras. Slutligen paverkas svérig-
hetsgraden av hyggesvilans lingd, plante-
ringstidpunkt under sésongen och plantér-
ens val av mikrolokal fér plantans placering.

Foryngringsresultatet i form av overlevelse
och tillvixt blir darfor en fréga om hur vl

plantans biologiska egenskaper motsvarar
hyggets biologiska svarighetsgrad (figur 1).
Vitalitetssinkning bor kunna minskas eller
undvikas genom riatt utformade odlings—,
lagrings— och distributionsmetoder varigen-
om plantstorleken fokuseras. Generellt sett
okar den biologiska svérighetsgraden mot
soder. Erfarenhetsmissigt okar ocksd kravet
pé plantstorlek, ju lingre sdderut i landet vi
befinner oss.

Plantorna

En central friga i sammanhanget dr i vilka
matt "plantstorleken" skall mitas. Plant-
hojden har ofta utnyttjats, men ar dels ett
mycket ofullstindigt maitt pd storleken.
Dels modifieras hojden litt av odlingshe-
tingelserna, vilket exemplifieras i figur 2,
dar gallplantor odlats under ca 180 dagar i
vaxthus 1 sodra Sverige med varierande
planttithet (100 till 1200 plantor/m2). En
lag planttithet har hiar medfort korta, men
kraftiga plantor. Med oOkad téthet okar
ocksd planthdjden upp till en viss tithet,

varefter den sjunker. Hojdskillnaderna
orsakas av ljuskonkurrensen som vid
mattlig  storlek  etiolerar  plantorna

(stammens vedceller forlings), men vid
stark konkurrens himmar planthdjden. Foér
plantor odlade med samma tithet okar
naturligtvis hojden med tiden i plantskolan.

Hojd cm
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Figur 2. Tallplantors medelhdjder efter od-
ling 180 dygn vid olika planttitheter. Verti-
kala markeringar anger medelfelels storlek
mellan upprepningar.

Plantornas morfologiska utseende i det
nimnda forsoket framgar av vinjettbilden.
for planttatheterna 100, 300 och 900 pl/m?2.
Typiskt &r den avtagande stambasdiameten
och knoppstorleken med 6kad tdthet. Note-
ra dven den stigande méingden gula (doda)
barr och hur den levande barrmassan for-
skjuts mot plantans dvre del.



Plantbiomassan per m? mattes i forsoket
och i figur 3 har den delats upp pa levande
(grona) barr, stam + grenar samt rot for de
olika planttatheterna.
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Figur 3. Plantbiomassans fordelning i kg
torrvikt per m? odlingsyta uppdelat pa rot
(—-z-), stam + grenar (—o-), levande barr
(—e—) saml totalvikl (——a——).

Av figuren framgdr att ett plantbestand kan
bara en viss bestimd maximal barrméngd
per m? oavsett planttithet. Denna mingd
ar i forsoket 0,35 kg levande barrbiomassa
per m? och har efter 180 dygn odlingstid
uppnatts vid en planttithet av ca 300 plant-
or per m? eller mer.

Med denna barrméngd utnyttjas siledes allt
tillgangligt ljus. Under tillvixtperioden an-
liggs nya barr i plantans ovre delar. Vid full
barrslutenhet tas motsvarande méngd barr
ur funkton i barrmassans nedre delar, de
gulnar och blir ofta angripna av gramogel.
Det dr kiint att gran till skillnad frén tall
kan utveckla skuggbarr. Man kan déarfor in-
te utesluta mojligheten att granens undre
delar av barrmassan successivt overgar till
skuggbar (istéllet for att gulna) och genom
sankt ljuskompensationspunkt deltar i foto-
syntesen. Det Ar ocksd kiént att granens
skuggbarr inte tal kraftig solbelysning, var-
for risken ér stor att plantorna tappar vissa
skuggbarr efter planteringen. Barrbiomass-
an per m? odlingsyta speglar vél graden av
ljuskonkurrens. Nir maximal barrmassa per
m?2 har uppnatts (eller strax darefter) bor
odlingen avslutas och plantorna planteras
eller omskolas till vidare férband. Stam och
rothiomassan per m2 ékar kontinuerligt med
Okande planttithet.

I figur 4 redovisas biomassans storlek per
planta. Med ¢kad planttithet minskar stor-
leken. Med hidnsyn till barrvikten per m?2 ar
det sannolikt att optimal planttdthet med
denna odlingstid dr ca 300 plantor/m?2. For
andra odlingstider och andra odlings{érhall-

anden kommer sjilvfallet den optimala
kombinationen av odlingstid och planttit-
het att fordndras. Ju kortare odlingstid des-
to hogre planttithet kan accepteras och for
varje given planttithet finns en optimal od-
lingstid. En kortare odlingstid &n den opti-
mala, innebér att produktionsforhallandena
inte utnyttjas till fullo. Om odlingstiden &r
for lang paverkas biomassastorleken nega-
tivt och risken dr dessutom stor att plantor-
nas vitalitet forsimras.
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Figur 4. Biomassa i g per planta efter 180
dygns odling vid olika planttitheter uppdelal
pa rot (—-—), stam + grenar (—-), levande
barr (- ) samt totalvikt (————).

Plantstorleksprojektet

Skogsbrukets plantprojekt anser att frigan
om ritt planta till ritt hygee ir av central
betydelse och har dérfor tilldelat forsknings-
resurser till projektet "plantstorlekens bety-
delse for foryngringsresultatet pd olika bio-
logiskt svara marker."

Projektet fokuserar gran i sddra Sverige och
tall i Norrland och syftet dr att faststilla
foryngringsresultatet som en funktion av
hyggets biologiska svarighetsgrad och plant-
storleken. Plantor av god vitalitet, men av
olika storlek odlas genom optimala kombi-
nationer av odlingstid och planttdthet.
Plantorna planteras pa hyggen med i [6rviig
faststillda standsortsegenskaper och foryng-
ringsresultatet under de forsta dren fast—



stills och de biologiska funktionerna be-
riknas. For gran i sodra Sverige ingar sévél
barrots—,. som tackrotsplantor, vilket inne-
bar att dessa tva planttyper jamfors och
virderas. Tallforsoken i Norrland omfattar
enbart tickrotsplantor. En sammanfattning
av faltforsoksserierna framgéar av tabell 1.
Plantering sker efter markberedning, men
nagra av planttyperna sdtts utan mark-
beredning for att méta markberednings-
effekten.

Projektet kommer férhoppningsvis att kun-
na utnyttjas for att ange vilka minimikrav
pa plantor som behovs for onskat foryng-
ringsresultat pd hyggen med givna stand-
ortsegenskaper. Genom att plantornas pro-
duktionsforhallanden #ar kinda, kan over-
slagsméissigt ekonomiska varderingar och
optimeringar av skilda plantstorlekar pa oli-
ka standorter genomforas.

For att halla projektet inom rimliga ekono-
miska ramar har avgrinsningar i fragor om
hyggesvila, plantskydd, planteringstid-
punkt mm varit nédvindiga att gora. Dessa
fragestillningar kommer f{orhoppningsvis
att kunna studeras vid senare tillfille.

Forfattare till artikeln &r Hakan Hultén, in-
stitutionen for skogsproduktion, SLU,
Garpenberg.

Tabell 1. Sammanfattande beskrivning av de tre filtférsoksserierna i plantstorleksprojektet.

FALTFORSOKSSERIE A B C

Plantor Tackrot Tiackrot Barrot Téckrot
gran gran gran tall

Odlingstid

Dygn 120—165 180—240 90—150

Ar 3

Plantor/m?2 1200—170 990—170 50—200 1200—670

Antal f—led 13 14 15

Omrade Gaotaland Sodra Gotaland Mell. Norrl.

Antal hyggen 6 3 4

Standortstyper Skilda nda— >G28 Skilda ni—
rings o rings o
fuktighets— fuktighets—
nivéer o hu— nivaer

miditet
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