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Abstract

An assortment grapple is a unit with an extra claw attached to the side of a

conventional forwarder grapple. The extra claw holds the bundle firmly in place
in the grapple, allowing the conventional grapple to be opened to grip another
bundle of logs.

The assortment grapple was evaluated by comparing it with a conventional
grapple in a simulator. Time studies were carried out involving four professional

forwarder operators, who were also interviewed.

The assortment grapple did not significantly affect the overall time taken for
forwarding compared with the conventional grapple, but time taken to handle
single piles was longer. When two piles were handled, the time taken using the
assortment grapple for the crane cycles was shorter when there was no
obstacle between the piles, but longer when a tree hampered movement
between the piles. The assortment grapple lengthens the time for the 'crane in'
and ‘crane out' stages of the crane cycle.

The interviews helped identify several factors behind the extra time taken when
using the assortment grapple. Most of them are related to lack of separate
control of the assortment grapple. However, the study indicates a potential in

the basic function of the assortment grapple that should be investigated further.
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Sammanfattning

Sortimentsgripen dr en enhet med extra skinklar som fists pa sidan av en
konventionell skotargrip. Da den konventionella gripen har greppat ett virkes-
knippe, kan sortimentsgripens extra skinklar slutas om knippet och halla fast
det. Den konventionella gripen kan da 6ppnas och greppa ytterligare ett
virkesknippe.

Sortimentsgripen utvirderades genom jimforelse med konventionell grip i
simulator med fyra professionella skotarférare. I uppgiften kordes skotaren
lings en rak gallringsvig och foraren lastade virkeshégar som var placerade pa
bada sidor med béda griptyper.

Korningarna tidsstuderades och foérarna intervjuades om sina upplevelser av att
anvinda sortimentsgripen jamfort med att anvinda konventionell grip.

Tidsatgangen f6r skotningsarbetet som helhet med sortimentsgripen visade sig
inte skild fran tidsatgangen vid anvindning av konventionell grip. Tidsitgangen
per hég som hanterades enskilt var hdgre med sortimentsgripen.

Sortimentsgripens paverkan pa tidsatgangen for de krancykler da tva hogar
hanterades, varierade beroende pa férutsittningarna att flytta gripen fran hog
till hog.

Da det inte fanns nagot hinder mellan hégarna minskade tidsatgangen per hog
nagot och da det stod ett trid mellan hégarna 6kade den ndgot. Sortiments-
gripen innebar hogre tidsatgang f6r momenten kran in” och “’kran ut” per
krancykel.

Genom intervjuerna identifierades flera faktorer som bidrog till 6kad tidsat-
gang for sortimentsgripen. De flesta faktorer hirror fran att sortimentsgripen
inte har nagon separat styrning.

Studien tyder pa en potential hos sortimentsgripens grundfunktion som dock
begrinsas pa grund av dess enkla styrning. Ytterligare studier rekommenderas
tor att undersoka denna potential under idealiserade férhallanden.
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Bakgrund

Sortimentsgripen

Sortimentsgripen ir en produkt som har utvecklats av Helsinge Skog
Innovation AB. Det dr en enhet med extra skénklar, d.v.s. tva mindre, platta
griparmar, som fists pa sidan av en konventionell skotargrip. Da den konven-
tionella gripen har greppat ett virkesknippe, kan sortimentsgripens extra
skinklar slutas om knippet och halla fast det. Den konventionella gripen kan
da 6ppnas och greppa ytterligare ett virkesknippe. Namnet ”Sortimentsgripen”
kommer sig av att flera sortiment kan hanteras i gripen samtidigt. Syftet ar att
oka produktiviteten i lastningsmomentet genom att i hogre grad kunna lasta tva
virkeshogar i samma krancykel, utan risk f6r sammanblandning av olika
sortiment.

Eftersom sortimentsgripen ir konstruerad for att kunna monteras pa befintliga
gripar, utan behov av nagon elektriskt styrd ventil i gripen, styrs den med hjilp
av ordinarie reglage. Foraren har alltsa ingen méjlighet till separat styrning av
griparmarna. Oppning av armarna sker genom att den konventionella gripen
Oppnas helt. Nir den nar dndlaget 6ppnas ocksa sortimentsgripen helt. Sting-
ningen av sortimentsgripen sker nir den konventionella gripen stingts helt
kring virket och dven nir den stings helt utan virke i gripen.

Att forflytta sortimentsgripen fran att ha greppat en hog till ndsta hog ar
enklast om det inte finns nagra hinder pa vigen. Vid anvindning av sorti-
mentsgripen bor skordaren dirfor anpassa placeringen av sortimentshogarna.
Normalt anvinds girna stubbar och kvarstaende trad for att halla virkeshégar
med olika sortiment separerade. Med en metod anpassad for sortimentsgripen
bér virkeshdgarna i stillet i sd hég grad som méjligt ldggas utan hinder emellan

(Figur 1).

Figur 1.
Pa bilden till vanster har placeringen inte anpassats till sortimentsgripen. De separeras av ett trad. Pa den hogra
bilden finns inget som hindrar rérelsen med gripen fran den ena hdgen till den andra.
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Tidigare studier

Sortimentsgripens paverkan pa produktiviteten har tidigare undersokts i falt, 1
direkt jimférande studier mellan konventionell grip och en grip utrustad med
sortimentsgripen. Studierna gjordes med sju olika forare och fyra olika skotare.
Tidsatgangen for skotningsarbetet som helhet vid anvindning av sortiments-
gripen jamfort med konventionell grip, varierade mellan de olika férarna fran
nagra procents okning till nagon procents minskning. Resultaten paverkades
bland annat av att férarna anvinde sortimentsgripen i olika grad, att skérdaren
hade anpassat placeringen av virkeshégarna olika vil och att en av forarna var
ovan vid avlastning av lass med flera sortiment (Brunberg & Lundstrom, 2016).

Pa grund av det delvis motstridiga resultatet fran féltstudien togs beslutet att
genomfora foreliggande simulatorstudie dir det 1 hogre grad dr mojligt att
undvika svarvirderade och svarkorrigerade paverkande faktorer.

Syfte

Studiens syfte var att undersoka hur sortimentsgripen paverkar produktiviteten
vid skotningsarbete och hur virkeshdgarnas placering inverkar.

Metod

UTVARDERING

Sortimentsgripen utvirderades i simulator (Lofgren m.fl., 2008) med fyra
professionella skotarférare. De genomforde en uppgift 1 simulatorn som gick
ut pa att lasta massaved och klentimmer pa en skotare, bade med sortiments-
gripen och med en konventionell grip. I uppgiften kérdes skotaren lings en
rak gallringsvig och foéraren lastade virkeshdgar som var placerade pa bada
sidor. Ldngs med stickvigen fanns stodlinjer utritade fOr att hjilpa forarna att
halla kursen. Det fanns tva olika versioner av banan. I den ena versionen var
virkeshogar av olika sortiment ofta separerade av ett kvarstiende trdd (Figur 2).
I den andra versionen var placeringen av virkeshégarna anpassad for att
underlitta anvindningen av sortimentsgripen (Figur 3).

IR

Figur 2.
Schematisk bild av banan. Placeringen av virkeshdgarna &r ej anpassad fér sortimentsgripen.
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Figur 3.
Schematisk bild av banan. Har har placeringen av virkeshégarna anaassats till sortimentsgripen. Skillnaden
gentemot den ej anpassade banan finns vid positionerna 1,2 och 3.

Maskinen som anvindes i studien var en Komatsu 840.4. Lastutrymmet var
utrustat med extrastottor for att halla isir sortiment vid samlastning. De extra
stottorna var 40 procent av hdjden pa sidostottorna.

Studien genomfordes med tva forare at gangen under en dag. Under férmid-
dagen fick de genomfoéra atta kortare kérningar fOr att 6va pa genomforandet
av uppgiften, bide med och utan sortimentsgripen pa den anpassade banan.
For att underlitta for forarna att ta till sig arbetssittet med sortimentsgripen,
fick de en instruktion 1 hur den anvinds pa ett effektivt sitt (Bilaga 1). De fick
ocksa en instruktion som beskrev utférandet av uppgiften.

Studien genomfordes i tva studieled. I det forsta genomférde férarna kor-
ningarna pa den anpassade banan med bade sortimentsgripen och konven-
tionell grip. I andra studieledet genomfordes motsvarande kérningar pa banan
som inte var anpassad till sortimentsgripen. Ena hilften av forarna borjade
med sortimentsgripen i det fOrsta studieledet och andra hilften bérjade med
den konventionella gripen. Vid studieled tvd var ordningen omvind.
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Mellan studieleden genomfordes forarna tva extra 6vningskorningar for att fa
tillfille att bekanta sig med de nya férutsittningarna pa den ej anassade banan.
Direkt innan varje kérning som studerades genomférde férarna ytterligare en
kort 6vningskérning pa den aktuella banan med gripen. Tiden som studerades
for varje korning var 30 minuter. Pa grund av tekniska begransningar hos
simulatorn var antalet stockar i lastutrymmet begransat till ett mindre antal 4n
den volym som fick plats. For att hantera den begrinsningen tomdes last-
utrymmet genom att alla stockar plétsligt forsvann nir lasten kommit upp till
en hojd av cirka 20 procent av stottorna. Toémningen gjordes nir gripen var ute
vid sidan av maskinen foOr att inte stora foraren.

Tidsstudie

Tidsstudien genomfordes i efterhand baserat pa filminspelning som gjordes
under studien. For de krancykler dir tva hégar hanterades tillsammans med
sortimentsgripen delades cykeln upp i momenten “kran ut”, ”hog till hog”,
“kran in” och “fack till fack”. Sadana hogar kallas fortsittningsvis dubbel-
hanterade”. Starten pa momentet ’kran ut” var da kranen paborjade rorelsen
fran lastutrymmet (Figur 4, Bild 1) ut mot en h6g vid sidan av maskinen och
momentet avslutades da gripskdnklarna omslutit virket i den férsta hogen
(Figur 4, Bild 2). Vid anvindning av sortimentsgripen vidtog vid samma tid-
punkt momentet "hog till h6ég” som avslutades nir gripskanklarna hade om-
slutit nasta virkeshog (Figur 4, Bild 3). Vid samma tidpunkt paboérjades
momentet “kran in”, som avslutades nir virket som holls fast av gripen slipp-
tes pa lastutrymmet (Figur 4, Bild 4). Vid samma tidpunkt paboérjades mo-
mentet “fack till fack”, under vilket gripen forflyttas fran det ena facket pa
lastutrymmet till ett annat och avslutas nir virket som holls av extra-armarna
slapptes (Figur 4, Bild 5). Tid da ingen krank6rning férekom noterades som
Z6vrigt”.

For de krancykler dir det endast hanterades en hog férekom naturligtvis inte
momenten ~hog till hég och fack till fack”. Sddana hogar kallas fortsittnings-
vis “enkelhanterade”.
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Figur 4.
De handelser som utgjorde momentgrénserna for tidsstudien.

For de hogar som hanterades tillsammans under en krancykel med sortiments-
gripen, noterades om det funnits ett hinder mellan hégarna eller inte. De kran-
cykler och hégar som hanterades dir det fanns ett hinder mellan hégarna
benimns som “Dubbel Svir” och de utan hinder som ”Dubbel Litt”. De kran-
cykler dir det endast hanterades en virkeshog, benimns som ”Enkel” bade for
sortimentsgrip och konventionell grip.

Tidsstudien genomférdes i programmet Vegas pro 13.0, Sony creative software
corporation.

For att bada griptyperna skulle kunna jimféras, begrinsades datamingden till
60 hogar per forare och studieled. Eftersom de olika delstudierna hade iden-
tiska banor, kunde de dérfor analyseras utan att korrigera for olika trid, hog
och volymsforutsittningar. Analyserna av tidsstudierna gjordes dels per forare,

dels per griptyp.
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Intervjuer

Efter att varje forare genomfoért studien, med bade sortimentsgrip och konven-
tionell grip pa bada banorna, intervjuades de enskilt. Intervjun behandlade
forarnas upplevelser av att anvinda sortimentsgripen jamfoért med att anvinda
konventionell grip, genomfoérandet av uppgiften och upplevelsen av att anvin-
da simulatorn. Formatet pa intervjuerna var semi-strukturerat. Forarna fick
prata fritt i den man de 6nskade men intervjuaren hade férberedda fragor
(Bilaga 2) som anvandes efter behov for att sakerstilla att alla olika aspekter
berordes.

Resultat

TIDSTUDIE
Paverkan pa skotningsarbetet som helhet

Tidsatgangen for skotningsarbetet som helhet med sortimentsgripen visade sig
inte skild fran tidsatgangen vid anvindning av konventionell grip.

Tabell 1.

Relativ tidsatgang (procent) for hela skotningsarbetet med sortiments-
gripen (sortimentsgrip / konventionell grip). Jdmférelserna har gjorts
mellan tidsatgangen for griptyperna for varje forare och bana.

Forare Anpassad bana Ej anpassad bana
A 101 102
B 96 98
C 102 102
D 102 102
Medel 100 101

Ovanstaende resultat inkluderar momenten tomkorning, lasskorning samt
avlastning och baseras pa antagandet att de momenten inte paverkas av om
sortimentsgrip anvands eller inte. Genomsnittstider f6r dessa moment fran
tidigare jamforande féltstudier av sortimentsgripen har anvints for att beridkna
resultaten (Brunberg & Lundstrom, 2016).

Det finns dock skillnader mellan férarna dir en av dem har klart ligre tidsat-
gang vid arbete med sortimentsgripen.

Tidsatgang per krancykel och hog

Tidsatgangen har angetts for de olika kategorierna av krancykler. Med den
konventionella gripen hanterades alltid endast en hog per krancykel. Med
sortimentsgripen hanterades antingen en eller tva hogar per krancykel.

Tabell 2.
Tidsatgang per krancykel (sekunder).

Konventionell grip Sortimentsgrip

Enkel 15,3 18,1
Dubbel, Latt - 28,4
Dubbel, Svar - 31,9
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Tidsatgangen per krancykel med enkelhanterade hogar var nagot (+18 procent)
hogre med sortimentsgripen.

Tabell 3.
Tidsatgang per hog (sekunder) uppdelat pa typ av grip och kategori av hég.

Konventionell grip Sortimentsgrip
Enkel 15,3 18,1
Dubbel, Latt - 14,2
Dubbel, Svar - 16,0

Tidsatgangen per hog for enkelhanterade hogar ér naturligtvis identisk med
tidsatgangen per krancykel med enkelhantering. For de dubbelhanterade
hégarna var tidsatgangen hilften av den for krancykeln.

Av tabellen framgar att tidsatgangen per hog var nagot ligre (—7,2 procent) for
litta dubbelhanterade hogar, dir det inte fanns ndgot hinder for forflyttningen
fran hog till hog, jaimftért med enkelhanterade hégar med konventionell grip.
For svira dubbelhanterade hogar dar féraren pa nagot sitt var tvungen att
runda ett kvarstaende trad for att ga fran hog till hoég, var tiden per hog nagot
hégre (+4,6 procent) jamfort med hégar hanterade med konventionell grip.

Tidsatgang per moment

Tabell 4
Momentvis tidsatgang per krancykel (sekunder).
‘ Konventionell grip Sortimentsgrip ‘
Kran ut 6,6 9,8
Kran in 8,7 13,0
Hog till hog - 48
Fack till fack - 3,2
Summa 15,3 30,8

Av Tabell 4 framgir att ”Kran ut”, tidsatgangen fran lastutrymmet tills att
forsta virkeshogen har greppats, var hogre (+48 procent) med sortiments-
gripen an med konventionell grip. Tidsatgangen f6r momentet “Kran in” var
hégre (+49 procent) med sortimentsgripen dn med konventionell grip. Den
hogre tidsatgangen overlag for “kran ut” och “kran in” med sortimentsgripen
och den tid som gar at till forflyttning mellan hégar och mellan fack pa last-
utrymmet vid dubbelhantering gav en medeltotaltid per hog (15,4 s) som ir
nirmast identisk med krancykeltiden vid anvindning av konventionell grip.
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FORARUPPLEVELSER

Simulatorn

Forarna upplevde 6verlag att kraninstillningarna kindes bra och att det var litt
att anvanda kranen. Tva av forarna upplevde att de hade betydande problem
som hade med bristen pa djupseende att géra. Det resulterade 1 att gripen
kunde sld i eller fastna mot de bakre stéttorna och att virket i gripen kunde sla 1
kvarstiende trid.

Anvandande av sortimentsgripen

Forarna upplevde 6verlag att de lyckades bra med att lira sig anvinda sorti-
mentsgripen. Ibland hinde det dock att sortimentsgripen 6ppnades eller
stingdes oavsiktligt.

Enkla hogar

Nir det kom till att hantera enskilda hégar med sortimentsgripen hade férarna
olika strategier. Antingen hade de sortimensgripen éppen och forsokte greppa
virkeshogen utan att stinga helt for att undvika att extra-armarna skulle sla
igen. Det var litt hint att extra-armarna dnda slog igen oavsiktligt. Om man
indé lyckades med detta blev det lite glappt kring virket for att man inte kunde
stinga helt. Det alternativa sittet att hantera extra-armarna vid enkla hogar var
att stinga gripen pa vigen ut mot virkeshogen sa att sortimentsgripen stingdes.
I det ldget var det sedan viktigt att inte 6ppna gripen helt eftersom extra-
armarna da oavsiktligt 6ppnades.

Lagga virke i lastutrymmet

Den stora gripen maste 6ppnas helt och hallet f6r att sortimentsgripen skulle
Oppnas. Det innebar att gripskdnklarna pa den stora gripen kunde sla i virket
nir den 6ppnades om den inte holls tillrackligt hogt upp. Holls gripen pa néd-
vindig hojd blir fallet for stockarna lite hégre 4n vad som ar 6nskvirt.

En forare upplevde att delningsstottorna inte var i vagen sa mycket med kon-
ventionell grip nir gripen bara skulle ner till ett fack. Med sortimentsgripen
upplevdes de vara i mer vagen, eftersom gripen da var tvungen att lyftas upp
over stottorna och ner igen till nista fack.

Nir extra-armarna pa sortimentsgripen haller i ett virkesknippe, hinder det att
massaveden som greppas efterit spretar nagot mer dn det annars hade gjort.
En forare upplevde det som att den spretande massaveden var i vigen. En
annan forare tyckte inte att det gjorde sa mycket eftersom facket var sa brett att
det fungerade bra att fa ner massaveden dir dnda.
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Arbetsbelastning

Nigra av forarna upplevde att det med sortimentsgripen blev mer att planera
kortsiktigt, for att bestimma om extra-armarna skulle anvindas eller inte och
hur de da skulle gora med extra-armarna.

En forare tyckte att det blev battre flyt med konventionell grip och mer att
tinka pa med sortimentsgripen eftersom hen inte var van att anvinda den. En
annan kommentar var att det kindes att det blev mer jobb med kranen utan
sortimentsgripen.

Forarna upplevde en betydligt storre arbetsbelastning av att anvinda sorti-
mentsgripen pd banan dir placeringen av virkeshdgarna inte var anpassad
jamfort med att anvanda den pa den anpassade banan.

Ovrigt
Forarna var 6verlag positiva till sortimentsgripen och skulle kunna tinka sig att
anvinda den i gallringsbestind med passande volymer av tvé olika sortiment.

Diskussion

Forarvana

De faktorer som beskrevs 1 foregiaende avsnitt som leder till 6kad tidsatging
med sortimentsgripen, paverkas naturligtvis av forarnas vana att hantera dem.
Hade de haft lingre tid att 6va pa anvindningen av sortimentsgripen, dr det
troligt att effekterna av faktorerna hade mildrats. Faktum kvarstar dock att
hantering med sortimentsgripen komplicerar arbetet vid lastning av skotare.

Konstruktion av sortimentsgripen

Det ir sortimentsgripens utformning (for att sa enkelt som maojligt kunna
eftermonteras och didrmed inte har separat styrning), som leder till att den pa
flera sitt forsvarar fGrarens arbete. Den infor ett behov av planering infor varje
enskild krancykel som annars inte finns vid lastningen av skotararen. Den
idealiska utformningen av en grip som kan hantera flera separata hogar, skulle
vara att foraren efter att ha gripit ett virkesknippe kan vilja att halla kvar det
utan forberedelser. Funktionen skulle kunna liknas vid flertridshanteringen pa
ett skordarageregat. For att Oppna extra-armarna skulle det vara virdefullt med
en separat kontroll som inte dr beroende av gripen. Enkelhanterade hégar tog
nu 18 procent lingre tid att lasta med sortimentsgripen, jamfort med konven-
tionell grip. Aven om en hel del av denna mertid gir 4t att eliminera med hjilp
av lingre erfarenhet hos féraren, sa indikerar det en brist 1 nuvarande tekniska
16sning.

Forutsattningar i simulatorn

Geometrin pa extra-armarna 1 simulatorn skiljer sig nagot fran hur de ser ut i
verkligheten. Inget ritningsunderlag fanns tillgiangligt for att skapa modellen i
simulatorn. Dirfor utformades extra-armarna for att vara sa lika de pa den
riktiga sortimentsgripen som mojligt genom visuell jimforelse. Geometrin pa
extra-armarna kan ha paverkat 1 hur hég grad massaveden spretade nir den
hanterades som andra sortiment. Uppfattningen av hur sortimentsgripen
fungerade 1 simulatorn, var att massaveden spretade nagot mer dn hos den
verkliga sortimentsgripen.
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Den egenskap hos simulatorn som uppfattades ha storst negativ paverkan pa
studierna var bristen pa djupseende. Pa de tvadimensionella projektorskar-
marna i simulatorn, kan det vara svart att bedéma olika objekts position i for-
hallande till varandra. Bristen pa djupseende verkar innebira storst problem
over lastutrymmet. Dar kan missbedomningar av gripens position i férhallande
till stottorna leda till kollision och att gripen fastnar pa stottorna. Det blir ocksa
svart att bedoma avstandet mellan stockidndarna och grinden. Nar virkeshogar
ska gripas vid sidan av maskinen, verkar det inte innebdra nagra storre
problem. Dir har férarna storre nytta av den skugga som finns rakt under
gripen for att bedoma dess position.

Innovationens potential

Studien visar att sortimentsgripen, sa som den idag dr konstruerad, i olika situa-
tioner skapar tidstjuvar. Detta édr sdrskilt markbart 1 ett tidigt skede, nar férarna
inte trinat pa att anvinda tekniken i nagon storre omfattning. Hur mycket
dessa tidstjuvar kan reduceras med 6kad trining kan inte med sikerhet avgoras.
Studien visar samtidigt att lastningen med nuvarande tekniska l6sning effektivi-
seras med drygt 7 procent nir tva olika sortiment ligger gynnsamt placerade
bredvid varandra utan nagra hinder emellan.

Sammantaget gors bedémningen att innovationen har potential att effektivisera
lastningen av flera sortiment, men att teknisk utveckling av produkten krivs.

Vissa forare samlastar redan idag med konventionell grip i en och samma kran-
cykel. Det innebar dock alltid en risk f6r att sortimenten inte alltid halls isir pa
ett korrekt sitt. En fordel sortimentsgripen redan nu kan férvintas ge ar
mojlighet till samlastning med mindre risk for sortimentsvandring.

Fortsatta studier

Studien som beskrivs i denna rapport har lett till insikter om vad som troligen
ar de svaga punkterna, som leder till att sortimentsgripen inte lever upp till de
férvintningar som maénga initierade har uttryckt 6ver produkten.

Det ar uppenbart att det finns en potential f6r hégre produktivitet genom att
hantera tva separata virkeshogar 1 en krancykel. Det skulle dirfor vara intres-
sant att folja upp de studier som gjorts pa sortimentsgripen med en studie
under idealiserade férhillanden antingen i simulator eller i falt. Dess syfte
skulle vara att ta reda pad hur tidsatgangen per hog vid lastning paverkas av
dubbelhantering av virkeshégarna, inverkan av hégarnas placering och av
hinder mellan hégarna. Stor omsorg skulle da behéva visas f6r att inga av de
faktorer som forsvarade forarnas arbete i denna studie paverkar resultatet.
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Slutsatser

Skillnaderna 1 tidsatgang for skotningsarbetet som helhet var obetydliga vid
anvindning av sortimentsgripen jamfért med vid konventionell grip.

Vid uppdelning av de studerade hogarna pa enkelhanterade, litta dubbel-
hanterade och svira dubbelhanterade framgar det att se att tidsvinster

(=7,2 procent) jamfort med konventionell grip 4r mojliga nar forutsittningarna
ar goda for sortimentsgripen. Vid simre fOrutsittningar, nir kvarstiende trdd ar i
vigen for att forflytta gripen fran den forsta hogen till den andra, gav sorti-
mentsgripen generellt hogre tidsatgang per hég (+4,6 procent) dn konventionell
grip. Vid hantering av enkla hégar innebar sortimentsgripen en 6kad tidsatging
(+18 procent).

Den betydligt hogre tiden for “kran in” kan foérklaras av flera olika faktorer
som framkom i intervjuerna med forarna. Om extra-armarna haller fast virket
vid hanteringen av en enkel hég, innebir det att det tar lingre tid att Sppna
gripen for att ligea virket pa lastutrymmet. Detta forutsatt att den stora gripen
inte 1 forvig 6ppnats nistan helt, innan kranen ér pa plats vid den position dar
virket ska slippas ur. Dubbelhantering innebar i en del fall att massaveden
som greppades sist i ndgon man spretade i gripen. Spretande stockar kan ha
bidragit till extra tidsitgang genom att det blir svarare att styra virket i gripen
for att undvika kollisioner med kvarstaende trid och med stottorna. Det blir
ocksa svarare att med rotatorn styra virket s att alla stockar kommer innanfor
sorteringsstottorna.

For ”kran ut” ér det troligen en kombination av olika faktorer som leder till
den hogre tidsatgangen for sortimentsgripen vid enkelhdgar och som bidrar till
den kraftigt 6kade tiden (+49 procent). Att undvika att extra-armarna stings i
ondédan kostar tid. Ar extra-armarna éppna i gripmomentet maste foraren vara
extra forsiktig for att fa tag om virket utan att klimma at kring det, sa att sorti-
mentsgripen stings. Om foraren lyckats gripa en virkeshog pa detta sitt, kom-
mer inte virket att sitta fast i gripen lika bra och féraren kommer darfér ocksa
att behéva vara mer forsiktig i krankorningen under “’kran in”. Ett alternativ
om extra-armarna ir 6ppna nar kranrorelsen paborjas fran lastutrymmet, ar att
toraren stinger gripen helt for att stinga extra-armarna. Gripen maste sedan
Oppnas igen for att kunna greppa virkeshogen, vilket ocksa riskerar att innebira
hogre tidsatgang. Det dr ocksa mojligt att det under momentet “kran ut” kan
uppsta en viss tvekan hos férarna i och med att de bedomer om sortiments-
gripen ska anvindas vid nista virkeshog eller inte.

Referenser

Brunberg T. & Lundstrém, H. 2016. Utvirdering av sortimentsgripen i simulator.
(Arbetsrapport 909-2016).

Lofgren, B., Lundstrém, H. & Nordén, B. 2008. Fidelitystudie av en skogsmaskin-
simulator. (Arbetsrapport 652—2008).
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Bilaga 1

Forarinstruktion

Sortimentsgrip - Instruktion

Extra-armarna 6ppnas genom att gripen 6ppnas till sitt ytterldge, och
stings genom att gripen stangs helt.

Hall normalt lidan med extra-armarna vind mot dig.
Ta i normalfallet forst klentimret.
Greppa virket vid jamnviktspunkten.

Oppna gripen (men inte fullt) medan du foérflyttar kranen till massa-
veden — greppa massaveden lite lingre in sd att dndarna pa massaveden
hamnar niarmast grinden vid avlastning pa lastbararen (se bild).

Lasta av massaveden i mittenfacket. Obs. — Oppna inte gripen for
mycket!

Kolla pa vilken sida om maskinen nista virkeshog att lasta ligger och
for kranen till den sidan, och lasta av klentimret ut mot stottorna
genom att Oppna gripen max.

Trina pa att lira dig se exakt vid vilken vinkel gripen ir fullt 6ppen och extra-
armarna dirmed kommer att 6ppnas. Tiank pa att f6rsoka anvinda sortiments-
gripen nir du bedémer att du spar tid pa det, och undvik att anvinda den vid
andra tillfallen.

Klentimmer
Klentimmer

<< —1 Férskjutning

|
Grind

Ibland star ett trad placerat som pa bilden mitt emellan tva virkeshogar.
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Vind da gripen si att lidan med extra-armarna dr vind bortat. Greppa den
forsta hogen vid jamnviktspunkten och vrid sedan virkesh6gen runt stammen
s som bilden nedan visar.

Uppgiften
Uppgiften gar ut pd att lasta pa allt virke som ligger pa bada sidor av stickvigen.

Virket kommer automatiskt med jimna mellanrum att férsvinna fran last-
utrymmet. Det sker medan du har kranen ute pa sidan av stickvigen for att
hiamta virke.

Uppgiften tar slut efter 30 minuter eller nar stickvigen tar slut och inget mer
virke finns att lasta.

De réda linjerna ir till £6r att hjilpa dig att halla ratt riktning pa maskinen. For
att undvika att maskinen kommer mycket ur kurs ar det littast att kontrollera
korriktningen 1 backspegeln ofta och anvinda endast mycket sma styrutslag.

Genomfér uppgiften si snabbt du kan med god kontroll.
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Bilaga 2

Intervjufragor
Hur kdndes den kraninstallningarna?

e Fungerade de som du var van vid?

e Skulle du velat dndra pa nigonting?
Hur paverkade simulatorns begransningar din kérning? Till exempel bristen
pa djupseende och kansla fran kranen.

e Var det ndgot du hade svart for?

e Tycker du att du vande dig?

Hur val tycker du att du lyckades du lara dig att anvanda sortimentsgripen?
e Att Oppna och stinga den?
e Att greppa och slippa stockar pa ett smidigt satt?

e Vad var svirast med att anvanda den?

Hur fungerade sortimentsgripen med det arbetssatt som du normalt
anvander?

e Var det svart att anpassa dig till att kora efter hur sortimentsgripen
fungerar?

e Vilka anpassningar gjorde du?
Hur paverkade sortimentsgripen hur du planerade fér nasta moment
och hég?

e Kirivdes mer eller mindre planering?

Hur upplevde du arbetsbelastningen? Fanns det nagon skillnad mellan att
kéra med och utan sortimentsgrip?

e Blev det enklare eller svarare med sortimentsgripen?

e Upplevde du att du vann eller férlorade tid pd att anvinda
sortimentsgripen?

e Hur upplevde du skillnaderna mellan att kora banorna som var
anpassade till sortimentsgripen och de som inte var det?

Hur bra tycker du att du presterade i uppgiften som helhet? Var det nagon
skillnad mellan kérningen med och utan sortimentsgrip?

e Vad kunde du gjort bittre?

e Skulle du vilja férindra hur sortimentsgripen fungerar pa nagot satt?

Skulle du vilja ha en sortimentsgrip pa din maskin?
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