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Skogforsk — Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsinstitut
arbetar for ett langsiktigt, I16nsamt skogsbruk pa ekologisk grund.

Bakom Skogforsk star skogsbolagen, skogsagareféreningarna, stiften, gods,
skogsmaskinféretagarna, allmanningar m.fl., som betalar arliga intressent-
bidrag. Hela skogsbruket bidrar dessutom till finansieringen genom en

avgift pa virke som avverkas i Sverige. Verksamheten finansieras vidare av
staten enligt sarskilt avtal och av fonder som ger projektbundet stod.

Forskning

Tre forskningsomraden:

m Skogsodlingsmaterial for tillvaxt, kvalitet och diversitet

m Skogsskotsel for produktion och miljo

m Forbattrat rdvaruutnyttjande och effektivare produktionssystem

Uppdrag

Pa de omraden dar Skogforsk har sarskild kompetens utfor vi i stor omfatt-
ning uppdrag at skogsféretag, maskintillverkare och myndigheter. Det kan
galla speciella utredningar eller anpassning av utarbetade metoder och rutiner
till lokala forhallanden.

Information

For en effektiv spridning av resultaten utnyttjas olika kanaler: Personliga
kontakter, Internet, kurser, fackpress, filmer samt egna publikationer i olika serier.
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Kvalitetssakring

Kvalitetssikrad gallring innebir att resultatet kontrolleras mot ett definierat
mél. Detta medfor att det ska finns tydliga rutiner inom féretaget for hur
gallring ska planeras, genomféras och foljas upp. Tydliga mél och syste-
matisk uppfoljning mojliggér ett gallringsarbete med fokus pa stindiga
forbittringar.

Genom noggrann planering och hogklassigt utférande samt uppfolj-
ning, aterkoppling och registrering av avvikelser synliggérs hela gallrings-
processen. Forbittringsarbetet blir dd ocksé en naturlig del av arbetet.

Varje enskilt féretag méste komponera sin egen rutin for kvalitetssik-
ring. En rutin som passar bra i ett foretag kan fungera diligt for ett annat.
For att kvalitetssikringen ska fungera i praktiken ir det mycket viktigt att
den ir forankrad i organisationen. Alla inblandade parter méste acceptera
och forsta nyttan med kvalitetssikringsrutinen.

Det ir slutligen viktigt att man utvecklar rutiner for hur gallrings-arbe-
tet — planering, avverkning, uppfoljning och dterkoppling — ska dokumen-
teras och hur information ska spridas till samtliga inblandade.

GIS-system underlattar arbetet och minimerar data-be-
handlingstiden pa kontoret.

IT-hjalpmedel som dataklavar, datasamlare och faltburna \
'




ANERKNING

et

Informationens vag i organisationen genom de olika leden i ett avverkningsuppdrag.

Noggrann dokumentation av hela processen ir till stor nytta vid re-
dovisning av gallringsuppdrag. Undersokningar visar att skogsigare sitter
kvaliteten frimst da de viljer vem som ska utféra gallringen. De vill att
gallringen ska utforas av vilutbildade maskinforare som limnar bestand
med ritt gallringsuttag och ldga skadenivéer efter sig. Skogsigaren vill ocksa
ha tydlig information i foérvig om hur arbetet kommer att genomféras, och
girna en garanti for resultatet. Efter gallringen uppskattas en tydlig redo-
visning av resultatet. Aven de foretag som mest arbetar pa egen mark har
givetvis stor nytta av den uppféljning och dokumentation som sker inom
ramen for kvalitetssikringen. Férutom strivan mot forbittrad kvalitet och
effektivitet i gallringen, 4r arbetssittet effektivt nir det giller att samla in
bestandsdata fér uppdatering av register och planeringsunderlag.




Planering

For att sikerstilla en hog kvalitet i gallringen krivs noggrann bestinds-
planering. Planeringen underlittas av ett vil uppdaterat bestindsregister

i traktbanken. Forutsittningarna for storleken pé traktbanken ir givetvis
olika, men en stor traktbank méjliggor optimala maskinrutter med korta
flyttar och leveranser av ritt sortiment och produkter till industrin. En
framf6rhéllning pé en och en halv till tv8 manader kan antas vara ett mi-
nimum f6r att maskinlagets planering ska kunna genomforas problemfritt.
Nir en maskinrutt faststillts tas ett trakedirektiv med kartor over fastig-
heter och bestind fram for samtliga gallringsobjekt i rutten. I och med att
trakedirektiven ir ute i forvig kan fastighetsgrinser samt natur- och kultur-
vérdsobjekt mirkas ut i god tid innan gallringen pabérjas.

TILLGANGLIGHET

For att undvika onddiga skador pa vigar och i skogen pé grund av dilig
birighet bér man klassa tillgingligheten under olika viderférhallanden.
Skogsmark och vigar med simst birighet kan d& undvikas under gjilloss-
ning och regniga perioder. Markskador undviks genom att man planerar
avverkningen sd att 6verfarter over kiinsliga partier, sirskilt i anslutning
till vatten, undviks i s stor utstrickning som majligt. Vidare kan kérning
pa utsatta stillen lings basvigar och avligg minskas genom att fler avligg
utnyttjas. Risken f6r skador pd mark vid dalig birighet kan dven minskas
genom att anvinda de tekniska hjilpmedel som finns. Exempel pé detta
ir miljéband, broar och konstgjorda éverfarter 6ver kinsliga partier. Vilka
tekniska hjilpmedel som behovs och som finns tillgingliga bér anges i
trakedirektivet.
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Olika tekniska hjalpmedel.

TRAKTDIREKTIV

Trakedirektivet ir en skriftlig dokumentation av gallringen, vilken under-
littar informationsférmedlingen mellan inblandade parter. Traktdirektivet
ska innehalla en tydlig karta 6ver omrddet med limpliga avligg markerade.
Dessutom bér X- och Y-koordinaterna i rikets nit noteras f6r limplig
uppstillningsplats for huggarvagn och dieseltank etc. Koordinaterna gor
det littare for maskinlag och virkesbilar att hitta rite forsta gingen, och de
tjinar som larmkoordinater om man nigon ging behover kalla pa hjilp.

Ett traktdirektiv bor innehalla:

m  Uppgifter om markigare och avverkningsansvarig, glom inte telefon-
nummer

= X- och Y-koordinater f6r uppstillningsplats
#= Onskat uttag och gallringsmetod




Birighetsklassning pd bestind och vig
Naturhinsyn, kultur- och fornminnen utmirkta pa kartan
Instruktion fér behandling mot réta

Férvintat utfall av sortiment och volymer

Lampliga dverfarter 6ver kinsliga partier samt uppgifter om vilka tek-
niska hjilpmedel som behovs for att undvika markskador.

Karta over bestandet.




GALLRINGSUTTAG

Skogsstyrelsens gallringsmall for sédra respektive norra Sverige ger ett bra
stod vid bedémningen av limpligt gallringsuttag. Gallringsmallen visar
alltid uttaget exklusive uttaget i stickvigen. Se ocksd under Kunskap direkt
pa Skogforsks hemsida: www.skogforsk.se

For att gallringseffekt och avverkningsnetto ska bli tillfredsstillande
bor inte uttaget vara for litet. Biologiskt sett tél gran ett uttag pa upp till
40 % av grundytan utan att volymtillvixten per hektar paverkas nimnvirt.
Tallens volymtillvixt minskar med 6kande gallringsstyrka och bér dirfor
behandlas med ndgot forsiktigare uttag. Oftast rekommenderas ett uttag
pa 30-35 % i forstagallringar av gran och tall. I senare gallringar gors ett
forsiktigare uttag i bade tall- och granbestind. I granbestind bor gallrings-
dtgirder undvikas under sista tredjedelen av omloppstiden om inte avsikten
dr att limna en skirmstillning. Exempel pa gallringsmall finns pd nista

uppslag.

GALLRINGSKVOT

Det finns ett antal olika definitioner av gallringskvoten och hur den kopp-
las samman med gallringsformen. Gallringskvoten definieras oftast som
medeldiameter i uttaget/medeldiameter i det kvarvarande bestindet.
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1. Méat 6vre hojd och grundyta och pricka in var aktuellt bestand ligger i
mallen. Ex. Oh: 12 Gy: 24.

2. Bestandet gallras ner till motsvarande niva i den gra sektorn. | detta fall
Gy:17.

| ett eftersatt bestdand som hamnar éver den rosa sektorn ar det viktigt att
inte gallra for hart. Grundytan boér hamna pa motsvarande niva éver den
gra sektorn efter gallringen.

Den rosa sektorn beskriver akut gallringsbehov. Hamnar bestandet inom
eller ovanfér sektorn bor bestandet gallras omedelbart.

Den gra sektorn motsvarar normal grundyta, bestandet behéver inte gallras.

De roda linjerna visar forvantad tillvaxt, d.v.s. om man foljer linjen paral-
lellt fran punkten dar bestandet ar gallrat kan man se vid vilken héjd och

grundyta bestandet bér gallras nasta gang.




LAGGALLRING

De smd och klenare (behirskade) stammarna gallras bort till fsrmén for de
storre triden (hirskande och medhirskande). Metoden anvinds i senare
gallringar och i kiinsliga bestind. Laggallring innebir en gallringskvot pa
mindre dn 1, oftast mindre 4n 0,9.

Laggallring: De klenaste stammarna gallras bort. Medeldiametern i uttaget ar
klenare an i kvarvarande bestand, vilket ger en gallringskvot pa mindre &n 1.

KVALITETSINRIKTAD GALLRING
Kallas dven likformig gallring, fri dansk gallring eller normalgallring.

Anviinds da forutsittningarna for produktion av hégkvalitativt timmer dr
normala till goda. Huvudstammar av god kvalitet viljs ut, och de stammar

Kvalitetsinriktad gallring: Trad ialla dimensionsklasser gallras bort, vilket ger en
gallringskvot néra 1.




som paverkar huvudstammarna negativt gallras bort. Uttaget gors i samt-
liga diameterklasser och tridskikt. Kvalitetsgallring innebir en gallringskvot
mellan 0,9 och 1,1.

HOGGALLRING

De hirskande stammarna med storst brosthojdsdiameter gallras bort.
Metoden kan vara ett sitt att tidigareligga uttaget av mer vilbetalda sor-
timent. Men risken 4r stor att rekommenderad gallringsstyrka dverskrids.
Dessutom blir bestdndet skadekinsligt for vind och sné d& de undertryckea,
klenare triden fristills. Metoden bor inte kombineras med sm4 stickvigsav-
stdnd. Hoggallring medfor att gallringskvoten blir hégre én 1,1.
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Hoggallring: De grovsta traden gallras bort. Medeldiametern i uttaget ar
grévre an i kvarvatande bestand, vilket ger en gallringskvot p& mer an 1.




Utforande

STICKVAGAR

Vid férstagallring liggs ett stickvigsnit ut i bestindet. Bredd och avstind
samt placering i terringen beror pd naturliga forutsittningar och maskin-
typ. Stickvigsandelen bér i normalfallet begriinsas, men tink pa att stick-
vigsnitet ska kunna anvindas i kommande gallringar. Alltfor smala stickvi-

gar kan medfora korskador pa kvarvarande bestdnd. Limplig bredd ir

Stickvagsnatet anpassas till terrdngen, sa att kérningen sprids i bestandet. Det ar ocksa
bra med flera avldagg for att ytterligare minska belastningen pa kansliga partier.




ca 4 m och avstdndet mellan stickvigarna kan variera mellan 18 och 32 m.
I dagslidget mirks ofta stickvigsnit, grinser och skyddsobjekt ut med snits-
lar i bestdndet. Finns tillgéng till GPS och digitala kartor i hela systemet
fran planering till maskinlag kan vignit, grinser och skyddsvirda objekt
markeras pa kartan, och mycket av den tidskrivande snitslingen i bestindet
kan undvikas. Stickvigarna planeras si att markskador undviks. Risken for
skador dr storst vid vattendrag och i bléta partier. Om sidana partier méste
passeras anvinds tekniska hjilpmedel som flyttbara broar och markskonare.
Vid avverkningen lidggs riset i stickvigen for att undvika skador pa stam-
mar, rothalsar och rotter.

NATURVARD

Vid gallringen kan framtida naturvirden skapas genom att spara och gynna
skyddsvirda trid och miljser. Vid gallringstillfillet finns goda méjlighe-

ter att pverka var i bestdndet naturvirdsobjekten ska finnas i framtiden.
Vilj girna ut omraden som ir tekniskt svdra att avverka eller dir terring-
transportavstdndet ir stort.

I blgtare partier och svar terring kan avsikten vara att t.ex. skapa eller
bevara tit barrskog och rikligt med déd ved. Limnas dessa omraden orérda
redan vid gallringen skapas naturvirden infér slutavverkningen. Trid som
bedoms kunna utvecklas till evighetstrid vid slutavverkningen frihuggs re-
dan vid gallringen for att stabilisera dem samt 6ka diametern och kronvid-
den. Kantzoner mot vatten forbereds limpligen vid gallringen. Runt sjoar
och vattendrag huggs de flesta barrtriden i en framtida kantzon bort, under
forutsittning att det finns lov att spara. Detta 6kar [6vandelen, vilket i sin
tur okar beskuggningen av vattenytan och minskar utlakningen av nirings-
dmnen vid slutavverkningen.




Uppfoljning
Ett mal med kvalitetssikrad gallring 4r att hilla en hg och jaimn kvalitets-
nivd i samtliga gallringar. For att lyckas giller det att kontinuerligt f6lja upp
gallringsresultatet under arbetets ging. Vid den dagliga uppféljningen kon-
trolleras skador, gallringsuttag, stickvigar, stubbehandling och kalibrering
av maskinens mitutrustning av den eller dem som utfor gallringen. Det
uppmitta avverkningsresultatet och eventuella avvikelser frin trakedirekti-
vet rapporteras till avverkningsansvarig nir gallringsuppdraget ir slutfort.
P4 en forutbestimd andel av avverkningsobjekten gérs en noggrannare
uppfoljning nir virket dr utskotat och inga ytterligare skador pd mark och
trid kan uppstd. Provytor liggs ut i bestdndet, dir limpliga parametrar
miits. Nedan listas vad som ir vanligt att f6lja upp.

Vid uppféljning av uttag och gallringskvot méter man in diametern pa stubbarna
och pa traden som star kvar.




Uppféljning efter gallring.

SKADOR

Trid med skador storre 4n 15 cm? (som en liten tindsticksask) registreras
for att kunna berikna andelen skadade trid i bestdndet. Skador pa rétter
noteras 50 cm ut frén stammen. T4nk pd att skador kan doljas under ris.
Kontrollera dven om det finns fillskador hégre upp pd stammen. Andelen
skadade trid bor inte dverstiga 5 %.

UTTAG OCH GALLRINGSKVOT

Uttag och gallringskvot beriknas med hjilp av diametern pi kvarstdende
trid och stubbar. Olika volymfunktioner ger volym och medelstam f6r
kvarvarande bestind och uttag. Anvinds dataklave finns det program som




ir sirskilt framtagna for gallringsuppféljning dir berikningarna gérs auto-
matiske. Uttaget och gallringskvoten jaimfors med det mél som
satts upp.

STUBBEHANDLING

Stubbehandling mot rotréta kontrolleras genom att mita tickningsgrad pd
ett antal stubbar. Firgmedlet som anvinds f6r att kunna se tickningsgraden
forsvinner efter nigon dag. Dirfér maste man géra uppfoljningen i direke
anslutning till avverkningen.

STICKVAG

Stickvigens bredd miits pd en tiometers stricka lings stickvigen. Bedom pa
varje sida av stickvigen vilka tvd trid som stdr nirmast vigens mitt. Mit av-
stdndet frin triden till stickvigsmitt och addera de fyra avstinden. Dividera
sedan summan med tva for att fi fram vigbredden.

AVSTANDET MELLAN STICKVAGARNA

Avstandet mits frin vigmite till vigmitt. Stickvigsarealen bor begrinsas
och inte 6verstiga 20 %.

HJULSPAR

Hjulspér i stickviigen bér inte vara djupare in 1 dm for att undvika skador
pa tridens rotter. For att ge en rittvisande bild av kérskadorna méste hjul-
sparen kontrolleras pa samtliga stickvigar och 6ver hela strickningen.

NATURVARD

Notera eventuella avvikelser mot traktdirektivet. Ett alternativ 4r att gora
naturvardsuppféljningen separat vid ett gront bokslut.

TRAKTDIREKTIV

Hur vil resultatet stimmer 6verens med traktdirektivet kontrolleras 6ver-
siktligt, liksom det 6vergripande intrycket av gallringen, t.ex. stamf6rdel-
ning och stubbhgjder.
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Stickvagsbredden mats pa en tiometersstracka. Avstanden fran
vagens mitt till narmaste trad mats pa tva stéllen pa vardera
sidan om védgen. Darefter rdknas medelvardet ut.

UPPFOLJNINGSMETODER

Noggrannhet, frekvens och metod for gallringsuppfoljning anpassas till
syftet med uppfoljningen. Eftersom tidsitgdngen okar med noggrannheten
i mitningarna och antalet provytor, ir det i vissa fall att foredra att gora
uppfoljningar oftare och mindre noggrant. Det ir alltsd bra att anvinda
olika strategier vid olika tillfillen.

Skilj mellan subjektiv och objektiv utliggning av provytor. Vid sub-
jektiv ytutliggning viljer frrittningsmannen ett par provytor som ir
representativa for gallringsobjektet. En subjektiv metod ir oftast snabb och
ger god dverblick av gallringsresultatet. Nackdelen 4r att den kan medfora
systematiska och slumpmiissiga fel.




Vid objektiv ytutliggning bestimmer férrittningsmannen hur ménga
provytor som ska mitas. En startpunkt slumpas ut p kartan. Frin denna
punke liggs provytorna jimt éver bestandet i ett si kallat provyteforband.
En objektiv mitmetod minskar risken for systematiska fel men kriver ett
storre antal provytor si att inte ytor som inte ir representativa far allcfor
stor pdverkan pa resultatet.

Daglig uppféljning

Den dagliga uppféljningen utfors av avverkningslaget for att hélla en hog
och jimn nivé pa gallringen. D4 ir det limpligt att anviinda enklare miit-
ningar av forslagsvis 2—4 subjektivt utlagda relaskopytor. Vid den dagliga
uppfdljningen kontrolleras dven stubbehandlingen om sddan har utforts.
Detta sker enklast genom att skordarforaren vid varje skiftbyte kontrollerar
de tio senast avverkade stubbarna. Totalt bor minst 30 stubbar per gall-
ringsobjekt kontrolleras.

Den som ir ansvarig for avverkningen pé skogsforetaget gor en nog-
grannare gallringsuppfoljning, pd t.ex. en tiondel av gallringsobjekten.
Provytor liggs ut objektivt och antalet ytor styrs av storleken pé gallrings-
objektet, provytestorlek och bestdndsvariation (se tabellen pa nista sida).
Mitningar av ett antal forutbestimda parametrar gors pa varje yta. Syftet
med gallringsuppfoljningen ir att ge en objektiv dterkoppling till maskinla-
get, dels av resultatet av gallringen, dels for att kalibrera mitmetoden i den
dagliga uppféljningen.

Vid siirskilda uppfoljningskampanjer, som syftar till att visa gallringsre-
sultaten for foretag eller storre skogsigare, gors inventeringen av sirskilda
inventerare en eller tvd génger per &r. Med s fi uppf6ljningstillfillen krivs
stor noggrannhet, vilket medfsr hog tidsdtging per objekt. Eftersom malet
ir ett resultat med hog statistisk sikerhet for ett storre markinnehav krivs
en strikt objektiv utliggning av ett stort antal provytor per bestdnd. For
nigorlunda statistisk sikerhet krivs att provytorna utgor ca 2—4 % av gall-
ringsarealen for objekt upp till 5 ha. Fem provytor per gallringsobjekt kan
anses som mininiva vid objektiv inventering. Fér bestdnd som ir
5-20 ha ricker det att 1,5 — 1 % av bestindsarealen ticks av provytor. Fler
idn 20 provytor ska inte behdvas oavsett storlek pa gallringsobjektet.
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Lampligt antal provytor vid cirkelyteinventering.
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PROVYTEFORBAND OCH YTUTLAGGNING

Provyteforbandet beskriver avstdndet mellan provytorna och kan beriknas
med nedanstdende formel:

A —
/U(:.smnusm‘em (ha)

X
Provyteférband (m)=100 \' provyteanta

I ett bestdnd pa 5 ha med 10 ytor blir

alltsd provyteférbandet 100 x roten ur

0,5=71 m.
Vid objektiv utliggning av provytor B {

slumpas startpunktens lige. Utga t.ex.
frin bestindets sydvistligaste punkt.
Slumpa ut tva heltal mellan 0 och det
framriknade provyteforbandet. Talen
anger avstandet i meter till startpunkten i
nordlig respektive stlig rikening fran be-

standskanten. Provytorna liggs sedan ut A
enligt en bestimd kompasskurs i bestin- |
dets lingdriktning. - e
. . . .. . Slampad
Vid subjektiv utliggning av ytor StrEpunit
for-liggs dﬁf dll platser som bedsms vara Provyteférband for objektiv utldaggning
representativa for bestdndet. av provytor. Férbandet=A=B+C
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Cirkelprovytor

Metoden kan anvindas vid central uppféljning av gallringsatgirderna pa
ett foretag men passar dven bra dd maskinlagen gor en uppfoljning pa en
mindre enhet. I det forsta fallet krivs dock en betydligt hégre noggrannhet,
fler provytor per arealenhet samt objektiv utliggning av provyteférbandet.

Ett antal cirkelytor liggs ut i bestdndet. I unga och tita bestdnd anvinds
limpligen 5,64 m radie, vilket ger en provyta pd 100 m?. I ildre och glesare
bestdnd behovs firre provytor med storre radie, 7,98 m radie ger en provyta
pa 200 m?. Fler provytor med mindre area ticker in bestdndets variation
bittre. P4 samtliga provytor klavas alla trid och stubbar. Glom inte bort
att dra undan riset frén stubbarna pa de provytor som hamnat i stickvigen.
Héjden miits pa ett provtrid slumpas ut per yta. Skador pé trid och rothal-
sar noteras och alla 6vriga uppfoljningsfaktorer mits.

Provytorna kan lidggas ut subjektivt pa representativa stillen eller objek-
tive med ett slumpat provyteférband och slumpade provtrid. Vid uppfélj-
ningar med hoga krav pa noggrannhet anvinds objektiv provyte-utliggning
och tillrickligt antal provytor f6r att uppnd hog statistisk sikerhet (se
tabellen pa sidan 21). D& mindre noggrannhet behévs kan man minska
forberedelsearbetet om provytornaliggs ut subjektivt. Antalet ytor anpassas

Exempel pa radie i en cirkelprovyta.
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till jimnheten pé bestindet. Tink pd att kompensera for stickvigsandelen
om provytorna liggs helt utanfor stickvigarna.

Rektangelprovytor

Metoden ir limplig vid noggrannare egenuppféljning eller vid uppfoljning
for ate ge direkt &terkoppling dt maskinlagen.

Rektangulira provytor liggs ut frin stickvigsmite till stickvigsmitt mel-
lan tvd stickvigar. Kortsidorna av rektangeln mellan vigarna ska vara
10 m. Dra undan ris som déljer stubbar i stickvigen. Klava alla trid och
stubbar inom provytorna. Vilj ut ett medeltrad per provyta, diametern
motsvarar bestindets medeldiameter, och mit hojden pd tridet. Notera
skador pa trid och rothalsar samt kontrollera alla de andra uppféljningsfak-
torerna.

Utldggningen av provytorna blir ofta subjektiv, eftersom den paver-
kas av hur stickvigarna gir i bestdndet. Storleken pa ytorna varierar med
stickvigsavstindet. Stickvigsavstdnd mellan 18 och 32 m ger relativt stora
provytor och antalet ytor kan dirfor begrinsas. 25 m stickvigsavstdnd ger
en provyta pd 250 m?, pd ett 10 ha stort gallringsobjekt krivs dd
6 ytor for att ticka 1,5 % av gallringsarealen. Noggrannhetskravet r dess-

stickidg

#

& 3

na&q

%

Exempel pa rektangelprovyta.
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utom ligre vid egenuppfoljning, vilket innebir firre ytor. Klavningen av
alla triden pé ytan ger ett noggrant virde for grundyta, uttag och diameter.
Vidare behover man inte ta hidnsyn till stickvigsandelen, eftersom varje yta
alltid innehéller sammanlagt en stickvigsbredd. Dessutom f& man automa-
tiskt stickvigsavstindet redan vid ytutliggningen, eftersom det utgér ling-
sidorna pa rektangeln. Inventering med rektangelytor 4r en enkel och snabb
metod, som ger ett relativt noggrant uppfoljningsresultat. Men metoden ir
subjektiv och inte limplig vid uppf6ljningar med héga krav pa noggrann-
het eller i bestdnd med stor variation.

Forenklad relaskopmetod

i al M S0 4acker spaktea
Under ‘n‘h% rt{farllr1 S vary. A

(5c. 25 stamaiar = grundgm 25uf)

Relaskopmatning.
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Den forenklade relaskopmetoden ir limplig vid daglig uppfoljning av det
egna arbetet.

Grundytan mits med relaskop pa ett antal punkeer i bestdndet efter
gallring. Ect medeltridd for hela bestdndet viljs pé vilket diameter och héjd
mits. Aven stickvigsavstindet mits och en subjektiv skattning av skade-
nivan i bestdndet gors.

Metoden ir helt subjektiv och risken f6r systematiska fel 4r stor. Tva
personer fir sillan samma resultat vid mitning med relaskop, inte ens fran
samma punket. Fordelen ir att metoden ir snabb och enkel. Minska risken
for systematiska fel genom att kalibrera "relaskopdgat” dd och d& med hjilp
av en vil inmitt yta.

RELASKOPYTA FOR KALIBRERING

For att kunna mita in en kalibreringsyta behévs klave och avstindsmitare
eller mattband.

For att ett trid ska riknas vid relaskoperingen krivs det att kvoten mel-
lan tridets diameter och avstindet till relaskoppunkten ir storre 4n kvoten
mellan relaskopets spalt och dess kedjelingd.

De allra flesta relaskop har kvoten 1/50 mellan spalt och kedja. D4 4r
alltsé relaskopspalten 1 cm bred om relaskopkedjan dr 50 cm lang.

Exempel:

Ett trid med diametern 18,5 cm stdr 8,5 meter frin relaskoppunkten. Ett
relaskop med 1 cm spalt och 50 cm ldng kedja ger en relaskopkvot p& 1/50
eller 0,02. Ska tridet riknas med vid relaskoperingen?

8.5_ 0,0218
0

dr mer dn 0,2. Alltsa ska tridet riknas med vid relaskopering.
Om relaskopet har kvoten 1/50 mellan spalt och kedja kan tabellen pé
nista sida anvindas for att slippa riknemomentet.

Granstradets forhallande till avstandet fran mittpunkten vid
relaskopering.
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MATINSTRUMENT

Om en stor mingd data ska samlas in anvinds med f6rdel en dataklave

BrastBind frin Sraetadits For=tBind ¥30 Oramtadets
mittpankcta. m diameter, an mittpunkcen. m diameer, an
4.1 a0 ars 18,5
4. r% a5 10,00 mn
4. 5 an 0zxk .5
4,75 a5 10,50 210
sm 100 ors 1,5
5.i5 105 11,00 220
5 R 1.0 1125 225
57k 11,5 11,50 220
R 120 175 225
625 12,5 1200 20
g 5 120 1225 4.5
675 125 12,50 e
. 140 1275 55
T.I% 14,5 1200 A
.5 150 1225 .5
e 155 12,50 270
qm 160 1275 75
25 16,5 14,00 e
a5 1720 1425 2.5
275 17.5 14,50 =]
am 180 1475 .5
925 18,5 15,00 E )]
.5 180 1525 R
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med limpligt uppféljningsprogram. Férdelen ir att de flesta uppgifter som
behovs kan samlas in och lagras i klaven. Till de flesta moderna datakla-
var finns program f6r gallringsuppfoljning. Programmet gor automatiska
berikningar av grundyta och volym fore och efter gallring samt beriiknar
stickvigsareal och skadegrad m.m. Dataklaven ersitter helt eller delvis pap-
persprotokollet. Data frin uppféljningen kan éverforas direke till kontors-
datorn eller skrivas ut, och man slipper den arbetskrivande inmatningen.
Dessutom kan uppféljningsresultatet ses i dataklavens teckenfonster.

Alternativ till dataklave 4r vanlig klave eller méttband. Grundytan miits
enkelt med relaskop. For hojdmitning behovs héjdmitare och avstinds-
miitare eller ett vanligt mittband. Ytornas radie mits med avstindsmitaren
eller mttbandet. For att mita ut var provytorna ska ligga i bestdndet vid
objektiv ytutliggning anvinds tridmitare eller lingt méttband samt kom-
pass.

Pappersprotokoll kan bli ett problem nar det regnar.
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Aterkoppling

Kvalitetssikringen mojliggér fortlspande forbittringar i gallringsarbetet.
For att det ska fungera krivs att alla inblandade parter fir en kontinuerlig
dterkoppling av det utférda arbetet. Hur dterkopplingen ska ske i praktiken
miste varje organisation sjilv avgéra. Aterkopplingen leder till att varje
enskild individ i organisationen blir delaktig i forbittringsarbetet, och hela
organisationen fir ett tydligt kvitto pd arbetsresultatet.

Alla miste ta ansvar for att ge och ta emot information. Om du inte fir
den dterkoppling du behover ir det viktigt att ta upp detta med dem som
dr ansvariga. Lika viktigt 4r att sjilv vara lyhord och ge sina kollegor den
dterkoppling de behover.
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Ovriga handledningar frén Skogforsk
Aptering: handbok, 1982 och handledning, 1995
Branning, 1999

Foryngring av gran under hégskarm, 2001
Gallring i bestand med undervaxt, 1992
Hantering av l6vtradsfro, 1998

Kalibrering av méatsystem pa skordare, 2002
Kalkylhandboken, 1988

Kedjeskott — s& motverkar du riskerna, 2000
Korning i brant terrdng, 1988

Lonsam lévskog steg for steg, 1998
Markberedning for plantering, 1991

Motormanuell huggning, 1983-1984:
Motorsagen underhall och filning
Arbetsplanering och huggningsmetoder
Féllning
Upparbetning och brossling

Motormanuell réjning, 2001

Naturhansyn i skogen, 1991

Nordiska ergonomiska riktlinjer fér skogsmaskiner, 1998
Permetrinbehandling av planterade skogsplantor, 1999
Plantering av skogsplantor behandlade med permetrin, 1999
Rantetabeller 5-40 %, 1974

Skogens kulturarv — hansyn och skétsel, 2002
Skogsbilvagar service, underhall, upprustning, 1992
Skogsgddsling, 1988

Skogskontakten, 2003

Skogstradsforadling, 1998

Skotning, 1999

"Satt plantan ratt!” (affisch och dekal)
Terrdngmaskinen del 1, 1993 och del 2, 1981
Terrangtypsschema for skogsarbete, 1982

Tio gallringssystem, 1987

Virkeskvalitetsfel och apteringsrad for I6vtrad, 2003
Virkestransport, 1989

Véssa dina moten, 1992

Okat virkesvarde, 1988
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