I rapporten “Naturhinsyn vid avverkning - en syntes av
forskning frin Norden och Baltikum” sammanfattas 120

vetenskapliga studier som belyser effekten av hinsyn vid
slutavverkning av skog. Rapporten ir framtagen inom
forskningsprogrammet Smart Hansyn och kommer att
publiceras i sin helhet viren 2016.

Sju synteser frin rapporten presenteras separat. Denna
behandlar déd ved. Ovriga synteser handlar om Kantzoner
utmed vattendrag, Hinsynsytor, Hogstubbar, Asp, Kost-
nadseffektiv hinsyn och Internationella kunskapséversik-
ter.

Forfattare dr Lena Gustafsson, SLU, Jan Weslien, Skogforsk,
Mats Hannerz och Yvonne Aldentun, Silvinformation.
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Manga studier om solexponering

Denna kunskapssyntes sammanfattar 26 veten-
skapliga uppsatser. De allra flesta belyser hur arter
pa olika tridslag pdverkas av om veden finns

solexponerat pa hyggen eller mer skuggigt i skog.

Nigra handlar om hur avverkningshinsyn paver-
kar mingden doéd ved 1 framtidens skogslandskap,
hur mycket dod ved som finns pa hyggen och

1 ungskog jamfort med ildre skog, och hur déd
ved forsvinner vid skogsbruksatgarder.

Hadnsynen allt viktigare

Forskningen ger stod for att dod ved pa hyg-
gen gynnar flera arter av framst skalbaggar.
Men for att kunna siga att de verkligen gyn-
nas maste man ta hinsyn till hur mycket dod
ved som finns pd hyggen jimfort med 1 den
uppvixande skogen. Hyggen kan ha mer dod
ved per hektar in yngre och medeldldersskog
men arealen uppvixande skog dr mycket storre.
Aven om mingden déd ved pi hyggen har kat
det senaste decenniet (12) si utgor den ofta en
liten andel av den totala mingden dod ved i ett
skogslandskap (1, 2).

Det finns flera studier som modellerat effek-
terna av avverkningshinsyn pa mingden dod
ved 1 framtiden (16,18, 19, 21). Alla dessa visar
att hinsynen har stor effekt samtidigt som det
ir en relativt billig dtgird jamfort med att till
exempel forlinga omloppstiden (19). Dessutom
finns det tecken pa att omloppstiderna snarast
kommer att bli kortare 4n lingre. Med denna
framtidsbild kommer avverkningshinsyn att
bli allt viktigare fOr arter som lever i doda trid,
bide solexponerade och beskuggade. Det blir
dirfor viktigt att hinsynen fir vara kvar under
hela omloppstiden. Limnade lagor kan forsto-
ras vid markberedning och har dven visat sig
minska efter skord av skogsbrinsle (5, 23).

"Aspspecialister gillar
sol och granspecialister
skugga”

Praktiska rad

Kunskapsyntesen visar att det finns solélskande
arter pé alla tradslag och att dod ved pé& hyggen
utnyttjas av delvis andra insektsarter &n dod ved i
skogen. Detta ar sarskilt tydligt for bjork och asp. Att
l&mna levande trad kan ocksa skapa solbelyst dod
ved. Framférallt aspar och bjorkar dér ganska ofta
redan i hyggesfasen vilket leder till en succession av
déende och déda tréd i den uppvaxande ungskogen.

Prioritera att spara ett tradslag per hygge i form av
levande och d6da trad samt kapade hogstubbar.
Detta ar ett satt att effektivisera hansynen. Varje art
har sina speciella krav pa solexponering, grovlek och
nedbrytning av veden och kanske &ven om veden
ska st& upp eller ligga ner. For att verkligen gynna
tex. aspinsekterna sa behdvs det mycket asp pa
samma plats. Om man [amnar lite av allt pa en plats
kan det bli for lite av allt!

Efter avverkningen dar man lamnat déda och levande
trad vidtar ytterligare skogsbruksatgarder, grot-skord,
markberedning och s& sméningom réjning. D& ar det
fortsatt viktigt att spara och vérna hénsynen.

Hansyn vid avverkning ar ett effektivt sétt att oka
mangden dod ved i landskapet. Mycket tyder pa att
omloppstiderna blir kortare och férre trad kommer att
hinna dé och férmultna under bestandets uppvaxt.
Da blir det extra viktigt att redan vid avverkningen
skapa forutsattningar for att det nya bestandet ska
innehalla dod ved.

Slutsatser

= Lamna och skona liggande och stadende déda
trad vid grot-uttag och markberedning

= Stall hogstubbar

= L&mna levande tréd, gérna asp och bjérk, som
tillats do och sté& kvar vid kommande rojningar
och gallringar

= Frihugg jattetrad t.ex. ek vid gallring

= Uttnyttja betandets férutsattningar men It bli att
l&mna lite grann av allting, dvs. priortiteral '
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Skalbaggar pa fyra tradslag i Uppland
Aspspecialister gillar sol och granspecialister skugga. Det

framgir av ett forsok i Uppland med fyra olika tridslag dir
insekter foljdes under nio ar (13, 15). Det fanns tre grader
av solexponering 1 detta experiment: “solexponerat”,
“halvskuggigt” och ”skuggigt”.

Skalbaggarnas preferens for sol eller skugga berodde
mycket pa vilket tridslag de var specialiserade pa. Bland
specialisterna pa asp var 60 % tydligt solilskande och bara
5 % tydligt skuggforedragande. Motsvarande siffror for
gran var 20 respektive 40 %. Bjork och ek var de tvd andra
tridslagen. For dem var knappt hilften av arterna solilskan-
de. Sett over alla tridslag och alla arter (dven generalister)
sd foredrog 65 % solexponerat eller halvskuggigt framfor
skuggigt.

Viktigt med asp och bjork pa hyggen
Tva studier frin Finland visar att asp och bjork pd hyggen
ir viktiga fOr skalbaggar. I bjorkstudien ingick atta hyggen
och nirliggande sluten skog (10). Overlappningen av arter
mellan dessa bida miljéer var lig. Liknande monster hittades
tor ovanliga arter. Flera arter som brukar forknippas med
brandytor eller stormskadad skog aterfanns bara pa hygget.
En liknande studie pi asp gjordes inom tvi olika omri-
den, ett i sodra och ett i norra Finland (17). I studien in-
gick sammanlagt 90 aspar i tre olika miljoer: gammal skog
samt avverkningsytor med antingen naturligt doda aspar
eller aspar som ringbarkats eller fickats (herbicidbehandling
1 stammarna). Flest aspspecialister fann man 1 avverkade
omraden med naturligt déda aspar. Antalet hotade skalbag-
gar var Overlag storre pi de avverkade ytorna med kvarlim-
nade aspar in 1 skogen, oavsett pa vilket sitt asparna dott.
En svensk studie med ett annat angreppssitt kom till
ungefir samma resultat som den finska studien pa asp, det
vill sdga att aspar pd hyggen ir viktiga for vedlevande skal-
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baggar (20). I den hir studien modellerade man tillgaingen
till lampligt habitat for itta arter av vedlevande skalbaggar
knutna till asp med ingingsdata frin sextiotvi bestind 1 ett
storre skogslandskap 1 Hilsingland. Modellen vigde ocksi
in arternas krav pi sin livsmiljé och asparnas avddendetakt
pa hyggen och i skog.For samtliga arter blev prognosen for
tillging pa limpliga habitat bittre pa hyggena in i skogen.

En studie frin Norge gjord p3 ett hygge med solbelysta
och beskuggade hogstubbar och toppar av asp kom till
samma slutsats som studierna ovan, att minga skalbaggs-
arter trivs i solbelyst aspved (26).

Fa hyggesspecialister bland granarterna

Gran ir ett skuggtiligt tridslag och delvis avspeglar

sig detta i resultaten. I ett experiment i Angermanland
undersoktes insekter ur olika funktionella grupper med
klickningsfillor pd granstammar under tvi ar efter kap-
ning. I fyra uppsatser beskriver man hur artsammansittning
av olika funktionella grupper skiljer sig mellan hygge och
skog pa liggande stockar och hogstubbar (4, 6, 7, 8).

For barkborrar hittades vissa arter som foredrog sol eller
skugga och resultaten stimmer vil med tidigare erfaren-
heter, t.ex. att randig vedborre foredrar skugga medan
sextandad barkborre foredrar sol.

For parasitsteklar hittades skillnader mellan s.k. idiobion-
ter och koinobionter. Idiobionter, som anses vara generalis-
ter vad giller virddjur, var talrikast pa hyggen medan koino-
bionter, som anses vara mer specifika, var talrikast i skog (6).
Generella slutsatser (som dven giller experimenten pi gran i
Uppland) ir att £ insektsarter ir specialister pd solexponerat
granvirke. Men det finns ocksa relativt fi skuggspecialister;
de flesta arter 1 bida experimenten forekom béde i skog och
pa hyggen. Liknade resultat finns 1 en studie frin Norge pa
liggande granstammar och hogstubbar pa ett hygge (3).

Aven om de flesta de flesta insekter som uttnyttjar doda
granar ir ganska okinsliga for graden av solexponering sa
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finns det undantag. Exempel ir den rodlistade storre flatbag-
gen Peltis grossa (1) och den tidigare rodlistade skalbaggen
Hadreule elongatula) (25).

Substratet viktigare @n exponering for vedsvampar
Tva uppsatser handlar om vedsvampar. I forsdket 1 Uppland
analyserades koloniseringen av vedsvampar under 9 ar, och
antal fruktkroppar av 148 olika arter registrerades pa fyra
tridslag (14). En genomgiende trend for alla tridslag var att
exponering var ganska oviktigt jamfort med t.ex. diameter,
ilder (tid sedan kapning) eller vedtyp (liggande stock eller
hogstubbe).

I en studie frin Finland undersoktes tickor pa liggande
doda aspar pa hyggen och i skog (9). Drygt fyrtio arter hit-
tades, och de vanligaste var aspticka, svedticka, zonticka och
barkticka. Niagon preferens for hygge eller skog kunde inte
hittas for dessa arter och heller inte for nigra andra arter.
Vissa arter hittades visserligen bara i skog eller pd hyggen
men antalet fynd av de arterna var for £ for att mojliggora
en analys. Generellt var nedbrytningsgrad den viktigaste
faktorn tor forekomst av olika arter av tickor. Slutsatsen av
studien 4r att fler arter 4n man tidigare trott formodligen
kan leva och foroka sig pd hyggen bara det finns limpliga
vedtyper dir.

Frihuggning av ekar vid gallring gynnar skalbaggar
Alla studier utom en handlar om hinsyn vid slutavverk-
ning. Men 1 en studie 1 s6dra Sverige undersoktes hur
insekter som lever 1 doda grenar pi gamla ekar paverkas av
frihuggning (11). Ekarna frih6ggs vid gallring av gran-
skog. For varje ek riknades ett slags skuggindex fram som
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baserades pa avstind och riktning till de nirmaste granarna
samt granarnas storlek.

Man kunde forklara mer dn 70 % av variationen i
artantal for skalbaggsgruppen som utnyttjar ek men inte
gran. Den enskilt viktigaste variabeln for ”ekarterna” var
skuggindex, ju skuggigare desto firre arter. Forfattarna
menar att det ir viktigt att skapa tillrickligt stora luckor
runt ekarna, men de behover nédvindigtvis inte vara
symmetriska med eken 1 mitten. Ett kostnadseffektivt sitt
kan vara att hugga si att luckan blir orienterad mot séder.

Alla trddslag behGvs — men inte pa samma hygge
Kunskapssyntesen visar att det ar viktigt att liamna doda
och levande aspar och bjorkar pa hyggen, men att det
finns soldlskande arter pa alla tridslag. Forutom graden av
exponering sd har varje art sina speciella krav pd grovlek
och nedbrytning av veden och ibland 4ven om den ska std
upp eller ligga ner. Om man forsker limna lite av allt 1
alla bestind finns det en risk att det blir for lite av allt. Att
kunna prioritera vilken typ av hinsyn som ska tas 1 varje
enskilt bestind 4r dirfor viktigt.

Ett bra exempel p3 hur viktigt det 4r att prioritera
ritt 4r en studie pa storre svartbaggen (Upis ceramboides,
hotkategori VU) som lever i doda ganska klena bjorkstam-
mar (22). Resultaten tyder pa att avverkningshinsynen ar
mycket viktig for artens fortlevnad och att det miste finnas
manga bjorkar pd samma plats. Studien visar ocksi att bjor-
kar som far d6 naturligt 4r bittre dn kapade toppar.
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Hogstubbar okade populationen av en hotad skalbagge i
ett skogslandskap i Bergslagen

Ett referat av: Djupstrém, L., Weslien, J., ten Hoopen, J & Schroeder, M. 2012. Restoration of habitats for a threatened saproxylic beetle species in a
boreal landscape by retaining dead wood on clear-cuts. Biological Conservation. 1565, 44-49,
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Detta ar en av véldigt fa studier som visar att

en hdnsynsatgard leder till att populationsnivan
av en hotad art faktiskt 6kar i landskapet.
Hogstubbar av gran féljdes under 17 ar, och efter
10 ar sags de forsta klackhalen av den hotade
skalbaggen storre flatbagge. Vid forsokets slut
hade mer an var tionde hégstubbe klackhal

av arten. Forfattarna anser att hogstubbarna
bidrar till en restaurering av landskapet mot mer
naturskogslika forhallanden.

Hogstubbar foljdes under 17 ar

Studien genomfordes 1 ett cirka 10 000 hektar stort skogs-
landskap 1 s6dra Dalarna. Mellan december 1994 och oktober
1995 skapades drygt 400 hogstubbar av gran pa 6 forsokshyg-
gen. Detta var innan det blivit modernt att gora hogstubbar sa
de var de fOrsta av sitt slag i detta landskap och bland de forsta
1 Sverige.

Ar 2003 hittades det forsta klickhilet av den hotade storre
flatbaggen (Peltis grossa), och sedan riknades nytillkomna
klickhil stubbarna varje ir fram till 2010. Ar 2005 gjordes en
omfattande inventering av andra hyggen och skog i landskapet
for att se om det fanns klickhal pa andra lokaler 4n pa t6rsoks-
hyggena. Da fanns det hogstubbar pd nistan alla hyggen som
hade avverkats sedan 1998.

Grova hdogstubbar med klibbtickor bast

Den storre flatbaggen kriver grov stiende solbelyst ved som ar
brunrétad — for gran ar det oftast klibbticka som dstadkommer
denna rota. Det tog hela tio dr innan de forsta skalbaggarna
klicktes ur forsoksstubbarna och sedan fortsatte klickningen
under ytterligare 7 ar. Mellan 2003 och 2010 klicktes mer dn
2 000 skalbaggar ur forsoksstubbarna och mer 4n var tredje
stubbe hade klickhal.

I den stora inventeringen ar 2005 da alla dldre hyggen 1
landskapet inventerades fanns hilften av alla klickhil pa hog-
stubbar trots att dessa bara utgjorde 7 % av den stiende doda
veden pa hyggena . Inga klickhal hittades i skogen, och ytterst
fi pa hyggen avverkade fore 1994 da avverkningshinsynen var
dalig 1 jamforelse med idag. Antalet klibbtickor och stubbdia-
meter var viktiga variabler for att forklara antalet klackhal — ju
fler klibbtickor och ju grovre stubbe desto fler skalbaggar
klacktes.

Populationen férvantas 6ka

Med hjilp av data frin stubbarna p3 forsokshyggena, samt
tithet av stubbar och areal av hyggen upptagna de senaste tio
dren (2000-2010), kunde forskarna gora en prognos for popu-
lationsutvecklingen 1 landskapet.
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Klackhal av storre flatbaggen Peltis grossa i en av studiens hogstubbar.
Foto: Jan Weslien.

Studien visar att grov dod ved pd hyggen var positiv for
populationsutvecklingen av storre flatbagge pa landskapsniva.
Forfattarna menar att studien visar pd vikten av forsék som
toljs under ling tid och att resultaten utmanar den tidigare
gingse uppfattningen att avsittning av skog ir viktig for att
gynna denna art. Man pekar ocksa pa att det finns fler arter pa
rodlistan som liksom den storre flatbaggen vill ha solexpone-
rad stiende doda trad och dirfor borde gynnas av dtgirden att
stalla hogstubbar vid slutavverkning. Il
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En prognos 6ver populationsutvecklingen av storre flatbagge i landskapet.
Ovre kurvan visar utvecklingen for stubbar som motsvarar den grévre

halften av forsokstubbarna (35-59 cm) och den undre den klenare halften
(18-34 cm).



Avverkningshansyn viktigt for att cka mangden dod ved i

den brukade skogen

Ett referat av: Ekbom, B., Schroeder, L. M. & Larsson, S. 2006. Stand specific occurrence of coarse woody debris in a managed boreal forest lands-

cape in central Sweden. Forest Ecology and Management 221, 2-12.

Obrukade skogar inneholl dubbelt sa mycket
déd ved som brukade skogar, 28 m? jamfort med
14 m3/ha. Nya hyggen, upptagna det senaste
decenniet, hade betydligt mer dod ved an tidigare
avverkade skogar. Det framgick av en analys

av 94 skogsbestand i Halsingland, dar reservat
jamfordes med skotta skogar av olika aldrar med
olika mycket hansyn.

94 bestand ingick i studien
Studien utférdes 1 Hilsingland i skogar dgda av Holmen Skog
AB i ett 24 000 hektar stort skogslandskap. Skogen delades in 1

olika kategorier med avseende pa dlder och skétsel eller skydd.

Skogar som avverkats for 3-7 ar sedan fick representera ett
nytt naturvardsinriktat skogsbrukssitt medan skogar som av-
verkats for 8-14 ir representerade ett dldre arbetssitt. Enskilda
naturreservat 1 omradet var betydligt storre 4n enskilda skotta
bestind. Reservaten delades darfor upp i delomrdden som
betraktades som bestind.

Totalt undersoktes 14 reservat, 11 frivilliga avsittningar (va-
rav manga var klassade som nyckelbiotoper), 20 “nya” hyggen
(3-7 ar), 10 gamla” hyggen (8-14 dr), 11 unga skogar och 28
ildre skogar (>60 dr). Uppdelningen pa “nya” och ”gamla”
hyggen gjordes for att spegla det skifte som skedde 1 skogsbru-
ket 1 mitten pd 1990-talet, nir mer naturhinsyn borjade tas
vid avverkningarna.

Staende och liggande dod ved mattes

Mingden stiende och liggande dod ved, barkyta och vedens
nedbrytningsgrad mittes och jimfordes mellan bestind 1 den
brukade skogen, 1 nyckelbiotoper och 1 naturreservat. Barky-
tan pd den doda veden studerades dd manga vedlevande insek-
ter 4r direkt beroende av bark for sin 6verlevnad.

Dubbelt sa mycket déd ved i oskdtta bestand
De frivilliga avsittningarna och naturreservaten inneholl dub-
belt s3 mycket dod ved som de skotta bestinden, 28 m?/ha
jamfort med 14 m*/ha. Mingden dod ved i den skotta skogen
i undersdkningsomradet ir hogre in genomsnittet for lands-
delen (6 m*/ha). Samtidigt ir mingden dod ved i den oskotta
skogen ligre in genomsnittet for samma region (>80 m?/ha).
Det hinger sannolikt samman med att naturreservaten som
ingick 1 studien avsattes forst 1992 och 1997 och att skogen
dessforinnan paverkats av nigon slags skotsel.

”Nya” hyggen (3-7 ar) hade ungefir lika mycket dod
ved som ildre grandominerad skog (>60 4r), 14-16 m®/ha.
”Gamla” hyggen (8-14 ar) och medelilders skog (15-59 ir)
hade betydligt ligre volymer dod ved (drygt 9 m*/ha).

Liggande dod ved vanligare an staende
Liggande dod ved var vanligare 4n stiende dod ved. I skotta
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Figuren visar volymen staende och déd ved i olika bestandstyper. Alla
utom de tva hogre staplarna ar brukade skogar. Foto: Mats Hannerz.

bestind yngre dn 60 4r var det bara 13 % av den déda veden
som stod upp, medan 30 % var stiende 1 den ildre, skotta sko-
gen. Over 70 % av den ddda veden i omridet utgjordes av tall.
Storst var andelen tall (79 %) 1 den medelalders skogen. I den
yngre skogen var inslaget av gran och 16v hogre.

Stora skillnader i mdangden bark

Barkytan var signifikant storre i den oskotta jaimfort med den
skotta skogen. Minst barkyta hade den medelalders skogen
(8-59 dr). I den oskétta skogen fanns det mest bark pd den
stiende doda veden medan det 1 den skotta skogen fanns mest
bark pa den liggande veden. Kopplingen mellan volymen déd
ved och mingden bark ir lig. Det beror frimst pa att tallen
verkar tappa sin bark betydligt snabbare 4n vad granar och
16vtrad gor. Barken lossnar ocksa snabbare pa trid 1 unga be-
stand 4n 1 dldre beroende pa ett torrare och varmare mikrokli-
mat pa hyggena.

For lite i den uppvuxna skogen

Studien visar att det “nya” skogsbrukets avverkningar lamnar
mer dod ved dn tidigare avverkningar. Pd kort sikt har det
dock bara marginell paverkan pa den totala mingden dod ved
1 skogslandskapet. Om mingden dod ved ska 6ka i den bru-
kade skogen behover det skapas mer dod ved dven 1 medell-
ders och aldre brukade bestind, menar forfattarna. Il

Naturhdnsyn vid avverkning | Déd ved



Hogstubbar och liggande tradtoppar attraherar olika arter
av skalbaggar pa hyggen jamfort med skogskanter

Ett referat av: Fossestol, K. O. & Sverdrup-Thygeson, A. 2009. Saproxylic beetles in high stumps and residual downed wood on clear-cuts and in forest

edges. Scandinavian Journal of Forest Research 24, 403-416.

Artsammansattningen av vedlevande skalbaggar
pa gran skiljer sig at beroende pa vilken del

av tradet som sparas och var. En studie utférd

i Hedmark i Norge visar att saval staende

som liggande dod ved sparas i samband med
avverkning och garna i olika lagen. | studien
fangades fler arter pa hogstubbar ute pa hygget
an pa hogstubbar eller lagor i bestandskanten,
och nagra rodlistade arter var vanligare runt
hégstubbarna &n runt lagorna.

Grandominerad skog i Hedmark

En studie i Hedmarks fylke 1 Norge undersékte hur vedlevan-
de skalbaggar pi gran reagerar pa kvarlimnad dod ved av olika
slag och 1 olika miljGer. Trettio hogstubbar med tillhérande
kapade tradtoppar limnades kvar pd hyggen i samband med
avverkning. Inom rickhill for avverkningsmaskinen limnades
ytterligare 30 hogstubbar med tillhorande kapade tridtoppar i
kantzonen mot hyggen i den stiende skogen.

50 000 vedlevande insekter, 129 olika arter

Insekter fangades 1 fonsterfillor pd hogstubbarnas sydsidor al-
ternativt pa en pale alldeles intill den kvarlimnade tridtoppen.
Totalt fingades 6ver 50 000 vedlevande insekter av 129 olika
arter. Randig vedborre (Trypodendron lineatum) var den vanli-
gaste skalbaggen och den utgjorde 43 % av de insektsindivider
knutna till gran som fingades. Femton av de 129 arterna var
rodlistade.

Olika substrat ger olika artsammansattning
Artsammansittningen skiljde sig tydligt 4t mellan de olika sub-
strattyperna. Aven sma skillnader i placeringen av kvarlimnade
trad och hogstubbar paverkade utfallet av arter. Antal arter av
de fingade skalbaggarna analyserades i tre kategorier beroende
pa foda: bark-veditande, svampitande och rovlevande. Storst
skillnad mellan de fyra substrattyperna visade de bark- och
veditande skalbaggarna, dir nistan dubbelt si minga arter
fangades pa hogstubbar pa hyggen jamfort med toppar 1 hyg-
geskanter. R 6dlistade skalbaggar (enligt Norges rodlista 2006)
visade ocksa stora skillnader 1 artantal mellan behandlingarna.

Veden bryts ner pa olika satt
Veden i hogstubbarna och tridtopparna bryts ner pa olika sitt
beroende pi var de lamnas. Hygget 4r mer utsatt for sol och
vind och dir torkar veden snabbare 4n i skogskanten. Trid-
topparna som saknar kontakt med ett rotsystem torkar allra
snabbast.

Minga skalbaggar lever 1 det niringsrika kambieskiktet,
mellan bark och ved. Da veden torkar och barken faller av
forsvinner ocksa dessa skalbaggar. Férloppet 4r detsamma
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Hogstubbar och lagor utvecklar olika miljder beroende pa om de finns pa
ett solbelyst hygge eller i en skuggig skogskant. De lockar darfor till sig
olika insekter. Foton: Mats Hannerz.

pd hygget och i skogskanten, men hastigheten skiljer sig at.
Svampitande och rovlevande skalbaggar forvintas ocksd avlosa
varandra som ett resultat av vedens nedbrytning.

Dod ved i olika lagen vardefullt

Savil stdende som liggande dod ved liksom ved 1 olika ligen
har ett virde pa hygget. D4 skapas olika vedkvaliteter som
Okar bade antalet individer och arter av skalbaggar av bade
vanliga och rodlistade arter. Trad av olika arter och storlekar
kan ytterligare bidra till utbudet av olika vedkvaliteter. Il

s L3

A Rodustad shalbaggsart

Hogstubbarna pé hygget attraherade flest rodlistade arter, och lagorna

i skogskanten minst antal. Nagra rodlistade arter foredrog hégstubbar
framfor kvarlamnade tradtoppar (stumpbaggen Plegaderus vulneratus,
granviveln Pissodes harcyniae och tragnagaren Anobium thomsoni). P
vulneratus tyckte allra bast om hogstubbar ute p& hyggen dar det ocksa
fanns barkborrar. En fjarde rédlistad art (tradsvampborraren Hadreule
elongatula) uppehdll sig bara hyggena och en femte rodlistad art (brons-
hjon Palaeocallidium coriaceum) férekom bara pa hégstubbar.



Bade miljo och substrat paverkar artsammansattningen av
vedlevande skalbaggar i farsk granved

Ett referat av: Gibb, H., Pettersson, R. B., Hjalten, J., Hilszczanski, J., Ball, J. P, Johansson, T., Atlegrim, O. & Danell, K. 2006. Conservation-oriented forestry
and early successional saproxylic beetles: Responses of functional groups to manipulated dead wood substrates. Biological Conservation 129, 437-450.

| ett experiment dar hogstubbar och stockar med
olika egenskaper placerats ut i olika skogstyper
forsokte en grupp forskare bringa klarhet i
vedlevande skalbaggars miljopreferenser. Efter
ett ar var skillnaderna i artsammanséttning inte sa
stor mellan reservat och éldre skott skog trots att
de senare innehaller mindre déd ved. Substraten
pa hygge hyste lika manga arter som i skogen,
men med en annan artuppséttning.

Forsok i mellersta Norrland

I ett forsok 1 nio omriden 1 mellersta Norrland placerade fors-
kare ut brinda stockar, beskuggade stockar och kontrollstockar
i naturreservat med opaverkad granskog, gammal granskog
som skotts men aldrig kalavverkats och kalhyggen. P varje
plats kapades ocksa en hogstubbe pa 4 meters hjd och med
en likartad diameter. Det man sokte svar pd var om artsam-
mansittningen av vedlevande skalbaggar skilde sig 4t mellan
de olika miljéerna och om det finns nigot virde 1 att aktivt
tillféra substrat 1 skogen.

Tva typer av fillor anvindes for att finga insekter: eklek-
torfillor (nitsickar) for att finga upp de insekter som fanns
inne 1 veden, och fonsterfillor fista pd stockarna for att finga
flygande insekter som lockades till veden.

126 000 vedlevande skalbaggar av 76 arter
Drygt 126 000 skalbaggar av 76 olika arter krop ut ur veden
och fingades 1 nitfillorna. TvA arter, randig vedborre och blek
bastborre, utgjorde tillsammans nistan hela fingsten (86 %
respektive 12 %). Artrikedomen skiljde sig inte it mellan de
studerade skogsmiljoerna och substrattyperna. Daremot skiljde
sig antalet skalbaggsindivider 4t mellan de olika forsoksleden.
Fler vedlevande skalbaggar fingades 1 naturreservat och
gammal skog 4n pa hygget. Sex arter brandgynnade skalbaggar
faingades och deras forekomst var storst pd hyggena.

Substratet spelar roll...
Savil skogstypen som tillgingen till substrat kan paverka skal-
baggsfaunan. Graden av solexponering styr 1 hog grad vilka
svampar som etablerar sig 1 veden. Skalbaggsfaunan paverkas
sedan 1 sin tur av svamptillgingen. Detta faktum fick ett storre
genomslag 1 resultaten 4n om stockarna var beskuggade eller
ej.

De brinda stockarna hade ett ligre antal skalbaggar in
de andra stockarna i forsoket. Det berodde sannolikt pa att
kambieskiktet pd dessa stockar forstordes i samband med
branningen och dirfor blev antalet kambielevande skalbaggar
ligt. For de brandberoende arterna tycktes skogstypen vara
viktigare 4n substratet. De drogs dirfor till hyggesmiljon som
har likheter med brinda ytor.

Branda stockar hade lagre artantal &n de andra stockarna i forsoket,
sannolikt for att kambieskiktet forstérdes av branningen. Foto: Pixabay.

Hogstubbarna hirbirgerade en skalbaggsfauna som tydligt
skiljde sig at frin de Ovriga stockarna. Klimatet kring hog-
stubbarna skiljer sig 3t frin de liggande stockarna och rotkon-
takten gor att de sannolikt kan hysa olika arter av svampar
och insekter under lingre tid. Tva rodlistade glansbaggar
(Epuraea deubeli och Epuraea longipennis) var mer vanliga pa
hégstubbarna 4n pa de andra vedtyperna. De var med andra
ord mer knutna till substratet 4n till skogstypen.

... och skogen likasa

Forfattarna hittade fler helt vedberoende skalbaggsarter, kam-
biedtande och svampitande skalbaggar liksom nedbrytare och
predatorer i den ildre skogen in pi hygget. Kalhyggena hyste
firre individer 4n den ildre skogen, men lika minga arter. De
vedlevande arterna pa hyggena var emellertid inte desamma
som de 1 den ildre skogen. Ett hygge med déd ved kan darfor
erbjuda miljoer och virden som inte finns 1 den ildre skogen.

Predatorer (rovskalbaggar) var, tillsammans med de

brandberoende skalbaggarna, en typ av skalbaggar med tydlig
koppling till skogstypen. Predatorerna foredrog den ildre sko-
gen, till skillnad frin de brandgynnade arterna som foredrog

hyggena.

Lamna ved av alla typer

Resultaten frin forséken visar att dod ved av olika typer och 1
olika miljéer bidrar till en 6kad artrikedom av tidiga succes-
sioner av vedlevande skalbaggar 1 skogen. Hogstubbar hade
till exempel en helt annan uppsittning arter in den liggande
doda veden. Det dr dirfor fortsatt viktigt att lamna och skapa
olika typer av dod ved i den brukade skogen. Fortsatta studier
kommer att ge ytterligare kunskap om skalbaggsfaunan i
senare nedbrytningsstadier av veden. M
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Antal fangade individer per lokal (Y-axeln) fordelat pa alla, rédlistade och
brandgynnade arter.

Ytterligare studier &r publicerade fran samma experiment, tex. Hjélten, J,, Johansson,
T, Alinvi, O,, Danell, K, Ball, J. P, Pettersson, R, Gibb, H. & Hilszczanski, J. (2007).
The importance of substrate type, shading and scorching for the attractiveness of
dead wood to saproxylic beetles. Basic and Applied Ecology 8; 364-376.

Hilszczanski, J,, Gibb, H,, Hjaltén, J., Atlegrim, O., Johansson, T, Pettersson, R. B,
Ball, J. P, Danell, K. 2005 Parasitoids (Hymenoptera, Ichneunionoidea) of Saproxylic
beetles are affected by forest successional stage and dead wood characteristics in
boreal spruce forest Biological conservation126 (2005), 4, 456-464
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Markberedning kan vara ett stort hot mot den doda veden i

skogen

Ett referat av: Hautala, H., Jalonen, J,, Laaka-Lindberg, S. & Vanha-Majamaa, |. 2004. Impacts of retention felling on coarse woody debris (CWD) in
mature boreal spruce forests in Finland. Biodiversity and Conservation 13, 1541-1654.

Idag lamnas fler trad och mera dod ved kvar i
skogen an for nagra decennier sedan. Men vad
hénder med den déda veden i samband med
avverkning och foryngringsarbete? En finsk
studie visade sig att minst tva tredjedelar av

den liggande déda veden som fanns i skogen
forstordes efter avverkning och markberedning.
Markberedning var den atgard som orsakar storst
skada.

Granskog pa torvmark med mycket déd ved

Studien utfordes 1 ett omrade 1 syddstra Finland med gran-
dominerad skog som paverkats av skogsbruk under ling tid.
Elva tradgrupper (0,1-0,6 ha stora) pa torvmark sparades 1 ett
omride dir det i snitt fanns 16 m® dod ved per hektar. Lig-
gande doda trid i och utanfor traidgrupperna mirktes upp for
att foljas efter avverkning och markberedning. Skogen runt de
kvarlamnade tridgrupperna avverkades pa viren di marken
fortfarande var snotickt och hosten samma ar utférdes mark-
beredningen. Markberedningen var intermittent och tickte ca
50 % av markytan. De kvarlimnade tridgrupperna upptog 12
% av hela foryngringsytan.

Markberedningen férstérde mest dod ved

I den avverkade delen av bestindet forstordes 8 % av den doda
veden 1 samband med avverkning. Efter markberedning hade
siffran stigit till 68 %. Trots att ingen markberedning gjordes i
tridgrupperna forstérdes 20 % av den doda veden dven dir pa
grund av skador fran fallna trid.

37 av 112 doda trdd férsvann

Av de 112 liggande doda trid som ingick 1 studien var det

37 stycken som forsvann helt under undersokningsperioden.
Totalt torsvann eller forstordes sammanlagt 81 % av den déda
veden pi den avverkade ytan. Overlag var forlusten av dod
ved storst bland bjorkarna (70 % av dessa forsvann). Lov-
tridsveden 4r mjukare 4n barrtridsveden och forstors darfor
littare. Generellt forstordes ocksd lingt nedbruten ved 1 hogre
utstrickning dn firskare ved.

Mycket sparande till liten nytta

Forfattarna beriknar att om den skotta skogen i Finland 1 snitt
skulle innehdlla 2 m* dod ved per hektar och att 56-88 % av
den veden forstors s skulle det innebira att 4-6 miljoner m?
dod ved forstorts 1 den finska skogen under de senaste 30 dren
till f6ljd av avverkning och markberedning. For att komma
till ritta med skadorna, frimst i samband med markberedning,
behover sannolikt bade skogsbruksmetoder som bevaran-
destrategier ses over. l

Fore avverkning  Direkt efter avwerkning Efter markberedning

Efter avverkningen men fére markberedningen var 8 % av den doda
veden skadad. Efter markberedning hade siffran stigit till 68 %. De roda
lagorna ar skadade eller forstorda.
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Hansyn vid avverkning gynnar generalister bland

parasitsteklar

Ett referat av: Hilszczanski, J., Gibb, H., Hjaltén, J., Atlegrim, O., Johansson, T., Pettersson, R. B., Ball, J. P. & Danell, K. 2005. Parasitoids (Hymenopte-
ra, Ichneuonionoidea) of saproxylic beetles are affected by forest successional stage and dead wood characteristics in boreal spruce forest. Biological

Conservation 126 (4), 456-464.

Parasitsteklar @r en grupp av insekter

som ar sparsamt undersokta inom
naturvardsforskningen. De kan fylla en viktig
funktion i att begréansa populationerna av
skadegoérande insekter. En grupp forskare
undersokte hur olika arter fordelade sig pa olika
typer av doda granstammar som var angripna
av barkborrar och andra vedlevande skalbaggar.
Specialistarter foredrog skog men generalister
var vanliga pa hyggen.

Olika typer av ved i olika skogstyper

I ett experiment i norra Sverige undersokte forskare fore-
komst av parasitsteklar till bark- och vedlevande skalbaggar

1 olika sorters granved i olika miljéer. Inom nio olika omra-
den placerade man fyra meter linga granstockar med olika
behandlingar i tre olika skogstyper: naturreservat med gammal
skog, dldre brukad skog och hyggen. Pi varje forsoksyta lim-
nades en hogstubbe, en beskuggad stock, tva stockar inokule-
rade med varsin svampart (klibbticka och titgrynna), en brind
stock och en slumpmissigt placerad kontrollstock.

Specialisterna fordrog skog, generalister féredrog
hyggen

Det finns olika sitt att dela in parasitsteklar. Ett sitt ar att skilja
mellan s.k. idobionter och s.k. koinobionter. Koinobionter,
anses vara specialister och lever i virddjuret (t.ex. en skalbag-
gelarv) som fortsitter att dta och vixa medan idobionter anses
var mer generella och paralyserar sin vird och utvecklas 1 den
ororliga kroppen. Ett intressant resultat var att idobionterna
(generalisterna), var talrikast pa hyggen medan koinbionterna
(specialisterna) var talrikast 1 skogen. Férklaringen som ges

ir att generalisterna 4r bittre anpassade till storningar dar det
brukar finnas minga arter av barkborrar och linghorningar.

Parasitsteklar kdnsliga for férandringar?

Parasitsteklar 4r en oerhort artrik grupp av insekter som ir
sparsamt undersdkta inom naturvirdsforskningen. De kan fylla
en viktig funktion 1 att begrinsa populationerna av skadego-
rande insekter. Resultaten visar 6verlag att bade skogstyp och
substrattyp dr viktiga for forekomsten av olika parasitsteklar.

I vissa substrat eller skogstyper saknades parasitsteklar trots

att limpligt virddjur fanns dir. Forskarna tolkar detta som

ett tecken pa att steklarna dr mer kinsliga for forindringar 1
miljon 4n sina virddjur. M
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nygge produktionsskog naturskog

Medelantal av klackta parasitsteklar férdelade pé bestandstyp och biologi.
Koinobionter (specialistarter med fa varddjur) var vanliga i skog medan
idiobionter (generalister med manga varddjur) var vanligast pa hyggen.
Ljusgront= generalister morkgront= specialister



Olika typer av substrat viktiga for vedlevande skalbaggar

Ett referat av: Hjalten, J,, Johansson, T,, Alinvi, O., Danell, K., Ball, J. P, Pettersson, R., Gibb, H. & Hilszczanski, J. 2007. The importance of substrate
type, shading and scorching for the attractiveness of dead wood to saproxylic beetles. Basic and Applied Ecology 8, 364-376.

| ett faltexperiment i granskog i Angermanland
undersokte en grupp forskare hur vedlevande
skalbaggar attraheras av olika typer av ved.
Studien visar att bade art- och individantalet av
skalbaggar paverkas av substrattypen (liggande
stock, hdgstubbe eller tradtopp) och om stocken
var beskuggad eller brand. Artsammansattningen
skiljde sig ocksa at mellan de olika férsdksleden.
Vissa skalbaggar ar tydligt knutna till vissa
substrat som t.ex. brand ved.

Fem typer av substrat i tre typer av skog

Fyra meter linga granstockar himtade frin samma avverkning
placerades ut 1 tre olika skogstyper (naturreservat med gammal
skog, dldre brukad skog och pi hyggen) med fem upprep-
ningar. Pa varje forsoksyta liamnades en naturligt beskuggad
stock, en slumpmissigt placerad kontrollstock, en artificiellt
beskuggad stock och en brind stock och. I naturreservatet och
i den brukade skogen kapades ocksa en hogstubbe pa plats och
tridtoppen limnades bredvid.

Insekter fangades i fallor

I sma fonsterfillor fista pa substratet fingade man sedan insek-
ter under drygt 4 minader. Nistan 10 000 exemplar av vedle-
vande skalbaggar av 262 olika arter, representerande 19 olika
familjer samlades in. En fjardedel av fingsten utgjordes av svart
granbastborre (Hylastes cunicularius).Y tterligare tre skalbaggar,
glansbaggarna Rhizophagus ferrugineus och Epuraea pygmaea
samt fuktbaggen Atomaria ornata bidrog med 9 % vardera till
den totala fingsten.

Flest vedlevande skalbaggar i den dldre brukade
skogen

I genomsnitt fingade man ett nigot storre antal vedlevande
skalbaggar per filla 1 den brukade skogen (41 st) jamfort med
i naturreservatet (38 st). Pa hygget fingade man 20 skalbaggar
per filla. Aven antalet arter var i genomsnitt nigot hogre i den
brukade skogen in i naturreservatet. Detta trots att mingden
stdende och liggande dod ved i naturreservatet var 140 m®/ha
medan motsvarande siffra for den brukade skogen och hygget
var 11-16 m*/ha.

Artsammansadttningen varierade med substratet
Artsammansittningen av skalbaggar varierade tydligt med
substratet, oavsett skogstyp. Vissa skalbaggar visade allts3 tydliga
preferenser for en typ av ved. Antalet vedlevande skalbaggar
var signifikant ligre pa tradtopparna jimfort med kontroll-
stockarna och hogstubbarna. Skillnaden 1 antalet arter fingade
pa respektive substrat var diremot sma.

=1

Brulad vhog

f==a— 4

[ RArimreat

Fyra sorters stockar undersoktes i tre olika miljoer. | den brukade skogen
och reservatet understktes ocksa hdgstubbar med toppar. | rapporten har
skalbaggsfaunan féljts under en sasong.

Artsammansittningen varierade ocksa med
behandlingen av substratet

P3 samma sitt varierade artsammansittningen av skalbag-
gar tydligt mellan de olika behandlingarna av stockarna. De
brinda stockarna hade bade det storsta antalet vedlevande
insekter per filla och iven det storsta antalet arter. Aven med
avseende pa behandlingen av substratet visade alltsa skalbag-
garna tydliga preferenser.

Firsk ved forsta aret

Resultaten frin forsoket speglar en tidig succession (utveckling
over tiden) av skalbaggar faingade pa firsk ved forsta aret. For-
fattarna pekar pa att de utplacerade stockarna attraherat olika
vedlevande skalbaggar som uppehillit sig pa eller intill veden
och fingats i fillor. Insekter som lever i och klicks ur veden
har inte undersokts. Resultaten stodjer tidigare forskning som
framhillit behovet av olika typer av substrat 1 olika miljoer for
att tillgodose olika arters behov av dod ved. l

Ytterligare en studie ar gjord i samma omrade som ocksa den beskriver

vedlevande skalbaggars behov av olika substrat: Gibb, H., Pettersson, R. B,, Hjélten,
J., Hilszczanski, J,, Ball, J. P, Johansson, T, Atlegrim, O. & Danell, K. (2006).
Conservation-oriented forestry and early successional saproxylic beetles: Responses

of functional groups to manipulated dead wood substrates. Biological Conservation
129; 437-450.
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Forekomst av barkborrearter pa olika typer av granved i

norra Sverige

Ett referat av: Johansson, T,, Gibb, H., Hilszczanski, J., Pettersson, R. B, Hjélten, J., Atlegrim, O., Ball, J. P. & Danell, K. 2006. Conservation-oriented
manipulations of coarse woody debris affect its value as habitat for spruce-infesting bark and ambrosia beetles (Coleoptera : Scolytinae) in northern

Sweden. Canadian Journal of Forest Research 36,174-185.

En grupp forskare har undersokt i vilken
utstrackning barkborrar (Scolitynae) upptrader

pa olika typer av dod ved i olika miljder i norra
Sverige. Resultaten visar att barkborrarnas antal
varierar bade med hansyn till substrat och miljo.
Vissa arter har tydliga preferenser for hogstubbar,
beskuggad ved eller brand ved. Med kdnnedom
om barkborrarnas ekologi kan man battre
beddéma hur mycket déende ved som kan lamnas
kvar utan att riskera skadeutbrott.

Barkborrar studerade i norra Sverige

Fyra meter linga granstockar placerades ut i naturreservat med
gammal skog, dldre brukad skog och pd hyggen pa nio platser
iVisterbotten och Visternorrland. Pa varje forsoksyta limna-
des en hogstubbe, en naturligt beskuggad stock, en artificiellt
beskuggad stock, en brind stock och en slumpmassigt place-
rad kontrollstock. I naturreservatet och i den brukade skogen
kapades ocksa en hogstubbe pa plats och tridtoppen limnades
bredvid.

Fonsterféllor och eklektorfillor

Tvia typer av insektsfillor anvindes 1 forsoket: fonsterfillor som
fangar de insekter som uppehaller sig p3 och intill stamytan
och eklektorfillor (nitsickar) som fiangar de insekter som
kryper ut ur veden. Stockarna som var himtade frin en och
samma avverkning placerades ut under vinterhalvaret och
insekterna fingades sedan under en sommarmanad.

Randig vedborre och blek bastborre vanligast

Ett tjugotal barkborrearter fingades. I stort sett samma
barkborrar fingades 1 de olika typerna av fillor men fing-
sterna var storst frin eklektorfillorna. Den randiga vedborren
(Trypodendron lineatum) dominerade scenen och utgjorde 85
% respektive 67 % av fillfingsterna 1 de bida filltyperna. Nist
vanligast var den bleka bastborren (Hylurgops palliatus).

Substratets betydelse

Olika barkborrar hade olika preferenser. Den matta dvirgbor-
ren (Crypturgus subcribrosus) var t.ex. vanligare pa hogstubbar
in pa kontrollstockar medan férhillandet var det omvinda
for den bleka bastborren. For andra arter kunde man finna
kopplingar mellan substrattyp och bestindstyp, som den sex-
tandade barkborren (Pityogenes chalcographus), som var vanli-
gare pa kontrollstockar 4n hogstubbar, men bara pa hyggen.
Ingen barkborreart visade nigon preferens for brind ved i den
utforda studien. Diremot kunde man se att ett antal barkbor-
rearter var tydligt firre 1 brind ved 4n obrind ved.
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Randig vedborre (vanster) och blek bastborre var de barkborrar som
fangades i storst antal. Randiga vedborren fanns pa alla substrat medan
den bleka bastborren var ovanlig p& de branda stockarna. Bilder av Udo
Schmidt (Creative commons).
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De fyra olika stocktyperna placerades ut i tre olika miljder. | skogen lam-
nades ocksa hogstubbar.

Bestandets betydelse

Det var i stort sett samma arter som fingades i naturreservaten
som i den ildre brukade skogen medan andra arter fingades
pa hygget. Detta saknar dock praktisk betydelse for sa litt-
spridda arter som barkborrar.

Potentiella skadego6rare
Tre av de fingade insekterna: randig vedborre, sextandad
barkborre och svart bastborre (pa gran) ir potentiella skadego-
rare pa skog eller virke. Med 6kad kunskap om barkborrarnas
ekologi kan man bittre balansera 6nskemdlen om mer dod
ved 1 skogen mot behovet av att begrinsa skador.

Forfattarna menar att utbrott av barkborrar 4r si ovanliga i
Norrland att stérre volymer dod ved kan limnas in vad skogs-
virdslagen anger (5 m?). l

Tre andra studier har utforts i delvis samma experiment: Gibb et al. 2006, Hjalten et
al. 2007 och Hilszcanski et al. 2005.



Rodlistade tickor utnyttjar omkullfallna aspar pa hyggen

Ett referat av: Junninen, K., Penttila, R. & Martikainen, P. 2007. Fallen retention aspen trees on clear-cuts can be important habitats for red-listed
polypores: a case study in Finland. Biodiversity and Conservation 16, 475-490.

Omkullfallna aspar pa hyggen utnyttjas av tickor

i lika hég utstrackning som omkulifallna aspar i
skogen. Det &r resultatet av en studie fran 6stra
Finland dar svampfloran pa 110 omkullfallna aspar
undersoktes. Flest arter, inklusive rodlistade arter,
fann man pa herbiciddddade aspar pa hyggen.
Manga arter av tickor féorekom bade pa hyggen
och i skogen. Fler tickor @n vad man tidigare

trott verkar kunna leva och foroka sig aven i
solexponerade miljoer sa lange som ratt substrat
finns tillgéangligt.

Tickor lever av déd ved

I ett asprikt omrade i 6stra Finland undersdkte en grupp
forskare forekomsten av tickor pa 110 déda, omkullfallna aspar
(ligor) 1 skog och pa hyggen. Ligorna delades in 1 olika klas-
ser beroende pi om de forekom 1 skog eller pa hyggen, hur

de dott (naturligt eller efter herbicidbehandling) och vilken
nedbrytningsgrad veden hade.

Zonticka, barkticka, aspticka och svedticka

Fyrtiosex olika arter av tickor hittades 1 studien men ett
femtontal arter forekom bara 1 ett eller tva exemplar.Vanligast
var zonticka (Trametes ochracea), barkticka (Rigidoporus corticola),
aspticka (Phellinus tremulae) och svedticka (Bjerkandera adusta)
som tillsammans utgjorde 42 % av de registrerade fynden. I
genomsnitt fann man 4,5 tickarter per stock. Elva av de 46
arterna i studien ir rodlistade.

Arterna blir fler med 6kad nedbrytningsrad hos veden
Fler arter av tickor férekom pa lagor 1 timligen sena jamfort
med tidiga nedbrytningsstadier. Sirskilt de rodlistade ar-
terna tycktes foredra den mera nedbrutna veden. Flest arter,
inklusive rodlistade arter, fann man pa herbiciddédade aspar
pa hyggen. Forfattarna gor beddmningen att vedens nedbryt-
ningsgrad 4r viktigare for tickorna in hur triden dott.

Manga arter tal bade sol och skugga

Nigra arter av tickor forekom bara i skog eller pd hyggen men
de allra flesta arterna forekom 1 bida miljéerna. Tidigare har
ofta hivdats att nedbrytningssvampar foredrar skuggiga och
fuktiga miljoer. Resultaten frin den genomforda studien tyder
istillet pa att flera tickor verkar klara att leva och foroka sig
aven 1 solexponerade miljéer.

Fortlopande pafylinad av substrat viktigt

Att limna kvar aspar pa hyggen ar enligt forfattarna en viktig
tgard for att stddja asplevande arter. Men for att effekten ska
kunna besta ar det viktigt att nya aspbestind skapas sa att man

fortldpande kan fylla pd med mer dod ved. l

Tva av de vanligaste tickorna pa asparna i férséket. Zonticka (6verst) och
svedticka (nederst). Foto: Jerzy Opiola (Wikipedia commons).
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Staende doda bjorkar vardefulla for vedlevande skalbaggar

bade i skogen och pa hygget

Ett referat av: Kaila, L., Martikainen, P. & Punttila, P. 1997. Dead trees left in clear-cuts benefit saproxylic Coleoptera adapted to natural disturbances

in boreal forest. Biodiversity and Conservation 6, 1-18.

Kvarlamnade bjorkar pa hyggen drar till sig
specialiserade skalbaggar som soker varma,
solexponerade miljoer som inte finns i den slutna
skogen. Samtidigt finns det manga arter som
trivs battre pa bjorkar som star i skogen. En finsk
studie av vedlevande skalbaggar pa staende
doda bjorkar i sluten skog och pa hyggen visade
att skillnaden i artsammansattning var stor mellan
mellan dessa miljoer. Bade skog respektive
hygge hyste daremot ungefar lika manga arter
av bade vanliga och mera séllsynta vedlevande
skalbaggar.

Blandskogar i s6dra och dstra Finland

Stiende doda bjorkar pa hyggen (8 st) och i nirliggande sluten
skog (7 st) studerades i tvd omridden med blandskog i sodra
respektive Ostra Finland. For att studera skalbaggsfaunan sat-
tes fonsterfillor upp pa tridstammarna dir insekter fingades.
Eftersom rotsvampar 1 hog grad styr artsammansittningen

av insekter begrinsade man fingsterna till vitrotade bjorkar,
rotade av framfor allt fndsketicka.

Drygt 10 000 skalbaggar av 129 arter

Vid artbestimningen fokuserade man pa vedlevande skalbag-
gar knutna till 16vtriadsslag och en del svarbestimda grupper
av skalbaggar exkluderades. Sammanlagt artbestimdes 10 248
individer av 129 olika arter. Triplax russica, Dorcatoma robusta,
Lordithon lunulatus, Anisotoma glabra och A. humeralis var de
fem vanligast férekommande arterna och de utgjorde 57 % av
den samlade fingsten.

Tydliga skillnader i artsammansattning mellan skog
och hyggen

Medianantalet arter och individer av skalbaggar skiljde sig inte
it mellan skog och hyggen. I studien kunde man emellertid se
tydliga skillnader i artsammansittningen av skalbaggar fingade
pa bjorkar i den slutna skogen jaimfort med pi de oppna
hyggena. Overlappningen av arter mellan dessa bida miljéer
var lag vilket enligt forfattarna tyder pa relativt god rorlighet
bland flertalet av de skalbaggar som fingades.

Lika manga ovanliga skabaggar pa hygget som i
skogen

Antalet arter savil som antalet individer av ovanliga vedle-
vande skalbaggar var likartat pd hygget och 1 skogen. Pa hygget
faingade man 47 individer av 15 ovanliga arter; i den slutna
skogen 40 individer av 13 arter. Aven hir kunde man se att
skalbaggarna hade tydliga preferenser for antingen hygget eller
for den slutna skogen. Flera arter som brukar forknippas med
brandytor eller stormskadad skog aterfanns bara pa hygget.
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Triplax russica, en art i familjen tradsvampbaggar, tillhérde de vanligaste
arterna i fangsterna. Foto: Sigyn, Wikipedia commons.

Exempel pa sidana brandgynnade (pyrofila) arter var svart
ogonknippare (Denticollis borealis) och svart plattbagge (Lae-
mophloeus muticus). Bida dessa arter finns med pi den svenska
rodlistan.

Staende doda bjorkar pa hyggen vardefulla
Resultaten tyder pd att ssmmansittningen av vedlevande
skalbaggar knutna till samma tridslag och r6tsvamp kan skilja
sig mellan olika miljéer. Bjorkarna pa hyggen verkar i den
utforda studien kunna dra till sig inte bara generalister bland
de vedlevande skalbaggarna utan ocks3 specialister, daribland
brandgynnade arter. Detta ir ett viktigt resultat eftersom det
tyder pa att hinsyn 1 form av att limna bjork pa hyggen gor
skillnad. M



Frihuggna ekar bra for skalbaggar

Ett referat av: Koch-Widerberg, M. Ranius, T., Drobyshev, |, Nilsson, U. & Lindbladh, M. 2012. Increased openness around retained oaks increases
species richness of saproxylic beetles. Biodiversity and Conservation 21, 3035-3059.

Pa 1960- och 70-talen planterades manga éngar
och hagmarker med gran. Idag star kvarlamnade
Iovtrad i den tata gallringsskogen. Eken ar ett
ljuskravande tradslag som doér langsamt om den
inte far ljus. Eken ar ocksa hemvist for manga
soldlskande arter. Nu visar en studie att insekter
svarar positivt pa frihuggning.

54 ekar pa 9 lokaler

Ekarna stod i luckor av varierande storlek. For varje lucka
framriknades ett slags skuggindex som baserades pa avstind
och riktning till de nirmaste granarna samt granarnas storlek.
Forskarna fingade insekter 1 fonsterfillor som sattes ca 5 m
6ver marker 1 en tridgren pd sydsidan av varje ek.Totalt finga-
des nistan 3000 skalbaggar fordelade pa 226 arter, varav 18

var rodlistade. Ungefir tva tredjedelar av skalbaggsarterna som
fangade kunde klassificeras som “ekarter”, dvs. sidana som kan
toroka sig under barken eller 1 veden pa dod ekved.

Ljus viktigaste egenskapen for artantal...

I en statistisk analys beriknade man hur artantal {6r olika
grupper av skalbaggar berodde pai skuggindex och en rad
egenskaper hos ekarna. Man kunde férklara mer dn 70 % av
varationen 1 artantal for skalbaggsgruppen som utnyttjar ek
men inte gran men bara 30 % for gruppen som lever pa gran
men inte ek. Den enskilt viktigaste variabeln for “ekarterna”
var skuggindex, ju skuggigare desto firre arter men nistan lika
viktig var diametern pa den tjockaste doda grenen. Alltsa ar
Jjus och grov dod ekved viktigt.

...men ocksa for individantal

P3 samma sitt som fOr artantal analyserades antal fingade
individer. Ocksi hir var skuggindex den viktigaste variabeln.
Hir rikade forskarna ut for ett klassiskt problem — en stark
korrelation mellan antal arter och antal individer. Det dr nis-
tan en lag att ju storre fingster man fir i fillor desto fler arter.
I ytterligare en analys kunde man dock med rimlig siker-

het faststilla att sambandet mellan artantal och skuggindex
verkligen berodde pa ljusfaktorn och inte pa att flest insekter
fingades i de ljusaste luckorna.

Hugg mest pa sydsidan av eken

Forskarna konstaterar att det dr viktigt att skapa tillrackligt
stora luckor runt ekarna, men de behdver nédvindigtvis inte
vara symmetriska med eken 1 mitten. Ett kostnadseffektivt sitt
kan vara att hugga sd att luckan blir orienterad mot sdder, det
vill siga s att eken fir sa mycket solljus som mojligt. M
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® Granstubbe

Levande gran

Soldlskande skalbaggar gynnas av att ekar i barrskogen huggs fria. Grova,
doda grenar pa eken ar ocksé en viktig faktor fér de eklevande skalbag-
garna. Viktigast ar att hugga mest pa sydsidan, vilket markeras av stub-
barna i bilden.

Frihuggen ek i granskog, Kalmar. Foto: Mats Hannerz.
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Mer dod ved och fler grovre trad i den nya ungskogen

Ett referat av: Kruys, N, Fridman, J., Gotmark, F, Simonsson, P. & Gustafsson, L. 2013. Retaining trees for conservation at clearcutting has increased
structural diversity in young Swedish production forests. Forest Ecology and Management 304, 312-321.

| Sverige har ett intensivt kalhyggesbruk under
1950- till 1970-talen 6vergatt till ett skogsbruk
dar en del déd ved och hansynstrad sparas

vid avverkningen. Effekterna av de senaste
decenniernas naturhénsyn ar sarskilt tydliga i
den yngsta skogen, 0-10 ar gammal. Det visar en
analys av data fran Riksskogstaxeringen.

Riksskogstaxeringens data en temperaturmatare
Riksskogstaxeringens data som samlats in sedan 1923 ir en
virdefull kalla for att beskriva hur skogstillstindet forindras
over tiden. Det idr ocksa ett virdefullt underlag fOr att analy-
sera effekterna av naturhinsyn. Av metodskil kan endast hin-
synsytor mindre dn 0,02 hektar analyseras. Det gir heller inte
att siga om tallar limnats kvar som frotrid eller hinsynstrid.
Metoden gor att den totala mangden limnad naturhansyn
underskattas. Detta till trots utgor riksskogstaxeringens data en
temperaturmitare pd tillstindet for naturhdnsynen 1 skogen.

Volymen dod ved 6kar mest i den unga skogen...
Volymen dod ved har dkat kraftigt 1 den svenska skogen mel-
lan 1997-2007.1 den yngsta dldersklassen 0-10 ar 6kade den
med 70 % 1 hela riket. I Gétaland var 6kningen som storst,
mer dn 250 % i denna dldersklass, men den hoga siffran kan
delvis forklaras med stormen Gudrun 2005. I norra Norrland
okade emellertid den déda veden bara med 10 % i samma
sldersklass. Ar 2007/2008, slutiret for det data som anvindes,
fanns i genomsnitt 8 m® dod ved per ha i den unga skogen
(0-10 ar).

Aven i den ildre skogen har andelen dod ved Skat. I 41-
dersklassen 11-60 ar syns diremot inte nigon okning av den
doda veden. Det tyder pa att det verkliga genombrottet for att
limna kvar dod ved skett under den senaste tiodrsperioden.
Dirfor ar det sirskilt viktigt att naturhidnsynen inte gloms bort
i samband med att de medelilders skogarna gallras framover.
De stora skogsbolagen lamnar 6ver lag mer dod ved 1 skogen
in mindre skogsigare och andra grupper skogsigare.

... och de kvarlimnade tréden likasa

Antalet kvarlimnade levande trid i den unga skogen (0-10

ar) mellan dren 1955 och 2007 studerades ocksd (diameter
>15 cm). De har varierat 6ver tiden med mellan 5-15 trid
per hektar, exklusive tall (10-35 trid om tall inkluderas). Ligst
var antalet kvarlimnade trid pd 1980-talet. Idag 4r antalet
kvarlamnade trdd tillbaka pa 1 stort sett samma niva som 1955,
med 14 kvarlimnade trid per hektar, exklusive tall (25 trid
om tall inkluderas). De regionala skillnaderna 4r stora med
nistan dubbelt sd mycket kvarlimnade trid 1 Gotaland jimfort
med sodra Norrland (da dven tall inkluderas).
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Antal levande trad éver 15 cm i brésthojdsdiameter, i ung skog (0-10 ar).

Okad naturhiinsyn ger effekt

Den utforda studien visar att skogsbrukets naturhinsyn ger en
tydlig effekt pa skogstillstindet. Hittills 4r effekterna tydligast i
den unga skogen (0-10 dr). D6d ved och ildre trid ir viktiga
for den biologiska mangfalden. Om samma arbetssitt bestar
kan dirfor den Skade tillgingen pa dessa strukturer fi stor
betydelse for vixter och djur.



Hogstubbar ar yngelplats for manga vedlevande

skalbaggar

Ett referat av: Lindhe, A. & Lindelow, A. 2004. Cut high stumps of spruce, birch, aspen and oak as breeding substrates for saproxylic beetles. Forest

Ecology and Management 203, 1-20.

Under 7 ars tid studerade forskare faunan

av vedlevande skalbaggar pa hogstubbar av
gran, bjork, asp och ek pa i ett omrade vid den
uppléandska kusten. Sammanlagt fangades 527
arter i fonsterfallor pa hogstubbar. Av dessa
fangades 316 arter pa stubbar som var angripna
och tackta med nét vilket tyder pa att dessa 316
arter faktiskt ocksa levt i stubbarna. De olika
tradslagen hade delvis olika arter av skalbaggar
knutna till sig. Flest vedlevande arter fann man pa
gran, flest rodlistade arter pa asp.

Gran, bjork, asp och ek

Hogstubbar av fyra olika tridslag kapades och limnades kvar
i ett forsok pa Fageron utanfor Osthammar dir olika starka
huggningar utfordes (kalhuggning, stark gallring eller ingen
avverkning). I forsoket ingick 130 stycken 4 meters hogstub-
bar och ytterligare 70 en meter hoga stubbar med en intillig-
gande stock.

Skiljde pa ditlockade och bofasta baggar

En nackdel med fonsterfillor ir att de fangar alla insekter som
flyger emot fonstret, aven sidana som inte hade tinkt bo 1
stubben. Detta 16ste forskarna pa ett sinnrikt sitt. Dels fingade
man flygande skalbaggar intill samtliga kapade stubbar och
stockar for att f3 ett sa stort stickprov som mojligt av den lo-
kala skalbaggsfaunan. Dels fingade man skalbaggar som levde
i eller av de fyra meter hoga stubbarna hogstubbarna genom
att ticka dem och fonsterfillan med en tunn sick av viv som
knots at.

Genom att alternera vilka fyra-meters stubbar som var fria
och vilka som var tickta med nit mellan aren si kunde man f3
en bild av ditlockade skalbaggar (fria stubbar) och skalbaggar
som hade levt 1 stubbarna.

Drygt 86 000 vedlevande skalbaggar av 527 olika arter
Under forsoksperioden fingade man 86 690 vedlevande bag-
gar av 527 olika arter, varav 78 arter var rodlistade. Trehund-
rasexton arter fingades i sickarna pi de 4 meter hoga hog-
stubbarna, varav 40 arter var rodlistade.Vissa arter upptridde i
tusental, andra som enstaka individer.

Sackarna fangade inte “alla” insekter

Eftersom fangstsickarna anvindes vartannat ar pa hogstub-
barna kunde man inte finga alla skalbaggar av de arter som
fortsatte att klickas ut ur hogstubbarna andra och tredje aret
efter dggligeningen. For vissa arter som har typiska utgingshal
kunde antalet fingade individer jimforas med antalet utgings-
hal av samma art. Bland dessa arter kunde man konstatera

att man fangat 6-51 % av det totala antalet skalbaggar for

Den rédlistade bronspraktbaggen (Buprestis haemorrhoidalis) hittades
bara pé& hégstubbar av gran. Foto: Sigyn, Wikipedia commons.

respektive art. Detta visar att minga baggar anvinder hogstub-
ben under minst tvi ir och att skalbaggar flugit ut da hogstub-
barna inte varit tickta. En del skalbaggar har ocksi klickts ur
hogstubbens bas, som inte var tickt av nit.

Flest arter pa gran

Hogstubbar av gran hyste det storsta antalet vedlevande skal-
baggsarter 1 studien, i genomsnitt 31 stycken per hégstubbe.
De 6vriga tridslagen hade ndgot firre antal arter knutna till
sig. Flest rodlistade arter fann man pi asp. Overlag var antalet
skalbaggsarter fler pa de solexponerade hogstubbarna jim-
fort med dem som stod 1 skugga. Diremot kunde man inte
se nigon koppling mellan artantalet och om hogstubben var
infekterad av rotsvampar eller ej.

Barrtrad och I6ovtrad skiljer sig at

Alla de studerade tradslagen hyste vissa arter som var specifika
tor tradslaget. Uppsittningen av vedlevande skalbaggar var mer
likartad mellan I6vtridslagen 4n mellan granen och l6vtriden.
Forskarna rekommenderar dirfor att hogstubbar av olika trad-
slag, och girna solexponerat, limnas kvar vid avverkning for
att gynna mangfalden av vedlevande insekter. ll

| 'en annan uppsats utford i samma omrade beskrivs effekten av diame-
tern och graden av solexponering fér méangden vedlevande skalbaggar
pé hogstubbar: Lindhe et al. 2005.
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Vedlevande svampar pa kapade hogstubbar och stockar av

olika tradslag

Ett referat av: Lindhe, A, Asenblad, N. & Toresson, H. G. 2004. Cut logs and high stumps of spruce, birch, aspen and oak - nine years of saproxylic

fungi succession. Biological Conservation 119, 443-454.

Under 9 ar foljdes svampfloran pa kapade
hoégstubbar och liggande stockar av olika
tradslag i Uppland. Forsoket visade att det fanns
fler svamparter pa grov ved &n pa klen ved.
Svamparterna var ocksa fler pa liggande stockar
an pa de kapade hégstubbarna. Skillnaden
medan sol och skugga var for de flesta arter
mindre viktig. D6d ved producerad i samband
med avverkning tycks i stort félja samma
nedbrytningsforlopp som trdd som dor snabbt av
naturliga orsaker, t.ex. vindfallning.

Kapade hégstubbar och stockar

I ett forsok vid Upplandskusten foljde nigra forskare under

9 ars tid utvecklingen av svampar (fruktkroppar) pa kapade
hogstubbar och stockar av gran, bjork, asp och ek. Sammanlagt
fann man 148 olika svamparter, 35 av dessa var tickor. Sju av
svamparterna fanns var rodlistade. De 10 vanligaste arterna
utgjorde halva antalet av de iakttagna svamparna.

En succession av arter

Under de 9 ir som forsoket pagick kunde man se en tydlig
succession av svamparter, frin tidiga kolonisatorer till arter
knutna till senare nedbrytningsstadier. Liggande ved bryts ner
snabbare och hyser fler svamparter (inklusive rodlistade arter)
in stdende ved. P3 de liggande stockarna var artantalet svam-
par storst efter 4 ar medan hégstubbarna hade sin topp tvd dr
senare. Lingsammast gick nedbrytningen, och svampetable-
ringen, pa de lite hogre ekstubbarna.

Trdadslag och diameter spelar roll

En statistisk modell visade att antalet svamparter hade en
tydlig koppling bade till tridslaget och till diametern. Gran
attraherade flest svamparter och hade ocksa en svampflora som
skiljde sig en del fran l6vtriden. Bjork och asp uppvisade storst
likhet med avseende pa artuppsittningen svampar. Grova stub-
bar och stockar hade fler arter 4n klenare ved. For solexpone-
ring kunde man inte se nigon sidan tydlig koppling.

Skapad dod ved bra ersattning for naturlig ved
Forfattarna drar slutsatsen att skapad déd ved 1 stort féljer
samma nedbrytningsforlopp som trid som dor snabbt na-
turligt och att de dirmed fyller samma funktion. Langsamt
déende ved, som vid sjalvgallring, 4r svirare att efterlikna 1
skogsskotseln. Studien ger stod for att vid avverkning limna
kvar stiende och liggande trid och dod ved av olika tradslag,
dimension och i olika miljéer. M
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Mijukskinn (Cylindrobasidium laeve), en art som toppade 1995 men for-
svann under inventeringstiden. Foto: Jerzy Opiola, Wikipedia commons.

Klibbticka (Fomitopsis pinicola) férekom hela inventeringsperioden men
Okade med tiden. Foto: Wikipedia commons.



Skalbaggar pa solexponerade och skuggade hégstubbar

av fyra tradslag

Ett referat av: Lindhe, A, Lindelw, A. & Asenblad, N. 2005. Saproxylic beetles in standing dead wood density in relation to substrate sun-exposure

and diameter. Biodiversity and Conservation 14, 3033-3053.

| ett omrade vid den upplandska kusten
undersokte forskare hur diametern och graden
av solexponering paverkar mangden vedlevande
insekter pa hégstubbar. Av 86 studerade
insektsarter foéredrog tva tredjedelar halvskuggiga
eller solexponerade hégstubbar, medan en
tredjedel féredrog hogstubbar i skugga. Fa

arter verkade dock vara specifikt anpassade

till de halvskuggiga miljéoerna. Hégstubbarnas
diameter hade 6verlag en mindre inverkan pa
insektsfaunan an graden av solexponering. Det
var ungefar lika manga insekter som féredrog
medelgrova som grova hogstubbar.

Hoégstubbar av olika tradslag

Totalt 130 stycken 4 meter hoga hogstubbar av gran, bjork,
asp och ek ingick i forsoket som pagick under 7 ar. Hogstub-
barna ticktes vartannat ar med en tunn sick av viv som knots
it och man kunde da finga de insekter som levde i eller av
hégstubben. Vattenavdunstningen i ett litet mitglas placerat pa
respektive hogstubbe utgjorde ett matt pa graden av solexpo-
nering som hogstubbarna utsattes for.

316 arter av vedlevande skalbaggar

Sammanlagt fingades 47 038 individer av 316 olika arter av
vedlevande skalbaggar, varav 40 arter var rodlistade. For 85 av
de vanligaste arterna studerade man hur de paverkades av hog-
stubbens diameter och graden av solexponering.

Viktigast med sol pa asp och ek

Halften av de vanligaste arterna (42 stycken) visade en sig-
nifikant positiv koppling till graden av solexponering och
materialet tydde pa att fler 4n sd gynnades av solljus. I forsoket
fann man att flera arter knutna till asp respektive ek forekom

i storre mingd nir hogstubbarna stod halvskuggigt eller var
solexponerade jamfort med om de stod skuggigt. P4 hogstub-
barna av gran och bjork fanns det ungefir lika mycket arter

oavsett graden av solexponering.

Solexponering en viktigare faktor an diametern
Knappt en fjardedel av de vanligaste vedlevande skalbaggarna
(20 stycken) visade en signifikant koppling till diametern pa
hogstubben. Det var ungefir lika minga arter som foredrog
de medelgrova som de grova hogstubbarna. Hos asparter var
insektsforekomsten storst pa de medelgrova hdgstubbarna
medan det hos granen var fler insekter pa de grovre hogstub-
barna. Pa bjork och ek fanns ingen tydlig skillnad 1 mingden
insekter kopplad till diametern.

4. En skalbaggsart I\\_{/‘
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Tva tredjedelar av arterna var vanligast pa hogstubbar i sol eller halvskugga,
och en tredjedel pa mer skuggade hogstubbar. Men ljuspreferensen skiljde
sig mellan tradslagen.

Hogstubbar bra bidrag till naturvarden
Artsammansittningen av vedskalbaggar var mest lik mellan
bjork och ek, enligt Sérensens likhetsindex, och minst lik
mellan gran och asp. En generell slutsats fran studien ir att
hogstubbar av olika tridslag kan vara ett viktigt substrat for ett

stort antal vedlevande insekter i den brukade skogen. H
I'en annan uppsats utford i samma omréade belyses artsammanséttningen av.
vedlevande insekter pa hégstubbar av olika tradslag: Lindhe, A. & Lindelow, A

(2004). Cut high stumps of spruce, birch, aspen and oak as breeding substrates for
saproxylic beetles. Forest Ecology and Management 203; 1-20.
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Naturhansynen paverkar utseendet pa framtida

skogslandskap

Ett referat av: Lamas, T, Sandstrom, E., Jonzén, J,, Olsson, H. & Gustafsson, L. 2015. Tree retention practices in boreal forests: what kind of future
landscapes are we creating? Scandinavian Journal of Forest Research 30, 526-537.

Hansynsytor som lamnas pa hyggen kommer pa
sikt att fa effekter pa hela skogslandskapet. Med
programmet Heureka gjordes en framskrivning
av tillstandet under 200 ar i ett intensivt brukat
skogsomrade i Vasterbotten dér olika méangd
hénsyn lamnats. Om 5 eller 20 % av volymen
lamnas vid varje avverkning betyder det att det
kommer att finnas motsvarande andel gammal
skog i landskapet. Antalet grova trad kommer att
vara 4 respektive 13 med de tva hénsynsnivaerna,
medan ingen gammal skog och inga grova
stammar finns kvar i alternativet ingen hansyn.
D6d ved blir 2,5 ganger stérre med 5 % hansyn
och 4 ganger storre med 20 %. Visuellt kommer
landskapet inte att se sa annorlunda ut med 5 %
hansyn, daremot med 20 %.

Stromsjoliden i Vasterbotten

Studien utfordes i Sveaskogs forsokspark Stromsjoliden i ett
omride som var 533 hektar stort. Omridet 4r noggrant inmitt
och passade dirfor bra for studien, som utférdes med pro-
grammet Heureka vid SLU. I de befintliga bestinden kartlades
de limnade och planerade hansynsgrupperna pi hyggen, vilket
motsvarade ungefir 5 % hinsyn riknat som volym virke. I
framskrivningen av skogstillstindet jimfordes tre olika nivier
pa hinsyn vid alla kommande avverkningar under de nirmaste
200 dren. Alternativen var ingen hinsyn alls (0 %), dagens niva
(5 %) och en utdkad hinsyn till 20 %.

I framskrivningen beriknades mingden gammal skog
(>120 ér), antalet grova trid (>40 cm for barrtrid och >35 cm
for 1ovtrid) och volymen av dod ved. Heureka har funktioner
som tar hinsyn till hur triden dor, bryts ned och nybildas.

Hur ser landskapet ut?

En sirskild visualiseringsstudie gjordes med ett bildprogram.
Bilder bide pa det dversiktliga landskapet (flygperspektiv)
och pa nirmare hall (bestindsnivd) togs fram for att se hur ett
landskap med och utan hinsyn kommer att se ut.

Mer gammal skog och d6d ved

Om ingen hinsyn alls limnas kommer ingen skog att bli dldre
in genomsnittlig omloppstid, som 1 omradet ligger omkring
90 ar. Med 5 och 20 % hinsyn kommer pa sikt nistan lika
stora andelar av skogslandskapet att bestd av gammal skog (en
del bliser dock omkull), Miangden dod ved dkade niagot i al-
ternativet utan hiansyn till 4 m*/ha, med 6 % hinsyn till 8 m*/
ha och med 20 % till som mest 14 m?/ha.

Naturhénsyn vid avverkning | Déd ved

Om 5 % hansyn lamnas som hansynsytor ser bestandet annorlunda ut
efter 110 ar jamfort med om inget lamnas. Den Oversta bilden visar en
avverkning i dag, den nedre en ny averkning om 110 ar. Visualieringar:
Emma Sandstrom, SLU.

Effekterna tar tid

I och med att skogen avverkas vid olika tidpunkter, och en
hel del av skogen idag ir ung, tar det tid innan effekterna blir
synliga. De bilder som togs fram visade att scenariot med 6

% hinsyn knappast syns for 6gat 1 skogslandskapet, medan

20 % hinsyn ger ett tydligare visuellt intryck. Eftersom det
studerade landskapet 4r ganska litet sd styr ocksa utgingsliget
mycket vad som hinder 1 borjan och under de férsta 100 dren
varierar t.ex. arealen gammal skog och mingden grova trid
mycket 6ver tiden.

Forfattarna drar slutsatsen att med 20 % limnad hinsyn
kommer skogslandskapet att kunna behilla en hel del av de
strukturer som finns 1 mindre hért brukad skog. Dit hér mer
dod ved, mer gammal och grov skog och fler grova 16vtrid.
Diremot gir det inte att versitta resultaten till effekter pa
den biologiska mingfalden, dvs. pa hur arterna kommer att
reagera. Dir krivs mer fordjupade studier, och mer kunskap
som till stor del saknas idag. M

Fler bilder med visualiseringar: http://www.slu.se/tree-retention-visualization



Fler hotade skalbaggsarter pa kvarlamnade aspar pa

hyggen an pa aspar i skog

Ett referat av: Martikainen, P. 2001. Conservation of threatened saproxylic beetles: significance of retained aspen Populus tremula on clearcut areas.

Ecological Bulletins 49, 205-218.

Manga hotade vedlevande skalbaggar

foredrar kvarlamnade aspar pa hygget framfor
kvarlamnade aspar i skogen. Det ar resultatet

av en finsk studie dar man undersokte
skalbaggsfaunan pa kvarlamnade aspar i olika
miljéer. Sjalvdéda aspar pa hygget var mest
populédra, men aven ringbarkade och fickade
aspar (dédade med herbicider) hyste en rik
skalbaggsfauna. Manga hotade skalbaggar
foredrar aspar i solexponerade miljoer och verkar
tala avverkning om det bara finns tillrackligt med
kvarlamnade vardtrad

Aspar i olika miljoer

I studien ingick sammanlagt 90 aspar 1 tre olika slags miljGer:
gammal skog samt avverkningsytor med antingen naturligt
doda aspar eller aspar som ringbarkats eller fickats. Asparna
fanns 1 tva olika omriaden, Savonranta och Rovaniemi, och
sorterades i fyra olika klasser med avseende pd nedbrytnings-
grad frin levande ihilig till starkt nedbruten. Fillor som
fangade flygande insekter fistes pd sydsidan av de utvalda
triden under sommaren.

272 arter av vedlevande skalbaggar knutna till I6vtrad
Filltingsterna gav 6ver 14 000 insekter av 272 olika arter

av vedlevande skalbaggar knutna till 16vtrad. Av de fingade
arterna var 23 klassificerade som hotade 1 Finland, varav 11 var
specialister pa asp. Flest aspspecialister fann man i avverkade
omraden med naturligt doda aspar. Antalet hotade skalbaggar
var Overlag storre pa de avverkade ytorna med kvarlimnade
aspar 4n 1 skogen, oavsett pa vilket sitt asparna dott.

Huvuddelen av skalbaggarna pa asp klarar avverkning
Resultaten tyder pi att huvuddelen av de vedlevande skal-
baggarna som ir knutna till asp verkar tila avverkning eller

till och med gynnas av avverkning och solexponering under
forutsittning att tillrickligt manga virdtrid lamnas kvar pa
hygget. Avverkade omriden ir ocksi viktiga for foryngringen
av asp dd nagon foryngring knappast sker i1 den slutna skogen.
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Antal hotade skalbaggsarter fangade i fallor pa aspar i tva omraden i
Finland. | varje omrade, undersoktes ett hygge med naturligt déda och
levande ihaliga tréd, och ett hygge med aspar som dodats med herbicider
eller ringbarkning. Som jamférelse undersoktes skog i narheten.
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Foto: Mats Hannerz
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Modeller for att berakna produktionen av grov dod ved

Ett referat av: Ranius, T. & Kindvall, 0. 2004. Modelling the amount of coarse woody debris produced by the new biodiversity-oriented silvicultural

practices in Sweden. Biological Conservation 119, 51-59.

Dod ved ar ett nyckelsubstrat i de svenska
skogarna. Att kunna skatta hur mangden dod

ved av olika kvalitet utvecklas ar av stort varde. |
denna studie anvander forskarna en modell for
att berdkna hur mangden grov dod ved av gran
paverkas av nya riktlinjer fér skogsbruket. Om
regelverket i FSC f6ljs kommer mangden dod ved
att fordubblas i de svenska skogarna — men det
tar 100 ar.

Modellerad skog

Den brukade skogen i1 Sverige och Finland hyser betyd-

ligt mindre dod ved in naturskogen, normalt bara 10 % av
volymen med en variation mellan 2 % och 30 %. De svenska
miljomalen siktar mot att mingden dod ved ska 6ka. Det kan
ske genom att spara mer ved, att skapa ny dod ved och att
limna omrdden for fri utveckling.

I den hir studien berdknar forskarna hur volymerna av
grov dod ved (>10 cm i diameter) kommer att utvecklas
beroende pa hur skogen skéts. En modell utvecklades som
tog hinsyn till tridens tillvixt, deras avdéende och vedens
nedbrytning. Vedens nedbrytning baserades pa data insamlade
1 granskog 1 nordvistra Ryssland, kompletterat med en mindre
studie gjord i Sverige.

Modellerna anvindes i ett simulerat skogslandskap med en-
bart granskog. Det 10 000 hektar stora landskapet delades in i
2 000 bestind som fordelades lika mellan olika stindortsindex
och dldrar mellan noll och slutavverkningstidpunkt.

Overgang till hidnsyn efter 100 ar

Jamforelsen gjordes mellan ett hart brukat landskap, ett
landskap som brukas “normalt”, ett landskap med 20 % som
limnas utan skogsbruk och ett landskap med mera hinsyn

(5 % trad pa hygget, 3 hogstubbar per hektar vid gallring och
slutavverkning, limna 1-3 m® dod ved/ha, mindre sonderkord
dod ved vid avverkning och 5 % skog avsatt for fri utveck-
ling). I simuleringarna antogs att de hirt och normalt brukade
skogarna vergick till ett hinsynsorienterat skogsbruk efter
100 ér.

Simuleringarna visade att volymen grov dod ved kan 6ka
ordentligt om skogsbruket stills om till att bli mer hinsyns-
orienterat. I den hirt brukade skogen 6kar den frin dagens
2,6 m’/ha till 21,2 m? pa 100 ar. I landskapet med 20 % orord
skog okar ocksd mingden déd ved om den 6vriga skogen stills
om till mer hinsyn.

Hadnsyn 6kar mangden dod ved, men det tar tid
Simuleringarna visade ocksa att volymen hard dod ved 6kade
snabbast 1 bérjan medan mjuk déd ved kommer senare.
Mingden déd ved blir hogst 1 gamla bestind och ligst 1 medel
ilders bestind (21-40 ar gamla).
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Utvecklingen av volymen dod ved i tre simulerade landskap. Efter 100 ar
stélldes skogsbruket om till ett hansynsorienterat.

Langsiktig Kortsiktig 6kning
okning (500 ar) (20 ar)

Spara 5 % hdnsynstrid 1,2 0,12

Hogstubbar (3/ha) 0,6 0,18

Ldmna 1-3 m® ddd ved/ha 1,2 0,55

Ligre andel sénderkérd ved 1,3 0,17

Férldngd omloppstid 0,9 -14

Okad andel orérd skog (5 % i 1,7 0,54

stallet for 2 %)

Okad volym dod ved efter olika hansynsatgarder, m?/ha

Alla hinsynsatgirder hade en positiv effekt pd volymen dod
ved, men effekten av hogstubbar och forlingd omloppstid var
mattlig. Att limna déda och déende trid vid avverkning ger
en snabb 6kning, medan levande hinsynstrid ger volymok-
ningar forst pa lingre sikt.

Forfattarna drar slutsatsen att ett mer hinsynsorienterat
skogsbruk kommer att leda till hogre volymer av déd ved
men att det tar tid. I ett “normalt” brukat landskap okar dod-
vedsmingden med 21 % 10 ar efter att skogsbruket stills om
till att bli mer hinsynsorienterat. Det 4r fortfarande ligre in
miljomalet som siger att dodvedsvolymen ska 6ka med 40 %.



Bast strategi for att 6ka mangden dod ved ser olika ut i

olika delar av landet

Ett referat av: Ranius, T, Ekvall, H., Jonsson, M. & Bostedt, G. 2005. Cost-efficiency of measures to increase the amount of coarse woody debris in
managed Norway spruce forests. Forest Ecology and Management 206, 119-133.

Att spara naturligt doende trad ar ett
kostnadseffektivt satt att 6ka mangden doéd ved

i skogen. Hogstubbar ar ocksa kostnadseffektivt,
medan det ar dyrare att 6ka omloppstiden. |
praktiken bo6r en palett av olika atgarder anvandas
for att 6ka dodvedsméngden, men strategierna
kan se olika ut i olika delar av landet.

Nuvirdesforluster

I rapporten beriknar forskarna kostnader och effekter av olika
dtgarder for att 6ka andelen dod ved i skogarna. De jimfor
sparade hinsynstrid, skapade hogstubbar, manuell markbered-
ning for att undvika sonderkorning av lagor, forlingd om-
loppstid (med upp till 50 %) och sparade naturligt déende
trad.

Kostnaden for att spara eller skapa den doda veden be-
riknades som nuvirdeskostnader med programmet Plan 33.
Nuvirdet av en optimal skotsel jamfordes med det nuvirde
som erhills med hinsynsitgirderna. Berikningarna gjordes
for tre modellerade tridslagsrena granbestind i Kronobergs,
Givleborgs och Visterbottens lan.

Naturliga avgangar ofta Ionsamt att Iamna

Resultaten pekade dt olika hill beroende pa lige i landet, hur
stora naturliga avgidngarna var och vilken rinta som anvindes
1 kalkylerna. Det framgick dock att det ofta 4r 16nsamt att
limna vindfillda och déda/ddende trid i mellersta och norra
Sverige. I flera fall kostade det mer att ta ut triden in man
fick for virkesvirdet. Att bara spara 1 m® per hektar vid enstaka
tillfillen, som foreskrivs av FSC-standarden, ger dock bara

ett lagt tillskott till volymen av dod ved. Att spara doda och
doende trad var kostnadseffektivt ocksa i Kronobergs lin men
inte lika mycket som 1 de nordligare omradena.

Om de naturliga avgingarna ir liga (lite vindfillen eller
doda trad pa rot) dr det mest kostnadseffektivt att skapa hog-
stubbar vid gallring och slutavverkning. Forlingd omlopps-
tid 4r den allra dyraste metoden. Kostnadseftektiviteten for
manuell markberedning och sparade hinsynstrid lig mellan
hogstubbar och forlingd omloppstid.

Studien har anvint samma metodik som i Jonsson et al.
(2006) och Jonsson et al. (2010). I Jonsson et al. 2006 ligger
fokus ocksa pd granskogar men med en finare uppdelning i
olika dodvedssubstrat med olika betydelse for rodlistade arter.
|

Lamna vindfallen och naturligt ddende trad ar ett kostnadseffektivt
satt att oka méngden déd ved, men hégstubbar ar allra effektivast.
Foto: Mats Hannerz.
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Kostnaden for att dka mangden dod ved med de olika atgarderna.
Diagrammet visar Vasterbotten, liknande diagram finns fér Gavleborg och
Kronoberg i artikeln.
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Specialiserade vedlevande insekter kan sprida sig till

utplacerad nydod aspved

Ett referat av: Ranius, T., Martikainen, P. & Kouki, J. 2011. Colonisation of ephemeral forest habitats by specialised species: beetles and bugs associa-
ted with recently dead aspen wood. Biodiversity and Conservation 20, 2903-2915.

For specialiserade vedlevande arter ar tillgangen
till ratt sorts substrat en nyckelfaktor. Nyligen dod
aspved ar en bristvara i delar av den finska skogen,
och problemet forstarks av att arterna behéver
kontinuerlig tillforsel av ny déd ved. | ett férsok
visade forskare att specialiserade skalbaggar och
skinnbaggar kan lockas till utplacerade vedstaplar
med asp. Solexponering och narhet till andra
aspmiljoer 6kade artrikedomen av aspspecialister.
Algbetning av aspbarken hade en motsatt effekt.
Forskarna menar att utplacering av dod ved

kan vara en bra naturvardsatgard intill viktiga
karnomraden dar andelen dod ved ar lag.

Karnomrade for asp i 6stra Finland

I ett asprikt omrade 1 Gstra Finland placerade forskare ut 58
grupper med nydod aspved langs vigar pa olika avstind, upp till
1,6 km, frin kirnomradena med asp. Insekter fingades sedan 1
fonsterfillor intill aspveden under tre sasonger. Fallfingsterna
kompletterades med studier av utgingshal 1 veden av ett antal
aspspecialister.

Aspspecialister studerades
Studien hade fokus pa aspspecialiserade arter av vedlevande
skalbaggar och skinnbaggar. Flest insekter fingades de tvi forsta
dren efter vedens utplacering och fingsten avtog markant det
tredje dret. Tretton arter av aspspecialister, varav fyra rodlistade,
fangades 1 forsoket. Man riknade ocksd utgingshal av tre arter.
Utgangshalen ir bevis for att arterna verkligen utnyttjat veden.
Fangster 1 fonsterfillor 4r mer svirtolkade di man inte kan vara
siker pa att fingade arter lagt dgg och forokat sig 1 veden.

D34 man jaimforde antalet fingade individer med antalet
utgangshal 1 aspveden av samma art kunde man konstatera
att utgdngshilen var minst en tiopotens hogre 1 antal, vilket
styrker slutsatsen att dtgirden att placera ut stockarna verkligen
gynnade dessa tre arter, och formodligen ocksd andra arter

Sol och nédrheten till andra aspar viktigt

I forsoket kunde man ocksa se att artrikedomen av aspspecia-
lister var positivt kopplad till sdvil solexponering som kontakt
med nirliggande aspomraden. Flest aspspecialister fingade
man vid de grupper av dod ved som fanns inom ett hundratal
meter frin kirnomridena.

Barkgnag av alg missgynnar vissa arter

Algbetning av aspvedens bark hade en negativ effekt pa artri-
kedomen av vedlevande insekter. Detta har inte visats tidigare
och forfattarna menar att 1 omriden med hoga dlgpopulatio-
ner kan ilgens barkgnag missgynna forokningen av insekter 1
doda liggande aspar
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Grabandad getingbock (Xylotrechus rusticus) ar en art som trivs pa sol-
belysta aspstammar. Den fangades i en dryg tredjedel av de utplacerade
aspvedstaplarna, och utgangshal fanns i 6ver hélften av staplarna.

Foto: Sigyn, Wikipedia commons.

Placera d6d ved i ndrheten av kdrnomraden

Det utforda forsdket ger stod for idén att utplacering av dod
ved i vissa fall kan fungera som en naturvirdsitgird. Atgirden
ir lamplig nira kirnomriden for vedlevande arter och dar
det omkringliggande landskapet innehiller en lig andel dod
ved. Insekter knutna till tidiga nedbrytningsstadier av dod ved
har som regel en god formiga att kolonisera tillkommande
substrat.

Enligt forskarna stoder resultaten ocksa uppfattningen att
det ir bra att koncentrera naturhinsyn till omriden dir det ar
hog sannolikhet att det redan finns populationer av de arter
som man avser att gynna. ll



Modellering av grova trad och dod ved under 200 ar
- naturhansyn och frivilliga avsattningar viktiga

Ett referat av: Roberge, J-M,, Lamas, T.,, Lundmark, T., Ranius, T,, Felton, A., Nordin, A. 2015. Relative contributions of set-asides and tree retention to
the long-term availability of key forest biodiversity structures at the landscape scale. Journal of Environmental Management 154, 284-292,

Utvecklingen av mangden grova tréad och dod
ved modellerades under en 200-arsperiod i tva
landskap, Stromsjoéliden och Kulbacksliden,

i Vasterbotten. Olika scenarier med och utan
naturhansyn respektive frivilliga avsattningar
(dagens nivaer) analyserades under 200 ar.
Naturhansyn var sarskilt viktig for mangden grova
I6vtrad medan frivilliga avsattningar var sarskilt
viktiga for méngden grova barrtrdad. Scenarierna
med naturvardsavsattningar gav i genomsnitt 2,5
ganger hégre mangd hard doéd ved jamfort med
da inget lamnades. Férandringarna i mangden
strukturer skedde 6verlag mycket langsamt.

Fa studier om langsiktiga effekter av naturhansyn och
frivilliga avsattningar

En rad studier har visat att strukturer som grova trid och dod
ved ir viktiga for floran och faunan. Trots att skogsigarna lim-
nat savil naturhinsyn som frivilliga avsittningar genom sina
certifieringsitaganden 1 nistan tvd decennier ir de lingsiktiga
effekterna pa strukturer diligt undersokta.

Tva landskap i Vasterbotten

Studien omfattade tvd landskap 1Visterbotten, Stromsjoliden
2710 ha med en medelilder pa 45 ir och Kulbicksliden 1451
ha med en medelalder pd 78 ar. Forskarna modellerade utveck-
lingen av grova trid (> 35 cm brosthojdsdiameter) och hird
déd ved under 200 ir med hjilp av modellverktyget Heureka.
Fyra scenarier analyserades: 1) inga avsittningar, 2) 5% frivilliga
avsittningar, ingen naturhinsyn, 3) inga frivilliga avsittningar,

5 % naturhinsyn, 4) 5 % frivilliga avsittningar, 5 % naturhinsyn.

Grova trad

Mingden grova barrtrid var efter 200 4r i bada landskapen
hogst i scenariot med bide naturhinsyn och frivilliga avsitt-
ningar och varierade di mellan 12 och 14 trad per hektar. For
enbart frivilliga avsittningar varierade de mellan 8 och 10 trad
per hektar och for enbart naturhdnsyn varierade de mellan 3
och 4 trid per hektar. For grova 16vtrid varierade mingden
mellan 3 och 5 trid per hektar for sivil naturhdnsyn i kombi-
nation med frivilliga avsittningar som for enbart naturhinsyn.
Nistan inga grova l6vtriad fanns vid enbart frivilliga avsittning-
ar. Om varken naturhinsyn eller frivilliga avsittningar limna-
des fanns efter 200 ar i stort sett inga grova barr- eller 16vtrid.

D6d ved

Mingden hird dod ved okade frin i genomsnitt 2 m® per
hektar 1 utgdngsliget till som hogst mellan 6 m? och 8 m’
per hektar efter 200 ar. De hogsta nivierna naddes med savil
naturhinsyn som naturhinsyn i kombination med frivilliga
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Forandring i antalet grova barrtrad per hektar (> 35 cm brésthéjdsdiame-
ter) under en 200-arsperiod for fyra scenarier vad géller naturh&nsyn och
frivilliga avsattningar.

avsiattningar. Det tyder pa att naturhinsynen var den viktigaste
faktorn. Scenarierna med naturhinsyn och frivilliga avsitt-
ningar hade i genomsnitt under 200-3rsperioden 2,5 ginger
hogre nivder jamfort med di inget limnades.

Nuvirde

Scenariot med bdde naturhinsyn och frivilliga avsittningar
minskade nuvirdet med 17 % 1 Stromsjoliden och med 14 % 1
Kulbicksliden, jimfort med om inget limnades. Nir antingen
enbart naturhinsyn eller enbart frivilliga avsittningar limnades
minskade nuvirdet med mellan 7 % och 9 %.

Forandringarna tar tid och utgangsldget viktigt
Mingderna av grova trid och dod ved varierade kraftigt Gver
tidsperioden och nadde for scenarierna som gav htga ming-
der aldrig stabila nivder. I landskapet Kulbicksliden var skogen
forhillandevis gammal och dir minskade mingden grova
barrtrid med tiden trots att bide naturhinsyn och frivilliga
avsittningar limnades. I landskapet Stromsjoliden var skogarna
overlag betydligt yngre och dir skedde istillet en okning av
mingden grova barrtrid 6ver tiden. Detta visar att utgingsla-
get ar viktigt dd framskrivningar gors.

Slutsatser

Forfattarna podngterar att ett lingt tidsperspektiv behovs for
att utvardera de storskaliga effekterna av naturvirdsitgirder.
Landskapets utgingslige ir ocksa viktigt att beakta. Il

En likartad studie har utférts om enbart naturhansyn i Strémsjéliden (Lamas m.fl. 2015).
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Lamnade bjorkar kan stoppa minskningen av storre

svartbagge

Ett referat av: Rubene, D, Ranius, T., Wikars, L. 2014. Importance of high quality early-successional habitats in managed forest landscapes to rare

beetle species. Biodivers Conserv 23,449-466.

Manga insektsarter ar beroende av tidiga
successioner och utnyttjar solexponerad dod ved.
Storre svartbaggen (Upis ceramboides) ar en
sadan art och utbredningsomradet krymper trots
att den ynglar i ett till synes trivialt vedsubstrat

— ganska klena vitrétade loviradsstammar. En
undersokning fran Halsingland visar att arten kan
gynnas genom att fler levande och naturligt déda
bjorkstammar lamnas vid avverkning.

Skalbaggar i doda bjorkar pa hyggen

Forskarna letade efter fyra olika skalbaggsarter pa liggande
bjorkstammar pd 3-20-driga hyggen i Hilsingland. Tva rod-
listade arter, storre svartbaggen (Upis ceramboides) och sex-
strimmig plattstumpbagge (Platysoma minus), och tvi allmanna
arter, lovtridsloparen (Rhagium mordax) och humlebaggen
(‘Ttichius fasciatus) ingick i studien. Av dessa ir storre svartbagge
sallsyntast med ett krympande utbredningsomride. Den ar
férsvunnen frin sédra Sverige och sydgrinsen for utbred-
ningsomridet gir nu norr om Dalilven.Vid s6dra grinsen

av utbredningsomradet gjordes tvd inventeringar med sex ars
mellanrum.

Storre svartbaggen minskade

Vid en jimforelse mellan de tvd inventeringstillfillena hade fo-
rekomsten av storre svartbaggen minskat med ca 70%. Fran att
ha funnits pa vart tredje hygge 2004 hittades den 2010 bara pa
vart femtonde. En viktig forklaring till forekomsten av storre
svartbaggen 2010 var ytan med ansamlingar av déda bjorkar
pa varje hygge. Om ytan var mindre 4n 1 ha, vilket gillde for
merparten av hyggena, si fanns arten sillan. Om ytan diremot
var mer in 3 ha sd fanns den nistan pi vartannat hygge.

De andra artena minskade inte

Den andra rodlistade arten, sexstrimmig plattstumpbagge,
hade diremot 6kat nigot i forekomst frain 2004 till 2010.
Anledningen till skillnaderna mellan de tva rodlistade arterna
ar oklar. Forskarna spekulerar 1 att det kan bero pa att den
rovlevande plattstumpbaggen dr mindre kinslig for vedens
kvalitet 4n svartbaggen, som 4r ved- och svampitande. For de
tvd vanliga arterna fanns ingen skillnad mellan inventerings-
tillfillena.

Lamna levande bjorkar och déda bjorkar

Ett viktigt resultat av undersdkningen var att storre svartbag-
gen forekom oftare pa naturligt déda bjorkar 4n pa kapade
bjorkar. Forfattarna rekommenderar att spara rikligt med
levande och naturligt doda bjorkar vid avverkning. For att
enklare kunna skona bjorkstammarna vid markberedning
rekommenderar de att koncentrera veden till vissa delar av

hygget.
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Hotad art! Storre svartbaggens utbredningsomrade krymper. Den ynglar i
ganska klena solexponerade bjérkstammar med vitrétad ved.
Foto: Jan Weslien.

Fa tradslag, effektivare hansyn

Till skillnad mot méinga andra studier sd handlar denna om ar-
ter som utnyttjar tidiga successioner, t.ex. brandfilt eller hyg-
gen. Eftersom mingden limplig ved ir s viktig for forekomst
av arten sa blir det ineffektivt att spara lite av varje pd alla hyg-
gen. FOr att gynna storre svartbaggen och andra “hyggesarter”
pa ett kostnadseffektivt sitt bor hinsynen koncentreras till
vissa hyggen och fi triadslag, for storre svartbaggen framforallt
bjork. M



Lagor forsvinner vid GROT-skord

Ett referat av: Rudolphi, J. & Gustafsson, L. 2005. Effects of forest-fuel harvesting on the amount of deadwood on clear-cuts. Scandinavian Journal of

Forest Research 20, 235-242.

Ett antal avverkade omraden i trakten av
Stockholm-Uppsala inventerades fore och efter
GROT-uttag. Mer an en tredjedel av lagorna
utanfor GROT-h6égarna togs ut i samband

med GROT-skoérden. Daremot paverkades inte
mangden staende déda trad, hdgstubbar eller
levande trad. Forfattarna rekommenderar att
naturvardsinstruktionerna till de entreprendrer
som arbetar med GROT-uttag forbattras.

Bioenergi fran avverkningsrester

- hur paverkas naturhiansynen?

Numera tas ofta avverkningsrester (grenar och toppar =
GROT) ut for att anvindas som biobrinsle. Nivin pd an-
vindningen varierar 6ver tiden men under vissa perioder har
GROT skordats frin mer 4n hilften av alla hyggen. En hel

del arter ar beroende av dod ved, sirskilt i lite grovre dimen-
sioner. En viktig del av naturhinsynen vid avverkning ir att
Oka mingden dod ved. Det dr diarfor viktigt att GROT-hante-
ringen sker pi ett sidant sitt att den doda veden inte paverkas

negativt.

D&d ved och levande trad inventerades noggrant fére
och efter GROT-skord

SLU-forskare valde slumpvis ut 23 nyligen avverkade, bio-
brinsleanpassade hyggen i trakten av Uppsala och Stockholm.
P3 varje hygge mittes doda trid (stdende och liggande) och
levande trid med en diameter > 10 cm noggrant in, sivil fore
som efter GROT=skorden. Alla inmitta trad och triddelar
fanns utanfor GROT-hégarna.

Lagor paverkades negativt av GROT-skorden

Av ligorna forsvann 36 % vid GROT-skérden. Aven riknat
som volym och yta pa ligorna s var minskningen signifikant.
Nistan 70 % av de ligor som forsvann hade klena dimensio-
ner, mellan 10 och 15 cm, medan ungefir 20 % var grovre

in 20 cm. De allra flesta ligorna var sidana som hade skapats
vid avverkningen och endast 6 ligor per hektar (> 15 cm
diameter) var sidana som fanns redan innan avverkningen. Av
dessa gamla lagor forsvann 1 genomsnitt en per hektar. Varken
antalet eller volymen av doda stiende trid, hogstubbar och
levande trad paverkades av GROT-skorden.

Béttre naturvardsinstruktioner behdvs

Forfattarna dras slutsatsen att naturvirdsinstruktionerna
liksom naturvardsutbildningen till de entreprendrer som tar
ut GROT behover forbittras si att den doda veden bevaras
bittre. M
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| studien framkom att nastan 40% av lagorna férsvann vid GROT-skérden
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Modellstudie visar: kvarlamnade aspar pa hygget ar viktiga
for vedlevande skalbaggar knutna till asp

Ett referat av: Sahlin, E. & Ranius, T. 2009. Habitat availability in forests and clearcuts for saproxylic beetles associated with aspen. Biodiversity and

Conservation 18, 621-638.

Data fran sextiotva bestand i ett stérre
skogslandskap ingick i en modell da tva forskare
beraknade tillgangen till Iampligt habitat for atta
arter av vedlevande skalbaggar knutna till asp.
Modellen baserades pa landskapsdata (flygfoton),
faltinventeringar av skalbaggar och doda aspar
samt data pa aspars avgang pa hyggen. For
samtliga arter var den modellerade mangden
asphabitat hégre pa hyggena én i skogen.
Forfattarna framhaller vikten av att I1amna kvar
bade levande och déda aspar av olika kvalitet och
grovlek vid avverkning.

Skalbaggarna har olika krav

Atta arter av vedlevande skalbaggar p4 asp ingick i studien.
Bland dessa kunde man se minga olika preferenser. Tre skal-
baggar foredrog skogsmiljo, tre andra fordrog hyggen medan
tvi forekom 1 lika hog frekvens i skog som pd hyggen. Fem av
arterna foredrog grov ved framfor klen ved. Nigra ville ha lig-
gande ved medan andra foredrog stiende ved. Typ av bark och
vedens nedbrytningsgrad var andra faktorer dar skalbaggarnas
preferenser skilde sig dt.

Inventeringarna gjordes pi ett stickprov, sextiotva bestand,
av sluten skog och hyggen i ett 42 000 ha stort skogsland-
skap 1 Hilsingland. Forskarna ville med ledning av insamlade
uppgifter om de dtta skalbaggsarternas ekologi berikna hur
mycket limpliga livsmiljder som finns for de tta arterna i
landskapet.

HoOg dodlighet av asp pa unga hyggen

Tillgdngen pa nydoda aspar var bittre pd hyggena 4n 1 skogen.
Data frin rikskogstaxeringen visar att aspar dor 1 ganska stor
omfattning tidigt efter avverkning. Baserat pa dessa data antog
man att dodligheten var 6 % pa hyggen 0-4 ar gamla och 1

% 1 skog och pa 5-15 ir gamla hyggen. Genom modellering
beriknades sedan tillgingen till limpliga habitat for olika arter
i landskapet.Ytan av limplig vedkvalitet varierade mellan 0,8
och 7,2 m?/ha for arterna i studien.

For samtliga arter var miangden asphabitat hogre pa hyg-
gena in i skogen efter avverkning. For tre arter tiofaldigades
mingden habitat pd unga hyggen jamfért med i den uppvux-
na skogen. For tre andra arter minskade tillgingen till habitat
direkt efter avverkning.

Kvarlamnade aspar gynnar manga skalbaggar

Den utforda studien ger stod for att kvarlimnade aspar gynnar
vedlevande skalbaggar i boreal skog. Eftersom skalbaggarna
har olika preferenser framhiller forfattarna vikten av att limna
kvar bide liggande och stiende doda aspar samt levande aspar,
i olika miljoer och av olika kvalitet och grovlek. Langsiktigt ar
det viktigt att ocksi sikra uppkomsten av nya aspar. M

32 Naturhénsyn vid avverkning | Déd ved

& 3

&

kvadratmeter per hektar
N w
(=] (=]

b
(=]

Ar efter avverkning

Tillgang till 1ampligt substrat av grov déd aspved (m?/ha) fér svampbaggen
Endomychus coccineus (foto Magne Flaten) 6kar de narmaste aren efter
avverkning. Tillgdngen ar modellerad efter artens krav pa substrat, och ar
ett exempel bland de 8 studerade skalbaggsarterna



Fa skalbaggsarter ar unika for hogstubbar

Ett referat av: Schroeder, L. M., Ranius, T., Ekbom, B. & Larsson, S. 2006. Recruitment of saproxylic beetles in high stumps created for maintaining
biodiversity in a boreal forest landscape. Canadian Journal of Forest Research 36, 2168-2178.

Hogstubbar utgjorde bara 0,1 % av den doda
veden i ett skogslandskap i Halsingland.

Bara en av 29 skalbaggsarter hade sin
huvudsakliga forokningsplats i hégstubbarna.
Tradsvampborraren, Hadreule elongatula, var den
art som var beroende av hogstubbar och den

var vanligast pa hyggen med manga hyggen i
narheten. Denna studie &r en av fa studier som
belyser betydelsen av avverkningshansyn i pa
landskapsniva.

Hoégstubbar liten andel av déd ved

I ett 24 000 ha stort landskap inventerades dod ved 1 stick-
prov frin bestind med olika dldrar. I bestind som var 3-7 ar
gamla fanns kapade hogstubbar. Baserat pa stickprovet riknade
forskarna ut att for dod ved med jamforbar nedbrytningsgrad
(alltsd ca 7 ar gammal eller firskare) sa utgjorde hogstubbar av
gran och tall bara 0,1 % av den doda veden 1 landskapet.

Barklevande insekter séallades fram

For de 29 vanligaste arterna som sallades fram ur déda trid-
stammar 1 landskapet var det bara en som var vanligare 1 hog-
stubbar, Hadreule elongatula en art ut familjen tridsvampbor-
rare. En analys visade sig att ju storre areal hyggen som fanns
inom en km frin en hogstubbe, desto fler individer hittades av
denna art. Detta styrker slutsatsen att hyggen med hogstubbar
ar viktiga forokningsplatser for arten.

Tall och gran jamfordes

I 500 hogstubbar av gran och 300 hégstubbar av tall hittades
totalt 65 vedlevande skalbaggsarter. De flesta andra studier

pd hogstubbar ir gjorda pa gran.Vid en jaimforelse mellan
tradslagen hittades inga skillnader 1 titheten av skalbaggar om
man inkluderar alla arter. For fyra arter fanns det dock en en
skillnad: tre var vanligare pi tall och en pa gran.

Representativt landskap?

Det studerade landskapet var rikt pd dod ved om man jamfor
med ett riksgenomsnitt. Darfor kan man férmoda att hogstub-
bar utgjorde en mindre andel av den déda veden in vad som
ar vanligt. I landskap som ir fattigare pa dod ved ar hogstubbar
féormodligen viktiga for fler arter 4n 1 studieomradet.

Mangden hégstubbar 6kar

I den hir studien fanns nistan alla hogstubbar pi hyggen som
var yngre 4n 8 3r. Forklaringen till detta dr att man borjade
stalla hogstubbar relativt sent. Men for varje dr som gir sa
tillkommer det nya hégstubbar. Darfér kommer med tiden
hogstubbeandelen i landskapet att 6ka. M

Studien bygger p& samma inventering av déd ved som anvands i Ekbom, B,
Schroeder, LM. & Larsson, S. 2006. Stand specific occurrence of coarse woody
debris in a managed boreal forest landscape in central Sweden. Forest Ecology and
Management 221, 2-12.
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Solexponerade naturliga hogstubbar av asp lockar

sallsynta skalbaggsarter

Ett referat av: Sverdrup-Thygeson, A. & Ims, R. A. 2002. The effect of forest clearcutting in Norway on the community of saproxylic beetles on aspen.

Biological Conservation 106, 347-357.

Naturliga hogstubbar av asp lockar till sig ett
stort antal arter och individer av skalbaggar
oavsett om de star i sluten skog eller pa ett
solexponerat hygge. Men artsammansattningen
skiljer sig at beroende pa tradens placering. Flest
ovanliga och hotade skalbaggsarter hittar man
pa asphogstubbar pa hygget. Det ar resultatet

av en norsk studie av kvarlamnade aspar vid
avverkning.

Aspar i s6dra barrskogsregionen

I ett forsok 1 sodra Norge fingades skalbaggar pa naturliga
hogstubbar av asp samt pa de avbrutna tridtopparna (ligor).
Fyrtio aspar i olika omriden som brutits av cirka 1-10 ar
tidigare ingick 1 forsdket och var valda s3 att de representerade
olika grad av solexponering, frin sluten skog till 6ppet hygge.
Tridens nedbrytningsgrad registrerades i tre olika klasser.

2757 vedlevande skalbaggar av 223 arter fangades

I de insektsfillor som placerades pa hogstubbar och liggande
tradtoppar fingade man 2757 vedlevande skalbaggar av 223
arter. Arton rodlistade arter (122 individer) ingick 1 fingsten,
diribland den mycket ovanliga cinnoberbaggen (Cucujus cinna-
berinus). Baserat pd befintlig kunskap bedomdes att tva av de
rodlistade arterna var knutna till asp, tre till svamp pa barrtrad
och de resterande 13 arterna till olika arter av 16vtrid.

Gott om vedlevande skalbaggar pa all slags aspved
Ett likartat antal arter och individer av skalbaggar fingades pa
aspveden oavsett om den stod/ldg i skogen eller pd det 6ppna
hygget. Diremot skiljde sig artsammansittningen av skalbag-
gar 3t. Antalet ovanliga och rodlistade skalbaggar var betydligt
hogre pa hygget, men detta var frimst en effekt av en enda
art.Vanligast bland de rodlistade skalbaggarna var Scaphisoma
boreale som ocksa visade sig vara en stor soldyrkare.

Solbelyst ved vardefull

I forsoket kunde man se att de rodlistade arterna av skalbaggar
var fler pa hogstubbarna i4n pi de intilliggande tridtopparna
pa marken. Forfattarna drar darfor slutsatsen att det 4r viktigt
att limna kvar aspar pa hyggen i samband med avverkning

for att oka tillgdngen p3 solexponerad aspved i olika nedbryt-
ningsgrader. M
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Den séllsynta cinnoberbaggen (Cucujus cinnaberinus) hittades pa tre
hégstubbar. Foto: Siga, Wikipedia commons.
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Andel prover med rodlistade arter pé naturliga hdgstubbar och lagor i
skog, halvdppen mark och éppna hyggen.



