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— Stiftelsen skogsbrukets forskningsinstitut

arbetar for ett Ilonsamt, uthalligt mangbruk av skogen. Bakom Skogforsk star
skogsforetagen, skogsigareforeningarna, stiften, gods, skogsmaskinforetagare,
allmianningar m.fl. som betalar arliga intressentbidrag. Hela skogsbruket bidrar
dessutom till finansieringen genom en avgift pa virke som avverkas i Sverige.
Verksamheten finansieras vidare av staten enligt sirskilt avtal och av fonder
som ger projektbundet stod.

FORSKNING OCH UTVECKLING
Tva forskningsomraden:

* Skogsproduktion

¢ Virkesforsorjning

UPPDRAG

Vi utfor i stor omfattning uppdrag at skogsforetag, maskintillverkare och
myndigheter. Det kan gilla utredningar eller anpassning av utarbetade metoder
och rutiner.

KUNSKAPSFORMEDLING

For en effektiv spridning av resultaten anvinds flera olika kanaler: personliga
kontakter, webb och interaktiva verktyg, konferenser, media samt egen
forlagsverksamhet med produktion av trycksaker och filmer.
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Inledning

Brinslepriset 6kar alltmer och utgér f6r nirvarande 10—15 % av timkostnaden
tor skordare och skotare. Tyvirr sa har brinsleférbrukningen varit déligt
undersokt och kunskapen begransad till vissa foretag. En allmién insikt om be-
hovet att kdnna till brinsleférbrukningen har lett fram till intensifierad forsk-
ning inom omradet.

Som ett led i detta arbete har Skogforsk inom ramen f6r Tekniska samverkans-
gruppen (TSG) skickat ut en enkit fOr att mita maskinernas forbrukning under
vecka 13, 2006.

Syftet med undersokningen har varit att skaffa underlag till en tidsserie samt en
bittre kinnedom om brinsleférbrukningen hos dagens maskiner.

Forutsattningar

Enkiten skickades ut till entreprenérer knutna till SMF. Dessutom har skogs-
foretagens egna maskiner deltagit i enkaten. Instruktionen till de tillfragade var
att mata brinsleférbrukning, tidsatgang och prestation under vecka 13. Veckan
infoll 2006 som sista veckan i mars och var saledes en vintervecka.

Omfattning

Dataunderlaget utgors av 219 enkiter foérdelade pa ursprung enligt tabell 1.

Tabell 1.

Enkaternas ursprung per foretag.
Foretag Antal
Entreprendrer 75
Sveaskog 64
SCA 16
StoraEnso 57
Holmen 7
Summa 219

Som framgir av tabell 1 kommer enkiterna i huvudsak fran entreprenorerna,
Sveaskog och StoraEnso. Férdelningen per region framgar av tabell 2, vilken
visar att merparten hirstammar fran Svealand och Norrland med ungefir sam-
ma proportioner.

Tabell 2.

Enkaternas ursprung per region.
Region Antal
Norrland 101
Svealand 91
Gotaland 27
Summa 219
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Antalsfordelning och volymsfordelningen per maskintyp framgar av tabell 3.

Tabell 3.

Enkatens antal och volymfordelning (m3fub) per maskintyp.
Maskintyp Antal Volym
Skordare 133 120 648
Skotare 86 79 464
Summa 219 200 112

Resultat

SNODJUP

De flesta enkiterna anger sné med ett djup mellan 0 och 10 dm. Medelvirdet
tor hela materialet blev 4 dm. Ett svagt positivt samband mellan brinslefor-
brukningen och snédjupet kunde urskiljas for skotarna.

ALDER

I enkiten angav uppgiftslimnarna vilket tillverkningsar maskinen hade. Det
aritmetiska medeliret for skérdarna blev 2003 och for skotarna 2002. 1
figur 1 och 2 redovisas férdelningen per maskintyp.
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Aldersfordelningen hos skérdarna.
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Aldersfoérdelningen hos skotare.
HJULUTRUSTNING

Samliga enkiter angav att maskinerna var utrustade med band eller kedjor eller
en kombination. I tabell 4 dterges brinsleférbrukningen férdelat pa olika hjul-
utrustning.

Tabell 4.
Brénsleforbrukning (I/G1s-tim) for olika hjulutrustning.

Hjulutrustning Antal Skordare Antal Skotare

Band 3 17,6 36 14,0
Band + Kedjor 85 15,7 35 12,1
Kedjor 42 12,0 13 93

Som framgir av tabell 4 dr brinsleférbrukningen ligre om maskinen utrustas
med kedjor i stallet f6r band. Detta giller f6r bade skérdarna och skotarna. For
bida maskintyperna ir skillnaden relativt stor (4-5 1/tim). I genomsnitt var det
emellertid storre maskiner som anvande band. Efter normering f6r maskinstor-
leken kvarstar dock en effekt av hjulutrustningen i storleksordningen
2-31/timme hogre forbrukning f6r band 4n for kedjor.

LITER PER TIMME
I tabell 5 aterges brinsleférbrukningen i liter per G;-timme.
Tabell 5.
Brénsleforbrukning i /G1s-tim.
Maskin- Skérdare Skotare
storlek

kW Ant L/tim kW Ant L/tim
Liten 92 11 9,5 82 7 7.8
Medel 136 34 12,4 127 38 11,2
Stor 171 85 16,1 164 39 14,6
Alla 155 130 14,6 140 84 12,5

Generellt sett drar skotarna nagot mindre brinsle dn skérdarna, vilket troligen
torklaras av att dessa arbetar med ett ligre arbetsvarvtal hos motorn. Vilka
maskinmodeller som tillh6r de olika grupperna framgir av bilaga 1.
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Sett Over motorstyrkan 6kar brinsleférbrukningen for skérdarna och skotarna
enligt figur 3 och 4.
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Figur 3.
Brénsleforbrukningen hos skordare.
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Brénsleforbrukningen hos skotare.

Det ar svart att utifran grundmaterialet avgora vilken funktionstyp som boér an-
vindas for att beskriva sambanden i figurerna. Skilet till att ritlinjiga funktio-
ner valts dr att denna funktionstyp passade bist i de studier som tidigare gjorts
av brinsleférbrukningen. Funktionernas siffervarden beskrivs av féljande ut-
tryck.

FSkordare = 2,28 + 0,079 x E

FSkotare = 4,02 + 0,060 x E

dar

E = motorns effekt 1 kW.

LITER PER M*FUB

I tabell 6 aterges brinsleforbrukningen per avverkningsform och maskintyp.
Inte helt ovintat dr férbrukningen storre i gallring dn 1 slutavverkning, vilket
beror pa den ligre produktionen 1 gallring.
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Tabell 6.
Bransleforbrukning (I/m3fub) och medelstam (m*fub).

Slutavverkning  Gallring  Slutavv. (70 %) + Gallr. (30 %)

Skordare 0,81 1,45 1,0
Skotare 0,67 0,92 0,75
Summa 1,48 2,37 1,75
Medelstam 0,34 0,11

Den genomsnittliga forbrukningen vid 30 % gallring blev 1,75 1/m>3fub. Medel-
stammens inverkan pa férbrukningen hos skordarna askadliggors 1 figur 5.
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Figur 5.
Skdrdarnas bransleforbrukning (I/m*fub) Gver medelstammen (m3fub).

Linjen i figuren beskrivs av funktionen:
FSkordare = 0,39 + 0,10/ Mstam

dar

Mstam = Medelstammens storlek i m*fub.

I grundmaterialet fanns ingen foérklarande faktor till skillnaden i branslefor-
brukning hos skotarna, vilket bor dtgirdas i nista enkitomgang.

KOMMENTARER

De presenterade talen f6r brinsleatgangen stimmer ganska bra med tidigare
publicerade siffror. Mitt som 1/tim ligger denna uppf6ljning ca 5% 6ver tidi-
gare uppgifter. Anvinds istillet [/m?fub ger det hir materialet ca 3 % hogre
bransledtgang. Foreliggande uppfoljning gjordes under vinterférhallanden och
det vore dérfor virdefullt att fa ett underlag dven f6r barmark. Allmant sett
utgor de insamlade uppgifterna ett mycket bra underlag f6r denna typ av ana-
lyser.
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Bilaga 1

Definition av storleksklasser hos maskinerna

Maskintyp | Storleksklass | Fabrikat
Liten J770,R2004,RH8,51046X
Skordare Medel E550,G950H,J1070,Nokka,PBeaver,V801,V901
Stor E580,J1270,J1470,PDual,PErgo,RH20,V911,V921,V941
Liten J2508,J810,RRapidG
Skotare Medel J1110,J1410,PBison,PWisent,RF12,V840,V860
Stor J1710,PBuffalo,RSMVRapid,V890
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