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BAKGRUND OCH SYFTE

Skogstradsforddlingens huvudmdl &r att producera ett genetiskt allt bdttre
skogsodlingsmaterial. For att pd bdsta sdtt utnyttja skogstradsforddlingens
resultat ar det viktigt att lampliga metoder for massforoOkning av detta skogs-
odlingsmaterial utvecklas och tas i bruk.

Syftet med projekt "STYRD POLLINERING OCH KONTROLLERAD FROFRAMSTALLNING"
Ar att studera och utveckla metodik fdr okad genetisk kontroll vid massproduk-
tionen av fro.

VERKSAMHETSREDOVISNING

Verksamheten inom projektet bedrivs inom tre huvudomrdden: pollenframstdllning/-
hantering, styrd pollinering i konventionella plantager och kontrollerad polli-
nering i vaxthus/intensivplantager. Nedan féljer en oversiktlig beskrivning av
verksamheten under 1988. En mer detaljerad beskrivning av forsdk och ovriga
projekt finns i bilaga 1. Projekt "Styrd pollinering och kontrollerad frofram-
stidllning 4r en direkt fortsdttning pd SSFf- projektet "Forstarkt forskning
kring styrd pollinering". Ddrfdr kommer de prelimindra resultat som redovisas
hiar frdn forsok som startades under den fdrsta anslagsperioden.

Pollenframstdllning/pollenhantering

Sdsongen 1988 framstdlldes 18 liter pollen ur 675 liter hanblomstdllningar.
Ungefdr hdlften av pollenet kommer frdn hanblomsinsamlingar utforda av olika
intressenter. Bland annat har insamlingar av stora mingder hanblomstdllningar
(250 1) utférts i regi av "Karva gruppen" (SVS och DV) i nordligaste Sverige och
Finland. Skogsfdérbattring har bidragit med konsultation, 1l&n av utrustning samt
klingning av pollen. Intressenternas pollen skall anvdndas i praktiska tilldggs-
och/eller kontrollerade pollineringar. Pollenet, som samlats in fO0r eget bruk,
skall anvandas till forsdk med ldngtidslagring av pollen i frys samt till forsodk
med tilldggs- och kontrollerad pollinering. En mindre del av pollenet skall an-
vandas 1 Skogsfdrbattrings ordinarie féradlingsarbete.

Enheten fér efterbehandling av klangt pollen har fdrsetts med en ergonomisk och
rationell konstruktion fdr tappning av pollen ur kldnglddorna. Utrustning for
snabb och sdker analys av ett pollenpartis fukthalt har inkdpts. Metoden for
analys av pollenvitaliteten har fdrbittrats och effektiviserats bdde genom me-
todutveckling och inkdp av dndamdlsenlig utrustning. En prototyp av ett system
for registrering av pollenpartier och djourh&llning av pollenlagret har utveck-
lats. Kapaciteten fdr fryslagring av pollen har utdkats. FOr att undvika stor-
ningar i fryslagringen vid stromavbrott har ett dieseldrivet elaggregat inkopts.

Styrd pollinering i konventionella plantager.

Under Aret har 1986-4rs forsok med tilldggspollinering i tallfrdplantagen 493
Askerud analyserats med isozymteknik av Institutionen £0r skoglig genetik och
vixtfysiologi, SLU, Umed. Prelimindra resultat visar att det med tilldggspolli-
nering d4r méjligt att nd foérvdnansvidrt goda resultat. Vid pollinering av enskil-
da optimalt mogna blommor dterfanns i analyserna mellan 70-90% av det tillfdrda
pollenet. I ett forsdk med praktisk tilldggspollinering av hela trdd 4terfanns
som ett medeltal dver alla forsoksled cirka 15 % av det tillfdrda pollenet. For-
soksled med upprepad pollinering av tidigt blommande kloner uppvisade effekter
av tilladggspollineringen pd mellan 35-45 %.

Kott fradn 1987-4rs forsdk med tilldggspollinering i tallfrdplantagen 123 Klocke
och i Askerudsplantagen har insamlats och kldngning pdbdrjats. Serien med
tilldggspollinering har totalt genomfdrts i tre (Askerud) resp. tvd (Klocke)
sdsonger, under varierande klimatiska forutsdttningar. Sammantaget bor £0rsdks-



serien kunna ge en bra bild av tilldggspollineringens mdojligheter. I anslutning
till forsoken genomfordes i bdda plantagerna inventeringar av hanblomsproduk-
tionen och undersdkningar av pollenforekomsten i luften i och utanfdér plantager-
na. I Askerudsplantagen genomfordes en klon- och omrédesvis kartlaggning av hon-
blomningens utveckling over tiden. Frdn samma ympar har kott insamlats for even-
tuella inkorsningsstudier med isozymanalyser.

Blomningsstimulering med staminjektioner av tillvadxthormonet gibberellin (GA4/7)
genomfdrdes pad utvalda ympar i bdda plantagerna. Gibberellinbehandlingen i
Klocke utfordes som ett uppdrag av "Karva-gruppen" i syfte att dka honblomningen
pd 100 utvalda ympar, infdr en planerad tilldggspollinering sasongen 1989. Blom-
ningsstimuleringen i Askerudsplantagen utfdrdes .for att oka blomningen pa de
ympar som ingdr i foérsoken med tilldggs- och kontrollerad pollinering. Forutom
egna forsdk med tilldggspollinering har Skogsfdrbattring genom konsultation med-
verkat till att praktiska tillaggspollineringar genomforts.

En ny typ av pollenspruta har konstruerats och testats med mycket gott resultat.
Sprutan ar i jamforelse med tidigare modeller betydligt lattare och pollen-
sndlare. HOsten 1988 utplacerades en mobil klimatstation i Askerudsplantagen.
Klimatstationen ger méjlighet till noggranna studier av hur vdderleken pdverkar
initiering av blomanlag, blomning och fromognad.

Kontrollerad frdframstdllning i vaxthus/intensivplantager

Prelimindra resultat fr&n 1986 och 1987 4rs forsdk med kontrollerad pollinering
har visat att det dr mojligt att med metoden producera fro med mycket goda gene-
tiska och fysiologiska egenskaper. Fron fr&n isolerade modertrdd hade signifi-
kant hdogre tusenkornsvikter och hdgre grobarhetsprocenter dn fron frén oisolera-
de kontroller. Genom isozymanalyser har det konstaterats att frdn frdn korsning-
ar 1 isoleringshus uteslutande har det tillforda pollenet som fader. Problemet
med metoden d4r hittills att tomfroprocenterna blivit signifikant hogre i kottar
frdn de isolerade ymparna an frdn kontrollerna. Orsakerna till till de hoga tom-
froprocentena kan bero pd brister i pollineringen, och/eller negativ klimatpd-
verkan under utvecklingen frdn befruktning till moget frdé. Den negativa klimat-
p&verkan beror pd att isoleringen ger upphov till en periodvis fOor varm och
fuktig miljd. FOr att forbattra miljon i isoleringshusen och fdrenkla hantering-
en har en ny typ av isoleringshus konstruerats och testats.:

Forsok med kontrollerad pollinering har sommaren 1988 genomfdrts i Klockeplan-
tagen (10 st. iso.hus), samt i Askerudsplantagen (4 st. iso.hus). I Klockeplan-
tagen genomférdes forsdken som ett uppdrag 4t "Kdrva-gruppen'. Skogsforbattring
bidrog med planering, instruktion samt en del praktiskt arbete. I anslutning
till foérsoken har klimatregistreringar och studier av blommognadens fdrlopp ge-
nomfdrts. De ympar som ingdtt i forsdken har blomningsstimulerats for en okad
produktion av honblommor infdr sasongen 1989.

Ett forsoék med kontrollerad pollinering genomférdes 1985 i tallfrdplantagen 442
Sollerdn. Forsoket som ingdr i SSFf-projektet "Skogsodlingsmaterial fOr extrema
hogligen" utfordes i samarbete med Korsnds AB och Domdnverket. Vdren 1988 ut-
planterades en forsdksserie med plantor fr&n den kontrollerade pollineringen
tillsammans med ldmpliga mitarsorter pd hoga ldgen i norra Dalarna. Forsdkserien
skall utvidrderas med avseende pd plantdverlevnad efter i forsta hand en sadsong i
filt. Som ett komplement till faltfdrsoken studeras materialets Overlevnad i
hdrdighetstester som pdborjats hosten 1988.

I Skogsforbattrings plantskola i Brunsberg fortsdtter arbete med att bygga upp
en forséksanliggning for kontrollerad frdéframstdllning. Till anldggningen har
under Aret 50 stycken ympar frd&n utvalda kloner i tallfrdplantagen 129 Pattorp
flyttats. FOr ndrvarande finns i ymparkivet omkring 160 tallympar av varierande
storlek, samt vardera 50 stycken gran- och contortatallympar. Ymparna odlas i



plast- och cementcontainers av varierande storlek. Ett system for individuell
droppbevattning av varje enskild kruka har uppmonterats under sommaren 1988. Ut-
rustning fér klimatregistrering har inkdépts och hdller pd att testkoras. Klimat-
anlidggningen skall utnyttjas f£6r kontinuerliga klimatmdtningar, samt fOr spe-
cialmitningar i olika forsok med kontrollerad froframstdllning. Under dret har
en sd kallad vatkyl foér lagring av skogsplantor fidrdigstdllts 1 Brunsberg. I
vatkylen kan med fordel forsok med blomningsregulering av ympar genom kylbehand-
ling genomforas.

Sommaren 1988 genomfdrdes tvd olika foérsdk med kontrollerad pollinering samt ett
£6rsdk med tilldggspollinering i fdrsoksanldggningen. Dessutom genomfdrdes tva
forsdk med blomningsstimulering av containerodlade ympar. I ett av fOrsoken
undersdks om unga tallympar genom gibberellinbehandling kan f&s att blomma
tidigare &n normalt. Det andra forsdket syftar till att utvdrdera effekten pa
honblomsproduktionen av olika mangder tillfdért gibberellin.



Bil 1.

Forsok 1:

Forsok 2:

Forsok 3:

Foérsok 4:

Forsok 5:

(1)

(1)

(3)

(4)

(8)

FORSOK INOM PROJEKT STYRD POLLINERING 1988
POLLENFRAMSTALLNING/HANTERING

Forsok med ladngtidslagring av pollen i —200 respektive -500.

Syfte:

Férsdket syftar till att undersdka hur lingtidslagring av
pollen 1 olika temperaturer - 20_ och -50 péaverkar pollen-
vitaliteten. Vid lagringen 1 -20 jamfors betydelsen av olika
lagringsvolymer 10 resp 50 ml.

STYRD POLLINERING I KONVENTIONELLA PLANTAGER

- Forsok i tallfroplantagen 493 Askerud -
Forsok med tilldggspollinering riktad mot hela trad.

Syfte:

Férsoket med tillaggspollinering mot hela trad syftar till

att undersdéka metodens effektivitet i konkurrens med den na-
turliga pollineringen. I forsoket undersdks betydelsen av
varierande antal blomningstillfdllen/dag, samt effekten av dag
tillaggspollinering av kloner med olika blommognadstid-

punkter.

Bestdmning av vikten tallpollen per cm hanblomstdllning.

Syfte:

Forsdket syftar till att bestdmma vikten pd polleninnehallet
per liangdsenhet (g/cm) hanblomstdllning hos olika tallkloner.
Resultaten anvédnds vid framtida pollenproduktionsstudier.

Forsok med stamvis injicering av tillvaxtregulators hormonet
gibberellin A4/A7 fOr att oka honblomningen pa plantageympar
av tall.

Syfte:

Férséket syftar till att genom staminjektioner av GA 4/7 oka
honblommning pd de ympar som ingar I férséksverksamheten med
kontrollerad respektive tillaggspollinering.

- Forsok i tallfroplantagen 434 Borgvik -

FOrsok med gibberellinbehandling i syfte att O0ka han resp
honblomsproduktionen pd plantageympar av tall.

Syfte:
Att undersdka om och hur staminjektioner av gibberellin A 4/7
piaverkar produktionen av han- resp. honblomstdllningar.



Forsok 6:

Forsok 7:

Férsok 8:

Forsok 9:

Forsok 10:

Férsdk 11:

(2)

(5)

(6)

(7)

(9)

- Forsok i tallfroplantagen 123 Klocke -

Forsok med tilliggspollinering mot hela trdd av kloner med
varierande starttidpunkter for honblomsmognaden i tallfro-
plantagen Klocke 1988.

Syfte:

Att utvdrdera effekten av "tilldggspollinering mot hela
trad” vid pollinering av kloner med olika blommognadstid-
punkter.

KONTROLLERAD POLLINERING I VAkTHUS/INTENSIVPLANTAGER

- Forsdok i tallfroplantagen 433 Askerud -
Kontrollerad pollinering i isoleringshus av vdxthusplast

Syfte:

Projektet syftar till att utvdrdera metoder fér kontrollerade
pollinering 1 praktisk skala. I anslutning till pollinering-
arna registreras blommognaden.

- Forsak i Brunsbergs plantskola -

Forsok med kontrollerad pollinering i isoleringshus av
gibberellinbehandlade ympar odlade i cementbehdllare.

Syfte:

Forsoket syftar till att undersodoka hur froutybyte och frémog-
nad paverkas hos gibberellinbehandlade tallympar, pollinerade-
1 isoleringshus av védxthusplast. I fdrsdket ingdr &dven polli-
nering av 1solerade ympar som inte gibberellinbehandlats.

Pilotstudie av méjligheten att via varmebehandling i isole-
ringshus av vdxthusplast tidigareldgga blommningstidpunkten
pa tallympart odlade i cementcontainers.

Syfte:

Forsoket syftar till att ge en preliminar uppfattning om moj-
ligheten att med vdrmebehandling tidigarelagga blommningstid-
punkten hos containerodlade tallympar. ;

Forsok med tilldggspollinering av containerodlade tallympar

Syfte:

Forsoket syftar till att underséka effekten av tilldggspolli-
nering av containerodlade tallympar. Dessutom studeras blom-
ningsférloppet hos ympar som flyttas fran sin ursprungliga
plantagemiljé och omskolats I cementbehallare.

FOorsok med stamvis injicering av tillvdxtregulators hormonet
gibberellin A4/A7 pd tallympar odlade i cementbehdllare

Syfte:

Forsdket syftar till att undersdka om staminjektioner av GA
4/7 pd rotbeskurna tallympar odlade i cementbhehdllare, leder
till en dkad honblommning.



Forsok 12:

Projekt 1:

Projekt 2:

Projekt 1

Projekt 2

(10)

(1.1)

(5)

FOrsok med stamvis injicering av tillvaxtregulators hormonet
gibberellin A4/A7 p4 sm& tallympar odlade i cementbehdllare

Syfte:

Férséket syftar till att underséka om staminjektioner av GA
4/7 pd smi (< 0,5m ) tallympar odlade i cementbehdllare,
leder till honblommning.

OVRIGA PROJEKT OCH UPPORAG 1988

- Projekt i tallfroplantagen 123 Klocke -
(Uppdrag at "karva-gruppen”)

Kontrollerad pollinering i isoleringshus av vaxthusplast

Syfte:

Projektet syftar till att utvdrdera metoder fér kontrollerade
pollinering 1 praktisk skala. I anslutning till pollinering-
arna registreras eventuellt blommognad.

Projekt med blomningsstimulering.

Syfte:

Projektet syftar till att med staminjektioner av gibberellin
A 4/7 Oka froproduktionen pd cirka 100 ympar fran speciellt
hdrdiga och rikblommande kloner.

- Styrd pollinering utford av Korsndas AB 1988 -
Tilldggspollinering i tallfrdplantagen 441 Hedesunda
Syfte:

Att med tilliggspollinering utféra kvalitetskorsningar 1
praktisk skala.

Kontrollerad pollinering i isoleringshus av vaxthusplast

Syfte:

Projektet syftar till att utvardera metoder for kontrollerade
pollinering i praktisk skala. I anslutning till pollinering-
arna registreras klimat och blommognad.




