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Information fran skogsbrukets
plantgrupp

GRONINGSKAMMARE

Vdxthus har hittills anvdnts for att optimera groningsmiljon vid tdckrots-

odling. Vid Sveriges lantbruksuniversitet, avdelningen for skogsfornyelse i
Garpenberg, har forutsdttningarna for en speciell "groningskammare" stude-
rats. Groningskammaren optimeras vad gdller 1ljus, temperatur och fuktighet
for en snabb och jdmn groning samt hdogre plantutbyte.
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Groningskammare
UTFORMNING beroende p& tradslag och frdets gro-

ningsenergi. En groningskammare kan
For att utnyttja kammarens volym séledes utnyttjas for ett stort an-
effektivt dr de fros&dda behlllarna tal s&ddomgdngar. Om groningskamma-

placerade p& hyllor i flera plan. ren bara utnyttjas for groningsfas-
Tekniskt kan hyllsystemet vara iden- en, bortfaller behovet av ndrings-
tiskt med plantskolans odlingsramar tillfdrsel under tiden i kammaren.
placerade p& varandra i en stapel. Kr den relativa fuktigheten hog,
Om det interna transportsystemet i behovs inte heller ndgon vattning
plantskolan bygger pd sldana stapla- under forutsattning att substratet
de ramar, kommer groningsrummet att dr vdl uppvattnat, innan beh8llarna
utgdra en mellanstation p& vdgen sdtts in i groningskammaren. Under
mellan sdddhall och vaxthus. groningsfasens senare del kridver

plantorna tillgdng till 1ljus. Hyll-
Tiden i groningskammaren kan berdk- systemet placeras mellan fast monte-
nas omfatta 10 till 15 dygn, mycket rade, vertikala lysrdrsramper.
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Den genomférda studien har inriktats
P& biologiska krav och teknisk prin-
ciputformning. Den viktigaste biolo-
giska frégestdllningen har berdrt
plantornas ljuskrav. Stora ljusming-
der innebdr hoga kostnader och stor
energibelastning med risk for hog
substrattemperatur och uttorkning
ndrmast lamporna. De tekniska studi-
erna har koncentrerats till ljusets
fordelning Over hyllplanen ndr hyll-
bredder och antal hyllplan varieras.

STUDIE

I ett konstantrum uppbyggdes en
sektion av ett 2 meter djupt hyll-
plan. For att fOrbattra ljusreflexi-
onen inom ett hyllplan kldaddes ovan-
forliggande hyllplans undersida med
helt vita styrencellplastskivor, och
styrencellplastkulor anvidndes som
tickningsmaterial i de s8dda behdl-
larna. Intill hyllplanets ena sida
placerades en vertikal vidgg av lys-
ror med en effekt av 775 W/m? vigg-
yta. Lamporna, (Osram L58 W/20 cool
white) har en 1liten rdrdiameter,
vilket medger en packning av 20 ror
i bredd per meter. Luftutrymmet
mellan Dbeh&llarnas ovansida och
hyllplanets undersida kunde varie-
ras. Ljusnivdn uppmédttes mellan
hyllplanen p& olika avsténd frén
lamporna. Konstantrummet dinst#dlldes
p& 20°C och med 95- 100 % relativ
fuktighet. En groningsstudie med
tall och gran genomfdrdes, dar hela
hyllplanet fylldes med s&dda beh&l-
lare. De sfdda beh&llarna utsattes
for normalt dagsljus i s&ddhallen,
innan de stadlldes in i den helt
morka groningskammaren. Tre dygn
efter sfdd slogs ljuset pd. Cykler
om 4 timmar ljus och 4 timmar mOrker
tillampades. Temperaturuppfdljning i
beh&llarna narmast lamporna visade
att substrattemperaturerna endast
hann stiga ett par grader under be-
lysningstiden f6r att sjunka till
kammartemperaturen under mdrkerperi-
oden.

Plantl8dorna kontrollvidgdes succes-
sivt men ingen viktfdrlust noterades
under tiden 1 groningskammaren.
Hdlften av plantmaterialet flyttades
ut till vdaxthus 10 dygn efter sédd
och resten efter 16 dygn. Godsling
genomfordes p& hela materialet 10
dygn efter sddd.

BIOLOGISKA RESULTAT

Fropartiernas hdga groningsenergi,
100 %, och den gynnsamma miljén i
kammaren resulterade 1 ett snabbt
groningsforlopp. Groningsstarten
f6ljdes genom att notera andelen
fron som ldttat frén markytan. Redan
efter 6 dygn hade ca 50 % av tall-
frona startat groningen; granen var
1 & 2 dygn senare. Tio dygn efter
s8dd hade praktiskt taget alla frdn
grott, varfor inga skillnader i gro-
ningsstart finns mellan de plantor
som flyttades ut i vaxthuset 10 resp
16 dygn efter sédd.

Vid slutinventeringen 27 dygn efter
sldd har for bAde tall och gran 10
dygn i groningskammaren resulterat i
ett hogt plantutbyte som &r oberoen-
de av ljustillgdngen under gronings-
kammartiden (fig 1). Med 16 dygn i
groningskammaren pédverkades daremot
tall starkt av ljustillglngen. Svagt
ljus resulterade i1 svag klorofyll-
bildning med hdog avgdng efter utpla-
cering i vExthus som féljd. For tall

ligger grinsvirdet vid ca 100 pEm2g-1,

for gran nfgot ldgre.
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Fig 1. Plantutbytet 27 dygn efter
s&dd.



Barrvikten vid slutinventeringen har
pdverkats av ljustillgfingen och ti-
den i groningskammaren (fig 2). For
tall finns en markant plverkan, ndr
ljustillgéngen &dr mindre &n 100
uEm~2s~1, Forldngd tid i gronings-
kammaren minskar vikten avsevart.
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Fig 2. Barrvikten 27 dygn efter

sfdd vid varierande 1ljustillglng i
groningskammaren.

For granplantorna &dr Dbarrvikten
generellt ldgre och uppvisar inte s
stora effekter av ljustillgéngen un-
der tiden i groningskammaren. For
blda trddslagen &r uppenbarligen
ljustillgdngen i groningskammaren av
vital betydelse for plantutveckling
och Overlevelse efter utflyttning
till vaxthus. En relativt kort tid i
groningskammaren (10 dygn) s@nker
1ljuskraven till en miniminivd p& ca
100 UEm~Zs~1. Fropartier med svagare
groningsenergi kan sannolikt krava
en ndgot ldngre tid i groningskamma-
ren 1innan motsvarande utvecklings-
stadium ndtts.

Plantornas stamldngd mdttes 1 sam-
band med slutinventeringen. Det &r
val kant att svag ljustillglng med-
fér etiolerade (rdnda) plantor. Av

fig 3 framglr att etiolering upp-
trader tidigt under groningen,
speciellt for granplantor. Med 10
dygn 1 groningskammaren och svagt
ljus har stamlingden Okat ca 30 %.
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Fig 3. Stamléngd 27 dygn efter sédd
vid varierande 1ljustillglng i gro-
ningskammaren.

De granplantor som varit kvar i kam-
maren ytterligare 6 dygn med svagt
ljus har blivit mycket gdngliga. De
har dessutom en svag vrotbildning
vilket i kombination med etiolering
gor plantorna ostadiga och svdrhan-
terliga. Aven etioleringseffekterna
kan undvikas genom att 1ljusnivén ej
understiger ca 100 uEm'zs'1.

LJUSFORDELNING

Ndar 1ljuskdllan Hr samlad i en ramp
vid sidan av hyllplanen avtar ljuset
exponentiellt med Gkande avsténd
frén ljuskdllan. Med litet avstdnd
mellan hyllplanen #r dels ljusmangd-
en vid hyllkanten lHgre och dessutom
minskar ljuset snabbare indt hyllan.
Uppmdtta vdarden och funktioner har
utnyttjats for att berd@kna 1ljusets
fordelning Gver hyllplanen d& 1ljus-
ramper placerats p& bAda sidorna av
hyllsystemen.

Berdkningarna &r utfdrda for hyll-
bredder mellan 100 och 200 cm och
luft mellan hyllplanen frd3n 10 till
40 cm. Resultatet framglr av fig 4.
I figuren har gransniv8n 100 pEm—2s5~1
lagts in. En stor skillnad mellan
max och min nivén pd samma hyllplan
resulterar i skillnader 1 plantvikt
(se fig 2) och bdr undvikas. Ett av



de intressantaste alternativen &r
100 cem hyllbredd och 10 cm 1luft
mellan planen. Med en total hdjd av
ca 2 meter pi hyllsystemet erhdlles
d& 9 hyllplan. Medelljusintensiteten

over odlingsytan blir ca 130 PEm=2s~1,

En groningskammare pd& 170 m? golvyta
och drygt 2 m hojd erfordras i detta
fall for att kontinuerligt var 10:e
dag fylla ett vixthus p& 1500 mZ med
grodda plantbehdllare. Skilda tek-
niska arrangemang rorande lampornas
placering och belysningstid resulte-
rar 1 olika effektbehov. Minimibeho-
vet fOr denna kammare kan bherdknas
till eca 75 kw.
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Fig 4. Ljusets max och min niva

Luft mellan hyllplan, cm

vid varierande hyllbredder och avsténd

mellan hyllplan, nd3r hyllsystemet placerats mellan tvd ljusramper.

SLUTSATSER

Studien och berdkningarna visar att
en groningskammare kan vara en int-

ressant ld6sning for att optimera
groningen. Det kvarstlr dock flera
frégor som bOr granskas narmare,

bl a den viktiga ekonomiska vdrde-
ringen och risken for plantsjukdomar

vid intensiv anvandning av gronings-
kammare. En med jdmna mellanrum in-
satt sanering kan bli nddviandig.

I framtida produktionsupplé@ggningar,
dar omskolning av forbehlllare in-
gér, kan en groningskammare vara av
dn storre betydelse.
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