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Forord

Denna studie har genomforts inom projektet ”Alla virdens skog — metoder for
inventering och vardering av skogens olika nyttor” som pégétt mellan 2023—2025.
Projektet har bedrivits av Skogforsk i samarbete med Greensway och finansierats av
Energimyndigheten (projektnummer 2022-00584) och projektparterna Mellanskog,
Skogssallskapet och Sveaskog.

Specifikt for denna delstudie har arbetet genomforts tillsammans med Fridhs
Utvecklingsaktiebolag och med tekniskt stod fran Skogshubben (Ecotype).

Forfattarna riktar ett stort tack till alla som varit inblandade i genomforandet av studien.

Séavar, februari 2026 Hudiksvall, februari 2026

Raul Fernandez Lacruz (Skogforsk) Lars Fridh (Fridhs Utvecklingsaktiebolag)



Summary

This study examines how alternative forest management strategies can enhance
biodiversity and recreational values on a forest estate in central Sweden, as well as the
economic implications of these strategies compared with conventional clear-cut forestry.
The analysis was based on the forest management plan, open geodata, and two newly
developed methods for predicting biodiversity and recreational values. Planning and
calculations were carried out in the digital platform Skogshubben over a 30-year period.

The biodiversity strategy encompassed four designated conservation areas, together
representing 32 percent of the estate’s area. Continuous-cover forestry methods, extended
rotation periods, and reclassification to the management goal class “nature conservation
management” reduced final felling, resulting in a 19 percent decrease in roundwood
harvest and a 42 percent reduction in net present value within these areas. At the estate
level, this corresponded to decreases of 5 percent and 11 percent, respectively. Revenues
were shifted further into the future, which further reduced the net present value. The
increased share of thinnings produced a more even, but overall lower, revenue profile.

The recreation strategy also included four areas, which covered 28 percent of the estate’s
area. A recreation index was calculated and applied to identify four areas of special
consideration for recreation and outdoor activities. Through extended rotation periods,
more frequent thinnings, and smaller clear-cuts, landscape conditions were created that
better support experiential values such as forest atmosphere, activity, and tranquillity. At
the same time, roundwood harvest decreased by 24 percent and net present value fell by
44 percent within these areas (equivalent to 13 percent and 24 percent at the estate level,
respectively).

The climate-benefit analysis showed that the alternative strategies resulted in slower
accumulation of carbon stocks during the first 20 years, followed by a clearly higher rate
of carbon sequestration thereafter. After 30 years, the alternative strategies produced
approximately 10 percent higher carbon stocks than the conventional scenario, primarily
as a result of the extended rotation periods.

The study demonstrates that both biodiversity and recreational values can be
strengthened through targeted management strategies, though at the cost of reduced
timber revenues. Careful planning of nature conservation and recreational measures, at
both the estate and landscape scales, may be crucial for maximising the benefits and
cost-effectiveness of the chosen silvicultural measures. It also highlights the need to
further develop methods for valuing ecosystem services and establishing markets for
future revenues linked to biodiversity values, recreation, and carbon sequestration.
Moreover, the study emphasizes the limitations inherent in long-term forest development
projections, particularly considering increasing risks of forest damage, and underscores
the importance of continuously updating the forest management plan including ground-
truthing in the field.



Sammanfattning

I denna studie undersoktes hur alternativa skotselstrategier kan framja natur- och
rekreationsvirden pa en skogsfastighet i mellersta Sverige, samt vilka ekonomiska
konsekvenser som uppstar vid jamforelse med konventionellt trakthyggesbruk. Analysen
baserades pa fastighetens skogsbruksplan, 6ppna geodata och tva nyutvecklade metoder
for att prediktera natur- och rekreationsviarden. Planering och berdkningar genomfordes i
den digitala plattformen ”"Skogshubben” och striacktes 6ver en 30-arsperiod.

Strategin for naturviarden omfattade fyra hinsynsomraden som tillsammans motsvarade
32 procent av fastighetens produktiva skogsmarksareal. Hyggesfria metoder, forlangda
omloppstider och omklassning till malklass "naturvard med skotsel” ledde till minskad
slutavverkning, vilket gav 19 procent ldagre virkesvolym och 42 procent lagre
nuvardesnetto inom dessa omraden. P4 fastighetsnivad motsvarade detta en minskning
med 5 respektive 11 procent. Intidkterna forskots langre fram i tiden, vilket reducerade
nuvirdesnettot. Den 6kade andelen gallringar gav en jamnare, men totalt sett l4agre,
intéaktsprofil.

Strategin for rekreationsvirden omfattade ocksé fyra omraden, vilket motsvarande

28 procent av fastighetsarealen. Rekreationsindex berdknades och tillaimpades for att
identifiera fyra hansynsomréaden for rekreation och friluftsliv. Genom langre
omloppstider, fler gallringar och mindre hyggen skapades landskapsmiljoer som béttre
stodjer upplevelseviarden sdsom skogskénsla, vyer, aktivitet och stillhet. Samtidigt
minskade virkesvolymen med 24 procent och nuvirdesnettot med 44 procent inom dessa
omraden. P4 fastighetsnivd motsvarade detta en minskning med 13 respektive 24 procent.

Klimatnyttoanalysen visade att de alternativa strategierna gav en langsammare
uppbyggnad av kolforrddet under de forsta 20 aren, darefter pa visades en tydligt hogre
kolinlagringstakt. Efter 30 ar hade de alternativa strategierna omkring 10 procent hogre
kolforrad an det konventionella scenariot, fraimst som f6ljd av de forlangda
omloppstiderna.

Studien visar att bdde natur- och rekreationsviarden kan stidrkas genom riktade
skotselstrategier, men till priset av minskade virkesintidkter. Noggrann planering av
naturvard och rekreation, béde pa fastighets- och landskapsniva, kan vara avgorande for
att maximera nyttan och kostnadseffektiviteten av valda skotselatgiarder. Studien belyser
behovet av att utveckla metoder for att virdera ekosystemtjanster och marknader for
framtida intdakter kopplade till naturviarden, rekreation och kolinlagring. Studien
framhéller ocksa begransningar i langsiktiga prognoser av skogens utveckling, sarskilt
med hiansyn till 6kade risker for skogsskador, samt behovet av att kontinuerligt uppdatera
skogsbruksplanen med stod av faltverifiering.



Introduktion

Skogen tillhandahaller ett stort antal samhallsviktiga ekosystemtjanster (Skogsstyrelsen
2025). Produktion av virke och de intdkter som det genererar ar centrala for skogsbrukets
lonsamhet (Eliasson m.fl. 2025) och utgor den huvudsakliga inkomstkillan for ménga
skogsfastigheter i Sverige (Skogskunskap 2024). Samtidigt innebar hénsyn till
naturvirden att delar av skogsmarken avsitts fran virkesproduktion, vilket medfor 6kade
kostnader och minskade intékter for skogsagaren (Westerfelt & Sérensen 2024). Trots
detta har produktionen av andra ekosystemtjéanster fatt 6kad betydelse i skogsdgarnas
maélsittningar i takt med att certifieringssystem, policyinstrument (Europeiska
kommissionen 2025), och nya marknader for handel med ekosystemtjanster, sisom
biodiversitetskrediter (KSLA 2025) och kolkrediter (Nyman m.fl. 2025), utvecklas.

Mot denna bakgrund finns ett tydligt behov av beslutsstéd som kan underlitta
avvagningar mellan skilda mal samt mojliggora jamforelser mellan alternativa
skotselstrategier ur ett skogsédgarperspektiv (Silverbratt m.fl. 2024). Identifiering av
lampliga hinsynsomraden och potentiella avsidttningar kraver omfattande bedémningar
och ir tidskrdvande, bade vid faltarbete och i den efterféljande planeringen kring
skrivbordet (Westerfelt & Sorensen 2024). Inom forskningsprojektet “Alla virdens skog”
(Energimyndigheten 2023) har tvd nya metoder utvecklats for att kvantifiera natur-
respektive rekreationsvirden baserat pa bland annat 6ppna geodata (Ekholm m.fl. 2026;
Lehto 2025; Iwarsson Wide 2024). Dessa metoder syftar till att ge skogsigare ett mer
gediget kunskapsunderlag om den egna fastigheten och déarigenom stédja séval planering
som beslutsfattande.

Syftet med denna studie var

1. atttillimpa de framtagna metoderna som beslutsstod for att utforma alternativa
skotselstrategier som framjar natur- respektive rekreationsviarden pa en
skogsfastighet i mellersta Sverige, samt

2. att kvantifiera de ekonomiska konsekvenserna av dessa strategier i relation till
konventionellt svenskt skogsbruk.

Material och Metoder

Beskrivning av studieomradet

I denna studie anvéndes en skogsfastighet beldgen i Uppland som kalkylexempel.
Skogsbruk har bedrivits pa fastigheten sedan borjan av 1900-talet. Fastigheten omfattar
knappt 3 700 hektar produktiv skogsmark och har ett genomsnitt virkesforrad om

137 m3sk per hektar. Virkesforrddet domineras av tall och gran, vilka utgor 49 procent
respektive 38 procent av volymen, med ett medelstandortsindex pa T26 och G3o0.
Markfuktigheten kdnnetecknas huvudsakligen av friska marker (81 procent), foljt av
fuktiga marker (10 procent). Cirka 9o procent av fastighetsarealen klassas som malklass
PG (produktion med generell miljohinsyn), medan resterande 10 procent fordelas mellan
PF (produktion med forstarkt miljohdnsyn), NS (naturvird med skétsel) och NO
(naturvéard orord).



Beslutsstod till framtagande av nya skotselstrategier

Skogshubben (Ecotype 2026) anvindes for att hantera fastighetens skogsbruksplan
(figur 1), redigera skotselatgarder (figur 2) samt berdkna virkesutfall, kostnader och
intdkter for samtliga avdelningar (bestand). Skogshubben 4r en webbaserad SaaS
(Software as a Service) -plattform som integrerar, analyserar och tillhandahaller
skogsdata och omvandlar dessa till beslutsunderlag for bland annat vardering,
skogsbruksplanering och skogliga affarer. Plattformen nyttjades dven for att genomfora
en klimatnyttoanalys av fastigheten. Analysen baseras pé tillvixtmodeller som berdknar
utvecklingen av kolférradet under en 30-arsperiod och &r verifierad for berakning av
klimatnytta i enlighet med kraven i EU:s taxonomiférordning (Eriksson 2025).

Den befintliga skogsbruksplanen betraktades som ett referensscenario som representerar
konventionellt svenskt trakthyggesbruk och baseras pa de krav som anges i
skogsvardslagen, exempelvis liagsta tillatna alder for slutavverkning for olika tradslag,
standorter och lan. Harefter betecknas referensscenariot som “konventionell skotsel”
(KS).

Tva ytterligare skotselstrategier togs fram genom att modifiera befintliga atgirder inom
KS samt genom att planera nya atgarder i sarskilt avgransade natur- och
rekreationsomréden pé fastigheten. Den ena strategin utformades for att fraimja
naturviarden, medan den andra fokuserade pa att fraimja rekreationsviarden. For varje
avdelning som bedomdes utifran naturvards- eller rekreationsperspektiv planlades bade
atgardstyp och tidpunkt, och dessa registrerades i Skogshubben (figur 1, figur 2).

De alternativa skotselplanerna utformades med en tidshorisont pa 30 ar, det vill sdga en
analysperiod fran och med 2025 till och med 2054. Forandringarna avsag huvudsakligen
planerade slutavverkningar i avdelningar med malklass PG eller PF, medan avdelningar
med malklass NO och NS lamnades ofordndrade. Forslagen till alternativa atgéarder
baserades pa befintliga data i skogsbruksplanen, 6ppna geodata, malbilder for friluftsliv
och rekreation samt relevant litteratur, utan genomférande av nya faltbesok. Som
beslutsstod tillaimpades metoderna utvecklade av Ekholm m.fl. (2026) respektive

Lehto (2025).

Kalkylerna utgick fran Skogshubbens defaultviarden for skogsvards- och
avverkningskostnader samt virkespriser, vilka ar avsedda att vara representativa for
studieomradet. Antaganden om kostnader och uttagsvolymer for de alternativa
atgarderna hamtades frén litteraturen. For att beakta tidsvirdet av pengar berdknades
resultaten som nuvirdesnetto, definierat som den diskonterade summan av samtliga
intdkter och kostnader med en kalkylrinta om tre procent.
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Figur 1. Anvandargranssnitt i Skogshubben som visar ett exempel pa en planerad slutavverkning och
en karta over fastighetens avdelningar (bestand).
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Figur 2. Anvandargranssnitt i Skogshubben som illustrerar redigering av en planerad atgard.

Skotselstrategi med fokus pa naturviarden

Den befintliga ekologiska landskapsplanen for fastigheten, tillsammans med resultaten
fran Westerfelt och Sérensen (2024), anviandes for att avgransa fyra delomréden,
motsvarande 1 195 hektar eller 32 procent av fastighetens produktiva skogsmarksareal
(figur 3). For ett urval avdelningar inom B1—B4 foreslogs hyggesfria avverkningar,
forlanga omloppstider och dndrad maélklass till NS.

e Ro6da delomrdden (B1-B3): hir bor sirskild hansyn tas for att frimja brandlevande
arter genom regelbundna bréanningar och genom att anpassa hénsynen for att
efterlikna omraden som péverkats av brand, till exempel genom att behalla
overstandare av tall for att skapa flerskiktade tallskogar. Totalstorlek: 452 hektar.



e Gront delomrade (B4): har bor sarskild hdansyn tas for att bevara och skapa gamla
luckiga 16vmiljoer. Denna biotop ar ovanlig i landskapet och prefereras av en stor
andel av traktens skogslevande naturvardsarter. Storlek: 743 hektar.

B2

B3
=] Hansyn brand B4

Hansyn gammal luckig 16v

0 05 1 2

e e k1

Figur 3. Studiefastigheten med bestandsindelning och de avgransade omraden B1-B4 dar en ny
skotselstrategi med fokus pa framjande av naturvarden féreslas.

Hyggesfria avverkningar

Hyggesfria metoder kan betraktas som ett verktyg for att skapa ett mer varierat
skogsbruk. Metodval baseras pa de forutsdttningarna som rader pa respektive avdelning.

o Overhallen skiirm: denna metod syftar till naturlig foryngring av tall och frimjar pa
sikt utvecklingen av flerskiktade tallbestand. I en hyggesfri skirmstéllning lamnas
traden titare an i en traditionell frotradsstillning, vilket bidrar till att uppratthélla
skogskinslan under foryngringsfasen. Skarmen avvecklas successivt i flera steg 6ver
en langre tidsperiod (Skogsstyrelsen 2024, Skogforsk 2025).

¢ Schackrutehuggning: denna metod utgor en variant av luckhuggning dar bestandet
delas in i ett rutnét med rutor om cirka 30 x 45 meter, vilka kan avverkas i tvi etapper.
Metoden kombinerar bibehallen skogskiansla med okade ljusinslapp, som passar i tall-
eller barrblandskog tack vare tallens stormfasta egenskaper och ljuskrivande
foryngring (Eliasson 2018, Skogsstyrelsen 2024).
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Forlanga omloppstider

I takt med att skogen &ldras initieras ekologiska processer som kan 6ka variationen i
bestandet. Detta kan skapa ett bredare spektrum av habitat och dr generellt positivt for
den biologiska mangfalden (Sonesson 2022). Forlangda omloppstider kan bidra till att
oka mingden habitat dven i produktionsbestédnd (Felton m.fl. 2017). En hogre
bestandsalder medfor dessutom grovre trad, vilket kan ge en storre andel sdgtimmer och
darmed 6kade ekonomiska intakter.

I studiefastigheten ar slutavverkningsaldern cirka 60—70 ar i grandominerade bestand,
medan talldominerade besténd cirka 60—90 &r. I analysen forldingdes omloppstiden
systematiskt med 30 &r f6r utvalda avdelningar. Dartill planerades en extra gallring med
ett uttag pd 20—30 procent, beroende pa bonitet och markfuktighetsklass. I praktisk
tillimpning skulle bestand med forlangda omloppstider med férdel kunna prioriteras i
anslutning till befintliga naturvardsomraden, déar de kan bidra till utokade
sammanhingande habitatstrukturer.

Andra malklass till NS

For denna atgard tillampades metoden utvecklad av Ekholm m.fl. (2026) for att indikera
sannolikhet for hoga naturvirden i talldominerade bestdnd. Metoden ar validerad i falt
inom den aktuella studiefastigheten och har visat en stark positiv korrelation mellan
bestandsalder och sannolikhet f6r hoga naturvirden. Analysen visade att bestand med
hog sannolikhet for hoga naturviarden hade, i de flesta fall, malklass NO i
skogsbruksplanen (figur 4). I nagra undantagsfall identifierades dock besténd i malklass
PG med en sannolikhet pd minst 0,4 pa en skala fran o till 1 (motsvarande en sannolikhet
pé 40 procent). Dessa omklassades till mélklass NS och i dessa foreslogs en
naturvardshuggning och en naturvardsbranning (Skogskunskap 2016, Fernandez-Lacruz
m.fl. 2023, Fredriksson 2024).

&2 Hansyn brand
=2 Hansyn gammal luckig l6v

Malklass

= NO

=INS

—=pF 0 250 500

=rG —=__H 0250 500

= ]

Figur 4. Malklasser for bestand inom hansynsomradena B1-B3 (vanster) och B4 (hoger) (se figur 3),
samt sannolikheten (0-1) for forekomst av héga naturvarden i talldominerade bestand enligt metoden
av Ekholm m.fl. (2026).
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Skotselstrategi med fokus pa rekreationsvarden

Malbilder for rekreation och friluftsliv

I arbetet med att tillimpa metoden av Lehto (2025) for att berdkna ett rekreationsindex
(RI) och anvidnda det som beslutsstod for planering for skotsel och hansyn for rekreation
och friluftsliv, var tydliga malbilder, begrepp och definitioner helt n6dviandiga. Som
utgdngspunkt anvindes Hannerz m.fl. (2016), avgransad till att arbeta med de tva
maélbilderna "Naturskogar” och "Friluftsskogar”, som har de hogsta hinsynstagandena
(figur 5).

Nirskogar 3;:‘ -::::msuk'o;fen ;';,"'rrr:mj.ﬁngmlighal i 3 i §i ::m::w

e Qe

e e R U
g R 3 | 1|

+ Skog > 60 ar gerrekreationsvirde

*  Sma atgirdsenheter, hyggen

*  Varierat brukande - atgardsmetoder
*+ Stor andel gamla & grova trad

+ Inga (fa) kérskador

* Naturlig variation tridslag

* God framkomlighet

* Forstarkt hansyn stigar & leder

Figur 5. Sammanfattning av malbilder och definitioner for hansyn till friluftsliv och rekreation, samt en
skiss pa hur dessa malbilder kan forekomma i ett landskap (Hannerz m.fl. 2016, illustration av Bo
Persson).

I bdda malbilderna betonas vikten av att bevara och utveckla omradenas
upplevelseviarden. Dessa varden beskriver hur manniskor upplever och anviander gron-
och skogsomraden, baserat bade pa naturens karaktir och pé sociala och kulturella
behov. Upplevelsevirden visar vilken typ av kvalitéer besokare soker, som exempelvis
lugn, aktivitet, gemenskap eller larande, och fungerar som ett viktigt underlag for
planering och skétsel. Ett omrade kan rymma flera upplevelsevarden samtidigt, vilket ofta
Okar dess attraktivitet, men olika varden kan ocksa sta i konflikt med varandra. En metod
for att beskriva dessa virden utgar frén begreppet sociotop (Stahle 2000), dir ett
omrédes sociala och kulturella funktioner bedoms utifran hur det upplevs och anvinds.
Metoden identifierar sju upplevelseviarden som speglar centrala kvaliteter och
forvantningar hos besokare. De sju upplevelsevirdena kan beskrivas pé foljande satt:

1. Orordhet och mystik innebér att naturen upplevs som ostord och stillsam, vilket
ger mojlighet till aterhdmtning och avkoppling i en miljo som kianns langt fran
vardagens stress.

2. Skogskiinsla handlar om upplevelsen av att befinna sig i en tydlig och
sammanhangande skogsmiljo dar skogens egna intryck, som ljud och dofter,
dominerar.

3. Frihet och rymd skapas av 6ppna landskap och langa vyer som ger en kénsla av
rorlighet och 6ppenhet och som ofta lockar manga olika typer av besokare.
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4. Artrikedom och naturpedagogik fokuserar pd naturens variation och ger
forutsattningar for larande, upptiackter och 6kad forstaelse for ekologiska samband.

5. Kulturhistoria syns genom spar av tidigare mansklig verksamhet och bidrar till
kunskap om hur landskapet har formats over tid samt till kinslan av identitet och
sammanhang.

6. Aktiviteter och utmaning rér omriden som ar anpassade for fysisk aktivitet och
rorelse, vilket bidrar till hdlsa men ocksa stiller krav pa planering for att inte stora
andra upplevelser.

7. Service och samvaro betonar betydelsen av tillgidnglighet, service och métesplatser
som gor det lattare for ménniskor att vistas i naturen tillsammans.

Analys och indelning i omraden for rekreation och friluftsliv

For att analysera tillampningen av RI och for att finna lampliga skétselomraden for
rekreation och friluftsliv (RF) i studiefastigheten anvindes foljande data och verktyg:

o Fastighetens avdelnings-, skogs- och atgardsdata som till exempel dgoslag, bonitet,
huggningsklasser, malklasser, traslag, volymer, h6jd, diameter, foreslagna atgarder
mm. Datakéllor: markéagaren och Skogshubben (Ecotype 2026).

o Bakgrundskartor som flygfoto, IR-flygfoto och Terrangskuggning. Datakéllor: QGIS
(QGIS Development Team 2024) och Skogshubben (Ecotype 2026).

o Rekreationsindex (RI) for varje avdelning med alla rekreationsindikatorers virde.
Datakallor: QGIS (QGIS Development Team 2024), Lehto (2025) och Skogshubben
(Ecotype 2026).

Utifrén det berdknade genomsnittliga RI for varje avdelning (figur 6) valdes avdelningar
med ett RI>60 ut. De omkringliggande avdelningarna analyserades med avseende pa de
separata rekreationsindikatorerna for deras potential att bidra till ett hogt RI genom
framtida skotsel. Om rekreationsegenskaperna som angav ”"Platsens egenskaper”
(markfuktighet, buller och chans till utsikt) befanns fordelaktiga, gjordes ytterligare
analys pa de indikatorer som anger "Angriansande marks egenskaper” (angransar till
Oppen yta, vattenyta eller kalhygge). Om dven dessa indikatorer var fordelaktiga aterstod
bara de indikatorer som anger “Skogens egenskaper” och dessa kan dndras genom
skotsel. I bedémningen av avdelningarna togs dven hiansyn till narheten till vatten och
topografi, tillgdnglighet av viagar i niromradet, uppehéllsplatser och befintliga stigar och
leder dar sa kunde identifieras. Om béde indikatorerna for "Platsens egenskaper” och
”Angransande marks egenskaper” bedomdes som ofordelaktiga, bedémdes avdelningen
sakna potential att bidra till h6ga RI i framtiden.
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Figur 6. Tematisk karta over studiefastigheten med ett genomsnittligt rekreationsindex (RI) for varje

avdelning enligt metoden av Lehto (2025).
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Resultat

Skotselstrategi med fokus pa naturvirden

Jamfort med den konventionella skétseln (KS) innebar den alternativa skotselstrategin
med fokus pa naturviarden en reduktion av nuviardesnettot med cirka 42 procent inom
hansynsomradena B1—B4, medan motsvarande minskning uppgick till 11 procent pa
fastighetsniva (tabell 1). Den totala avverkade virkesvolymen minskade samtidigt med
19 procent inom hansynsomradena och fem procent pa fastighetsniva.

Vidare medforde den alternativa skotselstrategin en skillnad i f6rdelning mellan arealer
som ska slutavverkas och gallras (inklusive hyggesfria avverkningar) och volymer som
dessa levererar. Andelen produktiv skogsmarksareal som planerades for gallring 6kade
fran 19 procent till 28 procent pa fastighetsniva. Inom hansynsomradena B1—B4 var
Okningen dnnu mer markant, frn 25 procent till 66 procent. Forskjutningen fran
slutavverkning till gallring i den framtagna strategin aterspeglades ocksa tydligt i
kassaflodet (figur 7, figur 8). I referensscenariot var intdkterna fran slutavverkning under
den forsta perioden (2025—2029) mycket hoga och dominerade det totala nuvirdet. Den
alternativa strategin medférde daremot att gallringar bidrog relativt mer redan frén
boérjan. Den 6kade andelen gallringar resulterade i en nagot jamnare, men sammantaget
lagre, intaktsprofil under analysperioden 2025—-2054 (tabell 1).

Tabell 1. Virkesvolym, nuvardesnetto och arealfordelning mellan slutavverkning och gallring (inklusive
hyggesfritt) i konventionell skotsel (KS) och alternativ skétsel med fokus pa naturvarden. Resultaten
redovisas pa fastighetniva och inom samtliga hansynsomraden B1-B4.

Omrade Strategi (Xl(;lgl?];) Nuvéé;iﬁi;letto Slutav(\;j;kning Ga(l(}/:;ng

Fastighet KS 225 000 109,4 81 19

Fastighet Alternativ 214 000 97,7 72 28
Bi1-B4 KS 57 000 27,6 75 25
B1-B4  Alternativ 46 000 15,9 34 66
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Konventionell skotsel (KS) inom héansynsomridena B1-B4
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2049 2054

& Intakter = Kostnader

Figur 7. Nuvarde av intdkter och kostnader for slutavverkning och gallring (inklusive hyggesfritt) ver
5-arsperioder i den konventionella skotselstrategin (KS).

Alternativ skotsel inom hdnsynsomradena B1-B4

-2 I

Slutavv. Gallring Gallring Slutavv. Gallring Slutavv. Gallring Slutavv. Gallring Slutavv. Gallring

2025-2029  2030-  2035-2039 2040-2044 2045-2049 2050-2054
2034
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Figur 8. Nuvarde av intdkter och kostnader for slutavverkning och gallring (inklusive hyggesfritt) Gver
5-arsperioder i den alternativa skotselstrategin (fokus pa naturvarden).
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Skotselstrategi med fokus pa rekreationsvarden

Fastigheten indelades i fyra RF-skotselomréden med olika mélbilder for hinsynsnivé och

upplevelsevirden for rekreation och friluftsliv (figur 9), motsvarande 1 018 hektar eller
28 procent av fastighetens produktiva skogsmarksareal.

1. RF1: Narskog - Lagerskola & Badplats.

2. RF2: Friluftsskog - Skogskénsla + Frihet & rymd.

3. RF3: Friluftsskog - Aktivitet & Utmaning.

4. RF4: Friluftsskog - Orérdhet & Mystik + Artrikedom & Naturpedagogik.

For Narskog RF1 sattes omrédets ytterkant att vara minst 300 meter frén
badplats/lagerskola. For Friluftsskogarna RF2-RF4 valdes att gora varje omraden med
arealer >200 hektar for mer sammanhéngande skotselomréden. Den totala RF-areal
kiannetecknades av att bade slutavverkningsskog S1-S3 och gallringsskog G1& G2
fordelade sig med cirka 40 procent vardera. Mélklasser var till 86 procent PG och 9
procent NO (figur 10).

Rekreationsindex
W 134- 100
-100 - -80
-80 - -60
--40
- -2

RF-skotselomraden
/| RF1-Narskogar
A RF2-Frihet&Rymd-Skogskinsla

FA RF2-Aktivitet-Utmaning

{1 RF4-Orérd, MystikArtriked, N-pedagogik

Figur 9. Framtagna RF-skotselomraden med genomsnittligt rekreationsindex (RI) per avdelning.
Imagery ©2026 Google, Airbus, CNES/Airbus, Landsat/Copernicus, Maxar Technologies.

17



Total RF-areal 1018 ha NO e
2% pg
3%
G1
—36%

S2
17%

62 b)
K1 2%
8% 2% 8% 2% 86%

a)

Figur 10. Fordelning av den totala arealen i RF-skotselomrddena: a) Huggningsklasser K1-K2 (kalmark),
R1-R2 (rojningsskog), G1-G2 (gallringsskog) och S1-S3 (slutavverkningsskog) samt b) Malklasser PG
(produktion med generell miljchdnsyn), PF (produktion med forstarkt miljohansyn), NS (naturvard
med skotsel) och NO (naturvard orord).

RF1: Narskog Lagerskola & Badplats

Bestdnden i RF1 kdnnetecknades av att en stor andel skog var slutavverkningsmogen i
huggningsklass S2-S3 (figur 11). I det norra omradet, RF1a, var det ena bestandet
strandbildande 16v- och ddellovsdominerat (NO bestind) och det andra ett dldre
grandominerat bestdnd, medan det i det sodra omradet, RF1b var blandat tall- och
grandominerade bestand i olika aldrar (figur 12).

RF-1
52 ha

Figur 11. Huggningsklassernas procentuella fordelning av total areal inom omradet RF1 (ar 2025).

Figur 12. Valda avdelningar (gron linjering) och rekreationsindex for omradena RF1a (vénster) och
RF1b (hoger). Imagery ©2026 Google, Airbus, CNES/Airbus, Landsat/Copernicus, Maxar Technologies.
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Omrédet ar lampat for skotsel och hansyn med fokus pé naturens variation som ger
forutsattningar for larande, upptiackter och 6kad forstaelse for ekologiska samband.
Skogen bor upplevas som ostord och stillsam, vilket ger méjlighet till &terhdmtning och
avkoppling i en milj6 som kinns langt frdn vardagens stress. De planerade skogliga
atgirderna for att mota detta blev att:

o Forlanga omloppstid, flytta avverkningstidpunkt frén lagsta slutavverkningsalder
(LSA) till 9o-100 Ar.

o Skapa mer sikt genom fler forsiktiga gallringar per omloppstid.

¢ Genomfora sista gallring vid 70—80 ar (20—30 procent uttag) for att 6verhalla
slutavverkning till 100—110 ar. Detta ar dock riskabelt for de dldre granbestanden med
risk for stormfillning och andra skador.

e Gora storleken pd hyggen mindre.

Omradena ligger intill bade lagerskola och badplats och flera av bestanden ar
strandbildande.

Jamforelsen av utfallet i virkesvolym och nuvirdesnetto mellan KS och RF-skotsel gav en
tydlig forflyttning fran volymer i foryngringsavverkning mot volymer i gallring (tabell 2).
For analysperioden motsvarade virkesvolymen i RF-skotsel 74 procent av volymen for KS.

Tabell 2. Virkesvolym och nuvardesnetto for atgarderna i KS och RF-skotsel for omrade RF1.

Konventionell (KS) RF-skotsel
Atgiird Volym Nuvirdesnetto Volym Nuvirdesnetto \golym Nuvégdesnetto
(m3fub) (Mkr) (m3fub) (Mkr) (% KS) (% KS)
Slutavverkning 7200 4,2 - - - -
Gallring 500 0,2 3200 0,9 640 450
Sista gallring - - 2 500 0,4 - -
Totalsumma 7700 4,4 5700 1,3 74 30

RF2: Friluftsskog Skogskansla + Frihet & rymd

Bestanden i RF2 kdnnetecknas av att hélften av arealen var gallringsskog G1 & G2 och en
tredjedel var slutavverkningsskog S1-S3 (figur 13). I omradets vistra del 1angs med
sjostranden samt i de mest Ostra delarna fanns flera dldre bestdind med hoga RI-virden
mellan 80 och 190 (figur 14).

Omradet ar lampat for skétsel och hansyn med fokus pé upplevelsen av att dels befinna
sig i en tydlig och sammanhéngande skogsmiljo, dels i 6ppna landskap och ldnga vyer
som ger en kinsla av rorlighet och 6ppenhet. Skogens egna intryck, som ljud och dofter,
dominerar och ofta lockar ménga olika typer av besokare. De planerade skogliga
atgarderna for att moéta detta blev att:

« Forlinga omloppstid, flytta avverkningstidpunkt fran LSA till 90—100 Ar.

o Skapa mer sikt och 6ppna upp ner mot sjon genom fler forsiktiga gallringar per
omloppstid.

e Gora mindre storlek pd hyggen, framfor allt langs med sjon.
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Figur 13. Huggningsklassernas procentuella fordelning av total areal inom omradet RF2 (ar 2025).
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Figur 14. Valda avdelningar (lila linjering) och rekreationsindex fér RF2. Imagery ©2026 Google, Airbus,
CNES/Airbus, Landsat/Copernicus, Maxar Technologies.

Omradet ar val lampat for att anldgga vandringsleder och promenadstigar d& terrdngen ar
kuperad och variationsrik med dels ldnga vyer mot sjon sévil som dngar och beteshagar.
De atgarder som behovs for att anlagga leder/stigar ar ej medtagna i planeringen,
eftersom vid val av avdelningar utifran rekreationsindikatorer, geografi och bestandsdata
var fokus pé att finna ett lampligt omrade for att genomfora sddana atgarder.

Jamforelsen av utfallet i virkesvolym och nuvéardesnetto mellan KS och RF-skétsel gav en
tydlig forflyttning fran volymer i foryngringsavverkning mot gallring (tabell 3). For
perioden blev virkesvolymen i RF-skétsel 76 procent av volymen for KS.
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Tabell 3. Virkesvolym och nuvardesnetto for atgarderna i KS och RF-skotsel for omrade RF2.

Konventionell (KS) RF-skotsel
Ateiird Volym Nuvirdesnetto Volym Nuvirdesnetto Volym  Nuvirdesnetto
8 (ms3fub) (Mkr) (m3fub) (Mkr) (% KS) (% KS)
Slutavverkning 50 500 28,7 25 300 12,5 50 43
Gallring 3700 1,6 16 100 4,7 430 205
Totalsumma 54 200 30,3 41 400 17,2 76 57

RF3: Friluftsskog Aktivitet & Utmaning

Bestanden i RF3 kiannetecknades av att cirka 30 procent av arealen ar
slutavverkningsskog S1-S3 och 45 procent ar gallringsskog G1 & G2 (figur 15). Norra
delen av omradet har mer yngre bestind med RI mellan 20-60, medan s6dra delen har
fler bestdnd med RI 60 till 100+ (figur 16).

S2
20%

S1
2%

RF3 R2
250 ha 13% gy k2 k162
2% 7% 2% 4%

G1
41%

Figur 15. Huggningsklassernas procentuella foérdelning av total areal inom omradet RF3 (ar 2025).

Omradet ar lampat for skétsel och hiansyn med fokus pé bestand som &ar anpassade for
fysisk aktivitet och rorelse, vilket bidrar till hilsa men ocksa stéller krav pa planering for
att inte stora andra upplevelser. De planerade skogliga atgidrderna for att mota detta blev

att:

« Forlinga omloppstid, flytta avverkningstidpunkt fran LSA till 90—100 Ar.

o Skapa mer sikt i den sédra delen genom fler forsiktiga gallringar per omloppstid.

o Sistagallra vid 70—80 &r (20—30 procent uttag) for att 6verhélla slutavverkning till

100-110 ar.

o Stilla timmerstéllning dir sa ar mojligt.
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Figur 16. Valda avdelningar (svart linjering) och rekreationsindex for RF3. Imagery ©2026 Google,
Airbus, CNES/Airbus, Landsat/Copernicus, Maxar Technologies.

Omrédet ar val lampat for att anldgga ridstigar, cykelstigar for mountainbike,
motionsspar mm. d& terrangen ar kuperad och variationsrik. De atgidrder som behdvs for
att bygga stigar, broar, spanger mm. ar ¢j medtagna i planeringen, eftersom vid val av
avdelningar utifran rekreationsindikatorer, geografi och bestdndsdata var fokus pa att
finna ett lampligt omréde for att genomfora sddana atgarder.

Jamforelsen mellan utfallet i virkesvolym och nuvardesnetto mellan KS och RF-skotsel
gav en tydlig forflyttning frdn volymer i foryngringsavverkning mot volymer i gallring
(tabell 4). For perioden blir virkesvolymen i RF-skotsel 60 procent av volymen for KS.

Tabell 4. Virkesvolym och nuvardesnetto for atgarderna i KS och RF-skotsel for omrade RF3.

Konventionell (KS) RF-skotsel
Volym Nuvirdesnetto Volym Nuvirdesnetto Volym Nuvardesnetto
Atgird (m3fub) (Mkr) (m3fub) (Mkr) (% KS) (% KS)

Slutavverkning 27 600 11,7 6 600 3,4 24 30
Gallring 2 900 0,9 6 200 1,9 216 220
Sista gallring - - 3 600 0,9 - -
Timmerstillning - - 1900 1,2 - -
Totalsumma 30 500 12,6 18 300 7,4 60 59

22



RF4: Friluftsskog: Orérdhet & Mystik + Artrikedom & Naturpedagogik
Bestanden i RF4 kdnnetecknades av att cirka 43 procent av arealen utgjordes av
slutavverkningsskog S3 (figur 17). Totalt 25 avdelningar (63 hektar) hade malklassen NO
och for dessa planerades inga atgirder. Ett naturreservat gransar till fastigheten, och det
utvalda RF-omradet omsluter reservatet pa tva sidor (figur 18).

s3
43%

RF-4
272 ha

Figur 18. Valda avdelningar (rod linjering) och rekreationsindex for RF4 samt ett naturreservat utanfér
fastigheten (gult falt). Imagery ©2026 Google, Airbus, CNES/Airbus, Landsat/Copernicus, Maxar
Technologies.

Omradet ar lampat for skétsel och hiansyn med fokus pé naturens variation som ger
forutsattningar for larande, upptéackter och 6kad forstielse for ekologiska samband.
Skogen upplevs som ostord och stillsam, vilket ger majlighet till &terhdmtning och
avkoppling i en milj6 som kinns langt frdn vardagens stress. De planerade skogliga
atgiarderna for att mota detta blev att:
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« Forlinga omloppstid, flytta avverkningstidpunkt fran LSA till 90—100 Ar.

o Gora fler forsiktiga gallringar per omloppstid.

e Prioritera 16v + tall, gallra ut gran i blandbesténd.

e Gora mindre hyggen.

o Stilla timmerstillning dar sa ar mojligt.

o Skapa mer sikt i den sddra delen genom fler svagare gallringar per omloppstid.

o Sistagallra vid 75—80 ar (20—30 procent uttag) for att 6verhélla slutavverkning till
110—120 ér.

Planeringen av dtgirder tog sikte pa att knyta ihop befintliga NO-avdelningar och
naturreservatet for att skapa ett omrade dar vandringsleder kunde anliaggas for att visa pé
de olika naturtyperna och skyddsvirda omradena. Atgéirderna med att anléigga stigar,
sdtta upp skyltar med mera ir ej medtagna i planeringen, eftersom vid val av avdelningar
utifran rekreationsindikatorer, geografi och bestandsdata var fokus pé att finna ett
lampligt omrade for att genomféra sddana atgirder.

Jamforelsen av utfallet i virkesvolym och nuvirdesnetto mellan KS och RF-skotsel gav en
tydlig forflyttning fran foryngringsavverkning mot gallring (tabell 5). For perioden blir
virkesvolymen i RF-skotsel 109 procent av volymen for KS.

Tabell 5. Virkesvolymer och nuvardesnetto for dtgarderna i KS och RF-skotsel for omrade RF4.

Konventionell (KS) RF-skotsel
Volym Nuvirdesnetto Volym Nuvirdesnetto Volym  Nuvirdesnetto
Atgird (m3fub) (Mkr) (msfub) (Mkr) (% KS) (% KS)

Slutavverkning 12700 5,3 - - - -
Gallring 3300 1 12 400 2,9 375 295
Sista gallring - - 4900 1,1 - -
Timmerstillning - - 200 0,1 - -
Totalsumma 16 000 6,3 17 500 4,1 109 66

Summering av alla RF-omraden pa fastigheten

Jamforelsen av utfallet i virkesvolym och nuvirdesnetto mellan KS och RF-skotsel gav en
tydlig forflyttning av volymer i foryngringsavverkning mot volymer i gallring (tabell 6).
For perioden blev virkesvolymen i RF-skotsel 77 procent av volymen for konventionell
skotsel. Nuvirdesnettot sjonk fran 106,5 Mkr for KS till 80,6 Mkr f6r RF-skotsel pa
fastighetsniva och frén 53,5 Mkr till 30,1 Mkr inom hinsynsomradena.

Jamforelsen av utfallet i dtgardsarealer visade en stor forflyttning frén arealer avsedda for
foryngringsavverkning till arealer for gallring (figur 19). For RF-skotsel uppgick
gallringsarealerna till cirka 800 hektar, jamfort med cirka 300 hektar i KS.
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Tabell 6. Virkesvolym och nuvardesnetto for atgarderna i KS och RF-skotsel inom samtliga RF-
omraden.

Konventionell (KS) RF-skotsel
Volym Nuvirdesnetto Volym Nuvirdesnetto Volym Nuvardesnetto
Atgird (ms3fub) (Mkr) (msfub) (Mkr) (% KS) (% KS)

Slutavverkning 98 000 49,9 31900 15,9 33 32
Gallring 10 400 3,6 37 900 10,4 364 289
Sista gallring - - 11 000 2,4 - -
Timmerstillning - - 2100 1,4 - -
Totalsumma 108 400 53,5 82 900 30,1 77 56

700,0 —
600,0 v
500,0 ‘
400,0 +

3000 +

dsarealer (ha)

Atgar

1000 +

Foryngrings- Gallring Foryngrings- Gallring Sista gallring Timmer-
avverkning awverkning stéllning
Konventionell skotsel (KS) RF-skotsel

Figur 19. Jamforelse av utfallet i atgardsarealer mellan konventionell skétsel (KS) och RF-skétsel inom
samtliga avgransade RF-omraden.
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Klimatnyttoanalys

Analysen av klimatnyttan visade utvecklingen av kolforradet i studiefastigheten 6ver en
30-drsperiod (figur 20). Den konventionella skotselstrategin uppvisade en storre
uppbyggnad av virkesforradet under perioden 2025—-2044 jamfort med de bada
alternativa strategierna. Runt ar 2039 framtréader en tydlig 6kning i tillvaxttakten for
kolférradet i de alternativa strategierna i forhallande till det konventionella skogsbruket.
Fran och med 2044 6verstiger kolforradet i de alternativa strategierna det konventionella,
och vid 2054 ger dessa strategier cirka 10 procent hogre kolforrad dn det konventionella.

Utveckling av totalt kolforrad per skotselstrategi

700
675
650
625
600
575
550

525

Totalt kolforrad (x 1000 ton)

=—0— Konventionell

500
——0—— Naturvirden
475 = === Rekreationsviarden
450
2025 2029 2034 2039 2044 2049 2054

5-arsperioder

Figur 20. Utvecklingen av det totala kolférradet—summan av kol i mark, férna, dod ved och staende
biomassa—for den konventionella skotselstrategin (KS) samt de alternativa strategierna. Férdelningen
mellan kolpoolerna varierar mellan scenarierna och éver tid.
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Diskussion

Framjande av naturvarden

Denna strategi resulterade i en minskning med 19 procent pa skérdad virkesvolym pé och
med 42 procent pa nuviardesnetto inom hansynsomridena B1—B4, motsvarande en
minskning med fem respektive 11 procent pa fastighetsniva (tabell 1). Resultaten ligger i
linje med att naturvardesstrategin innebar minskad slutavverkning och en storre andel
gallringar och hyggesfria avverkningar, vilket medfor fler atgardstillfallen, lagre
virkesuttag per atgird och darmed hogre kostnad per avverkad kubikmeter.
Konsekvensen blev mindre och dyrare virke. I referensscenariot var de storsta intdkterna
fran slutavverkningar koncentrerade till de tidiga tidsperioderna, vilket patagligt 6kade
nuvirdesnettot. I den alternativa strategin var intdkterna mer utspridda 6ver tiden, vilket
sankte nuvirdet eftersom intékter ldngt fram i tiden ges lagre vikt vid diskontering (figur
7, figur 8).

Resultaten understryker vikten av en noggrann planering av naturvardsétgarder och urval
av avsittningar for att bevara de befintliga hoga naturvirdena pé fastigheten och skapa
forutsattningar for att utveckla potentiella naturvirden i andra fastighetsomraden. Minst
lika viktigt ar att sitta in fastighetens naturvardsarbete i ett landskapsperspektiv och
samordna insatser med andra markégare (Westerfelt & Sorensen 2024), si att atgirderna
kan ge storsta mojliga effekt pa landskapsniva.

Framjande av rekreationsvarden

Den alternativa skotselstrategin med fokus pa rekreation och friluftslivinnebar ocksa en
tydlig forskjutning fran slutavverkning till gallring. Strategin minskade virkesvolymen
med 24 procent och nuviardesnettot med 44 procent inom hinsynsomradena (tabell 6),
vilket ar likt resultaten for strategin med fokus p& naturvirden. Samtidigt fangar studiens
kalkyler inte de indirekta samhéllsvinster som 6kad rekreation kan generera, sisom
forbattrad folkhilsa, 6kade mojligheter for naturturism och ett starkt lokalt nyttjande av
skogen, vilket dven framhalls av Pddam m.fl. (2025). Darmed underskattar var studie den
totala samhallsnyttan av RF-skdtselstrategin.

Tidigare forskning framhaéller att varierad tradstruktur, 6kat ljusinslapp och visuellt
sammanhangande skogsmiljoer bidrar positivt till bes6kares upplevelser av trygghet,
orienterbarhet och estetiska kvaliteter (Gundersen & Frivold 2008, Edwards m.fl. 2012).
Sadana kvaliteter ar centrala i de upplevelsevirden som RI syftar till att finga. En
rekreationsinriktad skogsskotsel kan potentiellt starka upplevelse- och besoksvirden i
produktionsskog, sarskilt genom de foreslagna atgiarder som langre omloppstider, hogre
andel gallringar och minskade hyggen. Rekreationsinriktad skotsel kan dven ha synergier
med skotsel som syftar till att frimja naturvirden, exempelvis genom 6kad strukturell
variation och en hogre andel 16vtrad. Sambandet mellan upplevelseviarden och
biodiversitet bedoms dock vara svagare och mindre entydigt jamfort med sambanden for
andra skogliga egenskaper, ssom tradstorlek, tathet och narhet till vatten (Lehto 2024).
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Klimatnyttan

Det tog ungefar 20 ar for de alternativa scenarierna att komma i kapp det totala inlagrade
kolforradet i det konventionella skogsbruket. Pa 30 érs sikt gav de alternativa strategierna
diremot cirka 10 procent hogre kolforrad an referensscenariot, framfor allt som en
konsekvens av de forldingda omloppstiderna. Liangre omloppstider kan vara positiva for
den biologiska mangfalden och klimatnyttan (Sonesson 2022). Det finns dock dven
argument som talar emot, eftersom riskerna 6kar med att bestdnden aldras. Exempelvis
okar risken for vindfallning, spridning av rotréta och barkborreangrepp. Pé kort sikt kan
klimatnyttan 6ka genom ldngre omloppstider, men pé langre sikt finns en risk for
minskad substitutionseffekt (Aberg 2023). Atgéirden kan dessutom betraktas som relativt
kostsam (Lundmark m.fl. 2018). Risker ska avviagas mot natur-, rekreation- och
virkesvirden for att bredda skogens samhéllsnytta.

Genom atgarder som langre omloppstider och hyggesfritt skogsbruk skulle skogsédgare
kunna 6ka koldioxidinlagringen, och pa sa sétt skapa nya intékter fran sitt skogsbruk.
Idag finns ingen etablerad marknad for svenska kolkrediter, men ett flertal initiativ kring
detta har tagits fram under de senaste dren. Ett exempel ar kolkrediter baserade

pa Carbon Forestry Standard — Sweden, som foljer ISO 14064 (Carbon Capture
Company 2026). Det har uppskattats att den svenska marknaden for frivilliga kolkrediter
kan ha en potential att ge skogsidgaren mellan 2 700 och 4 300 kr per hektar och &r.

Begransningar av studien

Resultaten i denna studie har enbart fokuserat pa de ekonomiska konsekvenserna och
dirigenom presenterat ett slags “kvittens” pa de 6kade kostnaderna och de minskade
intdkterna som uppstar nar det konventionella skogsbruket omplaneras for att fraimja
natur- och rekreationsvirden i storre sammanhéngande omraden pé fastighetsniva. Det
aterstar dock att kvantifiera de mervirden som en starkt hansyn till natur- och
rekreationsvarden kan generera. Trots att potentiella nya intidkter kopplade till dessa
véarden har inte inkluderats i analysen, kan de paverka kalkylens utfall och dirmed
forandra den samlade ekonomiska bilden.

De foreslagna atgiarderna planerades for specifika avdelningar och tidpunkter. Daremot
bor det faktiska beslutet om nar och var dtgarder ska genomforas grundas pa
lokalkdnnedom, kompletteras med riskbedomningar och verifieras genom faltbesok, vilka
saknades vid planeringen av de alternativa skotselstrategierna. I praktiken kommer
forutsattningarna sannolikt att fordndras, vilket innebér att planeringen behover
revideras fortlopande. Generellt rader en betydande osikerhet kring hur skogen kommer
att utvecklas ju langre fram i tiden planeringen stracker sig, och effekterna och potentiell
nytta av dtgarderna kan ta lang tid eller vara svara att kvantifiera.

Det ar oklart hur olika skotselatgiarder kan komma att interagera 6ver tid och hur
bestanden faktiskt kommer att se ut nér nista atgird ska genomforas — sarskilt for
atgiarder med lang tidshorisont och for alternativa skotselstrategier. Verktyg som Heureka
(Lamas m.fl. 2023) skulle darfér kunna fungera som ett virdefullt komplement till denna
studie for att simulera interaktioner mellan atgarder, skogstillvaxt och utfall for olika
nyttor frdn skogen som virkesproduktion, naturviarden, rekreation och kolinlagring.
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