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Sammanfattning

Inom framf6r allt féradlingen, men dven vid massférokning av foradlat
material i vixthusplantager, odlas granar 1 krukor. Detta mojliggor att triden
kan blomningsstimuleras i vixthus.

I det hir presenterade forsoket undersktes effekten av att flytta in triden i
vixthuset redan vid knoppsprickningen samt vilken inverkan tidpunkten for
appliceringen av det blomningsstimulerande hormonet gibberellin A, ; har.

Resultatet av forsoket visar att extra tidig inflyttning i vaxthuset inte ger sikrare
och bittre effekt pa blomningen 4n den senare inflyttning som normalt prakti-
seras. Det gar inte att baserat pa detta forsok att faststilla den basta tidpunkten
tor gibberellinbehandling. Forsoket visar ocksa att det inte gar att anvinda
lingden pa fjolarsskotten som indikator pa hur langa arets skott kommer att
bli. Det dr dirigenom svart att bedéma nir arets skott uppnatt en viss procen-
tuell lingd av slutlingden.

Inledning

For diverse granarter finns undersékningar som visar pa positiva effekter av
blomningsstimulering med de opolira gibberellinerna A, och A, (se Owens &
Blake, 1985). Aven for var gran, Picea abies, finns undersékningar om att blom-
ningsstimulerande behandling med GA,; 6kar blomningen (se t.ex. Johnsen et
al. 1994; Hogberg & Eriksson 1994). For de flesta granarter dr det dock n6d-
vindigt att kombinera hormonbehandlingen med andra odlingstekniska be-
handlingar som virmebehandling, torkstress etc. for att na bra resultat.

Den ”standardmetod” f6r blomningsstimulering som anvands for inkrukade
ympar och sticklingar av gran inom SkogForsks foridlingsverksamhet kan be-
skrivas sahar:

e LBventuell rotbeskirning utférs i samband med knoppsprickningen.

e Inflyttning i vixthus sker nir arsskotten strickt till cirka 2/3 av bedémd
slutlig skottlingd.

e Virmebehandling och reducerad vattentillgang under tiden i vixthuset som
avslutas cirka tva veckor efter sista gibberellinbehandling.

e GA,/;-behandling utférs nir skotten strickt till ca 75 % av bedomd slutlig
skottlingd och upprepas nir de strickt till ca 90 % av bedomd slutlig
skottlangd.

Denna behandlingsregim baseras pa litteraturdata (bl.a. Dunberg, 1979 & 1980
och Pharis & Ross, 1986) samt egna och andra féridlares erfarenheter. Meto-
den dr dock langt fran perfekt da effekten av behandlingen varierar kraftigt
mellan olika ar.

Vid ett EU-méte 1 Birmingham i oktober 1996 presenterade Jochen Kleinschmit
(19906) data fran experiment pa gran som antydde att man fick bist effekt av
blomningsstimuleringen om den sattes in tidigare an vi gor vid “standard-
metoden”. Tidig inflyttning i vixthus och GA, ,-behandling vid knoppsprick-
ning gav i dessa experiment bist resultat.
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Milet med de hir presenterade forsdken ar att undersoka effekten pa blom-
ningen av tidig inflyttning i vaxthus och av tidpunkten f6r GA, ;-behandling.

Material och metoder

Plantmaterial

Forsoket utfordes pa inkrukade ympar och sticklingar av gran. Ett material
bestaende av 20 kloner med cirka 10 sticklingar och 10 ympar per klon anvin-
des. Forsoket upprepades ar 1997, 1998 & 2000. Ar 1997 anvindes halva mate-
rialet och andra halvan anvindes 1998. Ar 2000 anvindes samma del av mate-
rialet som 1997.

Pa varen 1997 innan forsoket startades omplanterades triden fran 45-liters- till
110-literskrukor.

I samband med inflyttningen utférdes en litt rotbeskirning av alla trid. Pa fyra
stillen jamt fordelade runt krukans ytterkant, skars (med specialkniv) alla rGtter
av ca 4 cm in frin krukans yttervigg. Detta for att astadkomma en viss vatten-
stress under skottskjutningen.

Vattning utférdes med droppbevattnig med tva spjut per kruka. Vattenméngd-
en holls pa en reducerad niva for att understédja den vattenstress som astad-
koms genom rotbeskirningen.

Inflyttning i vixthuset

Inflyttning av triden i vixthuset utférdes 20 maj 1997 och 4 maj 2000. Placer-
ingen av krukorna i vixthuset var fullstindigt randomiserad. Utflyttningen ur
vixthuset gjordes 1997 den 8 juli, 9 dagar efter sista behandlingstillfllet. Ar
2000 stod triden kvar inne 1 vixthuset till den 8 augusti. Tva veckor efter det
sista behandlingstillfillet indrades temperaturregimen i vixthuset till maximal
ventilation dygnet runt for att temperaturen i huset skulle f6lja utomhustempe-
raturen sa nira som mojligt.

Vixthusklimat

Klimatet som efterstrivades 1 vixthuset under blomningsstimuleringen var 25—
30 °C dagtid och 20-25 °C nattetid. Dagtid virmdes vixthuset till 25 °C och
ventilerades maximalt frin 28 °C. Nattetid varmdes huset till 20 °C och ventile-
rades maximalt fran 23 °C.

Gibberellinbehandling

De olika behandlingarna férdelades slumpmissigt pa olika rameter inom
respektive klon och ramettyp (stickling resp. ymp).

Behandlingarna efterstrivades att utforas vid féljande tillfallen:
Knoppsprickning

Da skotten strickt ca 1/3 av bedémd slutlig skottlingd.
Da skotten strickt ca 2/3 av bedomd slutlig skottlingd.
Da skotten strickt till i stort sett full skottlingd.
Obehandlad kontroll.

ARSI

Alla trdd inom ett fo6rsoksled behandlades vid samma tillfille, sa en viss varia-
tion 1 uppnadd skottstrickning etc. mellan kloner vid behandlingstillfallet fére-
ligger.
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Knoppsprickningstidpunkt och tidpunkt fér behandling med GA, ; bestimdes
genom bedémning och mitning av lingden pa huvudskotten pa tva grenar i
det nist Gversta grenvarvet pa vatje trid. Ar 2000 bedémdes dven skottskjut-
ningsklassen enligt Krutzsch skala (Krutzsch, 1973) pa samma grenar.

Efter avslutad skottstrickning mittes den slutliga lingden pé skotten och dven
skottlaingden aret innan behandlingen.

Vid varje behandlingstillfille gavs varje trid en gibberellindos om 20 mg GA,
genom staminjektion. Gibberellinet gavs i 2 borrhal (diameter 2 mm, 15 mm
djupa borrade i 30—45° vinkel nedat) nedanfér det nedersta grenvarvet.

Gibberellinet var 16st i etanol (finsprit 99,6 %) i en koncentration av 250 mg/ml.

Temperaturregistreringar

Utomhusklimatet vid Ekebo-stationen registreras med TINY-loggers med ett
registreringsintervall pd 1 ging/timme. I vixthuset registrerades temperaturen
med TINY-loggers med ett registreringsintervall pd 2 ganger/timme.

Inventering av blomning

Viren efter behandling totalriknades antalet han- och honblommor pa varje
trad.

Statistisk analys

Den statiska analysen utférdes pa data fran respektive blomningsar var for sig.
Vid den statistiska analysen stroks alla rameter av kloner som inte blommat alls
detta 4r. Ar 1998 var det 13 honblommande och 14 hanblommande kloner. Ar
2001 var det 8 honblommande och 13 hanblommande kloner. Bida aren ingick
20 kloner i forséket. Ar 1999 var det endast 3 honblommande och 5 han-
blommande kloner. Totalt registrerades endast 6 honblommor och 300 han-
blommor pa 213 trad detta dr varfor nagon bearbetning av blomningsdata fran
detta ar inte utforts.

Variansanalysen utférdes i SAS procedur GLM. I modellen ingick Behand-
lingstidpunkt, klon och ramettyp (ymp resp. stickling) som klassvariabler.
Signifikanta 2-vigssamspel ingick i modellen vid berikning av LSMeans foér
Behandlingstidpunkt och Ramettyp.

Analysen av korrelation mellan slutlig skottlingd dret innan behandling och
behandlingsaret utférdes 1 SAS procedur CORR pa data fran behandlingarna
1997 och 1998.
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Resultat och diskussion

Honblomningen pa kontrolltriden 1998 var mattlig med ett medeltal pa 5,6 blom-
mor per trid, figur 1. Ingen av behandlingarna gav en effekt som signifikant
(p<0,05) avvek fran kontrollen. De tidiga behandlingstillfallena verkar dock
minska honblomningen och den bista effekten erholls vid det sista behandlings-
tillfillet. Den sista behandlingstidpunkten motsvarar den temperatursumma som
pa friland i Ekebo-trakten erhalls i bérjan av september ett normalar. Normalt
sker blomningsstimulering av gran pa friland 1 Ekebo-trakten under andra halvan
av juni da cirka 400 till 500 dygnsgrader erhallits. Tidpunkten bestims dock framst
utifran en bedémning av skottutvecklingen och sker da man bedémer att ars-
skotten skjutit till cirka 75 % av sin slutlingd.

Antal honblommor per trad

8

6 -

4 -

2 -

0 T T T T T

Kont. Beh. 1 Beh. 2 Beh. 3 Beh. 4

Skottlangd, % 12 33 96 98
Tempsumma, DD 277 405 808 1152
Behandl. datum 26 maj 31 maj 16 jun 30 jun

Figur 1.

Honblomning 1998 efter blomningsinducering 1997. For varje behandlingstillfélle anges
skottlédngd i procent av skottens slutliga 1&ngd, uppnadd temperatursumma samt behand-
lingsdatum. Ingen av behandlingarna gav effekt som var signifikant (p<0,05) skild frén kon-
trollen.
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Honblomningen pa kontrolltriden 2001 var svag, endast cirka 0,6 blommor
per trad, figur 2. Ingen av behandlingstidpunkterna gav en signifikant (p<0,05)
effekt pa blomningen. En tendens till positiv effekt av gibberellinbehandling
kan dock skonjas da tre av fyra behandlingstidpunkter gav en f6rdubbling av
antalet blommor per trid. Ndgon forklaring till den stora skillnaden mellan
behandlingstidpunkt 3 och de 6vriga behandlingstidpunkterna har jag inte. Den
sista behandlingstidpunkten motsvarar den temperatursumma som ett normal-
ar pa friland i Ekebo-trakten erhalls i mitten av augusti.

Antal honblommor per trad

1.4

1.2 A

1.0

0.8 A

0.6 -

0.4 4

0.2 -

00 T T T T T

Kont. Beh. 1 Beh. 2 Beh. 3 Beh. 4

Skottlangd, % 3 28 77 95
Skottklass 2.4 5.8 7.8 8.1
Tempsumma, DD 202 506 737 955
Behandl. datum 9 maj 24 maj 5jun 16 jun

Figur 2.

Honblomning 2001 efter blomningsinducering 2000. Fér varje behandlingstillfélle anges
skottldngd i procent av skottens slutliga Idngd, uppnadd skottskjutningsklass enl. Krutsch,
uppnéadd temperatursumma samt behandlingsdatum. Ingen av behandlingarna gav effekt
som var signifikant (p<0,05) skild fran kontrollen.
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Gibberellinbehandlingarna 1997 gav en minskning av hanblomningen vid alla
fyra behandlingstillfillena. Vid behandling 2 och 3 var minskningen signifikant

(p<0,05), figur 3.

Antal hanblommor per trad
40

30 4
20 A
* *
10 A
0 T T T T T

Kont. Beh. 1 Beh. 2 Beh. 3 Beh. 4
Skottlangd, % 33 96 98
Tempsumma, DD 277 405 808 1152
Behandl. datum 26 maj 31 maj 16 jun 30 jun

Figur 3.

Hanblomning 1998 efter blomningsinducering 1997. Fér varje behandlingstillfélle anges
skottldngd i procent av skottens slutliga ldngd, uppnadd temperatursumma samt behand-
lingsdatum. Behandlingarna med signifikant (p<0,05) lagre effekt &n kontrollen &t markerade

med stjarna.
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Effekten pa hanblomningen 2001 av gibberellinbehandlingen 2000 var aven
den negativ for samtliga behandlingstillfallen. Minskningen var inte signifikant
tor nagot av behandlingstillfillena, figur 4.

Antal hanblommor per trad

30
25 A
20 A
15 A
10 A
5 -
0 T T T T T
Kont. Beh. 1 Beh. 2 Beh. 3 Beh. 4
Skottlangd, % 3 28 77 95
Skottklass 24 5.8 7.8 8.1
Tempsumma, DD 202 506 737 955
Behandl. datum 9 maj 24 maj 5jun 16 jun
Figur 4.

Hanblomning 2001 efter blomningsinducering 2000. Fér varje behandlingstillfélle anges
skottldngd i procent av skottens slutliga Idngd, uppnadd skottskjutningsklass enl. Krutsch,
uppnédd temperatursumma samt behandlingsdatum. Ingen av behandlingarna gav effekt
som var signifikant skild fran kontrollen.

Korrelationen mellan skottlingd aret innan behandling och behandlingsaret var
lag och ej signifikant for tva studerade behandlingsar. Det var dven stora skill-
nader i slutlig skottlingd i absoluta tal, tabell 1. Detta sammantaget gor att det
inte gar att anvanda fjolarsskottets lingd som referens da behandlingstidpunk-
ter skall bestimmas.

Tabell 1.
Korrelation mellan skottldangd aret innan behandling och behandlingsaret.
Medellangd aret Medellangd aret for Korrelations-
innan GAg4 - GAu47-behandling koefficient
behandling (mm) (mm)
Skottlangd,
Behandling 1998 189,6 1491 0,19
Skottlangd,
Behandling 2000 2108 1471 0.26
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Forokningssattet har inte haft ndgon tydlig paverkan pa den reproduktiva
kapaciteten hos det hir studerade materialet, tabell 2. Det gar inte att se nagon
tydlig skillnad i blomning mellan sticklingar och ympar.

Tabell 2.
Blomning pa sticklingar och ympar 1998 & 2001.
Signifikant hogre varde ar markerat med *.

Antal honblommor Antal hanblommor

1998 2001 1998 2001
Sticklingar 8,0* 0,57 23,5 19,3
Ympar 2,9 1,22 18,0 19,9

I det hir presenterade forsoket studerades ett alternativt sitt att utféra blom-
ningsstimulering av gran i vixthus jimfért med den standardmetod som nor-
malt anvinds inom foradlings- och fors6kningsverksamhet i Sverige. Materialet
kordes in vixthuset redan i samband med knoppsprickningen jamfort med
standardmetoden dir inflyttningen sker dé skotten bedéms ha strick il ca 2/3
av bedémd slutlingd. Efter inflyttningen har olika tidpunkter f6r gibberellin-
behandling provats. Férsoket ger dock inget klart svar pa nar den basta tid-
punkten for gibberellinappliceringen infaller. Den i férsoket uppnadda effekten
av behandlingarna maste betecknas som blygsam jamfort med de erfarenheter
vi har fran standardmetoden. Variationen mellan ar vid blomningsstimulering
av gran ar dock avsevird och dr med blygsam eller helt utebliven effekt fore-
kommer relativt ofta. Det gar darfor inte att sdga om den har studerade be-
handlingsmetoden ir simre dn standardmetoden 1 att 6ka blomningen hos
gran. Man kan dock dra slutsatsen att den inte dr avsevirt battre an standard-
metoden 1 att stimulera blomningen hos gran.

Referenser

Krutzsch, P. 1973. Norway spruce development of buds. IUFRO §2.02.11.
Internal report.

Dunberg, A. 1979. Flowering induction in Norway spruce. In: Proceedings of
the IUFRO joint meeting on Norway spruce provenances and Norway
spruce breeding in Bucharest 1979, 139-157.

Dunberg, A. 1980. Stimulation of flowering in Picea abies by gibberellins. Silvae
Genet. 33: 173-174.

Pharis, R. P. & Ross, S. D. 1986. Hormonal production of flowering in Pinacae
family conifers. In: Halevy, A. (ed.), Handbook of flowering, Vol. 5, 269—
286. Boca Raton: CRC Press.

Kleinschmit, J. 1996. Flower induction—Experiments in Escherode. Working
paper from EU meeting in Birmingham October 1996.

Erkannande

Denna studie har finansierats av Foreningen skogstridsféradling.

10

Arbetsrapport 511-2002



Arbetsrapporter fran SkogForsk fr.o.m. 2001

2001

Nr 470 Arvidsson, P.-A., Flisberg, P., Forsberg, M., Jénsson, A. & Roénnqvist, M.
2001. BIT. 55 s.

Nr 471 Johansson, A. 2001. EU-st6d till skogstekniska SME. 38 s.

Nr 472 Brunberg, T. 2001. Flexibel drivning pa Ostgarden hos Norrskog. 12 s.

Nr 473 Jonsson, A. 2001. Berikning av skogsniringens merkostnader till f6ljd av
bristande vigstandard. 14 s.

Nr 474 Filipsson, J. 2001. Teknik och bart- och risspridning. 31 s.

Nr 475 Aspegren, S. 2001. Det brinner i skogen. — Vilka organismer gynnas och
hur féljer man upp mal med naturbrinning? 66 s.

Nr 476 Hallonborg, U. & Nordén, B. 2001. Annu lingre kran i gallring. 15 s.

Nr 477 Andersson, G., Jacobson, S. & Mattsson, S. 2001. System for
skogsbrinsleuttag 1 slutavverkning. Kalkyler f6r nigra typbestind med
och utan kompensationsgédsling. 53 s.

Nr 478 von Hofsten, H. 2001. Behandling av stubbar med r6étsvamp minskar inte
snytbaggeskadorna. 8 s.

Nr 479 Erikson, G., Léfroth, C. & Frisk, S. 2001. Ergonomisk granskning av sex
skogsmaskiner. 22 s.

Nr 480 Hannerz, M. & Rosenberg, O. 2001. Niringsutnyttjande och lickage vid
praktisk plantodling. 23 s.

Nr 481 Dalkowski, K. 2001. M&jliga sitt att realisera en transportsamordning
mellan olika skogsféretag. 30 s.

Nr 482 Berglund, G. 2001. Jimférande studie: GPS-mitningar i skog. 42 s.

Nr 483 von Hofsten, H. & Weslien, J. 2001. Foéryngring av brinda hyggen i
Norrland med hinsyn till snytbagge — slutresultat. 22 s.

Nr 484 Nystrém, Ch., Hannerz, M., Stenstrom, E. & Lindeléw, A. 2001.
Enkitundersékning om skogsplantskolornas miljépaverkan. 19 s.

Nr 485 Glynn, C. & Weslien, J. 2001. Effekter av behandling av granblommor
med Bacillus thuringiensis pa frokvalitet och insektsangrepp 14 s.

Nr 486 Forsberg, M. 2001. Skotningsplanering. 43 s.

Nr 487 Atlinger, J., Wilhelmsson, L., Lundqvist, S.-O. & Hedenberg, O. 2001.
Vedprovtagning — strategi, dokumentation och utfall. Delrapport i
projektet Skog—Massa—Papper. 25 sid.

Nr 488 Filipsson, J. & Nordén B. 2001. Avbarrning av skogsbrinsle — pilotstudie
av aktiv avbarrning av tridrester med skotargrip vid lastning. 15 s.

Nr 489 Hégberg, K-A & Devillard, C. 2001. Vegetativ f6r6kning av tall — en
litteraturstudie. 16 s.

Nr 490 Arvidsson, P.-A., Méller, J. J. & Sondell, ]. Nya former for prissittning av

skogsravara — Ett utvecklingsprojekt i samarbete mellan AssiDomin AB,
Norrskog forskningsstiftelse och Skoglorsk. 31 s.

Nr 491 Spangberg, K., Atlinger, J., Hedenberg, O. (STFI) Lundqvist, S.-O.
(STFI) & Wilhelmsson, L. Taper functions for Piea abies (L.) Karst. and
Pinus sylvestris L. in Sweden. 21 s.



2002
Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

492

493

494

495

496

497

498

499

500

501

502

503

504

505

506

507

508
509

510

511

512

Staland, F. 2002. Delautomatisering av skogsmaskiner — Brukarnas
onskemal. 24 s.

Hannerz, M. & Nystrém, Ch. 2002. Kemiska bekdmpningsmedel 1
svenska skogsplantor. 18 s.

von Essen, M., Iwarsson, M. & Johansson, S. 2002. Internetbaserade
kunskapssystem Kunskapssystem f6r r6jning och gallring. 24 s.
Almgqvist, C. & Eriksson, M. 2002. Blomningsstimulering i praktisk skala
tor 6kad produktion av kott och pollen. Resultat frin f6rsék i plantage
123 Klocke. 10 sid.

Ring, E. 2002. Att bedriva skogsbruk med sirskild hinsyn till vatten

— Rekommendationer f6r Yngerns avrinningsomrade.

Hannerz, M. 2002. Tillvixt och skador hos provenienser av svartgran
— Forsok 1 Salsta och Andersbo efter 9-10 sdsonger. 16 sid.

Stener, L.-G. & Werner, M. 2002. Study of differences in hardiness,

phenology and stem characters for beech with and without red
heartwood. 16 sid.

Rosvall, O. & Eriksson, B. 2002. Nya froplantager i Sverige — underlag
for strategiska beslut. 27 s.

Eriksson, B. 2002. Investeringskalkylering — metodbeskrivning. Praktisk
anvindbarhet vid 16nsamhetsbed6mning av féryngringsatgirder och
ungskogsvirdering. 23 s.

Nordlund, S. 2002. Planteringsférsék — En studie av fyra planttyper i
olika storlekar med avseende pa 6verlevnad och tillvixt efter tvd
vegetationsperioder. 17 s.

Nordlund, S. 2002. Planteringsforsék — Jimforelse av olika planttyper
med avseende pa 6verlevnad och tillvixt efter fem vegetationsperioder.
15s.

Hogberg, K.-A. 2002. Frystestning av sydsvenskt granplantagematerial.
23 s.

Sonesson, J., Bradshaw, R., Lindgren, D. & Stihl, P. 2002. Ekologisk
utvirdering av klonskogsbruk med gransticklingar. 51 s.

Sonesson, J. & Hannerz, M. 2002. Mellansvenska klonskogsbruks-
projektet — slutrapport. 21 s.

Bergqvist, I. & Nordén, B. 2002. Maskinell undervixtréjning med
Timberjack 770/720 innan slutavverkning. Studier av en brinsleanpassad
metod hos Mellanskog, Mankarbo. 21 s.

Rosenberg, O. 2002. Effekter pd metanoxidation och lustgasproduktion
efter kvivegodsling. 11 s.

Rosenberg, O. 2002. Miljeftekter av bor 1 kvivegddselmedel. 16 s.

Westin, J. 2002. Bestdmning av knopphirdighet pd gran med elektrolytisk
konduktivitet och NIR-spektroskopi. 18 s.

Hégberg, K.-A. 2002. Effekter pd planteringsresultat vid olika lagringstid
pa planteringsobjekt.

Almgqvist, C. 2002. Blomningsstimulering av gran i vixthus — effekt pa
blomning av tidig inflyttning och tidpunkts f6r giberellinbehandling. 12 s.

Lofgren, B., Bergkvist, 1., Brunberg, T., Hallonborg, U., Norin, K. &
Thorsén, A. 2002. Temaprojekt — delautomatisering Fas 1: Behov och
mojligheter. 43 s.



513

514

515

516

517

518

519

520

521

522

523

Andersson, B. & Ericsson, T. 2002. Berikning av 6verlevnad, h6jd och
hirkomstlatitud f6r material fran nya tallplantager. 12 s.

von Essen, M. 2002. Kinner du till Kunskap direkt? — Enkit till
inspektorer och distriktschefer, januari 2002. 12 s.

Forsberg, M. 2002. Transmit — Driftstatistik och vigstandardens paverkan
pa brinsleférbrukningen. 32 s.

Forsberg, M. & Lofroth, C. 2002. SF-2905 Transmit — Férarnas paverkan
pa brinsleférbrukning och utbildning i sparsam korning. 24 s.

Stener, L.-G. & Stenlid, J. 2002. Metodtest av hybridaspkloners resistens
mot Hypoxylonkrifta. 17 s.

Bergkvist, 1., Hallonborg, U. & Nordén, B. 2002. Valmet 801 Combi i
gallring med fast lastutrymme f6r standardlingder. 17 s.

Persson, A., Gléde, D. & Larsson J. 2002. Ekonomisk virdering av
hinsynsytor — ett delprojekt inom ”Familjeskogsbrukets profilfrigor”.

39 s.

Stener, L.-G. 2002. Study of survival, height growth, external quality, frost
damage and spring phenology in two beech provenance trials in southern
Sweden. 18 s.

Stener, L.-G. & Ahlberg, G. 2002. Study of root and butt rot frequency in
hybrid larch stands in southern Sweden. 20 s.

Boije Malm, M. & Stener, L.-G. 2002. Genetic evaluation of growth,

external quality and phenology in two 5-year old larch trials in southern
Sweden. 30 s.

Lofgren, B. 2002. Skogsmaskiners motorbelastning och avgasemissioner.
30 s.



