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Vid Skogforsks försöksstation i Ekebo utanför Svalöv f inns n~gra av de första planteringarna med granar framställda med somat isk embryo­
genes. Karl-Anders Högberg är "sE-general". Foto Mats Hannerz 
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Somatisk embryogenes öppnar för 
"familjeskogsbruk" med gran 
Med förökningsmetoden somatisk 
embryogenes kan förädlingsframste­
gen för gran utnyttjas snabbare och 
effektivare. Snart kan de första elit­
plantorna finnas ute på marknaden. 

D er pratas allm1er om somatisk 

embryogenes i skogsb ruket. PLANT­
akmelit besökte därfor Skogforsks 
forskningss tation i Ekebo i Skåne och 
pratade med Karl-Anders H ögberg för 
att få en dagsakruell bi ld av läget. 

Vad är det här för något? 
Somatisk embryogenes är en teknik för 
vegetati v föröknin g där man utgår från 
frön. Urifrån ett enda frö kan man göra 
många iden riska kopior av ett rräd med 
önskvärda egenskaper, på samma sätt 
som med sticklinga r. 

Det är ett hemskt krångligt namn. 
Finns det inget enklare? 
Jo, jag rycker man ska kalla dem 
SE-plantor. Der har föreslagits andra 
namn, bl.a. "frös ticklingar", men der 
tycker jag leder tanken fel. Plantorna 

är framställda från fröembryon, precis 
som en vanlig fröplanta, och beter 
sig och ser ut som van liga fröplan ror. 
l Nordamerika kallas SE-plantorna 
för "emblings", för att skilja dem från 
"seedlings". 

Vad är den stora fördelen med 
somatisk embryogenes? 
Till skillnad från sticklingförökni ng är 

somatisk embryogenes inte känslig för 
att moderplantorna åldras. Cellkul tu­

rer från en enskild klon kan fryslagras 
uneler lång rid och väckas upp när det 

är d ags för massförökning. M etoden 
passar därför fö r ert klonskogshruk, när 
man vi ll föröka utvalda, testade kloner. 

Hur kommer SE-tekniken att användas 
i Sverige? 
Man pratar all rmer om "familjeskogs­
bruk" och allt m ind re om "klonskogs­
bruk". I familjeskogsbruk forökar man 
upp fa miljer där pappan och mamman 
är snabbväxande, högfö rädlade rräd . 

Förädlingen har gjorr sto ra framsteg, 



och med SE-rcknikcn kommer vinsr­
erna mycket sn:1bbare ut på hyggena 
j ~imförr med att vänta på att en fröplan­
tage ska producera frö. Der är dessu tom 
stor b risr på frö från de mesr högforäd­
lacle granarna. 

Der fi nns redan intresse från plant­
skolorna. Sunelins skogsplanror har t.CX. 

valt ut cellinjer av gran vid Skogforsk 
och ska föröka dem till plantor med SE­
reknikcn (se separat artikel). 

Används somatisk embryogenes i 
andra delar av världen? 
Tekniken används i p rakrisk skala i 
USA där de bästa klonerna av loblolly 
pine (en nordamerikansk rall) masspro­
duceras med hjälp av somarisk embryo­
genes. På Irland används tekniken 
för sickagran och på Nya Zeeland för 
radiatatalL Totalt handlar det kanske 
om l 0-20 miljoner SE-plantor per år i 
världen. 

SE-planrorna är dyrare än vanliga 
fröplanror, men i t .ex. sydstaterna i 
USA anser man att kosrnaden beralar 
sig genom att rräden växer berydl igr 
snabbare. 

Redan på 1990-talet talades det om 
"det stora genombrottet". När kom­
mer det? 
Der fi nns sedan länge en d röm om att 
SE-planror ska kunna fra mställas i en 
automatiserad process i "bioreakrorer" . 

Om SE-plantor 
Somatisk embryogenes är en teknik 
som utgår från ett fröembryo som 
fri läggs och används för att skapa en 
vävnadskultur. Från denna kan ett 
stort antal plantor framställas. 

Metoden kan delas upp i sex steg: ini­
tiering, prolifiering, mognad, partiel l 
torkning, groning och ackl imatisering. 
De fem första stegen utförs i labora­
torium i steril mi ljö. Under acklimatise­
ringen överförs plantorna til l växthus 
och odlas på vanligt sätt innan de 
planteras i fäl t. Vävnadskulturen kan 
i ett visst stadium långtidslagras i 
flytande kväve (kryolagring). 

Alla plantor som framställs från ett 
fröembryo har samma arvsanlag, de 
bildar då en klon. När en klon har 
valts ut efter en testperiod i fält kan 
vävnadsku lturen i kryolagret "väckas" 
och förökas upp til l tusentals plantor. 

Läs mer om tekniken i PLANTaktuellt 
nr 1, 2005 eller Resu ltat nr 7, 2004 
och nr 20, 1995 från Skogforsk. 

Der genombrottet vänrar vi fonfarande 
på. I dag innehåller fram ställ ningen 
Aera manuella moment, som man 
gärna vill komma ifrån. STT (SweTree 
Tcchnologics) jobbar med att effekti­
visera meroden och säger sig vara nära 
ett genombrott (se PLANTaktuell t nr 
2, 2009). 

Men renr förökni ngsmässigr fungerar 
nu metoden allt b;irtre och säkrare. 

Skogforsk planterade ut försök med 
SE-plantor våren 2009. Vad är syftet? 
Vi har planterar 4 000 plantor från 
152 grankloner på uppdrag av Bergvik, 
Svenska Skogsplanror och Holmen. 
Klonerna är avkommor till kontrol­
lerade korsningar av utvalda, snabbväx­
ande fö räldraträd. Vi räknar med att 
föräld rarräden växte 30 procent bärtre 
än o rrens proveniens (oförädlade träd 
från samma urspru ngsområde). 

Efter en testperiod i fåle kan vi vä lja 
ut dc bästa klonerna och föröka dem 
med SE-rekni ken, då kan vi få ytterl i­
gare 5 till l O procents förädlingsvinst. 

Al la kloner finns bevarade i fryslager 
("kryolagring"), och kan väckas upp 
den dag vi har färdiga resrresultat. 

Är fryslagringen säker? 
Vi har inre haft några problem med 
att kloner skulle försämras efter lång 
lagri ng. l Nordarnerika har man lagrat i 
mer än lO år uran problem. 

så hä r kan det gå till : 

Tänker ni använda somatisk embryo­
genes i granförädlingen? 
l dagsläger är det in re aktuellt, efter­
som SE-tekniken fortfarande är elyrare 
än rradirioncll sticklingförökn ing för 
an resta enski lda kloner. l förädli ngen 
behöver vi ju testa många kloner, men 
vi behöver inre så många kopior av 
va rje klon . 

l det praktiska skogsbruket är det 
rviirtom, där är man intresserad av 
många kopio r av dc all ra bästa klonerna 
eller fam iljerna. Där är tekniken hög-
i n tressan t. 

Vad händer nu på SE-labbet i Ekebo? 
Vi har urnynjar labbet för an trimma 
tekniken och föröka planror till klon­
rester, men idag finns det inga planer 
på att fonsätta med storskalig plant­
framställning. 

Däremot ska vi arbeta vidare som ett 
forskningslaboratorium. En fråga vi vi ll 
tina närmare på är om man kan fram­
stä lla SE-planror från mogna fröcm­
bryon. [dag fungerar meroden bäst för 
omogna frön, som helst ska samlas in 
under den s. k. "fruntimmersveckan" i 
juli. Meroden sku lle bl i mer Acxibcl om 
man kan utnyttja frö som är skö rdade 
senare, eller till och med frö från ett 
frölager. / Mars Hannerz 

!llu-str<Jt!on Jetlie Holm'Ström 

1. Högförädlade granar med bra genetiska egenskaper korsas ihop. 

2. Av korsningsfröna gör man ett stort antal kopior med SE-teknik. 

3. En mindre del av cel lku lturen odlas upp til l plantor och sätts ut i fältförsök. 

4. Resten läggs i ett kryolager 

5. När resultaten av fälttesterna är klara, odlar man fram plantor fr~m de bästa klonerna 

6. Som går ut till intresserade skogsägare. 

Bilden visar somatisk embryogenes i ett klonskogsbruk, med familjeskogsbruk behöver 
steg 3 och 4 inte användas. 
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Sundins skogsplantor satsar kommersiellt på SE-plantor 
Växjöföretaget Sundins skogsplan-
tor har inlett ett samarbete med 
skogfors k för att få fram elitplantor 
med ca 35 procent högre tillväxt jäm­
fört med de skogar som avverkas idag. 

Samarbetet innebär att Skogforsk har 
urforr konrroller:1de korsningar mellan 
någr:J av de allra bästa föräldrarräden 
i granför~idlingen . Dc d irfrön man då 
fick fram har förökats genom somarisk 
cmbryogcncs. Su nd ins Skogsplantor 
har nu tagir över vävnadskulturerna och 
ska odla fram plantor av dem. 

Srellan Karlsson i konsultföretager 
Arbos hjälper Sundins Skogsplantor au 
genomföra projektet. 

- De första plantorna kommer au 
börja säljas 2012, säger han. 

Plantorna kan användas direkt i sko­
gen - eller som moderplantor för srick­
lingföröknin g. ticklingar är i dagsläger 
billigare än planror framsrällda med 
somarisk embryogenes. 

Stellan Karlsson kan ännu inre säga 
vad en planta framställd med somarisk 
embryogenes kommer att kosra. 

- Den bl ir ju annolikt dyrare än 
en vanlig fröp lanta, men der ska vägas 
mor vinsterna, menar han. Även om dc 
enskilda plantorna är dyrare behöver 

Stellan Karlsson besöker många odlings­
labaratoner runt om 1 världen. 

föryngringen inre kosta mer. Man kan 
plantera ert mindre anral SE-plantor - i 
princip så många som ska srå kvar rill 
slutavverkning, och så fYlla på med bil­
ligare fröplanror. 

Stellan Karlsson beronar att satsning­
en är ett utvecklingsprojekt för arr öka 
kunskapen om meroden i praktiken. 

Genom sirr mångåriga arbete med 
vävnadsodli ng i andra delar av vä rlden, 
bland annat Asien, ser han srora möj­
ligheter arr rational isera produktionen. 

- l Sverige är vi fixerade vid arr hitta 
tekn iska lösningar på foröknin gcn, men 
min erfarenher är arr der finns en sror 
potential au hirra rationella produk-

Exklusivt pris till forskande fröchef 

Finnvid Prescher, fröchef på Svenska 
Skogsplantor, har fått världens finaste 
pris för en skoglig doktorsavhandling: 
Outstanding Doctoral Research Award. 

Priset delas ur varr fem re år av den 
i n rern:1 ri oneii:J kogsrorskn i ngsu n ionen 
(IUFRO) och han fick der i kategorin 
"växtförädling och generik". Avhand­
lingen handlar om hur man på bästa 
sätt ska :Jnlägga och sköt:J fröplantager. 
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- Der handbr ti ll exempel om 
hur många kloner vi ska ha och den 
ekonomiskt optimala livslängden för 
en plantage. Der beror i sin tur på n~r 

för~i.dl i ngen har komm it så långt arr 
det är dags arr anlägga en ny plantage 
med högre generisk vinst, säger Fin nvid 
Prescher i err pressmeddelande från 
Sven ka Skog planror. 

Finnvid Prescher har arbetet med 
fröplantager i snarr 30 år, och han an­
vänder resultaten av forskningen va rje 
dag i sitt arbete. Der gör också många 
av hans kollegor världen över. En av 
nyheterna giillde tallkottar. 

- Föru t var regeln arr man skulle 
börja plocka konarna f'o rsr när träden 
är 15- 20 år, då der fin ns ti ll räckligt 
med pollen i plantagen. Men jag har 
räknar fram arr der bl ir mer lönsam r att 
plocka dem efrer 8- 1 O ~ r istä llet, om 
plantagen ligger i området där fröet ska 
använ das, siiger han. 

Hans handledare var professor Dag 

rianslösningar även med manuella mc­
roder, säger han. l dag finns laboraro­
rier över heb världen där "cell klumpar" 
från somarisk embryogenes kan forökas 
till groddplan ror, och der är billigt arr 
frakta de små vävnadskul turerna. 

När der handlar om der sista steget, 
när groddarna ska bli plantor, är frak­
rerna däremot en srörre kosrnad. 
- Den slutliga plantproduktionen 
måste troligen göras i närområdet, der 
vill säga Europa, s~ger Srelbn Karlsson. 

Komplement till fröplantager 
Olle Sundin, utvecklingsansvarig på 
Sundins skogsplan ror, beronar att den 
konventionella tekniken med fröplan­
rager inte får glömmas borr. Sundins 
skogsplanror har säkrar en långva rig 
tillgå ng till plantagefrö av gran från vit­
ryska och balri ka fröplantager. Planta­
gerna är resrade av Skogforsk och visar 
sa mma goda res Ld rar som de svenska 
fröplanragerna. 

- Detta har löst vårr problem med 
den rådande brisren på plantagefrö av 
gran för Görabnd. Från vå ren 201 1 
kommer vi enbart arr leverera förädlade 
granplanror, säger Olle Sundin. 
/Mars Hannerz 

Lindgren vid LU i Umeå. Der är 
tredje gången i rad som hans dokto­
rander får just detta pris, vilket också 
är unikt i världen. År 2005 fick Run 
Peng-Wei pris for en avhandl ing om 
forädl ing och fem år senare v:J r der dags 
för Kyu- u k Kang, om forskade om 
fröplan tager. 

- Jag pensionerades for rrc månader 
sedan och der här är den absolut bästa 
present en profes or överhuvudtager 
kan tänka sig vid avslutningen av kar­
riären: An arbetet tillsammans med 
doktoranderna lyckars så bra och arr 
doktoranderna utvecklats så väl. Der 
är också rrevligr arr känna arr man 
bidragit till atr höja vensk skogsforsk­
nings internationella rykre, säger Dag 
Lindgren i ert pressmeddelande från 
SLU. 

Priset delas ut vid internationella 
världsskogskongressen i Seoul i Korea i 
augusti 20 l O. PLANTaktuell r gratule­
rar. l M:1rs H:1nnerz 
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Kampen mot snytbaggen fortsätter 
Snytbaggeprogrammet förlängs 
Snytbaggeprogrammet får fem år till 
på sig för att lösa snytbaggeproblemet 

Skogsbrukers planrskyddskommine 
beslurade i slmet av 2009 att det 
pågående snytbaggeprogrammet ska 
fortsätta ytterligare en femårsperiod, 
20 l 0-2014. Forskningsprogrammet 
har därmed pågått i olika former sedan 
mirten av 1990-raler. 

Programmet finansieras med en 
avgift på plantor som behandlats med 
insekticider. Det leds av professor 
Göran ordlander vid SLU i Uppsala. 

De forskare som är engagerade är 
ansrälida vid Institutionen för ekologi 
vid SLU i Uppsala och Asa försöks-

park, SLU, Lammhulr. Programmer 
samarbeta r också med Skogforsk, som 
framför allt ska arbeta med inversmark­
beredning och planregenskaper. 

"Prakri knä ra, skogsskörsel an k n u re r 
och beslurssrödjande" är huvudinrikt­
ningen på det nya programmet. 

Målet är att utveckla och utvärdera 
metoder för att minska snytbaggeska­
dorna sa mt att ta fram hållbara strate­
gier för an hantera snyrbaggeproble­
met. 

skogssektorn ska också erbjudas ert 
beslursstöd inom området snytbagge­
pta n tskador-skogsföryngri ng. 

Exem pel på fo rskningsområden är: 

• Planteringspunkt och markbered­
ningsreknik, särskil t inversmarkbered­
ni ng. 

• Gynnsamma tidpunkter fö r plante­
ring i kombination med hyggesålder. 

• Plan tegenskaper som praktiskt kan 
utnyttjas för art minska snytbaggeska­
dorna. 

• Risken för skador i ol ika regioner och 
under olika skogliga förutsättningar 
samt orsaker t ill variationen i skaderisk. 

Forskni ngsprogrammet har en hemsida: 
wwvv2.ekol.slu.sc/snytbagge. 

och webben blir ett nytt vapen mot snytbaggen 
Varje år dödar snytbaggen miljon­
tals plantor i skogen. Men det går 
att minska risken för skador. Webb­
programmet "Snytbaggemodellen" 
ger en vägledning om vilka åtgärder 
som passar bäst på vilken plats. 

Om man sätter obehandlade planror 
direkt i mossan på ett sydsvenskt hygge 
kan 80-90 procent äras upp av snyt­
bagge. Med en bra markberedning och 
ett mekaniskt dler kemiskt skydd kan i 
stället 80 procent överleva. Med 

hyggesvila och skä rmträd minskar 
skadorna än nu mer. 

Snytbaggemodellen kan användas för 
att hitta den kombination av åtgärder 
som ger bäst resultat tilllägsta kostnad. 

Modellen har tagits fram av forskarna 
Magnus Petersson och Urban ilsson 
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vid SLU. Den bygger på omfat-
tande fåleförsök anlagda av SLU och 
Skogforsk från slutet av 1980-talet och 
fram år. 

- Med snytbaggemodellen gör vi 
forskarnas restdrar tillgängliga för 
skogsägaren. Den kan inte ge en exakt 
svar på hur många planror som kom­
mer att dö i en enskild plantering,· men 
den ger en bra bild av hur man kan 
påverka risken för skador, säger Magnus 
Petersson, SLU. 

l dag är modellen anpassad för södra 
Sverige upp till Svealand. Men den 
kommer att ut vecklas i rakt med att 
nya forskningsresultat tas fram. 

- Vi få r in allt mer data från norra 
Sverige- och de visar att snytbaggen är 
ett större problem ;in vi tidigare trott, 

även i norra Sveriges inland, säger pro­
fessor Göran Nordlander. 

Snytbaggemodellen kan hittas på 
SLUs hemsida 
www 2 .css.slu.se/ s n yr bagge 
eller på Kunskap Direkt: 
\\'Ww.kunskapdirekr.sc/snytbaggc. 

- Snytbaggemodel len är ett värde­
fu llt komplement ti ll vå r samling av 
skogliga verktyg, s;iger Mars Hannerz 
som är redaktör fo r Kunskap Direkt. 
Sarsni ngen är en del av informations­
projektet " Komm unikation fö r bättre 
föryngringar", diir Skogforsk och SLU 
samarbetar for att ra fram beslutsstöd 
om föryngring. 
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PLANTskolan 
plantodling från grunden 

lektion 11: Svampar - de vanligaste skadorna 
l förra lektionen (PLANTaktuellt nr 3, 2009) beskrevs svampskador övergnpande, 
nu presenteras de vanligaste skadegörarna. 

Av Elna Stenström, SLU 

Gråmögel Botrytis einerea 
G råmögel är den allra vanligaste svamp­

parogencn i svenska skogsplantskolor. 
Den är inte värdspecifik uran angri-

per de Resta unga plantor. Den kan 
d essutom infektera alla o lika delar av 

plantmarerialet. Gråmögel kan angripa 

plantmaterialet under hela ri llväxtsä­
songen. De största problemen uppstår 

i räta odlingar. Svampen är också ett 

problem under lagring och rransport. 
Då handlar der ofta o m en redan 
existerand e infektion , som utvecklas i 

d en för svampen gynnsamma miljön i 

kartongerna. 
Svampen lever vanligen som saprofyt 

på döda vä..xrdelar, men kan växa in i 

friska växtdelar och går då över till ett 
patagent stadium. Den ha r också lätt 

för att infektera plan tor som är stres­

sade av någon anledning. Framförall t 
växer den in i unga, mjuka växtdelar 
men är också vanlig på frön. 

Sporer finns alltid nä rvarande i planr­

skolemiljön. Svampen sprids förurom 
med spo rer, från infekterade växtdelar, 
frö n, mycelfragment eller från sklero­

tier. 

Gråmögel kan spr idas och växa under 
he la å ret, även under kyllagring. Frys­
lagring under -3°C stoppar dock tillväx­
ten, även om sva mpen fonfarande lever 

kvar inne i vävnade n. 

Sporerna behöver hög fuktighet 
(~90 o/o) för arr gro , vilket lätt uppnås i 

täta odlingar. 

Svampen har ett brett remperarur­
spekrrum och kan växa både i låga och 

höga temperarurer. Den gynnas av de 
Aesta odlingstekniska åtgärder som 

görs i plantskolan. O gräsbekämpning, 
bespru tning, gödsling, vattn ing och 
andra åtgärder som stressar plantan är 

gynnsamma för gråmögclinfektion. 
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Hur känner man igen gråmögel? 
Till att börja med ser man ofta infek­

tionen som ett gråbrunt luftmycel , med 
silvergrå sporer i lägre delar av plantan 

där det är tätt mellan planto rna. 

Tidig infektion i stammen eller top­
pen syns som en röd, vartn ig missfärg­

ning. Tnfekrion i roppen av plantorna 

kommer ofta sekundärr efter en p rimär 
skada, t.ex. efter en frostskada eller efte r 
en annan svampinfekrion. 

När in fektione n pågått ett tag kan 

man se 1-2 mm stora svarta knöla r 
(sklerotier) på d e döda växtdelarna. 

kle rotierna fu ngerar som överlevnads­
strukrurer för svampen. 

Åtgärder 
För att hålla nere gråmögelinfektion är 
det effektivt arr inte odla plantor för 
tätt för arr på så vis däm pa fu ktigheten. 

Andra åtgärder för an minska infek­

tionen är arr avlägsna sjuka och döda 
plantor, undvika tempcrarurRukruario­
ner (särskilt under lagringen) och arr 

inte packa jordiga eller dåligt invintrade 

plantor. 
l Sverige har vi ett begränsar antal 

fungicider so1n kan användas för 

bekämpning. Gråmögel bekämpas bäst 

med konraktverkande fungicider, för 
närvarande Teldor och Frupica SC. 
Även om bredverkande sysremiska 

fun gicider också kan ha e ffekt mot 

gråmögel bör dc undvikas som första­
handsalternativ. Gråmögel utvecklar 

lätt resistens mot olika fungicider. 

f ö rsök pågår med biologisk kontroll , 
men meroden används ännu inre i 
kommersiell odl ing (lä me r i Plantak­
ruelir nr 4 2004). 

/ 
Temp~ 

/ 
Näring 

Granplantor skadade av gr~ mögel. 

Närbild av gråmögel på barr. Foro Fln.> SrPn<rröm 

u s 

Gr~mögel i de nedre delarna av granplantor. 
fot.:> Kr stof Capteau 
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Tallskytte Lophodermium seditiosum 

Tallskytte är en parogen som angri-
per barren på dc Acsra olika rallarrer, 
inklusive vår svenska tall och (i mindre 
omfatrning) contorraralL 

Svampen är vanl ig i söd ra och mel­
lersta Sverige, men har flynar norrut 
och kan i vissa fa ll förekomma rikligt i 
plantskolor. Svampen gör mest skada i 
plantskolor och planteringar, även om 
den kan förekom rna i barr i ungskog 
och ii ldre skog. 

Hur känner man igen tallskytte? 
Svampen har en enårig liv cykel. 
Planrorna infekteras med sporer från 
mogna fruktkroppar under sommar/ 
höst. Den börjar växa till inne i plantan 
redan under hösten och utvecklas sedan 
i barren under vintern. 

Ibland kan man redan senr på 
hösren se små gula Aäckar på barren 
där svampen infekterat, men vanligast 
är arr man inte ser symptomen förrän 
efter upptiningen på våren. Barren ser 
då törst rödspräckl iga ut och senare 
utvecklas pyknidier (icke sexuella frukt­
kroppar) v il ka ser ur som små blyerts­
streck. Oftast har barren döcr och fallir 
av i decra läge. 

enare på som maren bildas dc 
sexuella fruktkropparna, vilka i for­
men påm inner om upp och nedvända 
lakritsbåtar. 

När fruktkropparna mognar i slutet 
av sommaren sprider de sporer till nya 
plan ror. Om inre alla barr är angripna 
klarar sig planrorna ofra, eftersom der 
endast är de angripna barren som faller 

Snöskytte Phacidium intestans 

Snöskyetc är en barr- och skorrparogen 
som angriper rall och conrorraral l. Den 
förekommer huvudsakligen i norra och 
mellersta Sverige. 

Svampens sporer sprids på senhösren 
innan snön falli t, men själva infektio­
nen och tillväxren sker sedan i ra llbarr 
under snön. Där tillväxer myceler och 
angriper friska barr oavsett ålder. 

Hur känner man igen snöskytte? 
På våren märks angreppet genom act 
barren är grågröna. Ofta kan man 
se angrepper som cirkubra Aäckar 
i odlingsbädden. På urplanrcradc 
infekterade planror kan man efter 
snösmältningen ofra se en tydlig gräns 
där alla barr under snötäcker är grå-
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av, medan skonaxel och knopp forr­
farande lever. Vid svåra angrepp, där 
alla barr faller, av är der dock svå rT för 
planrorna att överleva. 

rrukrkropparna från rallskytre kan 
förväxlas med fruktkropparna från den 
ofarliga nedbryrningssvampen barr­
sprickling. Här finns dock nästan allrid 
tvärgående linjer på barren, vilket inre 
förekommer vid rallskyrreinfekrioner. 

Åtgärder 
Infektionen gynnas av fukrigr och 
regnigt väder under sporspridningen på 
hösten, liksom av tära planteringar och 
högt kväveinnehåll i barren. 

Der är större risk för infektion i 
plantskolor som ligger i anslutning till 
rallsko g. 

Gamla infekterade plantor och barr 
ska om möjligt avlägsnas från planr­
skolan och brännas eller grävas ned, då 
de utgör stor infektionsrisk för kom­
mande plantor. Eftersom svampen vi lar 
latent i plantan över vintern är risken 
sror act man hinner säcra ur planrorna 
på hygget innan sjukdomen bryter ur. 
På samma särr kan man introducera 
rall kytre rill plantskolor som tidigare 
illlt: haft inft:köuner. 

Den enda effektiva och i Sverige 
godkända fungiciden mor rallskync är 
i dagsläger Amisrar. Inom jordbruks­
niiringcn har dockAera svampar redan 
utvecklar resistens mor detta preparat, 
så viss återhållsamhet rekommenderas, 
för att der inre ska hända även med 
rallskyrrc. 

gröna och infekterade medan barren 
ovanför snöräcker förblivit gröna och 
friska. Angripna barr sirter kvar länge 
på planran. Angreppet kan forväxlas 
med frosuorka. Orjälad mark under 
snön är särskilt gynnsamt för snöskyr­
resvampcn. 

Under sensommaren och hösten 
bildas små grå-svarra sexuella frukr­
kroppar som mognar och spricker upp 
med oregelbundna Aikar. 

Åtgärder 
Svampen gynnas av ert tjockt kvarlig­
gande snötäcke. Den är känslig för 
fu ngicidhehandling och behandlas med 
någon kontaktverkande fungicid på 
hösten, innan snön lägger sig. 

Tallplanta angripen av tallskytte. 

Tallplantor angrrpna av tallskytte. 

Fruktkroppar av tallskytte (överst) och barr­
sprrcklrng (nederst). Fnto L.o~-E'' 

Fruktkroppar av snöskytte ,. LtloS.ve<E' ' '"'" 
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Gremmeniella Gremmeniella abietina 

Gremmeniella är en skorrparogen som 
kan infektera dc flesta barrträd. T Sverige 

är det oftast tall och contortatall som 

infekteras, men även gran kan bli angri­
pen. Sjukdomen fö rekommer över hela 

landet och angriper alla åldersklasser. 

Gremmeniella förekommer i två 
typer; LTT (!a rge tree rype) and STT 

(small tree rype) där LTT är den som 

van ligast förekommer på plantor i 
planrskolor medan STT oftast angriper 
u tp lanrerade planror under snön. 

Hur känner man igen Gremmeniella? 
Svam pen har en flerårig livscykel. 

Spo rerna sprids och infekterar skottet 
från försommar till höst, men svam­

pen börjar växa till inne i p lantan först 
u nder vinrern. Sympromen syns inte 

för rän våren efter infektio n. Barren 

dör med början från barrbaserna vilket 
gö r arr plantan ser ut som ett hopfå ll t 
paraply. Skorrer börjar dö fläckvis och 

skottskjutn ingen uteblir. 

På hösten börjar svarta fruktkroppar 
bildas, men vanl igtvis mognar de inre 

och sprider sporer fö rrän året dä rpå . 
Först bildas pykn idier (icke sexuella 

fruktkroppar) och senare aporhesier 
(sexuell a fru ktkroppar) . Båda frukt­

kroppstype rna bildar spore r som kan 

Sirococcus Sirococcus conigenum 

Sirococcus är en barr- och skottparogen 
som främst angriper gran och conrorta­

rall. Vår svenska rall är mindre känslig 

för angrepp. Skador fö rekommer i hela 
landet på plantor i plan tskolor och efter 
utplanrering. 

Hur känner man igen Sirococcus? 
Plan to rna infekteras på försommaren/ 
sommaren då svampen växer in i barr­
basen hos nya barr varifrån den sedan 
sprids v idare in i stam men. Senare 

under sommaren missfärgas barren och 
sko rret v issnar och dö r. fruktkroppar 

(pyknidier) utvecklas på barren och 
senare på stammen. 

T ill a tr börja med ser fruktkropparn a 
ur som små, vattn iga blåso r men mog­
nar senare rill små svarta fru ktkroppar 

va rifrån nya sporer sprids vid fuktig 

väderlek. Fruktkrop parna är mycket 
små och svåra att se med blo tta öga r 
(lupp rekom mende ras) . 
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infektera nya planror. 

l plantskolorna förekommer infektio­
nen oftast på tall, men vid högt infek­

tionstryck angrips även granplan tor. 
Angreppen kan förväxlas med Sirococ­
cusangrepp eller med fros tskador. 

Åtgärder 
Infekt ionen gyn nas av regnigt väder 
med hög fuktighet och svalt väder 

unde r sporsprid n ingen. Täta plante­

ringar och skuggiga områden är ocks;\ 
gynnsamt. 

M ilda v inrrar med fluktuerande 

temperatur är gynnsam t för svampens 
u tveckli ng i plantan under vin tern. 

Sydliga provenienser är känsligare för 

angrepp än no rdliga. 
Fungicidbehandling genom förs före­

byggande under sporspridni ngen med 

system i ska fun gicider, i dagsläger T il t 

250 EC eller Am israr. 
Eftersom svampen kan leva i en 

latent fo rm under vintern , och ibland 

längre, är d et sror risk att infekterade 

men tillsynes friska planro r planreras 
ur eller flyrras mellan pla ntskolo r. De 

infekterade plan torna kommer med 

sror sannolikhet att dö och dessutom 
finns risken att svampen incroduceras 

till tid igare friska områden. 

Åtgärder 
H ög luftfuktighet och låg tempe ratur 
(1 6-20°C) är gyn nsamt för infektion, 
liksom korr dags längd och ljusbrisr. 
D ärfö r bör man vara lire exu a obser­

van t vid långnam behandlingen. 

Vid infektion är det o ftast planto r 
elle r grupper av plantor lite här och 
där i plantbädden som är skadade. Om 

d essa avlägsnas kan nyi nfekr ioner m ins­

kas. Infekterade plantor bör avlägsnas 
och grävas ned elle r brän nas. 

Vid bekämpning bör man använda 

en sysrcmisk fungicid , fö r närvarande 
Tilt 250 EC eller Am istar. 

Si rococcus kan också vara fröburen 

och då ser man skador på frö eller 

nyuppkomna plantor. Infektion på lite 
större p lantor kom mer ofta frå n skog 
eller kortar i ans lu tning till plantsko lan 

Pil viiren efter infektion börjar symptomen 
av Gremmeniel la att synas. Barren dör fril n 
basen och plantan ser ut som ett ihopfällt 
paraply (den kallas ibland paraplysjukan). 
Foto Elna Slenstrom 

Tall angripen av Gremmeniella, där det 
framgilr att sjukdomen börjar i barrbasen. 
Foto Elna Stenström 

Granplantor angripna av Scirococcus. 
foto: Eln<t Stenstrom 

Fruktkroppar av Scirococcus. Foto u1o seyer· Enk>IOO 
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Knäckesjuka Melampsora pinitorquae 

Knäckesjuka är en skorrparogen som 
angriper ta ll och i sällsynta fall även 
contortatall. 

Svampen tillhör gruppen rostsvam­
par, vilka värdväxlar mellan två olika 
värdväxter. Knäckessjuka värdväxlar 
mellan tall och asp eller olika poppd­
arrer. 

Infektionen sker mi tt på nya rallskorr 
under försommaren , då sporer sprids 
från infekterade aspblad på marken . 
Tallskotten är känsliga för angrepp 
under en mycket begränsad period 
av skottskju tningen. Fuktig väderlek 
under denna tid är en förutsättning för 
arr sporerna ska spridas och infektera. 

Hur känner man igen knäckesjuka? 
Angreppsstället blir gulaktigt eftersom 
det täcks av err orangegul t lager av 

Rotskador 

Plantor av alla trädslag är känsliga för 
rotangrepp, särskilt o m plantorna är 
sn essade av någon an led ning. Rotska­
dor orsakas av flera olika svampar som 
är vanliga i jorden, där de no rmalt lever 
som saprorrofer. De vanligaste släktena 
är Fusarium , Rhizocton ia, Cylind rocar­
pon, Phytium och Phyrophthora. 

Hur känner man igen rotskador? 
Infektione r kan uppn·äda under hela 
vegetat ionsperioden. Roten blir helt 
eller delvis förstörd, vilket innebär att 
näringstransporten upp till plantan 
hämmas. Skadade rötter är ofta mörka 
med ett ruttet u tseende och barken på 
skadade rötter lossnar lätt. Nya, ljusa 
aktivt växande kortrötter och rottoppar 
saknas. Den överjordiska delen stan nar 
upp i ti llväxt och får err klorotiskt urse­
ende varefter barren vissna r. Skadorna 
förekommer ofn på enstaka plantor 
eller fläckvis hä1 1., där i planrb;idden . 

Åtgärder 
l räckrotsodlingar ä , ·ng av 
lådorna der srörsra pre ' vat-
ten bl ir stående är det ri.: 
i substratet. I barrotsplant~ 

rung lerjord det största bek; 
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svampens aecidiesporer. Tallskorret 
blir efter angrepp s -formad och b ryts 
ibland av. Aecidiesporerna sprid s vidare 

till asp och på bladens undersida bildas 
först uredosporer och senare tcleuro­
sporer. De senare övervi ntrar i bbden 
och på våren kan de på nytt infektera 
unga tallskott. Symptomen på tallplan­
ror kan förväxlas med ett tid igt grå­
mögelangrepp eller med fros tskador. 

Åtgärder 
Angrepp förebyggs bäst avlägsna såväl 
stora aspar som aspsly e tt par hund ra 
meter från plantskolan , eftersom svam­
pen inte kan spridas direkt från tall 
till tallutan mellanvärd. Vid kemisk 
bekäm pning bör man använda en syste­
misk fungicid, för nä rvarande Tilt 250 
EC eller Amistar. 

lärrare sandjord är arr föredra. 
Eftersom svamparna gärna överlever 

på gamla plann·ester bör odlingskas­
setterna tvättas ordentligt vid åte r­
användning. Det är också viktigt att de 
inte står di rekt på marken utan odlas i 
upphöjd odling, för arr undvika kon­
takt med eventuellt infekterad jord och 
gammalt växtmaterial. 

Rotinfektioner gyn nas generellt av 
högt pH, hög fu ktighet, hög tempera­
tur, mörka täta jordar, felaktig fungici­
danvändn ing och höga gödselgivor. 

Fungicidbehandling är o fta ineffekti v, 
efte rsom det är svårt att få fungiciderna 
att spridas i hela rorklum pen. Dessut­
om kan sådan behandling döda my­
korrh izasvampar och andra gynnsamma 

, rotskadad planta. Foto l doBey<>•·Enk"on 
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Angrepp av knäckesjuka på ung tallplanta. 
Foto: lllo Beyer-Enksson 

organismer i rotsubstratet. Närvaro 
av mykorrh iza kan verka skyddande 

mor vissa rorpatogener. Fö rebyggande 
fungicidbehandling kan vid överdo­
sering vara skadlig, då det kan orsaka 
en ytterl igare stress för plantorna och 
nedsätta deras motståndskraft. 

Fallsjuka 
Samma paragener som ger rordöd 
o rsakar också fall sjuka på både barr 
och lövplantor. Fallsjuka drabbar 
groddplantor innan stammen blivit 
förvedad. Svam parna angriper plantan 
vid rorhalsen varvid vävnaden dör och 
hela plantan viker sig och falle r omkull. 
Skadan är vanl igast i barrorsplantskolor 
där det kan vara svå rt att hål la jorden 
fri från parogener. Angrepp i räckrors­
plantskolor beror oftast på infekterad 
torv, smu tsiga odlingslådor eller infek­
terat frömateriaL 

Läs mer 
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