f

PLANTaktuellt

NR 4 2009

Vid Skogforsks forsoksstation i Ekebo utanfor Svaltv finns nagra av de férsta planteringarna med granar framstallda med somatisk embryo-
genes. Karl-Anders Hogberg ar "SE-general”
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Somatisk embryogenes oppnar for
"familjeskogsbruk” med gran

Med forokningsmetoden somatisk
embryogenes kan foradlingsframste-
gen for gran utnyttjas snabbare och
effektivare. Snart kan de forsta elit-
plantorna finnas ute pa marknaden.

Det pratas alltmer om somarisk
embryogenes i skogsbruket. PLANT-
akruellt besokte dirfor Skogforsks
forskningsstation i Ekebo i Skine och
pratade med Karl-Anders Hogberg for
att fi en dagsakeuell bild av laget.

Vad ar det har for nagot?

Somatisk embryogenes ir en teknik for
vegetativ forokning dir man utgir frin
fron. Urtifran et enda fr6 kan man gora
manga identiska kopior av ett triid med
onskvirda egenskaper, pa samma sitt
som med sticklingar.

Det ar ett hemskt krangligt namn.
Finns det inget enklare?

Jo, jag tycker man ska kalla dem
SE-plantor. Det har foreslagits andra
namn, bl.a. "frésticklingar”, men der
tycker jag leder tanken fel. Plantorna

dr framstillda frin fréembryon, precis
som en vanlig fréplanta, och beter
sig och ser ut som vanliga froplantor.
I Nordamerika kallas SE-plantorna
for "emblings”, for att skilja dem frin
"seedlings”.

Vad ar den stora fordelen med
somatisk embryogenes?

Till skillnad fran sticklingtorékning ér
somatisk embryogenes inte kiinslig for
art moderplantorna aldras. Cellkultu-
rer fran en enskild klon kan fryslagras
under lang tid och vickas upp nir det
dr dags for massférokning. Metoden
passar dirfor for etr klonskogsbruk, nir
man vill foroka utvalda, testade kloner.

Hur kommer SE-tekniken att anvandas
i Sverige?
Man pratar alltmer om "familjeskogs-
bruk” och alle mindre om “klonskogs-
bruk”. I familjeskogsbruk férokar man
upp familjer dir pappan och mamman
ir snabbvixande, hogforidlade trid.
Foridlingen har gjort stora framsteg,



och med SE-teckniken kommer vinst-
erna mycket snabbare ut pa hyggena
jamfort med ate viinta pa att en froplan-
tage ska producera fré. Det dr dessutom
stor brist pa fro frin de mest hogforid-
lade granarna.

Det finns redan intresse fran plant-
skolorna. Sundins Skogsplantor har t.ex.
valt ut cellinjer av gran vid Skogforsk
och ska féroka dem dill plantor med SE-
tekniken (se separart artikel).

Anvands somatisk embryogenes i
andra delar av varlden?

Tekniken anviinds i prakrisk skala i
USA dir de biista klonerna av loblolly
pine (en nordamerikansk tall) masspro-
duceras med hjilp av somatisk embryo-
genes. Pi Irland anvinds tekniken

for sitkagran och pa Nya Zeeland for
radiatatall. Totalt handlar det kanske
om 10-20 miljoner SE-plantor per ir i
virlden.

SE-plantorna dr dyrare éin vanliga
froplantor, men i tex. sydstaterna i
USA anser man att kostnaden betalar
sig genom att tridden vixer berydligt
snabbare.

Redan pa 1990-talet talades det om
"det stora genombrottet”. Nar kom-
mer det?

Det finns sedan linge en drém om att
SE-plantor ska kunna framstillas i en
automatiserad process i "bioreaktorer”.

Det genombrottet vinrar vi fortfarande
pa. I dag innchiller framstillningen
flera manuella moment, som man
girna vill komma ifrin. STT (SweTree
Technologies) jobbar med atr effekri-
visera metoden och siger sig vara niira
ett genombrott (se PLANTaktuellt nr
2, 2009).

Men rent forokningsmissigt fungerar
nu metoden allt bittre och sikrare.

Skogforsk planterade ut forsok med
SE-plantor varen 2009. Vad ar syftet?
Vi har planterat 4 000 plantor frin
152 grankloner pi uppdrag av Bergvik,
Svenska Skogsplantor och Holmen.
Klonerna ir avkommor till kontrol-
lerade korsningar av utvalda, snabbvix-
ande forildratrid. Vi riknar med artt
forildracriden vixte 30 procent bittre
in ortens proveniens (oforidlade trid
frin samma ursprungsomride).

Efter en testperiod i file kan vi vilja
ut de bista klonerna och féroka dem
med SE-tekniken, di kan vi fa yreerli-
gare 5 till 10 procents foridlingsvinst.

Alla kloner finns bevarade i fryslager
("kryolagring”), och kan vickas upp
den dag vi har firdiga testresultat.

Ar fryslagringen saker?

Vi har inte haft nagra problem med

att kloner skulle férsimras efter ling
lagring. I Nordamerika har man lagrac i
mer in 10 dr utan problem.

Tanker ni anvanda somatisk embryo-
genes i granféradlingen?

I dagsliger dr det inte akruellt, efter-
som SE-tekniken fortfarande ir dyrare
in traditionell sticklingférékning for
att testa enskilda kloner. [ foridlingen
behdver vi ju testa manga kloner, men
vi behéver inte si manga kopior av
varje klon.

I det praktiska skogsbruker ér det
tviirtcom, dir dr man intresserad av
minga kopior av de allra bista klonerna
eller familjerna. Dir dr rekniken hog-
intressant.

Vad héander nu pa SE-labbet i Ekebo?
Vi har utnyttjat labber for att trimma
tekniken och foréka plantor till klon-
tester, men idag finns det inga planer
pa att fortsitta med storskalig plant-
framstallning.

Diremor ska vi arbera vidare som ett
forskningslaboratorium. En fraga vi vill
titta niirmare pd dr om man kan fram-
stilla SE-plantor frin mogna fréem-
bryon. Idag fungerar metoden bist for
omogna frén, som helst ska samlas in
under den s.k. “fruntimmersveckan” i
juli. Metoden skulle bli mer flexibel om
man kan utnyttja fré som ir skordade
senare, eller till och med fro fran et
trolager. /Mats Hannerz

Om SE-plantor

Somatisk embryogenes &r en teknik
som utgar fran ett froembryo som
frildggs och anvands for att skapa en
vavnadskultur. Fran denna kan ett
stort antal plantor framstallas.

Metoden kan delas upp i sex steg: ini-
tiering, prolifiering, mognad, partiell
torkning, groning och acklimatisering.
De fem forsta stegen utfors i labora-
torium i steril miljé. Under acklimatise-
ringen overférs plantorna till vaxthus
och odlas pa vanligt satt innan de
planteras i falt. Vavnadskulturen kan

i ett visst stadium langtidslagras |
flytande kvéve (kryolagring).

Alla plantor som framstalls fran ett
froembryo har samma arvsanlag, de
bildar da en klon. Nar en klon har
valts ut efter en testperiod i falt kan
vavnadskulturen i kryolagret “védckas”
och férékas upp till tusentals plantor.

Las mer om tekniken i PLANTaktuellt
nr 1, 2005 eller Resultat nr 7, 2004
och nr 20, 1995 fran Skogforsk.
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Sa héar kan det ga till:

1. Hogforadlade granar med bra genetiska egenskaper korsas ihop.
2. Av korsningsfréna gor man ett stort antal kopior med SE-teknik.
3. En mindre del av cellkulturen odlas upp till plantor och satts ut i faltforsok.

4. Resten laggs i ett kryolager

5. Nar resultaten av falttesterna dr klara, odlar man fram plantor fran de bésta klonerna

6. Som gar ut till intresserade skogsdagare.

Bilden visar somatisk embryogenes | ett klonskogshruk, med familjeskogsbruk behover

steg 3 och 4 inte anvandas.

lustration: Jalle Holmstrém
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Sundins Skogsplantor satsar kommersiellt pa SE-plantor

Vaxjoforetaget Sundins Skogsplan-

tor har inlett ett samarbete med
Skogforsk for att fa fram elitplantor
med ca 35 procent hdgre tillvaxt jam-
fort med de skogar som avverkas idag.

Samarbetet innebir att Skogforsk har
utfore kontrollerade korsningar mellan
nigra av de allra biista forildratriden

i granforidlingen. De elitfrén man da
fick fram har forékats genom somatisk
embryogenes. Sundins Skogsplantor
har nu tagit éver viivnadskulturerna och
ska odla fram plantor av dem.

Stellan Karlsson i konsultféretaget
Arbos hjilper Sundins Skogsplantor att
genomfora projektet.

— De forsta plantorna kommer att
borja siljas 2012, siger han.

Plantorna kan anvindas direkre i sko-
gen — eller som moderplantor for stick-
lingforokning. Sticklingar ar i dagsliget
billigare dn plantor framstillda med
somatisk embryogenes.

Stellan Karlsson kan dnnu inte siga
vad en planta framstilld med somatisk
embryogenes kommer ace kosta.

— Den blir ju sannolike dyrare in
en vanlig froplanta, men det ska viigas
mot Vin.’i[‘:rnﬂ, mcenar h‘dn. A\('Cl'l om dC

enskilda plantorna ir dyrare behaver

[
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Stellan Karlsson besoker manga odlings-
laboratorier runt om i varlden.

Fiir'\'ng,ringcn inte kosta mer. Man kan
plantera ett mindre antal SE-plantor — i
princip sa manga som ska sta kvar till
slutavverkning, och sa fylla pa med bil-
ligare froplantor.

Stellan Karlsson betonar att satsning-
en dr et utvecklingsprojeke for ate 6ka
kunskapen om metoden i praktiken.

Genom sitt mangariga arbete med
vivnadsodling i andra delar av virlden,
bland annat Asien, ser han stora moj-
lighcrcr att rationalisera produktioncn.

— I Sverige iir vi fixerade vid att hitta
tekniska 16sningar pa forékningen, men
min erfarenhet dr are det finns en stor
potential act hirea rationella produk-

tionslésningar dven med manuella me-
toder, siger han. I dag finns laborato-
rier 6ver hela viirlden dir "cellklumpar”
frin somatisk embryogenes kan forokas
till groddplantor, och det dr billige att
frakta de sma viivnadskulturerna.

Nir det handlar om det sista steget,
nir groddarna ska bli plantor, ir frak-
rerna didremot en storre kostnad.

— Den slutliga plantproduktionen
maste troligen goras i niromrader, det
vill siga Europa, siger Stellan Karlsson.

Komplement till froplantager

Olle Sundin, utvecklingsansvarig pa
Sundins skogsplantor, betonar att den
konventionella tekniken med froplan-
tager inte far glommas bort. Sundins
Skogsplantor har sikrat en langvarig
tillging dill plantagefrs av gran fran vie-
ryska och baltiska froplantager. Planta-
gerna ir testade av Skogforsk och visar
samma goda resultat som de svenska
froplantagerna.

— Detta har l6st virt problem med
den radande bristen pa plantagefré av
gran for Goaland. Fran varen 2011
kommer vi enbart att leverera foridlade
granplantor, siger Olle Sundin.

/Mats Hannerz

Exklusivt pris till forskande frochef

Finnvid Prescher, frochef pa Svenska

Skogsplantor, har fatt varldens finaste
pris for en skoglig doktorsavhandling:
Outstanding Doctoral Research Award.

Priser delas ut varr femre ar av den
internationella skogsforskningsunionen
(TUFRO) och han fick det i kategorin
“vixtforidling och genetik”. Avhand-
lingen handlar om hur man pa bista
sitr ska anligga och skéta froplantager.
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— Det handlar till exempel om
hur manga kloner vi ska ha och den
ckonomiskr optimala livslingden for
en plantage. Det beror i sin tur pa nir
foridlingen har kommir sa linge act
det dr dags att anligga en ny plantage
med hégre genetisk vinst, siger Finnvid
Prescher i ett pressmeddelande frin
Svenska Skogsplantor.

Finnvid Prescher har arbetet med
froplantager i snart 30 ar, och han an-
vander resultaten av forskningen varje
dag i sitt arbere. Der gor ocksd mianga
av hans kollegor viirlden éver. En av
nyheterna gillde allkortar.

— Forut var regeln att man skulle
borja plocka kottarna forst nir triden
dr 15-20 ar, da det finns dillricklige
med pollen i plantagen. Men jag har
riknat fram ate det blir mer I6nsamr atc
plocka dem efter 8-10 ar istiller, om
plantagen ligger i omradet dir froet ska
anviindas, siger han.

Hans handledare var professor Dag

Lindgren vid SLU i Umea. Der dr
tredje gangen i rad som hans dokto-
rander Fir just detta pris, vilket ocksa
ir uniket i viirlden. Ar 2005 fick Run
Peng-Wei pris for en avhandling om
foridling och fem ar senare var det dags
for Kyu-Suk Kang, som forskade om
fréplancager.

— Jag pensionerades for tre manader
sedan och det hiir ir den absolut bista
present en prnchsnr E'wcrhuvudt;!get
kan tinka sig vid avslutningen av kar-
riiren: Att arbetet tillsammans med
dokroranderna lyckats sa bra och att
doktoranderna utvecklars si vil. Der
ir ocksa trevligr art kiinna act man
bidragit till ate hoja svensk skogsforsk-
nings internationella rykee, siger Dag
Lindgren i ett pressmeddelande fran
SLU.

Priset delas ut vid internationella
viirldsskogskongressen 1 Seoul i Korea i
augusti 2010. PLANTakruellt gratule-
rar. / Mats Hannerz
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Kampen mot snytbaggen fortsatter

Snytbaggeprogrammet forldngs

Snytbaggeprogrammet far fem ar till
pa sig for att l6sa snytbaggeproblemet.

Skogsbrukets plantskyddskommitté
beslutade i slutet av 2009 att det
pigiende snytbaggeprogrammert ska
fortsatta yteerligare en femérsperiod,
2010-2014. Forskningsprogrammet
har dirmed pagirt i olika former sedan
mitten av 1990-raler.

Programmet finansieras med en
avgift pa plantor som behandlats med
insekricider. Det leds av professor
Géoran Nordlander vid SLU i Uppsala.

De forskare som iir engagerade ir
anstillda vid Institutionen fér ekologi

vid SLU i Uppsala och Asa torsiks-

park, SLU, Lammhult. Programmet
samarbetar ocksd med Skogforsk, som
framfor allt ska arbeta med inversmark-
beredning och plantegenskaper.

"Prakreiknira, skogsskotselanknutet
och beslutsstodjande” dr huvudinrike-
ningen pa det nya programmet.

Malet ir ate utveckla och urvirdera
metoder for att minska snytbaggeska-
dorna samt att ta fram hallbara strate-
gier for att hantera snytbaggeproble-
met,

Skogsscktorn ska ocksa erbjudas ett
beslutsstod inom omrader snytbagge-
plantskador-skogsféryngring.

Exempel pa forskningsomraden ar:

m Planteringspunkr och markbered-
ningsteknik, sarskilt inversmarkbered-
ning,.

» Gynnsamma tidpunkter for plante-
ring i kombination med hyggesilder.

m Plantegenskaper som praktiske kan
utnyttjas for att minska snytbaggeska-
dorna.
= Risken for skador i olika regioner och
under olika skogliga férutsittningar
samt orsaker till variationen i skaderisk.
Forskningsprogrammet har en hemsida:
g

www2.ekol.slu.se/snytbagge.

=

och webben blir ett nytt vapen mot snytbaggen

Varje ar dodar snytbaggen miljon-
tals plantor i skogen. Men det gar
att minska risken for skador. Webb-
programmet “Snythaggemodellen”
ger en vagledning om vilka atgarder
som passar bast pa vilken plats.
Om man sitter obehandlade plantor
direkr i mossan pa etr sydsvenske hygge
kan 80-90 procent itas upp av snyt-
bagge. Med en bra markberedning och
ctt mekaniske eller kemiskt skydd kan i
stiller 80 procent dverleva. Med
hyggesvila och skiirmerid minskar
skadorna innu mer.
Snytbaggemodellen kan anviindas for
art hitta den kombination av argirder
som ger bist resultar il ligsta kostnad.
Modellen har tagits fram av forskarna
Magnus Petersson och Urban Nilsson

vid SLU. Den bygger pd omfat-

tande filtforsok anlagda av SLU och
Skogforsk fran slutet av 1980-talet och
framar.

- Med snytbaggemodellen gor vi
forskarnas resultat tillgingliga for
skogsigaren. Den kan inte ge ett exakt
svar pa hur manga plantor som kom-
mer att do i en enskild plantering,” men
den ger en bra bild av hur man kan
paverka risken for skador, siger Magnus
Petersson, SLU.

I dag ir modellen anpassad for sédra
Sverige upp till Svealand. Men den
kommer att utvecklas i take med are
nya forskningsresultat tas fram.

- Vi far in allt mer data frin norra
Sverige — och de visar att snytbaggen ir
ett storre problem in vi tidigare trotr,

dven i norra Svc‘rigus inland, siger pro-
fessor Goran Nordlander.

Snytbaggemodellen kan hittas pa
SLUs hemsida
www2.ess.slu.se/snytbagge
eller pi Kunskap Direkr:
www.kunskapdirekt.se/snytbagge.

- Snytbaggemodellen ir ett virde-
fullt komplement till vir samling av
skogliga verktyg, siger Mats Hannerz
som dr redaktor for Kunskap Direke.
Satsningen dr en del av informarions-
projektet "Kommunikation fér bitere
foryngringar”, dir Skogforsk och SLU
samarbetar for att ta fram beslutsstéd
om foryngring.

PLANTaktuellt nr 4 2009



plantodling fran grunden

lektion 11: Svampar - de vanligaste skadorna
| forra lektionen (PLANTaktuellt nr 3, 2009) beskrevs svampskador évergripande,

nu presenteras de vanligaste skadegérarna.

Av Elna Stenstrom, SLU

Grémﬁgel Botrytis cinerea
Gramagel ir den allra vanligaste svamp-
[);ltt)gt’[lcn i S\'Cnﬁl{ﬂ Si{()g};Plﬂn[SE{()]U['.
Den ir inte virdspecifik utan angri-
per de flesta unga plantor. Den kan
dessutom infekrera alla olika delar av
plantmaterialer. Gramégel kan angripa
plantmaterialet under hela tillviixtsi-
songen. De stérsta P]'{ll)]t‘lnt‘[l uppsear
i tita odlingar. Svampen ir ocksa et
problem under lagring och transport.
Da handlar det ofta om en redan
existerande infektion, som utvecklas i
den for svampen gynnsamma miljon i
l\‘;lrl(mg(‘rn‘d.

Svampen lever vanligen som saprofyt
pi déda vixtdelar, men kan vixa in i
friska vaxedelar och gar da éver dill et
patogent stadium. Den har ocksa litt
for att infekeera plantor som ir stres-
sade av ndgon anledning. Framforalle
vixer den in i unga, mjuka vixedelar
men ir ocksd vanlig pai fron.

Sporer finns alltid nirvarande i plant-
skolemiljén. Svampen sprids férutom
med sporer, frin infekterade vixtdelar,
fron, mycelfragment eller fran sklero-
tier.

Gramogel kan spridas och viixa under
hela aret, dven under kyllagring. Frys-
lagring under -3°C stoppar dock tillvix-
ten, dven om svampen fortfarande lever
kvar inne i vivnaden.

Sporerna behaver hog fuktighet
(290 %) for ate gro, vilket latt uppnas i
vira odlingar.

Svampen har et brett temperatur-
spektrum och kan vixa bade i laga och
héga temperaturer. Den gynnas av de
flesta odlingstekniska argirder som
gors i plantskolan. Ogrisbekimpning,
besprutning, godsling, vattning och
andra atgirder som stressar plantan ar
gynnsamma for gramogelinfektion,

PLANTaktuellt nr 4 2009

Hur kdnner man igen gramogel?

Till att borja med ser man ofta infek-
tionen som ett grabrunt luftmycel, med
silvergra sporer i ligre delar av plantan
dir det dr tire mellan plantorna.

Tidig infektion i stammen eller top-
pen syns som en rod, vattnig missfirg-
ning. Infektion i toppen av plantorna
kommer ofta sekundirt efter en primir
skada, t.ex. efter en frostskada eller efter
¢n annan svmnpinfcktinn.

Nir infektionen pagire ett rag kan
man se 1—2 mm stora svarta knolar
(sklerotier) pa de déda viixtdelarna.
Sklerotierna fungerar som éverlevnads-
strukturer for svampen.

Atgarder

Fér ate halla nere grimégelinfektion dr
det effekrtive atc inte odla plantor for
tite for ate pa sd vis dimpa fuktigheten.
Andra dtgiirder for att minska infek-
tionen dr atr avligsna sjuka och déda
plantor, undvika temperaturfluktuatio-
ner (sirskilt under lagringen) och att
inte packa jordiga eller daligt invintrade
plantor.

[ Sverige har vi ett begransat antal
fungicider soin kan anviindas for
lwkiimpning. (}r{imﬁgd ln-l-:iin‘lp:ls bist
med kontakeverkande fungicider, for
nirvarande Teldor och Frupica SC.
Aven om bredverkande systemiska
fungicider ocksd kan ha effeke mot
gramégel bor de undvikas som forsea-
handsalternativ. Gramagel utvecklar
lice resistens mor olika fungicider.

Forsok pagir med biologisk kontroll,
men metoden anviinds dnnu inrte i
kommersiell odling (lis mer i Plantak-
tuellt nr 4 2004).

Naring Vatten

S VBl

Narbild av gramogel pa barr. rowo eina stenstrem

Ai'?. x 3 L=y [
Gramogel | de nedre delarna av granplantor.

F Knistof Caprea



Tallskytte Lophodermium seditiosum

Tallskytte éir en patogen som angri-
per barren pa de flesta olika tallarter,
inklusive var svenska tall och (i mindre
omfattning) contortatall,

Svampen ir vanlig i sodra och mel-
lersta Sverige, men har flyttat norrut
och kan i vissa fall forekomma riklige i
plantskolor. Svampen gor mest skada i
plantskolor och planteringar, dven om
den kan férekomma i barr i ungskog
och iildre skog.

Hur kdnner man igen tallskytte?
Svampen har en ettirig livscykel.
Plantorna infekteras med sporer frin
mogna fruktkroppar under sommar/
host. Den bérjar vixa till inne i plantan
redan under hésten och urvecklas sedan
i barren under vintern.

Ibland kan man redan sent pa
hésten se sma gula flickar pa barren
ddr svampen infekrerat, men vanligast
dr att man inte ser symptomen férrin
efter upptiningen pa viren. Barren ser
da forst rodsprickliga ut och senare
utvecklas pyknidier (icke sexuella fruke-
kroppar) vilka ser ut som sma blyerts-
streck. Oftast har barren détr och fallic
av i deta lige.

Senare pa sommaren bildas de
sexuella frukckropparna, vilka i for-
men paminner om upp och nedvinda
lakritsbatar.

Nir fruktkropparna mognar i slutet
av sommaren sprider de sporer till nya
plantor. Om inte alla barr dr angripna
klarar sig plantorna ofta, eftersom det
endast dr de angripna barren som faller

av, medan skotraxel och knopp fort-
farande lever. Vid svira angrepp, dir
alla barr faller, av dr det dock svare for
plantorna ate éverleva.

Fruktkropparna fran tallskytee kan
forvixlas med fruktkropparna fran den
ofarliga nedbrytningssvampen barr-
sprickling. Hir finns dock nistan alltid
wvirgaende linjer pa barren, vilket inte
forckommer vid tallskytreinfekrioner.

Atgarder

Infektionen gynnas av fukeigt och
regnigt vider under sporspridningen pa
hésten, liksom av tita planteringar och
hogr kviiveinnehall i barren.

Det iir stérre risk for infektion i
plantskolor som ligger i anslutning till
tallskog,.

Gamla infekrerade plantor och barr
ska om méjligt avligsnas fran plant-
skolan och brinnas eller grivas ned, da
de utgdr stor infekrionsrisk for kom-
mande plantor. Eftersom svampen vilar
latent i plantan 6ver vintern dr risken
stor att man hinner sitta ut plantorna
pa hygget innan sjukdomen bryter ut.
Pa samma sitt kan man introducera
tallskytee till plantskolor som tidigare
inte halt infektioner.

Den enda effekriva och i Sverige
godkinda fungiciden mort tallskytte dr
i dagsliget Amistar. Inom jordbruks-
niringen har dock flera svampar redan
utvecklat resistens mot detta preparat,
sa viss dterhallsamhet rekommenderas,
for att det inte ska hiinda dven med
tallskytee.

Tallplanta angripen av tallskytte.

Foto ar

ntor angripna av tallskytte.

Tallpla

Foto: Elna Stenstrim

Fruktkroppar av tallskytte (6verst) och barr-
sprickling (nederst). fo

Lilg Beyer-Enkssor

Sno skytte Phacidium infestans

Snoskytte ar en barr- och skottpatogen
som angriper tall och contortatall. Den
forekommer huvudsakligen i norra och
mellersta Sverige.

Svampens sporer sprids pa senhosten
innan snon fallit, men sjilva infektio-
nen och tillvixten sker sedan i tallbarr
under snén. Dir tillviixer mycelet och
angriper friska barr oavsett alder.

Hur kanner man igen snoskytte?

P varen mirks angreppet genom att
barren dr gragrona. Ofta kan man

se angreppet som cirkuliira flickar

i odlingsbidden. Pa utplanterade
infekterade plantor kan man efter
snosmilingen ofta se en tydlig griins
dir alla barr under snoticket ir gra-

grona och infekterade medan barren
ovanfér sndticket forblivit gréna och
friska. Angripna barr sitter kvar linge

g
pa plantan. Angreppet kan forvixlas
med frosttorka. Orjilad mark under
snon dr sarskilt gynnsamt for snoskyt-
tesvampen.

Under sensommaren och hosten
bildas sma gri-svarta sexuella fruke-
kroppar som mognar och spricker upp
med oregelbundna fikar.

Atgarder

Svampen gynnas av ett tjocke kvarlig-
gande snoticke. Den dr kinslig for
fungicidbehandling och behandlas med
nigon kontaktverkande fungicid pa
hésten, innan snén ligger sig.
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Gremmeniella Gremmeniella abietina

Gremmeniella dr en skottpatogen som
kan infektera de flesta barrrid. I Sverige
ir det oftast tall och contortatall som
infekteras, men dven gran kan bli angri-
pen. Sjukdomen forekommer éver hela
landet och angriper alla dldersklasser.
Gremmeniella forekommer i tva
typer; LTT (large tree type) and STT
(small tree type) dir LT'T dr den som
vanligast forekommer pa plantor i
plantskolor medan STT oftast angriper
utplanterade plantor under snén.

Hur kdnner man igen Gremmeniella?
Svampen har en fleririg livscykel.
Sporerna sprids och infekterar skottet
fran férsommar till host, men svam-
pen bérjar vixa till inne i plantan forst
under vintern. Symptomen syns inte
forrin varen efter infekrion. Barren
dor med bérjan fran barrbaserna vilket
gor att plantan ser ut som ett hopfille
paraply. Skottet bérjar d6 flickvis och
skoteskjutningen uteblir.

Pa hosten borjar svarta fruktkroppar
bildas, men vanligtvis mognar de inte
och sprider sporer forriin aret diirpa.
Forst bildas pyknidier (icke sexuella
fruktkroppar) och senare apothesier
(sexuella fruleckroppar). Bada fruke-
kroppstyperna bildar sporer som kan

infekrera nya plantor.

[ plantskolorna foreckommer infektio-
nen oftast pa tall, men vid hogt infek-
tionstryck angrips dven granplantor,
Angreppen kan forviixlas med Sirococ-
cusangrepp cller med frostskador.

Atgarder

Infekdionen gynnas av regnige vider
med hog fuktighet och svalt vider
under sporspridningen. Tira plante-
ringar och skuggiga omriden ir ocksi
gynnsamt.

Milda vintrar med fuktuerande
remperatur ir gynnsame tor svampens
utveckling i plantan under vintern.
Sydliga provenienser ir kinsligare for
angrepp idn nordliga.

Fungicidbehandling genomfors fore-
byggande under sporspridningen med
systemiska fungicider, i dagsliget Tilc
250 EC eller Amistar.

Eftersom svampen kan leva i en
latent form under vintern, och ibland
lingre, dr det stor risk att infekeerade
men tillsynes friska plantor planteras
ut eller flyttas mellan plantskolor. De
infekterade plantorna kommer med
stor sannolikher att d6 och dessutom
finns risken ate svampen introduceras
till ridigare friska omraden.

P& varen efter infektion bérjar symptomen
av Gremmeniella att synas. Barren dor fran
basen och plantan ser ut som ett ihopfallt
paraply (den kallas ibland paraplysjukan).

Foto! Eina Stenstrom

Tall angripen av Gremmeniella, dar det
framgar att sjukdomen borjar i barrbasen.

Fote: Elna Stenstrém

Sirococcus sirococcus conigenum

Sirococcus dr en barr- och skottpatogen
som frimst angriper gran och contorta-
tall. Vir svenska tall ir mindre kiinslig
for angrepp. Skador forekommer i hela
landet pa plantor i plantskolor och efter
utplantering.

Hur kdnner man igen Sirococcus?
Plantorna infekteras pa forsommaren/
sommaren da svampen vixer in i barr-
basen hos nya barr varifrin den sedan
sprids vidare in i stammen. Senare
under sommaren missfirgas barren och
skottet vissnar och dor. Fruktkroppar
(pyknidier) utvecklas pa barren och
senare pd stammen.

Till att bérja med ser fruktkropparna
ut som smd, vartniga blasor men mog-
nar senare till sma svarta fruktkroppar
varifrin nya sporer sprids vid fukreig
viderlek. Fruktkropparna ir mycket
sma och svira att se med blorra Ggar
(lupp rekommenderas).
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Atgarder

Hog luftfuktighet och lag temperatur
(16-20°C) ir gynnsamt for infektion,
liksom kort dagslingd och ljusbrist.
Dirfor bor man vara lite extra obser-
vant vid lingnattsbehandlingen.

Vid infektion ir det oftast plantor
eller grupper av plantor lite hir och
dir i plantbidden som ir skadade. Om
dessa avligsnas kan nyinfektioner mins-
kas. Infekterade plantor bor avligsnas
och grivas ned eller brinnas.

Vid bekimpning bér man anvinda
en systemisk fungicid, for nirvarande
Tile 250 EC eller Amistar.

Sirococcus kan ocksa vara fréburen
och di ser man skador pd fré eller
nyuppkomna plantor. Infektion pa lite
storre plantor kommer ofta fran skog
eller kottar i anslutning dll plantskolan

Granplantor angripna av Scirococcus.

Foto: Elna Stenstrém

Fruktkroppar av SciroCoccus. rota: Lio Beyer-Eriksson



Knéckesjuka Melampsora pinitorquae

Knickesjuka dr en skottpatogen som
angriper tall och i sillsynta fall dven
(.‘Unt()l‘(rlltﬂ”.

Svampen tillhor gruppen rostsvam-
par, vilka virdvixlar mellan tva olika
virdviixter. Kniickessjuka virdvixlar
mellan tall och asp eller olika poppel-
arter.

Infektionen sker mitt pd nya tallskott
under férsommaren, da sporer sprids
frin infekrerade aspblad pa marken.
Tallskotten ir kiinsliga for angrepp
under en mycker begrinsad period
av skoteskjutningen. Fuktig viiderlek
under denna tid ir en férutsictning for
att sporerna ska spridas och infektera.

Hur k&nner man igen knackesjuka?
Angreppsstillet blir gulaktige eftersom
det ticks av et orangegult lager av

svampens accidiesporer. Tallskottet

blir efter angrepp S-formad och bryts
ibland av. Aecidiesporerna sprids vidare
till asp och pa bladens undersida bildas
torst uredosporer och senare teleuro-
sporer. De senare Overvintrar i bladen
och pd viren kan de pa nytt infektera
unga tallskott. Sympromen pa tallplan-
tor kan férvixlas med et ridigt gra-

mogelangrepp eller med frostskador.
g grepy

Atgarder

Angrepp forebyggs bist avldgsna savil
stora aspar som aspsly ett par hundra
meter frin plantskolan, eftersom svam-
pen inte kan spridas direke fran tall

till tall utan mellanvird. Vid kemisk
bekimpning bér man anviinda en syste-
misk fungicid, for nirvarande Tilt 250
EC eller Amistar.

SVERIGE
<)

‘ PORTO BETALT

ngrepp av knackesjuka pa ung tallplanta.

Fote: Lilo Beyer-Erik

Rotskador

Plantor av alla tridslag ir kinsliga for
rotangrepp, sirskilt om plantorna dr
stressade av nagon anledning. Rotska-
(l()l' ()I‘Sﬂl(ilb' av HL']‘L[ ()“I'{ﬂ 5\';1111})1“ som
ar vanliga i jorden, dir de normalr lever
som saprotrofer. De vanligaste sliktena
dr Fusarium, Rhizoctonia, Cylindrocar-
pon, Phytium och Phytophthora.

Hur kdnner man igen rotskador?
Infektioner kan uppuriida under hela
vegetationsperioden. Roten blir helt
eller delvis forstord, vilket innebir att
niringstransporten upp till plantan
himmas. Skadade roceer dr ofta morka
med ett ruttet utseende och barken pa
skadade réteer lossnar lice. Nya, ljusa
aktivt viixande kortritter och rotroppar
saknas. Den 6verjordiska delen stannar
upp i tillviixt och far etr klorotiskt utse-
ende varefter barren vissnar. Skadorna
torekommer ofa pa enstaka pluntm‘
eller Hickvis hiar - h didr i plantbidden.
Atgarder

| tickrotsodlingar i, ng av
lidorna det storsta pre Y vat-
ten blir stiaende ir det ri-

i substratet. I barrotsplant:

tung lerjord det storsta beky

Du far gdrna citera PLANTaktuellt om
du anger kéllan

littare sandjord iir att foredra,

Eftersom svamparna girna dverlever
pa gamla plantrester bor odlingskas-
setterna tvittas ordentlige vid dter-
anvindning. Det dr ocksa vikrigt att de
inte star direke pd marken utan odlas i
upphojd odling, for att undvika kon-
takt med evenruellt infekrerad jord och
gammalt vixematerial.

Rotinfektioner gynnas generellt av
hégt pH, hog fukdghet, hog tempera-
tur, morka tita jordar, felaktig fungici-
danvindning och héga gidselgivor.

Fungicidbehandling ir ofta ineffektiv,
eftersom det ér svarc att fi fungiciderna
att spridas i hela rotklumpen. Dessut-
om kan sidan behandling doda my-
korrhizasvampar och andra gynnsamma

rotskadad planta.

organismer i rotsubstratet. Nirvaro
av mykorrhiza kan verka skyddande
mot vissa rotpatogener. Férebyggande
fungicidbehandling kan vid éverdo-
sering vara skadlig, di der kan orsaka
en ytrerligare stress for plantorna och
nedsitta deras motstandskraft.

Fallsjuka

Samma patogener som ger rordod
orsakar ocksd fallsjuka pd bade barr
och l6vplantor. Fallsjuka drabbar
groddplantor innan stammen blivit
forvedad. Svamparna angriper plantan
vid rothalsen varvid viivnaden dér och
hela plantan viker sig och faller omkull.
Skadan ir vanligast i barrotsplantskolor
dir det kan vara svart act halla jorden
fri fran patogener. Angrepp i tickrots-
PIZ“]{S](()]UI‘ bCl’Ul’ ”[:tll."it ],L’l i[lf‘(’l\'l('l‘lld
torv, smutsiga odlingslidor eller infek-
terat fromaterial.

Las mer

www-skogsskada.slu.se

www.kemi.se (Kemikalieinspektionen)

Nef L. and Perrin R., 1999, Practical hand-
book on Damaging agents in the European
Forest nurseries, European union, AIR
2-CT93-1694 project
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