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Sammanfattning

SCA star i dag infOr ett stort gallringsbehov. For att bedriva en kostnads-
effektiv avverkning vill man fran SCA kunna rekommendera en huvudmetod
i gallring. I denna studie undersdks det om det finns hdgre presta-
tionspotential pa ett redan hogproducerande lag om man kor pé ett annor-
lunda sétt.

Studien genomfordes i ett forstagallringsbestind av tall utanfor Asele i
Visterbotten. Maskinforare var Simon Nésstrom vid Torbjorn Brantholms
entreprendrslag.

Tva metoder studerades. Den ena, som avverkningslaget anvént sig av fram
till studien, bendmns hér dragning av stréktrdd. Den innebar att straktrad
upparbetades mot endast den upparbetade stickvigen, vilket medforde att en
stor del av traden mellan stickvigarna méste dras ver striket for att upp-
arbetas mot stickvigen. Straket 14g ca 10 m fran den forsta stickvidgen. I
denna metod tillimpades ett stickvéigsavstdnd pa 32 m. Den andra metoden,
bendmnd rikttrad, innebar att rikttriad filldes var 20e meter sé att nésta stick-
vég kunde tas upp med ledning av toppens placering. Straket lades mitt
emellan stickvdgarna sedan bada véigarna tagits upp. Rikttrdden upparbetades
fran straket mot bada stickvégarna. Stickvéigsavstdndet var 28 m.

Prestationen blev i genomsnitt 11,2 (dragning av straktrad) respektive

12,3 (rikttrad) m*fub/Go-timme, vilket innebar en skillnad pa 7-9 %. Kost-
naden for upparbetning vid dragning av straktrid blev 81,50 kr/m’fub och for
upparbetning med rikttrad 75 kr/m’fub. Prestationen vid arbete i straket var
12 % hogre vid avverkning med rikttréad.

En anledning till prestationshdjningen var att man minimerar dragningen av
straktrdden vid metoden med rikttrad. Att stickvdgsavstandet minskades fran
32 till 28 m medgav ocksa en hdgre prestation.

Kostnaden for skotning berdknades bli ndgot hogre for metoden med rikttrad
dn metoden med dragning av straktrad. Anledningen till detta var lagre
virkeskoncentration och kortare stickvdgsavstand.

Skadenivén efter avverkning blev lag i bdda studieled, 1,6 % i ’dragning av
straktrad” och 2,5 % 1 "rikttrad”.

Sammanfattningsvis kan konstateras att en redan hdgproducerande skordar-
forare kan oka prestationen ytterligare genom att justera den arbetsmetod
han anvinder sig av.
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Inledning

Bakgrund

SCA star i dag infor ett stort gallringsbehov. Gallringsvolymen berdknas 6ka
med 50 %. Nio av de hogst producerande avverkningsgrupperna har tidigare
studerats avseende gallringsmetod. Nio olika metodvarianter anvdndes. Den
genomsnittliga prestationen i gallring har sjunkit med 7 trdd/G,s-timme de
senaste 6 aren. For att bedriva en kostnadseffektiv avverkning vill man fran
SCA kunna rekommendera en huvudmetod i gallring.

Syfte

Syftet med denna studie var att studera om det finns en potential for ett re-
dan hogproducerande lag att hoja prestationen da man kor pé ett annorlunda
satt. Ett annat syfte var att utveckla det nya korsittet 1 dialog mellan SCA,
Alfta Skogstekniska och maskinforaren.

Upplaggning och genomférande

Studien genomfordes som forstagallring i ett tallbestind vister om Asele i
Visterbotten. Upplégget var en jamforande tidsstudie (centiminutstudie) av
gallringsskordare vad giller prestation och kvalitet. I tidsstudien hade arbetet
delats upp 1 korta moment (momentindelning se bilaga 1). I studieled 1
studerades den arbetsgéng avverkningslaget normalt hade. I led 2 studerades
det nya korsittet. Forsta studieledet gjordes i1 juni 1998. Direfter korde
Simon in sig i1 det nya korséttet och vade fram till september 1998, da stu-
dieled 2 genomfordes. Tiden for inkdrning blev endast ndgon dag, men
Simon har kort pa liknande sitt tidigare. Tidsstudien genomfordes av Per
Eriksson och Berndt Nordén, bada vid SkogForsk. Gallringsuppfoljningen
gjordes enligt Skogsarbetens normer for gallringsuppfoljning.

Bestand

Bestandet som studien genomfordes i lag ca 3 mil viister om Asele i
Visterbotten. Det var ett ca 50-arigt tallbestand beldget pé sedimentmark.
Ingreppet var en sen forstagallring. Timmer och massaved apterades. Fore
gallringen var stamantalet mellan ca 1 640 och 1 760 stammar per hektar.
Utforligare bestdndsdata presenteras i resultatavsnittet.

Forare

Forare av gallringsskdrdaren vid bada studieleden var Simon Nésstrom som
ar anstélld hos entreprendr Torbjorn Brantholm vid SCAs Lyckseleforvalt-
ning. Simon har 3,5 ars erfarenhet av gallringsarbete med engreppsskordare
och bedémdes som en skicklig forare med ett jamnt och hogt arbetstempo.
Han hade ocksa en positiv instéllning till att utveckla sitt arbetsmonster.
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Maskin

Gallringsskordaren var en Timberjack 870B, 1997 ars modell, med
Timberjack 743-aggregat. Maskinbredden var 2,40 m bred, vilket gjorde
maskinen smidig vid strdkkorning.

Bild 1.
Simon Néasstrom, skordarforare och Timberjack 870B.

Metoder

Tva olika gallringsmetoder jimfordes. Den forsta metoden var den som av-
verkningslaget normalt anvénde sig av. Den andra metoden togs fram i sam-
arbete mellan avverkningslaget, SCA och Alfta Skogstekniska skola. I f61-
jande text kommer studieled 1 att bendmnas som “’dragning av straktrdd” och
led 2 som “’rikttrad”. Utveckling av korsdttet gjordes i dialog mellan foraren
Simon Nasstrom (Torbjorn Brantholms Gallringar AB), Anders Mork (Alfta
Skogstekniska) och Yngve Larsson (SCA). Aven maskinigaren Torbjorn
Brantholm deltog i utvecklingsdiskussionen.

Metod ”Dragning av straktrad”

Denna metod anvénde sig avverkningslaget huvudsakligen av. Den innebar
att en stickvég togs upp pd konventionellt sitt. Déarefter togs ett strdk upp
10-12 m frén stickvigen. Virket som avverkades frén stréket lades vid den
upptagna stickvigen. Det innebar att foraren var tvungen att dra trdd, som
fillts pé ena sidan straket, dver straket och upparbeta dem mot stickvégen.
Nasta stickvig lades pa 32 m avstind fran den forsta stickvdgen. Denna
stickvig togs dven den upp pa konventionellt sitt. Anledningen till att man
lade stréket nira den forsta vdgen var att man ville ha kontroll pa hur langt
fran stickvdgen man var, och pa sa vis kunna ldgga in ndsta stickvég pa ett
specifikt avstdnd. Pa detta sitt undveks forsnitsling av stickvdgarna. En an-
nan anledning var att maskinen stér stabilare vid upparbetningen av virket, da
aggregatet holls ndra maskinen. Nackdelen med metoden var att mycket tid
gick at till att dra trdd Over stréket.
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Metod ”Rikttrad”

Denna metod syftade till att fa en effektivare avverkning samtidigt som for-
snitsling av stickvdgarna inte behdvdes. Metoden gick ut pé att ta upp forsta
stickvigen pa konventionellt sétt, sd ndr som pa att rikttrdd filldes efter be-
hov. Vid denna studie filldes ett rikttrdd ungefdr var 20e meter. Syftet med
rikttraden var att foraren skulle kunna ta upp nésta stickvig med ledning av
dessa. Foraren hade i forhand métt ungefarlig ldngd pé traden och visste hur
néra det fillda tradets topp nésta stickvig skulle tas upp. Efter forsta stick-
védgen togs ndsta stickvig upp pa likadant sitt som den forsta. Dérefter togs
ett strak upp mitt emellan stickvdgarna. Vid denna studie var stickvagsav-
stdndet 28 m. Fran strket upparbetades virket mot respektive stickvég.
Rikttrdden upparbetades endast frén stréket.
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Figur 2.

Avverkningslagets ordinarie metod "dragning av

straktrad”. Forst tas en stickvag upp (1), sedan kors

straket (2) och sist den andra stickvdgen (3) o.s.v. Vid strak-
korningen upparbetas alla trad mot den forsta stickvdagen

(4).
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Figur 3.

Den nya metoden "rikttrad”. Forst tas en stickvag upp
och rikttrad falls (1), sedan tas den andra stickvdagen upp
(2). Sist kors straket mitt emellan stickvdagarna (3) o.s.v.
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Rikitrad falls mot

Stickvag tas e
nésta stickvég. g Upp me

ledning av rikttradets topp.
Avstand till toppen anpassas

efter sticlkvagsavstand
och tradets ldngd.

Upparbeta mot ndrmaste
stickvag — undvik onddig
krankérning.

Rikttradszon

Placera om majligt virket fran
strakl@rninggen | hégarna som
erhélls vid stckvlgskdrmingen.

Figur 4.
Oversiktsbild pa metod "rikttrad”.
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Resultat

Bestand

Den forsta ytan (dragning av straktrdd) hade 1 762 stammar per hektar och
en medelstamvolym pa 0,074 m’fub. Uttaget var 870 stammar per hektar,
vilket motsvarade 49 % av stamantalet, 46 % av volymen och 42 % av
grundytan. Medelstamvolymen i uttaget var 0,068 m’fub (tabell 1).

Den andra ytan (rikttrdd) hade 1 637 stammar per hektar och en medelstam-
volym pé ca 0,078 mr’fub. Uttaget var 741 stammar per hektar, vilket mot-
svarade 45 % av stamantalet, 36 % av volymen och 37 % av grundytan.
Medelstamvolymen i uttaget var 0,070 m’fub (tabell 1).

Tabell 1.

Bestandsdata fore och efter gallring samt uttag.

Gallringsled Dragning av  Rikttrad
straktrad

Fore gallring

Stamantal, st/ha 1762 1637

Volym, m*ub/ha 130 128

Medelstamvolym, m>fub 0,074 0,078

Grundyta 29,3 28,7

Uttag

Stamantal, st/ha 870 741

Volym, m*ub/ha 59 46

Medelstamvolym, m>fub 0,068 0,070

Grundyta 12,3 10,5

Efter gallring

Stamantal, st/ha 892 896

Volym, m*ub/ha 70,8 82,3

Medelstamvolym, m>fub 0,079 0,092

Grundyta 17,0 18,2

Gallringsstyrka

% av stamantal 49 45

% av volym 46 36

% av grundyta 42 37

Tider

Avverkning

De uppmatta tiderna mellan ytorna skilde sig till fordel for metoden med
rikttrad. Verktiden per trad var knappt 7 % lidgre for denna metod. Medel-
stamvolymen skilde sig ocksa. Den var 0,068 m’fub i metod “dragning av
straktrad” och 0,070 m’fub i metod “rikttrad”. Prestationen blev 11,2 respek-
tive 12,3 m’fub per Go-timme for metoderna. Motsvarande prestation av
antal trdd per Go-timme var 164 och 176 st. I metod “dragning av straktrad”
avverkades det 765 trdd och i den andra metoden 653 trad. Se vidare

tabell 2.
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Tabell 2.

Uppmatt tidsatgang (cmin) och prestation vid gallring, medeltal.

Dragning av straktrad Rikttrad

Per Per Per Per
Moment m3fub trad m3fub trad
Kran ut 1441 9,8 108,1 7,6
Grip + kap 60,3 41 55,7 3,9
Fallning, 113,2 7,7 78,6 5,5
Upparbetning 172,1 1,7 1771 12,4
Korning 441 3,0 62,9 4.4
Ovrig verktid 2,5 0,17 0,4 0,025
S:a verktid, cmin 536,3 36,5 482.8 34,0
Prestation,
trad/Go-timme 164 176
Medelstamvolym, 0,068 0,070
m>fub
m*fub/Go-timme 11,2 12,3
Antal trad i studien 765 st 653 st

Vid en uppdelning av trdd avverkade frén stickvdgen samt trad avverkade fran

straket kunde man se mer detaljerat hur metoderna skilde sig at (tabell 3).

Medelstamvolymen var storre i stickvigszonen én i mellanzonen, eftersom
avverkningen var en laggallring. Avverkningen tog ldngre tid per trad i
mellanzonen én i stickvégszonen. I studieledet med dragning av straktrid var
andelen stickvdgstridd 23 %. Motsvarande siffra var 18 % for studieledet med

rikttrad.

Tabell 3.

Tidsatgang (cmin/tréd) och prestation vid gallring.

Dragning av straktrad Rikttrad

Per Per Totalt Per Per Totalt
Moment m3fub trad m3fub trad
Kran ut 8,9 10,8 9,8 6,8 8,6 7,6
Grip + kap 4,2 4.1 4.1 3,9 3,8 3,9
Fallning, 55 9,9 7,7 4,7 6,4 5,5
Upparbetning 12,4 11,0 11,7 12,2 12,7 12,4
Korning 2,6 3,5 3,0 3,7 52 4.4
Ovrig verktid 0,19 0,23 0,17 0,14 0 0,025
S:a verktid, cmin 33,8 39,4 36,5 31,3 36,9 34,0
Andel, % 46 54 46 54
Prestation,
trad/Go-timme 178 152 164 191 163 176
Medelstamvolym, 0,069 0,066 0,068 0,071 0,069 0,070
m>fub
m>*fub/Go-timme 12,3 10,0 11,2 13,6 11,2 12,3
Antal trad i studien, 51 49 100 52 48 100

%

De rikttrdd som filldes med ca 20 m mellanrum tog i genomsnitt 35 % langre

tid att avverka @n vad genomsnittstradet tog i ledet “rikttrdd”. Andelen

rikttrad var emellertid bara ca 2 % av totala antalet avverkade trad.
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Skotning

Skotningsprestation skattades med hinsyn taget till andel svdra hogar. An-
talet hogar per hektar var hogre i metoden med rikttrdd. Andelen svara hogar
per hektar var ddremot néstan lika (tabell 4). Skotningskostnaden torde bli
hogre i metoden med dragning av straktréd p.g.a. storre antal hdgar och
mindre stickvigsavstand.

Tabell 4.
Antal hégar och svarighetsklass.

Dragning av straktrad Rikttrad
Antal hégar/ha 344 381
Hogvolym, m>fub 0,17 0,12
Antal svara hégar/ha 90 106
Andel svara hogar, % 26 28

Gallringsuppféljning

Efter gallringen var genomford gjordes en uppfoljning pa vissa parametrar.
Skadeuppfoljningen gjordes genom att rdkna antalet trdd som hade skador
storre dn en tandsticksasks storlek. Uppfoljning av antalet svara hogar
genomfordes enligt Skogsarbetens normer for gallringsuppfoljning. Stick-
véigsavstandet uppmittes till 32 m vid studieled “dragning av straktrdd” och
ca 28 m vid studieled "rikttrad”. Stickvégsbredden var nagot storre i studie-
ledet med dragning av striktrdd. Skadeandelen var 6verlag 1&g, men skilde

sig en knapp procentenhet mellan studieleden till ”dragning av straktréds
fordel.

Tabell 5.
Stickvédgar och strak.

Dragning av straktrac Rikttrad
Areal studieyta, ha 0,88 0,88
Stickvagsavstand, m 32,0 27,9
Stickvagsbredd 4,30 4,20
Skador efter gallring, % 1,6 2,5

Den vanligaste skadeorsaken vid studieled 1 var féllskador (tabell 6). I
studieled "rikttrad” var det matningsskador som var den dominerande
skadeorsaken. Skadeandelen bedomdes som lag i bada fallen varfor 6kningen
i studieledet med rikttrad inte bedoms som alarmerande. En orsak till den
hogre andelen matningsskador kan bero pé att foraren var ovan vid metoden.

Tabell 6.

Skadade trad efter gallring.

Skada Dragning av straktrad Rikttrad
Fallskada 22 (1,4 %) 5 (0,35 %)
Kran/aggregatskada 2 (0,13 %) 11 (0,78 %)
Matningsskada 0 (0 %) 19 (1,3 %)
Ovrig 1 (0,007 %) 1 (0,007 %)
Summa 25 (1,6 %) 36 (2,5 %)
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Analyser

Analysen syftar till att gora resultaten fran studien jimforbara. Det har skett
genom normering av resultaten till gemensamma forutséttningar i ett typbe-
stdnd. Den normerade tidsdtgangen har sedan anvénts till att berdkna avverk-
ningskostnaderna for respektive metod.

Typbestand

For att underlétta en jamforelse mellan prestationerna i de bada leden skapa-
des ett typbestdnd som speglade ett genomsnittligt virde av de bada del-
ytorna. Typbestandet hade 1 700 stammar per hektar. Medelstamvolymen
innan avverkningen var 0,076 m’fub. Uttaget var 806 stammar per hektar,
vilket motsvarar 47 % av stamantalet, 41 % av volymen och 39 % av grund-
ytan. Medelstamvolymen i uttaget var 0,069 m’fub (tabell 7).

Tabell 7.

Bestandsdata fore och efter gallring samt uttag.

Gallringsled Dragning av strak- Med rikttrad Typbestand
trad

Fore gallring

Stamantal, st/ha 1762 1637 1700

Volym, m*fub/ha 130 128 129

Medelstamvolym, m>fub 0,074 0,078 0,076

Grundyta, m*/ha 29,3 28,7 29,0

Uttag

Stamantal, st/ha 870 741 806

Volym, m*ub/ha 59 46 52

Medelstamvolym, m>fub 0,068 0,070 0,069

Grundyta, m*ha 12,3 10,5 11,4

Efter gallring

Stamantal, st/ha 892 896 894

Volym, m*fub/ha 70,8 82,3 76,6

Medelstamvolym, m>fub 0,079 0,092 0,086

Grundyta, m°/ha 17,0 18,2 17,6

Gallringsstyrka

% av stamantal 49 45 47

% av volym 46 36 41

% av grundyta 42 37 39

Normering

For att kunna gora en réttvisande jimforelse mellan respektive metod gjordes
en normering av vissa moment och av stamvolymerna i uttaget.

Momenttider

Normering gjordes av momenten upparbetning, korning och vrig verktid 1
stickvigen och straket. For att behdlla de uppmitta virdena sa intakta som

mojligt gjordes endast en forsiktig normering av de momenttider som mest

paverkas av medelstamvolymen. I detta fallet var det upparbetningstiden av
trad 1 mellanzonen samt 6vrig verktid.
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Upparbetningen normerades genom att ett regressionssamband identifierades
mellan upparbetningstid och medelstamvolym (bilaga 2). Ett samband per
studieled togs fram. Direfter applicerades medelstamvolymen for typ-
bestandet pa respektive regressionssamband, sa att en normerad upparbet-
ningstid kunde beriknas.

Eftersom momenttiderna for avverkning i och frén stickvigen bedéms vara
lika i bada led, normerades dessa momenttider till samma i denna del. Ett par
undantag gjordes dock. Tiden for korning mellan uppstillningsplatser skilde
sig sa pass mycket mellan metoderna, varfor den relativa tidsskillnaden be-
holls, efter normering mot samma medelstam. Tiden for kran ut skilde sig
ocksa mycket mellan metoderna och var till viss del kopplad till korning
mellan uppstillningsplatser, varfor de uppmatta viardena behdlls. Korning
mellan uppstillningsplatser normerade dven 1 straket for bdda leden. Norme-
ring av upparbetning gjordes i bdda fallen gentemot medelstammen for
respektive led.

Prestationen var genomgaende ldgre for ledet med dragning av straktrad. I
striket var prestationen 10,3 m’fub/Go-timme for ledet ”dragning av strik-
trad” och 11,5 m*fub/G-timme for ledet “rikttrad”. Motsvarande siffror for
total tidsatgang var 11,4 respektive 12,4 m’fub/Go-timme (tabell 8).

Tabell 8.
Normerad tidsatgang (cmin/trdd) och prestation vid gallring.

Dragning av straktrad Rikttrad
Moment Stickvég Strak Totalt Stickvég Strak Totalt
Kran ut 8,9 10,8 9,3 6,8 8,6 8,2
Grip + kap 41 3,95 4,0 41 3,95 4,0
Fallning 5.1 9,9 7,45 5.1 6,4 57
Upparbetning 12,4 11,2 11,95 12,4 11,2 11,85
Koérning 2,7 3,6 3,2 3,6 50 4,1
Ovrig verktid 0,16 0,10 0,13 0,16 0,10 0,13
S:a verktid,
cmin 33,3 39,6 36,4 32,2 35,2 33,6
Prestation,
tréad/Go-tim. 180 152 165 186 170 179
Medelstamvol, m*fub 0,070 0,0675 0,069 0,070 0,0675 0,069
m>fub/Go-tim. 12,6 10,3 11,4 13,0 11,5 12,4
Andel av uttag,
% av stamantal 51 49 100 52 48 100

Da momenttiderna for respektive led rdknades om till en prestation med typ-
bestandets medelstamvolym som aktuell volym, blev prestationen totalt for
ledet med rikttrdd 109 % av tiden for ledet med dragning av stréktrid. I
mellanzonen var skillnaden dnnu storre.

Tabell 9.
Relativ avverkningsprestation, m>fub/Go-timme.

Gallringsform

Dragning av straktrad Rikttrad
Straktrad, % 100 112
Stickvag % 100 103
Total, % 100 109
12
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Alternativ normering: lika tidsatgang i stickvag

En alternativ normering gjordes ocksa, i vilken momenttiderna for stickvigs-
avverkningen sattes lika for bada studieleden. Det innebar att det endast ar
skillnaden i mellanzonsavverkningen som fick genomslag pa prestationen.

Tabell 10.
Normerad tidsatgang (cmin/trad) och prestation vid gallring. Momenttiderna for stickvagsavverk-
ningen likstidllda mellan leden.

Dragning av straktrad Rikttrad

Moment Stickvég Strak Totalt Stickvig Strak Totalt
Kran ut 7,9 10,8 9,3 7,9 8,6 8,2
Grip + kap 41 3,95 4,0 4.1 3,95 4,0
Fallning 5,1 9,9 7,45 51 6,4 5,7
Upparbetning 12,4 11,2 11,95 12,4 11,2 11,85
Korning 3,2 3,6 3.4 3,2 5,0 4.1
Ovrig verktid 0,16 0,10 0,13 0,16 0,10 0,13
S:a verktid,
cmin 32,9 39,6 36,1 32,9 35,2 33,7
Prestation,
trad/Go-tim. 182 152 166 182 170 178
Medelstamvol, 0,070 0,0675 0,069 0,070 0,0675 0,069
m>fub
m>fub/Go-tim. 12,7 10,3 11,5 12,7 11,5 12,3
Andel av uttag,
% av tamantal 51 49 100 52 48 100

I detta fall blev prestationen for andra forsdksledet 107 % av prestationen for
forsta ledet. Det innebdr en nagot mindre prestationshdjning for ledet med
rikttrad jaimfort med den forsiktiga normeringen som gjordes tidigare. Bada
forfaringssitten visade emellertid pa en prestationshdjning i storleks-
ordningen 7-9 %.

Tabell 11.
Relativ avverkningsprestation, m>fub/Go-timme.
Gallringsform Rikttrad
Dragning av straktrad
Straktrad, % 100 112
Stickvag, % 100 100
Total, % 100 107

Berédkning av kostnader

Kalkylforutsattningar

Forutsdttningarna for berdkning av upparbetningskostnaderna redovisas i
tabell 12. Typmaskinen utnyttjas 2 700 — 2 900 Gis- timmar per dr och kostar
660 kr per Gis-timme. Flyttkostnaden ér inte inrdknad. Kostnaden for skotare
sattes till 450 kr/Gis-timme.
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Tabell 12.
Kalkylforutsattningar for berakning av avverknings-
kostnader, Timberjack 870B.

Utnyttjad tid per ar, G1s-timmar 2 800
Maskinkostnad, kr/G1s-timme 660
Omforingstal, Go — G1s-tid 0,71

Avverkningskostnader

Utifrdn de normerade tiderna vid den forsta normeringen (tabell 8) berdkna-
des en avverkningskostnad for respektive metod. I studieled “dragning av
straktrad” blev avverkningskostnaden 81,50 kr/m’fub och i studieled
“rikttrad” blev den 75 kr/m’*fub. Kostnaden for avverkningen i forsoks-
bestandet kunde sdnkas med ca 9 % genom byte av metod.

Tabell 13.
Avverkningskostnader uppdelat pa studieled.
Dragning av Rikttrad
straktrad
Avverkningsprestation, 8,1 8,8
m>fub/G15-timme
Avverkningskostnad, kr/m>fub 81,50 75,00

Skotningskostnader

Skotningsprestation skattades av forfattaren med hénsyn taget till andel svara
hogar. Andelen hogar per hektar var hdgre vid metod ’rikttrdd”. Andelen
svara hogar per hektar var diremot néstan lika metoderna emellan.
Skotningskostnaden torde dka med 1-2 kr/m’fub i metod “rikttrad” p.g.a.
storre antal hogar och mindre stickvdgsavstand. Beddmningen grundar sig pa
Stora Skog ABs bortséttningsunderlag for skotning. Nagon tidsstudie pé
skotningen gjordes dock inte.

Diskussion
Resultatens allmangiltighet

Denna studie skiljer sig frdn manga andra jimforande tidsstudier genom att
studieleden &r uppdelade pé tva tillfillen. Studieledet med rikttrdd genom-
fordes nagra veckor efter ledet med dragning av striktrad. Det var ddremot
nddvindigt for att samme forare skulle hinna lira sig den nya metoden. Till-
forlitligheten vid jimforelsen av metoderna torde vara hog med reservation
for att delar av metoden med rikttrad sdkerligen kommer att effektiviseras
med tiden.

14
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Metoder

Denna studie skall belysa skillnaden i prestation mellan de bdda metoderna. I
studieled “rikttrad” var stickvdgsavstandet 28 m eller 4 m kortare én i led
”dragning av stréktrdd”. Det innebar att en del av prestationshdjningen i led
”dragning av straktrdd” berodde pa ett mindre kranarbete i mellanzonen. Det
var emellertid en av forbéttringsatgirderna vid féllning av rikttrad, att ha
kontroll pa stickvagsavstandet och inte gora det onddigt langt.

Tiden for upparbetning var, efter normering, lika mellan metoderna. En av
anledningarna till att skordarforaren lade straket ndrmare den upptagna
stickvédgen var att kunna upparbeta dem néra maskinen for att f4 hog stabi-
litet. Det visade sig emellertid inte paverka tiden for momentet upparbetning.
En anledning till detta kan vara att trdden i studien var relativt ldtta och
lattkvistade. Det gér med andra ord bra att upparbeta klena trid pa lingre
kranavstand. En annan anledning till att trdden drogs dver straket var att inte
l4sa fast laget for nista stickvdg. Man ville ha valftrihet att placera denna
stickvdg utan att ha virke som ligger 1 viagen.

Studien gjordes i ett ur gallrings- och siktsynvinkel, idealiskt besténd; tall-
skog pa plan sedimentmark utan ndgon undervegetation. Hur metoden ter sig
1 bestdnd med mer graninblandning, bestdnd med mer kuperad terrdng samt
bestand med sédmre sikt dr svért att sdga. Da sikten dr dalig ar det 4n mer
viktigt att ha kontroll pé var nista stickvdg skall placeras. Daremot kan det
vara svarare att filla rikttrdden p.g.a. risk for fastfillning. Metoden med
rikttrad skall sikerligen inte anvdndas schablonmassigt, utan en situations-
anpassning av metoden bor goras 16pande efter bestandets forutsittningar.
Det finns heller inga studier pd upparbetning av storre triad pa ldngre kranav-
stdnd. En sddan studie vore intressant for att se hur stabiliteten paverkar
upparbetningstiden.

Prestation och kostnader

De prestationer som &r framtagna for respektive metod dr normerade till ett
typbestand for att fi jaimforelsen sa rattvisande som mdjligt. Normeringen &r
gjord sé forsiktig som mojligt eftersom delar av vissa moment kan ga in i
varandra vid momentuppdelningen.

Vad den faktiska skotningskostnaden blir dr svart att sdga eftersom den inte
tidsstuderats. I studien var stickvigsavstdndet kortare och hogarna blev
mindre koncentrerade vid metod rikttrdd”, varfor kostnaden for skotning
torde bli nigot hogre. Okningen av skotningskostnaden beriiknades diremot
vara langt ifrén den kostnadssdankning som uppmittes vid avverkningen.
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Slutsatser

Prestationen for gallring dér rikttrad anvéndes var 7-9 % hogre dn for meto-
den di stréktrdden dras dver till,och upparbetas vid, en stickvdag. En anled-
ning &r att mindre tid l4ggs ner pa att dra trdden. Att dra trdd &r tidskrdvande
och ger ingen produktion. En annan anledning var att stickvigsavstandet
minskats frdn 32 till 28 m. Hur mycket stickvdgsavstandet paverkar tidsét-
géngen gar inte att urskilja i denna studie, men det torde inte paverka resul-
tatet mer &n allra hogst 50 % av tidsvinsten pa 7-9 %. Antagandet baseras pa
en gallringsstudie (Frohm, 1995) som visade att kostnadsdkningen for
gallring 6kade med 5 kr/m’fpb (5 %), fran 96 kr till 101 kr/m*fpb vid en
okning av stickvigsavstidndet fran 18 till 32 meter vid kvalitetsgallring.

Denna studie visar att en redan hogproducerande skordarforare kan ytterli-
gare Oka sin prestation genom att anvénda sig av metoden med rikttrdd och
28 m stickvégsavstand.

Skotningskostnaden dkade nagot med den nya metoden p.g.a. att hogarna
blev mer utspridda och innehdll mindre volym.

Resultaten &r intressanta men bor kompletteras med studier i andra be-
stdndstyper for att ta reda pd metodens allméngiltighet.

Referenser
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Bilaga 1

Momentindelning

Moment

Momentbeskrivning

Kran ut

Grip + kap

Fillning

Upparbetning

Korning

Ovrig verktid

Borjar nir maskinen stannat pa ny uppstillningsplats,
eller da kranrorelsen borjar mot ett nytt trad. Borjar
dven ndr toppen slippts efter upparbetning av forega-
ende trdd. Momentet slutar nér aggregatet sluter om
det trdd som skall avverkas.

Momentet borjar nér kran ut slutar. Det innefattar
positionering av aggregat och avskiljning. Momentet
slutar ndr sdgsvirdet sagat igenom tridet.

Momentet borjar nir grip + kap slutar. Det innefattar
fallning av trdd och dragning av trédet till positionen
for upparbetning.

Momentet borjar normalt nér fillningen slutar och
slutar nir toppen sléppts frén aggregatet. I vissa fall
borjar upparbetningen under tiden tradet fills. I sadant
fall ar upparbetningen 6 verordnad fallningen.

Momentet innebér forflyttning av maskinen i bestin-
det. Det borjar normalt efter upparbetning av det sista
tradet pa uppstéllningsplatsen. Momentet slutar nér
kran ut borjar.

Tid som ingdr i normalt arbete, men som inte kan hén-
foras till ndgot av ovanstdende moment. Exempelvis
risrensning och tradval/rekognoscering.
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Bilaga 2

Funktioner som anvants vid normering av

tidsatgangen for upparbetning

Metod Coeffients Standard Statistic P-value Lower 95 % Upper 95 %
Error
Dragning
av straktrad,
stickvag
Konstant -3,271101 0,639776 -5,112883 5,02E-07 -4,529003 -2,013199
X-variabel 2,234542 0,08853 25,2406 1,45E-83 2,060478 2,408605
Dragning
av straktrad,
strak
Konstant -2,971464 0,653705 -4,54557 7,5E-06 -4,25705 -1,685878
X-variabel 2,101079 0,096502 21,77245 1,53E-67 1,911297 2,290861
Rikttrad,
stickvag
Konstant -4,942615 0,762746 -6,480029 3,5E-10 -6,443297 -3,441933
X-variabel 2,474412 0,103691 23,86342 19,12E-73 2,270403 2,67842
Rikttrad,
Strak
Konstant -2,621508 0,912961 -2,871436 0,004368 -4,417912 -0,825103
X-variabel 2,054103 0,128599 15,97294 2,74E-42 1,801063 2,307144
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