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Abstract

One problem of transporting wood chips in cold climates is that the chips
can freeze onto the internal surfaces of steel containers, making

unloading difficult. Skogforsk has evaluated a paraffin oil applied to the
inside of containers to prevent this occurring. The study was performed

as a field trial, but provided no conclusive evidence that this treatment is
effective. The problem of frozen material sticking to the inside of containers
remains, so work remains to identify and develop solutions.
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Sammanfattning

Vid flistransporter vintertid férekommer ofta problem med att fuktigt material
fryser fast i stalcontainrarnas botten och dess sidoviggar. Detta orsakar tidsfor-
luster och extra arbete fOr transportérerna och kan i virsta fall leda till att last-
bilar eller hela tagset forsenas. Det finns olika metoder for att motverka fast-
frysningsproblematiken. Vid tagtransporter fran terminal férsoker man ofta att
”strossla” botten pa containrarna med torr rundvedsflis, och vid lastbilstran-
sporter férekommer det att man smorjer containrarnas insida med ett tunt
dieselskikt. Dessa metoder ér inte optimala, vare sig ur funktions- eller hante-
ringssynpunkt, samtidigt som det medfor vissa kostnader f6r avsindare eller
transportorer.

Ett 6nskemal fran branschen har varit att hitta 16sningar f6r att forhindra, eller
1 vart fall minska problemet med fastfrysning i containrar under vintern. I
diskussionerna har det da framkommit forslag att utvardera smorjvatskor som
anvinds bland annat vid transporter inom betongindustrin. Enligt tillverkarna
och nagra tillfragade anvindare har dessa vitskor verkat lovande. De vitskor
som diskuterats édr biologiskt nedbrytbara vitoljor, d.v.s. syntetiska paraffin-
oljor, tillverkade av syntes- eller restgaser.

Under tva olika tillfillen har Skogforsk férsékt att under faltmassiga former
utvirdera effekten avseende fastfrysning av biologiskt nedbrytbar slippvitska.
Dessvirre har inget av dessa forsok resulterat i nagra sakerstillda resultat.

Metod

Innan f6rsoken inleddes kontaktades mottagarna av skogsbrinslet och delgavs
ett produktblad avseende paraffinoljan. Ingen av mottagarna sag da nagra be-
kymmer eller risker med detta med tanke pa hantering och férbrinning i sina
respektive anlaggningar.

Forsta forsoket genomférdes under varen 2013 hos en flistransportor i
Dalarna. Féraren var sjilv intresserad av att utvirdera slippvitskan och med-
verkade i att framstilla ett smorjschema som skulle jamfor tre olika behand-
lingar av containrarna:

e Ingen behandling.
e Behandling med diesel i olika intervall.

e Behandling med paraffinolja i olika intervall.

De olika intervallen konstruerades for att ge svar pa eventuella effektminsk-
ningar efter ett eller flera lass.

Det andra f6rséket genomférdes under vintern 2013 1 Visterbotten med
motsvarande upplagg.
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Vid bada forsoken applicerades paraffinoljan med hjilp av en spraykanna pa
motsvarande sitt och volym som anvinds for att applicera diesel. Varje be-
handling tog i genomsnitt mindre 4n 3 minuter per container.

De leveranser som ingick i studien féljdes via SDC for att registrera branslets
torrhalt och slumpmassiga fraktionsprover gjorde vid studiernas borjan. Vid
bada férs6ken var malet att transportera flisad grot. Detta skedde med ett
undantag i Dalarna da studien inleddes med att transportera flisade triddelar
vilket ledde till ett mera ”rent och torrt” material.

Resultat

Forsoket 1 Dalarna sag inledningsvis ut att ga bra men ett ovanligt milt vider i
kombination med ovanligt torrt brinsle innebar att den normala problematiken
med fastfrysning uteblev. Nir foraren senare kom till ett med mer representa-
tivt material och temperaturer borjade skifta mellan — 5 till + 8 grader under
dygnet dndrades transporterna till att ga till ett annat virmeverk dn planerat.
Vid det nya virmeverket fanns ingen hjalp att tillga vid eventuell fastfrysning
varfor foraren inte tordes laborera med “osikra kort” och avbrot dirmed for-
s6ket varvid ingen effekt av slippvitskan kunde avgoras.

Forsoket 1 Visterbotten planerades till den kalla perioden av vintern men aven
hir intriffade en period av ovanligt milt vider med temperaturer mestadels
over nollstrecket. Dessutom visades det sig att smorjschemat var svirt att folja
da flera forare turades om att kora lastbilen.

Vid ett tillfalle lastades tre containrar upp med flis direkt efter ett regnvider.
Efter regnet kom kylan tillbaka och det ledde till en omfattande fastfrysning 1
samtliga containrar. Vid detta tillfille kunde inga skillnader hirledas till hur,
eller med viket medel, containrarna hade behandlats.

Saledes kan man konstatera att inget av forsoken ledde till 6kad insikt gallande
effekterna av paraffinoljan. Det gir inte med dessa f6rs6k avgora huruvida
behandling var positivt eller helt verkningslost for att minska problematiken
med fastfrysning.
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Diskussion

Problemen med fastfrysning i containrar kvarstar. Enligt muntliga, men obe-
kriftade uppgifter, fran tillverkarna sa har en del férare sett positiva effekter av
att behandla containrar med paraffinolja av den typ som testades i denna
studie. Skulle detta visa sig vara korrekt sa finns en omfattande potential att
minska kostnaderna vid flistranporter vintertid for jirnvags- och lastbilstran-
sportef.

Da det visat sig vara svart att genomfora faltforsok enligt metoden ovan fore-
slas att eventuellt fortsatta studier i forsta hand genomférs i en mera kontrolle-
rad milj6. I Finland genomfordes en liknande studie for att studera effekterna
av att tillverka containrar av kompositmaterial (Féhr, m.fl., 2015). Denna studie
genomfordes da i ett fryslaboratorium didr man med exakt noggrannhet kunde
styra och reglera temperaturutvecklingen. Flismaterialet var dock svarare att
styra 6ver. Detta var sa pass blott och nedbrutet att det troligen skulle ha ratats
hos de flesta mottagare. Forhallandena blev darfor relativt extrema (dven extre-
ma temperaturskillnader testades) och ingen effekt av slippvitskan kunde ses.
Resultaten fran denna studie visade dock att en isolerande container byggd i
kompositmaterial hade mycket god effekt mot fastfrysning. Liknande material
anvinds 1 dag regelmassigt 1 pabyggnader av flissldp for att ge isolerande effekt
utan att addera allt f6r mycket vikt. (Muntl. Aronsson, D. MT Eksj6).

Det dr av intresse att soka mer kunskap kring olika typer av behandlingar och
slippvitskor och férscka finna riktlinjer for forebyggande hantering vid olika
material- och viderfoérutsittningar. Det dr 1 dag till stor del oként hur olika
torrhalt, fraktionsstorlek och temperatur paverkar materialets benigenhet att
frysa fast i olika stalcontainrar. Ett sitt att behandla containrarnas insida pa ett
billigt och miljévinligt sitt skulle férmodligen leda till billigare och effektivare
transportsystem. Det skulle dven i en fortsatt studie vara intressant att se Gver
mojligheterna att applicera slippvitskor vid mottagande industri.

Referenser

Fohrt, J., Karttunen, K., Enstrom, J., Johannesson, T. and Ranta, T. 2015. Metal and
Composite Intermodal Containers in Comparative Cold Tests with Wood Chips.
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consumption of a 74-tonne chip truck in the ETT project.

Johannesson, T., Enstrom J. & Ohls, J. 2015. Test av paraffinolja f6r att motverka
fastfrysning av flis i containrar. — Test of paraffin oil to prevent wood chips
freezing onto surfaces in steel containers. 5 s.

Andersson, G. & Frisk Mikael 2015. Jimf6relse av funktionellt prioriterat vignat
och skogsbrukets faktiska transporter.
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— Stiftelsen skogsbrukets forskningsinstitut

arbetar for ett lonsamt, uthalligt mangbruk av skogen. Bakom Skogforsk star skogsforetagen, skogségareforeningarna,
stiften, gods, skogsmaskinforetagare, allmanningar m.fl. som betalar arliga intressentbidrag. Hela skogsbruket bidrar
dessutom till finansieringen genom en avgift pa virke som avverkas i Sverige. Verksamheten finansieras vidare av staten

enligt sarskilt avtal och av fonder som ger projektbundet stod.

FORSKNING OCH UTVECKLING UPPDRAG
Tvé forskningsomraden: Vi utfor i stor omfattning uppdrag at skogsforetag,
« Skogsproduktion maskintillverkare och myndigheter.

Det kan gélla utredningar eller an-passning av

* Virkesforsorjning utarbetade metoder och rutiner.

KUNSKAPSFORMEDLING

For en effektiv spridning av resultaten anvands flera olika kanaler: personliga kontakter, webb och interaktiva verktyg,

konferenser, media samt egen forlagsverksamhet med produktion av trycksaker och filmer.
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