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Effekter pa svenskt skogsbruk av

sommaren 2018

The effects on Swedish forestry of the summer 2018
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Forord

Skog och skogsbruk brukar inte figurera pa framtradande plats i dagstidningarnas
nyhetssektioner, men sommaren 2018 var rapporterna frekventa. Den torra och varma
sommaren medforde att brander latt uppstod, tog fart och spred sig. Efter den stora och
forodande “Salabranden” i Vastmanland 2014, med 6ver 13 000 ha skog eldharjad och
ca 25 nedbrunna eller brandskadade byggnader fanns en stor oro for att de ménga,
samtidiga skogsbranderna 2018 skulle na katastrofal omfattning. Brandférloppet for de
storre branderna foljdes noggrant av media.

Brianderna far givetvis ett stort utrymme i denna skrift, som gjorts med syftet att sam-
manstilla fakta och tankar kring hur skogsbruket paverkades av den torra och varma
sommaren. Mitt utredningsuppdrag var inte enbart begrénsat till de effekter och stor-
ningar som orsakades av skogsbrianderna. For skogsbruket ar effekterna av den extrema
vadersituationen méngfacetterad. Alla effekter skulle fingas, d&ven de som uppstod enbart
som en foljd av varme och torka. Slutligen kinde jag, under processen att samla erforder-
liga data att jag, &tminstone i 6versiktlig form, borde diskutera skogsbrukets beredskap
och samverkan med samhallets resurser vid storre klimatstorningar 6verhuvudtaget.

Uppdraget var att, i samrad med erfaret skogsfolk, frén norr till séder

« identifiera effekter pa skogsbruket av den torra och varma sommaren,
savil omedelbara effekter som effekter pa négra ars sikt

« soka kvantifiera dessa effekter i ekonomiska, arealméassiga eller andra
objektivt métbara termer

 beskriva skogsbrukets lirandeprocess och redovisa goda exempel pa hur
de negativa effekterna av den ovanliga vadersituationen har hanterats.

Forutom att tjaina som ett underlag for skogsbrukets arbete i svara vadersituationer
kan skriften ses som ett underlag for tjinsteman och beslutsfattare i de olika verk och
myndigheter som pa olika sitt interagerar med skogsbruket i de fragor som beror dess
operationer och verksamhet, t.ex. MSB, ldnsstyrelser etc.

Arbetet hade inte varit mojligt att genomfora utan stod fran kollegor och ett stort antal
experter ute i det praktiska skogsbruket. Fran SLU har jag fatt hjalp i avsnitten om skade-
gorare av Martin Schroeder och vad giller effekterna pa framtida tillvaxt kom mycket
klargorande material fran Bjorn Elfving. Tomas Johannesson, Skogforsk, har som sam-
mankallande i AG Brand gjort en omfattande research och utveckling inom omradet
brand/raddning och har utifran sitt material skrivit avsnittet om skogsbrandskydd. Hos
Stora Enso bidrog Eva Stattin med egen sakkunskap och lotsade till kollegor med insikt i
effekter pa skogsvérd och produktionsarbete och hos SCA var Magnus Bergman samman-
kallande for en liknande konstellation. Hos Holmen méttes jag av David Ronnblom pa
samma fortriffliga sitt. Aven Sture Karlsson, Mellanskog, Fredrik Marnefeldt, AB Karl
Hedin, Jim Salvin, Norrskog och ménga fler har bidragit med dataunderlag och person-
liga observationer.

Det har varit ett ldrorikt uppdrag. Jag tackar uppdragsgivaren, Johan Sonesson, som
finansierat arbetet som en del av Skogforsks process Skogens samhillsnyttor, som han
leder.

Uppsala i december 2018
Rolf Bjorheden, seniorforskare



Summary

This report attempts to identify and summarize the effects on forestry of the dry and hot
summer 2018. Immediate effects as well as effects in a few years' time are covered. The
objective of quantifying the effects in economic, area-based or other objectively measur-
able terms has only been partially achieved, as a consequence of lacking data and in-
formation. The effects are highly situation-dependent. Certain data should therefore be
regarded as anecdotal examples but have nevertheless been considered to have a value for
those who wish to develop their knowledge and preparedness for similar situations in the
future.

The summer weather 2018, with high temperatures and sustained wind, caused extreme
drought and greatly increased fire risk. They were favourable for various pests, such as the
European spruce bark beetle (Ips typographus).

In total, nearly 300 forest fires exceeding 0.5 ha occurred. The area totalled about 25,000
ha, of which nearly 21,000 ha productive forests. The fires were not evenly distributed in
the country. In most places, the affected area corresponded to under 10 % of the annual
harvesting area. The three most affected counties, Dalarna, Gavleborg and Jimtland
account for 84 % of the affected area. In the worst affected municipalities, the extent has
corresponded to 50-100 per cent of an annual harvesting area. Here, the effects of the fire
have been severe.

A comprehensive wildfire in 2014 initiated a learning process in forestry. In 2017,
common guidelines for fire risk management for forest operations were adopted. The
proportion of fires 2018 with forestry as a cause of fire was low - about 1 per cent of the
cases. This confirms good results of the industry's preventive work. Costs and loss of
revenue for the preventive measures were estimated to just over 50 M €. The wood supply
of the forest industry could, however, be secured despite the difficult conditions.

A less positive observation is that the most extensive fires have arisen during the surveil-
lance phase, after a first extinguishing effort has been considered successful. This means
that fire fighters have left the area in a condition that could not be handled by the surveil-
lance staff. The intensity of a re-emerging forest fire is often such that extinguishing is
not possible. The rescue operation will focus on trying to limit an area where the forest is
allowed to burn. As a new part of forestry's efforts to reduce the risk, a five-point program
has been developed, including concrete proposals on preventive work, resources for early
detection, primarily through fire flights patrolling according to fire hazard level, rapid,
powerful and complete fire-fighting measures and safe and well-organized surveillance.

Damages to the road network must be repaired after fire-fighting. A rough calculation
shows cost levels around € 500 / km for damaged forest roads and some € 2,500 / km for
public roads. Increased logistics costs for timber transports arise, but as a rule are they
are limited, maybe € 0.1 / m3 round-wood. Costs for capacity increase through upgrading
of forest roads to allow forced removal of scorched timber before it is damaged by insects,
can be considerably higher. For the four largest fire areas, this cost has varied between €
0.5 and 2.5 / m3. Boundary control, data collection and action planning for affected forest
etc. has been calculated to approximately € 10 / ha.

The most important cost item for most forest owners is the wood value loss. This is largely
dependent on the stand properties of burnt forests, on the market situation and how large



volumes that are affected. If only small, scattered areas are ravaged, the loss of revenue
per cubic metre is larger, since large volumes are required for salvage operations to be
economic. It is costly to clean up machines, terminals and industrial plants that have been
contaminated by soot and ash.

Society is affected by direct costs as a consequence of the efforts reduce damages from
forest fires. But societal economy is also harmed in the long term. The net present value
of the forest land that was burnt during the summer of 2018 was reduced by 370 million
€ based on the final product value. If, instead, the net present value of the unprocessed
roundwood is used as a basis (i.e. if the necessary wood can be imported), the reduction
of net present value is limited to 110 million €. The reduction of net present value mirrors
the loss incurred to society as an effect of postponed tax revenues.

The impact on silvicultural work in 2018 is that reforestation has been delayed. The plant
forests established in the years before 2018 have not been reportedly damaged by drought
and heat stress. It is too early to comment on the vigour of stands created during 2018,
but the requirements for careful plant handling and planting procedures are judged to be
particularly important under the conditions prevailing in 2018.

The long-term effects for forestry of the summer 2018 is partly linked to the stress levels
and vitality of forests, partly to how the summer impacted on insects and other patho-
gens. A favourable growth season 2019 gives the trees a chance to recover and suitable
weather can also dampen the various pests that benefited from the dry and warm summer
2018.

The European spruce bark beetle is one of the worst pests in Swedish forests and
deserves special attention. In 2018, a second swarm occurred in June / July and in the
following attacks it was found that infested spruce trees were killed despite relatively low
recorded attack densities. This suggests stress of the infested trees which makes them
very vulnerable to continued attacks. Already in 2018, a record level of 2.5 million m3sk
(over € 100 000 000 in wood value) had been attacked by spruce bark beetle in South
Sweden. At an early stage, The Swedish Forest Agency proposed a control area against
bark beetles, which is feared to infest five times that volume in 2019. The situation in
Mid-Sweden is not yet invented, but in the northern half of the Country, where a control
area against bark beetles was already established after attacks in the order of 300,000
m3sk / year, the Forest Agency reported 2018 on record catches in the feromone traps.

Increased insect attacks, primarily of spruce bark beetle, will probably be a sustained
legacy for Swedish forestry after the summer of 2018. Warnings have been sent out by
the Forestry Agency and repeated by the press but must now be followed by concrete
planning and mobilization of resources for countermeasures. The situation is already
acute.



Sammanfattning

I denna rapport gors ett forsok att identifiera och sammanfatta effekter pa skogsbruket av
den torra och varma sommaren 2018. Savil omedelbara effekter som effekter pa nagra ars
sikt berdrs.

Malsattningen att kvantifiera effekterna i ekonomiska, arealmaissiga eller andra objektivt
maétbara termer har endast delvis kunnat uppnas, som en foljd av bristande dataunderlag
och information. Effekterna ar starkt situationsberoende. Vissa uppgifter skall darfor ses
som anekdotiska exempel, men har dnda ansetts ha ett varde for den som 6nskar utveckla
sin kunskap och beredskap infor liknande situationer i framtiden.

Viderleksforhallandena under sommaren 2018, med hog temperatur och ihallande vind,
medforde extrem torka och kraftigt forh6jd brandrisk. De var ggynnsamma for olika ska-
deinsekter, som t.ex. granbarkborre.

Totalt uppstod nira 300 skogsbrander med en omfattning av 6ver 0,5 ha. Dessa brander
berorde totalt ca 25 000 ha varav nira 21 000 ha produktiv skogsmark. Branderna ar inte
jamnt fordelade i landet. Vanligen motsvarar omfattningen till ytan 0-10 procent av en
normal drsavverkningsyta, men de tre hardast drabbade ldnen, Dalarna, Gavleborg och
Jamtland star for hela 84 procent av den drabbade arealen. I de virst drabbade kommun-
erna har omfattningen motsvarat 50-100 procent av en arsyta. Har har effekterna av
branden varit mycket kdnnbara.

Den omfattande Salabranden 2014 initierade en ldrandeprocess i skogsbruket. Ar 2017
lanserades branschgemensamma riktlinjer for brandriskhantering vid skogsarbete.
Andelen bekdmpningsinsatser med skogsarbete som brandorsak var mycket lagt — ca 1
procent av fallen. Detta ar ett mycket gott kvitto pé att branschens forebyggande arbete
gett resultat. Kostnad och intdktsbortfall for detta forebyggande arbete har summerats
till drygt en halv miljard kronor. Industrins virkesforsorjning kunde dock sékras trots de
svéra forhallandena.

Mindre positivt ar att flera av de mest omfattande branderna uppstétt i samband med
efterbevakning, efter att en forsta brandslackning betraktats som klar. Detta innebar att
raddningstjansten lamnat omradet i ett skick som inte kunnat hanteras. En ater upp-
blossande skogsbrands intensitet ar ofta sddan att slickning ej 4r majlig, varfor radd-
ningsinsatsen far inriktas pa att soka begrinsa ett omrade dir skogen tillats brinna.

Som ett nytt led i skogsbrukets arbete med att minska risken har ett fempunktsprogram
utvecklats som innefattar konkreta forslag kring forebyggande arbete och beredskap,
resurser for tidig upptackt, frimst genom brandflyg med patrullering anpassad till brand-
faran, snabba, kraftfulla och fullstdndiga bekdmpningsinsatser samt siaker och vilorga-
niserad efterbevakning.

Efter branden maste de skador pa vignitet lagas som uppstétt som en foljd av brand-
bekampningen, en grov berikning visar kostnadsnivaer kring 5 000 kr/km for berorda
enskilda védgar och ca 25 000 kr/km for statlig vag. Hojda kostnader for virkestransporter
uppstar genom hajda logistikkostnader, vilka som regel ar relativ begransade, ca 1 kr/m3
rundvirke. Kostnader for flodessikring, som innebar att skogsbilvagar uppgraderas for att
tillata forcerad avtransport av skadat virke innan det skadas av insekter, kan vara betyd-
ligt hogre och har for de fyra storsta brandfalten berdknats till mellan 5 och 25 kr/m3.
Gransutvisning, datainsamling och atgardsplanering for drabbad skog m.m. har uppgetts
hamna i nivin 100 kr/ha.



Den for de flesta skogsdgarna tyngsta kostnadsposten ar virkesvirdeforlusten. Denna ar

i hog grad beroende pé bestdndsegenskaperna i den skog som brunnit, avsattningslage
samt hur stora volymer som totalt berérs. Om endast mindre, spridda omraden hérjats
s dr intaktsbortfallet per kubikmeter storre eftersom stora volymer kravs for att det skall
I6na sig att radda virkesvirdet. Det ar kostsamt att sanera maskiner, upplagsplatser och
industrianldaggningar som tagit hand om brandvirke.

Sambhillet drabbas av direkta kostnader som en foljd av raiddningstjansten stora och
viktiga arbete med att skydda ménniskors liv, hilsa och egendom i samband med skogs-
brand. Men dven for samhallsekonomin far branderna effekter pa langre sikt. Nuvardet
av den skogsmark som brandhirjades 2018 sdnktes med 3,8 miljarder kronor, riknat pa
potentiellt produktvirde. Forlusten blir lagre, ca 1,1 miljarder, om man endast beaktar
virkesvardet (vilket forutsatter att virke istillet skulle ha importerats). Det sankta
nuvardet speglar samhillets forlust pa grund av att skatteintidkter skjutits pa framtiden.

Effekterna pa skogsvérdsarbetet under 2018 torde framst vara att foryngringar skjutits pa
framtiden. De plantskogar som anlagts aren fore 2018 har inte rapporterats skadade av
torka och varmestress. Det ar for tidigt att uttala sig om hur de bestdnd som anlagts under
2018 kommer att klara sig, men kraven pa fullgod planthantering och plantering bedoms
vara sarskilt viktiga under de forhéllanden som radde under 2018.

Fragan om effekter pa sikt av sommaren 2018 for skogsbruket knyts delvis till fraigan om
skogarnas vitalitet, delvis till hur sommaren inverkat pa insekter och patogener. En gynn-
sam tillvixtsdsong 2019 ger triden chans att aterhdmta sig och lampligt vider kan daven
dampa de olika skadegorare som gynnades av den torra och varma sommaren 2018.

Den attatandade granbarkborren ar en av de viktigaste skadegorarna pa svensk skog
och fortjanar sarskild uppméarksamhet. Under 2018 intriffade en andra svirmning under
juni/juli och i de foljande angreppen konstaterade man att angripna granar dukat under
trots relativt 1ag angreppstathet. Detta antyder stress hos skogstriaden vilket gor dem
mycket sarbara for fortsatta angrepp. Redan 2018 konstaterades rekordnivan 2,5 mil-
joner m3sk (6ver en miljard i virkesvirde) vara angripen av granbarkborre i G6taland.
Skogsstyrelsen foreslog tidigt ett bekdmpningsomrade mot barkborre som befaras
kunna femfaldiga angreppen under 2019. Laget i Svealand ar dnnu inte inventerat men
i Norrland, dar ett bekimpningsomrade mot barkborre redan upprattas efter angrepp i
storleksordningen 300 000 m3sk/ar, rapporterade Skogsstyrelsen 2018 om rekord-
fangster av barkborre.

Mycket talar for att 6kade insektsangrepp, framst av granbarkborre, kommer att utgora
ett mycket stort och envist kvardréjande arvproblem for det svenska skogsbruket efter
sommaren 2018. Varningssignaler har skickats ut av Skogsstyrelsen och repeterats av
fackpressen, men méste nu foljas av konkret planering och mobilisering av resurser for
bekampning. Laget ar redan akut.



Sommaren 2018
VADERLEKEN

SMHI presenterar kommenterad viaderleksstatistik vilket mojliggor att sdtta den aktuella
sommaren i ett storre sammanhang. Extremt varm och solig ar den rubrik man valjer i
sin beskrivning. Juni var en torr manad, endast i norra Norrland féorekom nederbord av
nagon omfattning, medan juli och augusti priaglades av langvarig torka och hég viarme,
med ostadigare vider emot slutet av augusti.

Temperaturen var hogre dn normalt i hela landet med rekordnoteringar for manga orter
i syd- och Mellansverige. Medeltemperaturens avvikelse fran den normala under som-
maren 2018 redovisas i Figur 1, till vinster.

Nederbordsméngderna var ldgre dn normalt i storre delen av landet (Figur 1, i mitten).
Bottenvikskusten och fjélltrakterna fick dock normala regnméangder eller till och med 6ver
det normala. En normal nederbordsmiangd kombinerat med en hog temperatur medforde
att humiditeten var ldgre 4n normalt, i stort sett i hela landet.

Sommaren 2018 var nagot bldsigare dn normalt i norra Sverige utom kusttrakterna dar
forhallandena var normala liksom i resten av landet (Figur 1 till hoger). Vinden bidrar till
uttorkning och forsvérar sliackning av pagaende skogsbrander.

Sammanfattningsvis medforde viaderleksférhéllandena under sommaren 2018 en extrem
torka och kraftigt forhjd brandrisk. Den hoga medeltemperaturen var dven gynnsam for
olika skadeinsekter, som t.ex. granbarkborre.

100

100

100 i £
100 ) 1o
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Figur 1. Nagra betydelsefulla vaderleksparametrar under sommaren 2018, till vinster temperaturens
avvikelse fran normal temperatur, i mitten och till hoger nederbérdsméangd respektive vindstyrka i
procent av normala forhallanden. Fran SMHIs hemsida.




SKOGSBRANDERNA

Ett stort antal skogsbriander intraffade under sommarmanaderna. Som en foljd av det
varma och torra vidret fick de i flera fall ett snabbt férlopp och berorde stora arealer.
Skogsstyrelsen (2018) redovisar, baserat pa analys av satellitbildsdata, antal och om-
fattning av skogsbrénder fordelat pa 1dn under perioden maj-september i en tabell som
aterges nedan. I sammanstillningen ingar endast skogsbrander 6ver ca 0,5 ha omfattning.

Tabell 1. Sammanstéllning 6ver antal skogsbréander och berord skogsmarksareal fordelat
pa lan. Satellitbildskartering for perioden maj-september 2018.

Lén Antal skogsbrdander Hektar brandskadad skogsmark
Blekinge 7 10
Dalarna 29 3198
Géavleborg 28 8 856
Halland 1 0
Jamtland 28 5233
Jonképing 1 0
Kalmar 14 45
Kronoberg 7 65
Norrbotten 40 1253
Skane 1 1
Stockholm 14 12
Sédermanland 2 1
Uppsala 14 27
Varmland 17 412
Vasterbotten 25 422
Vasternorrland 23 760
Vdstmanland 4 119
Vastra Gotaland 10 25
Orebro 13 77
Ostergétland 14 16
Summa 292 20532

Skogsbrianderna drabbade olika omraden i olika hog grad. For att ge ett métt pa hur
drabbade olika omréden blev relaterade Skogsstyrelsen (2018) arealen skog som brand-
skadats med den genomsnittliga arliga slutavverkningsarealen per kommun. I st6rre
delen av landet motsvarar de branddrabbade arealerna 0—10 procent av den arliga slut-
avverkningsarealen. I sex kommuner dr omfattningen 10—25 procent. I tre kommuner:
Alvdalen, Hirjedalen och Ljusdal, gar andelen frin motsvarande 50 till 6ver 100 procent
av normal slutavverkningsareal.

D4 den regionala omfattningen av skogsbréinder (Figur 2) jamfors med de klimatdata
som redovisas i Figur 1 framgar att sommaren i de tre svarast drabbade kommunerna
varit mycket varm, med ringa nederbord och dessutom blésigare dn normalt. Skog ar
ett dominerande inslag i landskapsbilden och vignatet ar relativt glest. En stor del av
skogen ar talldominerad och vixer pa relativt torra marker, vilka kan sagas vara relativt



starkt knutna till skogsbrand, d.v.s ekosystemets
dynamik ar knuten till skogsbrand och naturliga
bestandskaraktirer ar gynnsamma for uppkomst
och utbredning av skogsbrand. Att omradena
mestadels ar glest befolkade medfor att sam-
hallsresurserna initialt 4r begriansade for mera
omfattande slickningsaktioner.

Sammantaget har allts& forhéllandena bidragit
till 6kad risk for skogsbriander med snabbt
spridningsforlopp, medan forutsiattningarna for
snabba, kraftfulla insatser for brandbekdmpning
varit mindre goda. Da en skogsbrand fatt full
omfattning ar direkta slackningsinsatser mycket
svara. Istillet maste d& insatserna inriktas pa
evakuering av riskomraden och avgransning

av det omrade som kommer att brinna. Detta
avspeglas vil av det faktiska handelseférloppet
och illustreras av Figur 3.

Figur 2. Andel brandskadad skogsmark som procent av genom-
snittlig arlig slutavverkningsareal (perioden 2013-2017),
uppdelat per kommun. (Efter Skogsstyrelsen 2018).
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Figur 3. Antal skogsbrander och paverkad areal i Jamtland, Gavleborg och Dalarna, uppdelat
pa storleksklass. De allra flesta branderna ar sma, slacks snabbt och paverkar totalt en liten
areal. Brander som inte slacks pa ett tidigt stadium &r fa, men blir mycket omfattande och
star for den merparten av skadorna. Data fran Skogsstyrelsen, 2018.
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Direkta effekter av den varma
sommaren 2018

KOSTNADER OCH SKADOR TILL FOLJD AV SKOGSBRAND

Skogsbrandskydd

Detta avsnitt bygger i hog grad pé det arbete som utforts av AG Brand, koordinerat av
Tomas Johannesson, Skogforsk som ansvarat for huvuddelen av innehéllet i avsnittet.
Generellt sett har skogsbruket tvingats till en svar balansgang mellan produktionsmal och
forsiktighetsprincip. Antalet brander som startades av olika skogsmaskiner var valdigt
litet, men brander och brandrisk medforde stora kostnader. Produktionen blev pa ménga
platser allvarligt stord.

Ar 2017 introducerades branschgemensamma riktlinjer, Riskhantering avseende brand
vid skogsarbete (Skogforsk 2017). Nagra av de fraimsta malen med arbetet var att siker-
stilla att utrustnings- och kompetenskrav hos entreprenorer och forare skulle vara
desamma oavsett uppdragsgivare. Det tydliggors att samrad mellan parterna ska genom-
foras baserat pa de forhallanden som rader pa aktuell trakt, d.v.s. att lokala bedomningar
ska ligga till grund for de beslut som fattas. De skogliga aktorerna som medverkat i arbe-
tet med riktlinjerna har dven patagit sig att bidra med data kring olika typer av brand-
tillbud i sina verksamhetsomraden. Denna datainsamling paskyndades under 2018.
Analysen av data visar att dret innebar en stor méngd begransningar i driften och — under
vissa perioder — driftstopp for ett stort antal maskiner. Resultatet bor sittas i perspektiv
av de mycket stora arealer som varje ar berors av skogsbruksatgirder (Tabell 1).

Tabell 1. Arliga arealer for olika typer av skogsmaskinarbete samt resultat och berédkningar baserat pa
data som samlats in fran skogsbruket. Kallor: Skogsstyrelsen och Skogforsk.

Drivning Skogsbransle Markberedning Totalt
Arsareal, hektar 479 400 98011 155 800 733211
Varav under brandsadsong, hektar 278 052 81349 129314 488 715
Insamlat data, hektar 124 008 18 324 35356 177 688
Stickprovskvot, % 45% 23% 27%
Rapporterade blaljusinsatser i stickprov 14 3 2 19
Berdknat antal blaljusinsatser, resultat for riket 31 12 7 52

Det framrdknade resultatet avseende totalt antal insatser bedoms vara relativt sikert med
hénsyn till det hoga stickprovskvoten (23 — 45 procent av total dtgardsyta). Mojligen hade
man kunnat forvinta sig ett ndgot hogre antal blaljusinsatser med tanke pa de extrema
forhallanden som radde under sommaren. Arligen sker i medeltal ca 4500 blaljusutryck-
ningar for bekdmpning av brand i skog och mark (Figur 4). Av dessa utgor de ca 50
insatser om foranletts av skogsmaskiner endast en dryg procent (och 2018 var antalet
insatser betydligt hogre, totalt ca 7 000 st).
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Antal blaljusinsatser p.g.a. brand i skog och mark, alla orsaker
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Figur 4. Antal brandbekdmpningsinsatser i skog och mark fran Raddningstjansten under perioden 1998
—2018. For 2018 visas aven antalet insatser (52 st) som berdknas ha orsakats av skogsmaskiner. Kalla:
MSB, SOU 2019:7 och Skogforsk.

Skogsbrukets sikerhetsarbete var sommaren 2018 rigorost. Manga aktorer 1oste
produktionen genom att lata dirigera arbetet till trakter eller i geografier med sdkrare
forhallanden. Man anvinde sig ocksa frekvent av brandvakter som fanns med pa plats
for att snabbt kunna upptécka och sldcka eventuellt uppkomna brénder innan de hunnit
fa faste och borjat sprida sig. I vilken omfattning detta skett kan inte utldsas av den infor-
mation som samlats in. Kostnader for flytt av maskinresurser till andra produktions-
omrdden, extra mantimmar for planering, logistikkostnader, utebliven plantering och
virkesforsorjning mm ar svart att berdkna. Insamlade data visar dock att summan brand-
vaktsinsatser overstiger 100 000 timmar och att summan av driftstoppstimmar for olika
maskiner overstiger 420 000 timmar. Bara dessa tva poster tillsammans innebar kost-
nader och intdktsbortfall pa 6ver en halv miljard kronor.

Trots de gemensamma riktlinjerna som ndmns ovan har inte alla aktorer agerat helt
enhetligt. P4 vissa hall har man t.ex. frangatt malet att fatta beslut utifran lokala forhall-
anden och istillet baserat sina beslut pd prognosvéarden fran SMHI. I SMHI:s prognoser
framraknas olika brandriskindex baserat pd viderdata inom ett geografiskt rutnat dar
varje ruta omfattar 11 x 11 km. Givetvis kan de lokala férhallandena, d.v.s. brandrisken,
variera stort aven inom en sddan ruta. Risken kan vara bade hogre eller lagre. Inte desto
mindre ar prognoserna viktiga att beakta. Ett stabilt varde 6ver en liangre tid sdger ganska
mycket om de verkliga forhéllandena. Dessa varden kan dessutom snabbt forandras. I den
operativa planeringen har manga av skogsbrukets aktorer haft en nira dialog med Radd-
ningstjansten. Detta har bidragit till en 6kad sikerhet. I flera fall har denna dialog lett till
att skogsbruket valt att stélla in arbetet under en viss tid.
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Detta ar nagra skal till varfor olika aktorer valt att ta olika beslut vid till synes liknande
forhéllanden. Besluten paverkas av flera parametrar 4n brandriskindex, som t.ex. majliga
alternativa trakter, tillgang till brandvakter och/eller helikopter, dialog med lokal Rddd-
ningstjanst etc. Malet att inte sjilv orsaka brander naddes relativ vl med tanke pa rad-
ande forhéllanden och skogsbrukets omfattande verksamhet, men forsiktigheten bidrog
till kraftigt hojda kostnader.

Infrastruktur

Skador pa transportinfrastrukturen efter avslutad brandbekampning inom de hardast
drabbade omradena har kartlagts av Trafikverket och Skogsstyrelsen i samverkan pa
uppdrag av regeringen (Trafikverket, 2018). Utredningen baserades pa inventering av
brandomréden >1000 ha. Darmed har en total areal pa 17 350 ha, varav 15 250 ha skogs-
mark, ingatt underlaget. Virkesforradet i de brandomraden som ingar ar 1 316 000 m3sk.
25 km statlig véag och 1 355 km enskild vig (varav 220 km med statsbidrag) ingar i under-
laget. Fyra brandfilt ingar i inventeringen, Kérbdle (8 400 ha produktiv skogsmark),
Lilldsen-Fagelsjo (3 500 ha), Trangslet (2 500 ha) och Stor-Bréattan (850 ha).

Typiska skador som noterats ar sparbildning, korrugering och uttryckning av vigbanan
p.g.a. omfattande och tung trafik, mest som en f6ljd av slackningsarbetet, men dven p.g.a.
okad trafikmingd i samband med omledning av trafik. Aven skador pa slinter, diken och
trummor har noterats. Inga direkta brandskador pa infrastrukturen har kunnat identi-
fieras.

Inga anldggningar for jairnvag, flyg eller sjofart finns inom inventeringsomrédet. Inga
skador har heller rapporterats pa sddana anlaggningar fran 6vriga delar av landet, trafik-
storningar och -stillestand for jarnvagstrafik berérde vissa bandelar p.g.a. brand och
brandrisk.

Nodvandiga dterstallningsatgirder inom det inventerade omradet bestér i hyvling och
komplettering av bar- och slitlager samt slantning av diken och av trumbyten.

Omfattning av skador och kostnader for aterstillning

Behov av éterstillningsétgarder beror totalt 420 km vig varav 2 km utgor statlig vag.
Detta motsvarar 30 procent av det totala vignétet inom omradet. Kostnaden har med
hjalp av Sveaskogs Vagapp berdknats till 2,15 miljoner kr, fordelat med 5 145 kr/km for
enskild vag och 25 000 kr/km for statlig vag.

Om skadorna kan betraktas som typiska, i sa métto att de forhéller sig linjart i forhallande
till drabbad areal, s& kan resultatet av TRV/SKS inventering anvindas for att bedoma
kostnaden for aterstillning av skadad vag totalt sett. Det skulle i sa fall innebéra att
skadorna nationellt ligger i nivan 2,9 miljoner kr.

Detta antagande ar naturligtvis behéftad med stor risk for felskattning. Begransade slack-
ningsinsatser kan oftast ske utan féljdskador. Vidare ar skadornas omfattning med siker-
het beroende pa barighetsforhallanden under tiden for raiddningsarbetet. I detta fall var
béarigheten god, tack vare vil uttorkade vagkroppar.

Kostnader pa grund av temporirt 6kat transportbehov

For tillracklig skyndsam uttransport av brandskadat och skyddsavverkat virke kommer
transportflodena pa vissa vagavsnitt att behova 6kas. Detta medfor att barighetsklassen
behover Okas, vilket leder till fordyringar. Hur kostsam en sddan flodessakring blir beror
givetvis pa vilken standard det berorda vagnatet hade fore brand samt hur stora volymer
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som berors och med vilken skyndsamhet uttransport maste ske. Att det ar stora skillnader
framgar vid jamforelsen av berdkningarna for de inventerade omradena, som redovisas i
tabell 2.

I redovisningen av TRV/SKS regeringsuppdrag (Trafikverket 2018) har en berdkning
gjorts baserat pa de forhallanden som rader i de inventerade omradena. Av berérda 1,3
miljoner m3sk bedomer SKS att 40 procent, d.v.s. ca 530 000 m3, utgors av timmer, med
behov av skyndsam transport for att sikra virkesviardet. Man gor vidare bedomningen att
virket bor uttransporteras fore tjallossning varen 2019. Detta medfor ett transportbehov
varierande fran 48 fordon/dygn fran Karbolebrandfaltet till 3 fordon/dygn fran Stor-
Brattan-omradet. Totalt krdavs 80 fordonstransporter/dygn fran de inventerade
omradena.

Kostnaden for uppgradering av nédviandiga transportleder berdknas till 11 miljoner kr,
varav 8 miljoner avser Karbolefiltet. I Tabell 2 redovisas kostnaden for flodessiakring per
delomréde, totalt och omréknat till kr/m3.

Tabell 2. Kostnad for flodessakring av timmerravara fran de fyra storsta brandfalten,
totalt och per kubikmeter.

Delomrade Total kostnad Kr/m3 timmerravara
Karbole 8 000 000 25
Lillasen-Fagelsjo 2 400 000 19
Trangslet 430 000 7
Stor-Brattan 110 000

Summa 11 000 000 21

Eftersom kostnaden for eventuellt n6dvandig uppgradering av vagnatet ar sa situations-
beroende ir det knappast meningsfullt att gora en berdkning av hur omfattande denna
kostnad kan vara nationellt. Tvé slutsatser kan emellertid dras:

» Mera omfattande uppgradering av vignitet behovs framst da storre
samlade volymer skog har skadats av brand. Detta giller sarskilt da
det ar fragan om &aldre skog med hég timmerandel.

« Kostnaden for flodessikring ar ofta betydligt hogre an for aterstéllande
avvag.

Gransutvisning, lantméteriforriattningar och atgirdsplanering for

drabbad skog

Gransmarkeringar och ragangar utgor en form av infrastruktur som ar nédvandig for
skogsbrukets bedrivande. Efter den stora branden 2014 uppgick kostnaderna for gransut-
visning och lantmaéteriforrattningar till hela 18 miljoner kronor, men i detta ingar en stor
andel omarrondering for att skapa rationella brukningsenheter.

Efter branderna i de tre hardast drabbade kommunerna bedomdes ett sddant behov

inte foreligga, utan det handlar mest om att identifiera och mirka ut redan existerande
granser och rdgéngar. Av 740 km fastighetsgrians som berorts av brand bedoms 2/3

eller 500 km vara i behov av kontroll och komplettering och kostnaden for detta arbete
bedoms av Skogsstyrelsen (2018) till ca 3 miljoner kronor d.v.s. 6 000 kr/km eller nira
200 kr/ha. Kostnaden drivs upp genom kraven pa sidkerhet vid arbete i brandskadad
skog, vilket t.ex. gor det olampligt att arbeta med enmansforrattning. Under forutsattning

14



att de 15 250 ha skogsmark som ingér i brandomradet kan antas vara ndgorlunda rep-
resentativa sa bor kostnaden for granskontroll och uppmaérkning for all skogsmark som
berordes av skogsbrand i Sverige under 2018 (20 532 ha) hamna kring 4 miljoner kronor.

Ett skogsforetag som intervjuats uppger att de for ca 2 100 drabbade hektar bedomer sina
kostnader for inventering, planering, nya laghéjdsbilder samt insatser for avverknings-
planering av den drabbade skogen till totalt 200 000 kr eller nira 100 kr/ha.

KOSTNADER OCH INTAKTSBORTFALL TILL FOLJD AV
VIRKESSKADOR ETC.

Brandskadat virke skordas for att ridda kvarvarande virkesvirde, for att minska risken
for insektsangrepp samt for att gora marken tillganglig for anlaggande av ny skog. Dessa
insatser medfor extra kostnader pé grund av att produktionsresurser maste omdispone-
ras, okat slitage p4 maskiner och produktionsanliggningar. Aven intiktsbortfall uppstar
pa grund av sankt kvalitet pa det brandskadade virket. (Intdktsminskningar som beror pa
att tiden for avverkning inte kunnat optimeras berors inte i detta avsnitt).

Storleken pé dessa kostnader och intdktsminskningar dr extremt beroende pa den aktu-
ella situationen. Uppgifterna i foljande avsnitt ar séledes anekdotiska exempel, med
begrinsad generaliserbarhet. De utgor inte skattningar av forvintade nivaer.

Storningar i virkesforsorjning

Storningar i virkesforsorjningen berors i Skogsstyrelsens utredning om kompensationsét-
garder i de svarast drabbade omradena (Skogsstyrelsen 2018). Kompletterande uppgifter
har dven insamlats vid intervjuer med uppféljande mail hos branschforetridare, i sam-
band med datainsamlingen for denna rapport.

Man tycks vara eniga om att branderna visserligen orsakat vissa storningar, men att
kostnaderna varit relativ blygsamma i detta sammanhang. En av sagesmannen uppskattar
extrakostnaden till ca 1 krona per m3sk.

Virkets vardeforluster

Brandens omfattning, de drabbade bestidndens kvalitet och utvecklingsgrad, avsattnings-
lage och aktuell virkeskonjunktur ar exempel pa faktorer som fir en avgorande betydelse
for vardeforlusten. Nedan beskrivs orsaker till vardeforluster samt hur de utfallit och
hanterats i négra aktuella fall.
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Viardeforluster pa virke

Skogsstyrelsen (2018) har gjort berdkningar av hur stora vardeforluster som uppstétt for
de skogsagare som berordes av branden i de tre hardast drabbade kommunerna. Varde-
forluster pa virke kan uppkomma av framst foljande skal:

Tradens timmerdelar kan, om skogen inte dr mycket héart briand, oftast
levereras som timmer. Det forsagade virket héller oftast god kvalitet,
under forutsittning att avverkning och transport till sigverk kan ske innan
skadeinsekter etablerat sig i virket med styng och blanad som foljdskador.
Redan avverkat timmer behover vattenbegjutas for att hindra kvalitets-
forsamring om sagverken inte kan ta hand om virket 16pande. Sagutbytet
blir oftast ldgre fran brandskadad, skog eftersom man sigar med extra
sdkerhetsmarginal for att undvika sotig vankant p& utbytet. Detta paverkar
dimension och totalvolym i utfallet och darmed vardet.

Sagverket kan inte leverera flis fran det brandskadade timret till massa-
bruken, som maste siljas som energiflis.

Det brandskadade virket medfor extra slitage och kostnader for sanering
av sdgverksanldggning och virkesplan. For att kompensera gors ett pris-
avdrag pé timret. Detta innebir att totalvolymen brandskadat timmer
maste vara ganska stor, for att motivera forsagning.

Brandvirke kan inte levereras som massaved, eftersom massabruken ar
mycket kinsliga for forekomst av kol och sot i processerna. Massaved
nedklassas darfor regelmaissigt till energived, vilken betingar ett ldgre pris.

Klentrad och grot for energiflis tas som regel inte ut efter skogsbrand.
Inom omraden dar ett uttag av sddana sortiment ar aktuell innebar dven
detta sénkta intakter for skogsagaren.
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Figur 5. De maskiner som anvands for avverkning och transport av brandskadat virke slits hardare,
kraver mer underhall och maste saneras efter arbetet. Kostnaden for detta ligger i nivan 25 000 kr for
en skogsmaskin. Foto: John Andersson Gull, Karl Hedin AB

Avverkning av brandskadad skog skall endast utforas av personal som ar vil medveten
om de stora riskerna for olyckshiandelser p.g.a. fallande rotbrianda trad. Man bor priori-
tera avverkning av dldre bestdnd och ge timmerdelarna fortur i transportplaneringen.
For timret kan en stor del av vardet kan riaddas. Yngre bestind kan avverkas dd man
raddat vardet i det timmer som skadats av branden. Massavedfraktionen, som nedklassas
till energived, transporteras i andra hand. Man kan rikna med att timmer fran skog som
skadats en sommarsisong kan vara tjanligt tills ndsta sommar narmar sig. Man bor soka
att fa ut huvuddelen av virket i tid fore forfallsperioden pé varen.

Tidigare erfarenheter

Efter den omfattande Salabranden 2014 bidrog AB Karl Hedin, som ocksé var en av de
hérdast drabbade markigarna till att soka ridda sa stor del som mgjligt av de varden

som foroddes genom branden. Arbetet inleddes genom provsagning av ett begransat antal
stockar i en mindre sdg. Man konstaterade darvid att sjdlva sdgutbytet oftast var oskadat
och att endast virkets mantelyta var paverkad av branden. Marknaden var fortfarande
god dven om den holl pa att mattas av ndgot. Man gjorde darfor bedomningen att mycket
virke skulle kunna riddas.

Trots att det brandskadade virket till 70 procent bestod av tall utférdes insatsen framst

i tre kampanjer vid Karbenningssagen, ett gransdgverk i Hedingruppen, som ligger i
kanten av brandomrédet. Aven verken i Krylbo, ett klentimmersigverk, och Sitersigen,
specialiserat pa rotstock av tall, sigade dock brandvirke under kortare perioder. En ny
virkesforsorjningsplan fick upprittas och planerade avverkningar uppskéts for att avverk-
ning pa brandfiltet skulle hinna bli klar med hansyn till risken for skadeinsekter under
foljande ar.
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For att radda sa stor del av virkesvardet som majligt sdgades virke ner till 15 cm, att jaim-
fora med 18 cm som var den normala minimidiametern for sdgtimmer. Ingen flis kunde
levereras for massaproduktion utan levererades istillet som brénsleflis. Avsdttning for de
stora mangderna brénsleflis ordnades genom avtal med energibolag som undvek flisning
av sina rundvedslager for att 6ka forbrukningen av bransleflis. Utfallande massaved och
klentrdd klassades i sin helhet ner till brénsleravara.
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Figur 6. Mogen skog med stor andel timmer representerar ett hogt kapitalvarde. Men samtidigt kan
nastan hela sagutbytet tillvaratas i sddan skog, om tillracklig volym sagbart virke finns for att bara sag-
verkets extrakostnader. Sagverksflisen duger endast som bransleflis.
Foto: John Andersson Gull, Karl Hedin AB

Nedklassningen av massaflis till brénsleflis sinker sagverkets intdkter. Samtidigt 6kar
kostnaderna pa grund av kravet att sanera sagverket fran sot och kol. I de sagverk fran
AB Karl Hedin som sigade brandvirket forsokte man fortlopande att halla kontroll genom
aterkommande renspolning av anldggningen samt en omfattande stidning varje helg
under kampanjperioden. Aven efter att sdgningen av brandvirke avslutats levererades
flisen som energiflis under en karantinperiod pé ca en manad, varvid provtagning av
flisens kvalitet kontrollerades av VMF.

Ersittningen till skogsidgaren kunde héllas pa en sddan nivé att skogsdgare som hade
brandforsikrat sin skog hamnade pa ungefar samma intdkt som de haft om timret varit
oskadat d& de lade samman skadeersattning och virkeslikvid.

Exempel pa virkesviardeforluster och kostnader efter brianderna 2018

For en aktor med 100 ha drabbad av skogsbrand bestod den skadade arealen till niara

50 procent av slutavverkningsskog, ca 20 procent gallring, 20 procent réjningsskog och
resterande delar kalmark och plantskog. Ungefiar 10 000 kubikmeter virke, varav 60 pro-
cent timmer, berordes av brand och de totala forlusterna i virkesvarde utgjorde 1 500 000
eller 150 kr/m3fub. Forlusten berodde till 80 procent pa nedklassning av timmersorti-
mentet.
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Ett skogsbruksforetag som arbetar med att avverka brandskadad skog anger att den extra
kostnaden uppskattas till 25 000 kr/maskin, varav 15 000 utgor kostnader for 6kat slitage
(sarskilt pa pa dack och slirskydd) samt utokat underhall av ventiler, givare och filter som
paverkas av sot och aska. Resterande 10 000 kr utgor kostnaden for att sanera en skogs-
maskin efter insatsen. Siffrorna ar ungefirliga och paverkas av hur langvarigt arbetet ar
och hur hart brand den avverkade skogen ar.

Ett sagverk i storleksklassen 150 000 - 200 000 m3/ar som tagit emot brandvirke anger
att brandtimret var ndgot klenare 4n normalt, sannolikt en foljd av att stora arealer
avverkats i fortid. Sdgutbytet var 2 - 3 procent ldgre dn normalt p.g.a. den klenare dimen-
sionen och behovet att ha sikerhetsmarginal for att undvika sotig vankant. Att sdgverket
levererat bransleflis istillet for massaflis uppges ha medfort ett intdktsbortfall pa 60
kronor/ms3 to. Man bedomer att kostnaden for sanering av sdganldggningen i sin helhet
och forlangt driftsstopp i samband med detta kommer att hamna i nivan 3 miljoner
kronor.

o & 2R , . 9 WSS S @R
Figur 7. Virke i massavedsdimensioner maste i sin helhet klassas ner till bransleravara, vilket ger mycket
stora forluster av virkes- och féradlingsvarde. Man kan radda nagot av virkesvardet genom att ga ner i
dimension pa klentimmer, men det kravs stora volymer for att det skall vara I6nsamt.
Foto: John Andersson Gull, Karl Hedin AB

Inverkan av brander, varme och torka pa skogsvarden

Material rorande hur brander, viarme och torka inverkat pa skogsvarden har insamlats pé
liknande sitt som beskrevs rorande virkets vardeforluster i foregdende avsnitt. En slut-
summering av effekterna ar svar att gora i forvag. En mera ingdende analys av effekter i
form av sankt tillvaxt, forsimrat foryngringsresultat etc. blir meningsfull forst om négot
eller nagra &r.
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Markberedning

En tydlig effekt av den héga brandrisken sommaren 2018 ar att markberedning inte
kunnat utféras i normal omfattning, vilket frimst torde innebéra att arealen mark som
annu inte foryngrats ar storre an normalt. De brandhyggen som uppkommit kan vanligen
med gott resultat foryngras utan foregdende markberedning.

Planteringsresultat
Fran Skogforsks pagaende faltforsok (Hjelm pers. komm.) finns dock négra initiala obser-
vationer kring foryngringsresultat, som eventuellt kan ge en uppfattning.

Ett av Skogforsks foryngringsforsok innehéller ytor planterade 2017. Dessa ytor har gene-
rellt klarat sig vil och knappt paverkats av torkan, medan ytor planterade varen 2018 har
storre avgangar och da framst pa grund av torka. Ett tydligt monster ar att plantor plan-
terade i hog drabbats av stora avgéangar till foljd av torka medan plantor planterade i
harvspar inte paverkats i samma utstriackning.

Frén forsok med snytbaggeskydd som startade varen 2018 finns data efter en tillvaxt-
sdsong, dels fran etablerade faltforsok, dels fran inventeringar av praktiska hyggen.
Nist efter snytbaggeangrepp, sa var torka den storsta avgangsorsaken under 2018, och
orsakade i genomsnitt 15 procent plantdod i materialet. Den extremt torra och varma
sommaren medfor sannolikt ett markbart samre resultat i foryngringar anlagda 2018.

En intressant observation fran de refererade forsoken ar att avgdngarna varit nastan
dubbelt sd hoga i de praktiska forsoken (35 procent) som i de anlagda faltférsoken

(20 procent). Detta beror sannolikt pa storre omsorg i val av planteringspunkt och plan-
tering vid anliggningen av filtforsoken 4n vid de praktiska planteringarna. Aven skill-
nader i planthantering kan ha forekommit till de praktiska planteringens nackdel.
Resultaten antyder att 4ven under de svéara forhéllanden som radde 2018 sa kan ett god-
tagbart foryngringsresultat uppnas, om plantvard och plantering utfors omsorgsfullt.

VAD KAN VI LARA AV SKOGSBRANDERNAS SOMMAR 2018?

De ménga, ibland stora och samtidigt pagdende skogsbriander under sommaren 2018
provade Sveriges beredskap och forméga att genomfora raddningsinsatser. I detta avsnitt
redovisas sévil lyckade losningar som tillkortakommanden som framkommit under
efterarbetet. Dessutom presenteras och motiveras forslag till férandringar.

Forebyggande arbete och kunskap

Skogsnaringen fick ett positivt kvitto pa den utveckling som startade efter storbranden i
Vistmanland 2014 och utmynnade i de branschgemensamma riktlinjerna Riskhantering
avseende brand vid skogsarbete (Skogforsk 2017) och en allmian kompetensh6jning hos
skogsbrukets personal och entreprenadforetag. Trots langa perioder med mycket hog
brandfara kunde skogsbruksarbetena, genom lokal flexibilitet och anpassning, fortga
utan allvarliga inskrankningar i industrins virkesforsorjning. Endast i mycket begransad
omfattning (ca 1 procent av fallen) orsakades brander som kravde insats av riddnings-
tjansten av skogsbrukets arbeten.
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Efter sommaren 2018 har arbetet med forbattrat forebyggande och akuta dtgirder for
brandbekdmpning fortsatt och skogsnéringen har, genom Skogsindustrierna, LRF
Skogsagarna, Sveaskog och Pristlonetillgdngarna inom Svenska Kyrkan tagit fram ett
fempunktsprogram dair erfarenheterna foradlats till konkreta forslag. De 6verensstimmer
i hog grad med de slutsatser som presenteras i denna rapport.

Viardet av forebyggande arbete och god kunskap om rutiner, resurser och hand-
lingsalternativ i ett skarpt lage visades da skogsbranschens riktlinjer, som namns ovan,
kom att provas praktiskt under 2018. De goda erfarenheterna gor att det forebyggande
arbetet bor utokas till att omfatta alla berorda. Det ar viktigt att detta inte far karaktiaren
av kampanjinsatser utan blir en fortlopande verksamhet. Samhillsinformationen vid
forhojd brandrisk bor vara tydlig, upprepad och nyttja olika kommunikationskanaler f6r
gott genomslag.

Under perioder med forhéjd brandrisk bor ett beredskapslage intriada, diar skogsbruket
med gemensamma resurser pa regional niva kan sittas i stabskontakt med
Réddningstjanst och MSB for att snabbare kunna agera om olyckan slar till.

Det ar onskvart att formagan till samverkan mellan skogsbruk och samhéllets resurser
regelbundet samévas, for att undanroja alla de svarigheter som litt uppstér under ett
inledningsskede, pa grund av kommunikationsmissar och organisatoriskt gnissel. Inte
enbart stabssamverkan bor 6vas. Skogsbrukets rligen dterkommande naturvards-
branningar bor t.ex. kunna utnyttjas for praktisk samovning av begransnings- och
slackningsinsatser tillsammans med personal fran lokal raiddningstjanst.

Tidig upptickt, snabb insats och siker efterbevakning

Som framgar av Figur 3 ar de allra flesta skogsbranderna ar smé, upptécks och sldacks
snabbt och paverkar totalt en liten areal. Ett fatal brander blir mera omfattande och star
for merparten av skadorna.

En stor andel av de mera omfattande brianderna har blossat upp efter att en forsta
slackningsinsats betraktats som lyckad och ansvaret 6verlamnats till skogsidgaren att
svara for efterslackning och bevakning. Den absoluta huvuddelen av den areal som hér-
jades sommaren 2018 maéste tyvarr tillskrivas icke fullt ut genomford forsta slackning i
kombination med otillrackligt kunnig och utrustad efterbevakning. Da en brand tilltar eft-
er att ha varit “nistan slackt” blir forlopp och spridning mycket snabb. Man nér da snabbt
ett lage dir eldens intensitet ar sddan att slackning ej 4r mojlig. Darefter far insatsen
karaktéiren av att soka begriansa ett omrade dar skogen tillats brinna. Mélsattningen bor
givetvis vara att inte hamna i denna situation. En viktig lardom av brandsommaren 2018
ar alltsa att sakerstdlla formaga till

o tidig upptdackt (bevakning med brandflyg under sisong)
« snabb, kraftfull initial insats (helikoptrar i beredskap under sdsong)

« effektiv efterbevalkning (brandvakter med kunskap och resurser)
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Effekter pa sikt

SANKT NUVARDE MINSKAR SKATTEUNDERLAGETS VARDE

Att drabbade skogsdgare lider ekonomisk skada och att skogssektorns verksamhet
drabbas av stora kostnadsokningar i samband med mera omfattande brander har redo-
visats i ovanstéende avsnitt.

Behovet av en vilfungerande raddningstjanst for att begransa skadorna i samband med
brand i skog och mark motiveras givetvis fraimst av behovet att skydda manniskor fran
skada till liv, hilsa och egendom. Men man kan for den skull inte bortse fran ekonomiska
konsekvenser dd man bedomer rimligheten i de uppoffringar som samhallet gor for att
nd detta mal. Aven samhillsekonomin paverkas. Genom skogsbranden har kommande
avverkningar i det drabbade omradet skjutits pd framtiden. Detta innebir att beskatt-
ningsbara intiakter for skogsdgare som avverkar sin skog, for dem som arbetar med
avverkning och vidaretransport samt for dem som foradlar virket i sigverk, massa- och
pappersbruk uppstar senare. De ekonomiska effekterna av detta kan beskrivas med hjalp
av nuvardekalkyler, dar viardet av dessa intédkter i det fall skogen inte brunnit kan jam-
foras med viardet av motsvarande intakter, som genom branden skjutits pa framtiden.

For att f4 en uppfattning om vilken storleksordning dessa forluster har for samhalls-
ekonomin gjordes en enkel nuvardeskalkyl. Utfallet av denna typ av kalkyler ar starkt
beroende av vilka forutsattningar som valjs. Nagra av dem baseras pa faktiska data som
inhdmtats om branderna sommaren 2018, andra ar rimlighetsantaganden.

Det har forutsatts att skogen i de brandhirjade omradena skulle slutavverkas vid 100 ars
alder och att den skog som brann var jamnt férdelad 6ver aldersklasserna. Vid brandtill-
fallet var virkesforradet 95 kubikmeter per hektar i genomsnitt, men om all skog fatt viaxa
till slutavverkningséldern antas den istillet ha uppnatt en volym pa 250 kubikmeter per
hektar. En gallring, vid 45 ars bestandsalder ger ytterligare 50 m3/ha. Det genomsnittliga
produktvirdet for en avverkad kubikmeter dr for narvarande ca 2500 kronor. Som kalkyl-
ranta antogs 3 procent vilket ar en vanlig niva som val for realridnta i skogliga samman-
hang.

Resultatet av denna berdkning visar att produktvirdets nuvirde for de ca 21 000 ha som
blev lagornas rov 1ag pa nivan 5,1 miljarder kronor fore branden (ca 244 000 kr/ha). P4
grund av branden har nu realiseringen av produktvirdet skjutits fram i tiden och ett nu-
virde for brandfilten, ur produktionsekonomiskt perspektiv ligger i stillet pa nivan 1,4
miljarder kronor (ca 66 000 kr/ha). Nuvirdet sjonk med ca 3,8 miljarder, eller 175 000
kr/ha. Denna forlust avspeglar nuvirdet for ett minskat skatteunderlag som en {6ljd av
att skattepliktiga intakter skjutits pa framtiden. Forlusten av nuvérde, pga brand vid

de givna forutsittningarna, avser hela produktcykeln fran skog till fardig produkt. Om
svensk skog brinner i en sdédan omfattning att virkesforsorjningen hotas, sa finns alterna-
tivet att industrin istillet importerar virke, men dndé kan uppratthélla sin produktion och
skapande av mervirde. I ett sddant fall 4r det endast skatteunderlaget i leden fran skog
och fram till industri som drabbas. Det forefaller i ett sddant fall rimligt att se forlusten
175 000 kr/ha som ett maximalt virde. Kostnader och ersittningar for en svensk kubik-
meter fram till industri ligger pa ca 750 kronor per kubikmeter, dvs 30 procent av det
totala produktvirdet. Darmed skulle en motsvarande minsta forlust av nuviarde kunna
ligga pé nivan 0,3 x 175 000 = 53 000 kr/ha.
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Om ett forandrat klimat medfor en 6kad risk for skogsbrénder, sé ger berdkningen en
uppfattning om vad en “forsakringspremie”, i form av 6kade resurser for bevakning och
brandforsvar maximalt kan fa kosta for att statens finanser inte skall bli lidande, alldeles
oaktat risker for liv, hilsa och egendom for de drabbade. Skatteunderlagets nuvarde for
den areal som drabbades av skogsbriander 2018 har minskat med mellan 1,1 och 3,7 mil-
jarder, beroende pé i vilken grad dven industrin och inte enbart skogsbruksledet drabbas.

Figur 8. Da skog som annu ej dr avverkningsmogen dddas av brand uppstar stora kostnader pa grund
av manga ars forlorad tillvaxt, vilket kan beraknas i form av sankt nuvarde.
Foto: John Andersson Gull, Karl Hedin AB
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SKOGSTILLVAXT OCH SKOGARNAS VITALITET

Viarmen och de ménga soltimmarna under var och férsommar 2018 gynnar skogstradens
tillvaxt. Under denna period, da huvuddelen av tillvixten sker, finns normalt sett tillrack-
ligt med vatten tillgangligt for vixterna. D& varme och torka blir langvarig kan traden
stressas, deras vitalitet sjunker da och de far ligre motstindskraft emot olika skadegorare
och sjukdomar.

Om skogstillvixten paverkades av den torra och varma sommaren har inte kunnat fast-
stillas, eftersom data fran Riksskogstaxeringen och fran SLUs forsoksparker 4nnu inte
har bearbetats. Dessa data kommer att publiceras under 2019 (Fridman pers. komm.,
Lundmark pers. komm.). Historiska arsringsindex visar att sambandet mellan torra,
varma somrar och sénkt tillvixt dr ganska svagt. Detta far tolkas som att det i normalfallet
finns tillrackligt med vatten for tradens tillvixt under var-forsommar, da tillvixten ager
rum (Elfving pers. komm.). Daremot kan traden under den senare delen av vegetations-
perioden stressas av vattenbrist och varme vilket sdnker deras vitalitet och utsatthet for
skadegorare och eventuellt dven tillvaxt under foljande ar.

Manga tecken som rapporterats av Skogsstyrelsen (www.skogsstyrelsen.se) visar att
skogstraden utsatts for tork- och virmestress. Inom torra omridden med grunda jordar
har trad dott pa grund av torka. Trad som angripits av skadegorare har dukat under dven
efter relativt begriansade angrepp, d.v.s. dven mattliga populationer av skadeinsekter har
lyckats 6vervinna tradens forsvar, vilket indikerar att de inte varit fullt vitala. Man har
aven noterat skador av insekter som normalt sett inte utgor nagot storre hot.

SKOGSSKADEGORARE | TORRSOMMARENS SPAR

Granbarkborre

Granbarkborren (Figur 9) ar en ca 4 mm lang skalbagge. Det dr den insekt som orsakar
de mest omfattande skadorna pa skog. Den angriper endast gran. Stormfallning och torka
ar klassiska faktorer bakom mera omfattande utbrott. Kraftig torka satter ned tradens
motstdndskraft och deras forsvar mot barkborreangrepp blir dirmed sdmre. De kan da
dodas vid lidgre populationstitheter av barkborrar An normalt. Aven brand kan pa detta
sétt oka tradens kanslighet, men om branden varit sa hard att granarna inte 6verlevt, s
torkar de ut sa snabbt att granbarkborren inte hinner foroka sig i traden.
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Figur 9. Granbarkborrens gangsystem (Foto M. Hannerz, Skogskunskap) och en infalld bild av granbark-
borren (Ips typographus) (Foto G Liljeberg, SLU). Bilderna ar inte skalenliga.

Laget i sodra Sverige

Under varma somrar, som 2018, kan en stor andel avkommor fran barkborrarnas forsta
angrepp anldgga en andra generation redan samma sommar, sirskilt i sodra Sverige.
Normalt skulle de foroka sig forst under kommande sdsong. En sddan “andra svairmning”
intraffade under 2018, enligt SKS svirmningsovervakning i ménadsskiftet juni/juli. Detta
sommarangrepp ligger bakom de omfattande konstaterade angreppen pa staende trad.
Den extrema varmen och bristen pa nederbord under sommaren gjorde traden kraftigt
torkstressade. De hade diarmed nedsatt formaga att std emot angreppen. SLU har analy-
serat barkprover fran ca 100 dédade trad i Kronoberg, Blekinge och Kalmar. Preliminéra
resultat visar att triden dodats vid lagre angreppstiathet &n normalt. Detta stoder antag-
andet att tradens motstandskraft varit nedsatt.

Under 2018 har Sodra Skogsidgarna och Skogsstyrelsen har, var for sig, undersokt
skadeldget i Gotaland. Sodra uppskattade omfattningen till ca 1,5 miljoner m3 {6r hela
Gotaland i en forsta inventering, som utférdes under hosten. Dérefter har en ny inven-
tering genomforts eftersom ménga angripna trad fortfarande var grona och svara att
upptécka vid forsta inventeringen. Skogsstyrelsens inventering, baserat pé inventering
av 500 fastigheter, har ssmmanstillts med Sodras resultat och publicerades i slutet av
november 2018. Den visar att minst 2,5 miljoner m3 skog, med ett varde av 6ver en mil-
jard kronor, angripits av granbarkborre i Gotaland. For att begransa forlusten av virkes-
varde méste skogsigare noga folja utvecklingen och tillse att angripna trad skyndsamt
avverkas och transporteras till industri. Detta kan ocksé bidra till att minska spridningen.
For att detta skall vara mgjligt kravs samordnade insatser.

Detta ar den mest omfattande hirjning av granbarkborre som hittills konstaterats i
Gotaland. De mest omfattande angreppen finns i Kalmar och Blekinge men dven p&
sméldndska hoglandet i Jonkopings ldn, i Kronoberg och delar av Skaraborg ar skadorna
mycket vanliga. Skogsstyrelsen framhéller att det mesta tyder pa att betydande angrepp
skett dven langre norrut, till exempel i Virmland, Narke och Sérmland.
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Om var och sommar under 2019 blir varma och torra ar det Skogsstyrelsens bedomning
att granbarkborreskadorna i Gotaland under nésta ar kan femdubblas och omfatta upp
till 12,5 miljoner m3. Omfattningen av skador i Svealand ar inte inventerad, men dven dar
kan torr och varm viderlek leda till en kraftigt 6kande skadebild.

Laget i norra Sverige

Under 2017 fanns tecken pa minskande populationsnivaer for granbarkborre. Man kunde
aven notera kraftigt minskade reproduktionstal i mellannorrland, som under en tid
besvirats av svara skador. Granbarkborreangreppen i mellersta Norrland forviantades
darfor minska under 2018, jamfort med tidigare ar d& ca 300 000 m3 arligen angripits.

Den torra, varma sommaren 2018 grusade sannolikt denna forhoppning. I maj 2018
rapporterade Skogsstyrelsen om rekordfangster av barkborre i féllor placerade i
Medelpad. Torkstressade och brandskadade trad okar tillgdngen pa lampligt substrat.
Det ar darfor troligt att angreppen i mellannorrland far férnyad kraft under 2019 och
framover. Detta giller givetvis i sarskilt hog grad om vaderleken blir gynnsam for skade-
insekterna under kommande &r.

Atgirder

Erfarenheten frén angrepp av granbarkborre efter stormfallning ar att skadorna kulmi-
nerar den andra och tredje sommaren efter stormen och direfter avtar. Om skadeldget
p.g.a. torka och brandskador utvecklas i analogi med detta sé torde det i hogsta grad vara
befogat att planera for noggrann uppfoljning av skadornas utbredning och ha beredskap
for omfattande skyddsavverkning av skadad skog for att minska vardeforluster och
svarmning fran drabbade bestand.

Sedan tidigare har ett bekdimpningsomrade for granbarkborre inrattats i i stora delar

av Gavleborgs, Vasternorrlands och Jimtlands lan. I bekdmpningsomradet kan rad och
anvisningar utfardas om avverkning och borttransport av stiende angripen skog och
skirpta regler maste iakttas vad giller volymen som kan ldmnas i skogen efter t.ex. storm
och snobrott. De omfattande angreppen 2018 gor att risken ar stor for att angreppen kan
forvarras under 2019. Skogsstyrelsen foreslar darfor att ytterligare ett bekimpningsom-
rade, med skarpta foreskrifter, etableras i sodra Sverige.

Ovriga skadegorare

I de branddrabbade omraden kan risken 6ka for angrepp av granbarkborre, men dven
andra skadegorare kan 6ka efter skogsbrand. Att sommarviadret var ovanligt torrt bidrar,
som namnts, ytterligare till att stressa skogstraden och man kan darfor rikna med att
flera skadegorare som vanligen ganska obetydliga kan oka. Det ar svart att ge exakta
forutsigelser eftersom bestandsfaktorer, viderlek mm spelar in, liksom de motatgiarder
som satts in.

Dubbelogad bastborre och sextandad barkborre *
Sextandad barkborrre och dubbelégad bastborre kan angripa *

. granar som skadats, men 6verlevt en brand. Dessa skadeinsekter
angriper vanligen inte frisk, vixtlig stdndskog. Naturlig storlek

pé dubbelbgad bastborre, t.v. och sextandad barkborre t.h., 3 mm.
Foto: SLU

/
[
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Rotmurkla

Rotmurklan gynnas av brand och utnyttjar rotterna pa branddédade trdd som substrat.
Den angriper emellertid dven rétterna pa barrtradsplantor. Tre sdsonger efter en brand
har risken for angrepp av rotmurkla klingat av. Skador pa plantor efter Salabranden 2014
blev sm3, trots riklig forekomst av rotmurkla. Darfor rekommenderar Skogsstyrelsen for
narvarande ingen 6kad hyggesvila fore plantering. Foto: Sveaskog

Snytbagge — Brandfilten ar attraktiva for snytbaggen och darfor

kan skadorna bli omfattande. Sma och fragmenterade omraden ar
 mer utsatta 4n stora sammanhéngande brandfalt. Plantor pa brandfélt

bor darfor vara snytbaggeskyddade. Naturlig storlek, 12 mm. Foto: SLU

# - Ogonvivel - P4 ett brandfilt, dir utbudet av annan vegetation Ar
¢ begransat, kan 6gonvivlar gora stora skador genom niringsgnag pa

plantornas barr. Naturlig storlek, 4 mm. Foto: SLU

Margborre — Det dr forvantat att storre margborren kommer att
gynnas efter brinderna. Skadorna utgors av tillvixtminskningar p.g.a.
naringsgnag i skotten pa tallar i randzonen till de branddrabbade
omréadena. Det dr ovanligt att tallar dukar under p.g.a. angreppen.
Naturlig storlek, 5 mm. Foto: Pherobio

Bla praktbagge — Angrepp pa tall av bld praktbagge kan efter brand

ﬁ\ bli s omfattande att nagra av de stressade triden dukar under. Det ar
dock inte troligt att skadorna far ndgon stérre omfattning. Naturlig
storlek, 20 mm. Foto: Pinterest
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